k 


d 


(NE 


PHILOSOHPHI/E 
NATURALIS 
PIR TOTEMA 
MATHEMATICA: 
AUCTORE Jsaaco Newrono Eq. Aurato. 


— n ——— P 


TOMI TERTII CONTINUATIO, 
CONTINENS 
LUNÆ THEORIAM 
NEWTONIANAM. 


Lt" 


CAP PTT, 


SERENISSIMO PRINCIPI 
ARMANDO GASTONI DE 
ROHAN DE SOUBISE 


S. REE CARDINALI AMPLISSIMO 


EPISCOPO & PRINCIPI ARGENTINO 


Gc. Gc &.. 


COMMENTARIUM PERPETUUM IN HUNC 
CELEBERR,. Js. NEWTONI TRACTATUM 


BD. D. D. 


Thomas Le Seur €F Francifcus. JACQUIER; 


LII 


MONITUM. 


RINCIPIORUM MATHEMATICORUM Li- 
bros tres totidem voluminibus: complecti 
meditabamur, idque jam in alterà operis noftri 
parte fueramus polliciti. Cur tertium NEWTONI 
Librum in duas dividamus partes datamque fi- 
dem non liberemus , in causá funt preclara de 
fluxu & refluxu maris opera quæ anno 1740. 
à Celeberrimà Parifienfi Academi premio fuê- 
re condecorata. Tot & tam eximia in hifce 
operibus continentur, qua non ad fluxum reflu- 
xumque maris duntaxat, fed etiam ad generales 
attraCtionis leges univerfamque Aftronomiam re- 
ferantur, ut Clariff. Vir D. J.L. CALANDRINUS 
cujus confilia impensè veneramur, nos optime 
facturos judicaverit , f1 prædiéta opufcula iis ad- 
jungeremus propofitionibus quas de fluxu & re- 
fluxu maris habet Newronus; quod quidem com- 
mode fieri non poterat , nifi tertium librum in 
duas partes divideremus. Quamvis eam religio- 
se fervemus legem, fine quá honeftus fcriptor ne- 
mo effe poteft, ut fcilicet nihil infigne ex ali- 
quo Autore in ufum noftrum convertamus, quin 
ei quod fuum eft, dùm locus occurrit, tribua- 
tur, fpecialem nihilominus grati animi fignifica- 
üonem profiteri volumus Clariffimis omnique 
lau- 
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laude noflrá majoribus Viris DD. Cassini, De 
Maran, De MavrznTUIS ; quorum præclaris in- 
ventis plurimüm debent hzc noftra Commenta- 
tla. Sedtanta funt in univerfum hocce noftrum 
opus prælaudati Clari. D.J.L. CALANDRINE 
beneficia , ut huic Doétiflimo Viro pares meri- 
tis gratias referre non poffimus. 

Jam fub prelo eft altera & ultima Commen- 
tariorum noflrorum pars; quia vero nullus eft 
tam mediocris ingenii , quem ufus & exercitatio 
non edoceant, hinc factum eft ut aliqua nobis 
in mentem venerint que brevi collecta appen- 
dice fimul cum reliquá tertii Libri parte jufti vo- 
luminis molem component. 
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Ewrowus in hoc terio Libro telluris 
mote hypothefim affumit. — Auroris pro- 
pofitioncs aliter explicari. non poterant , 

nifi eâdem quoque factá hypothefi. Hinc alie- 
nam coacli fumus gerere perfonam. Cæterum 
latis à fummis Pontificibus contrà telluris motum 
Decretis nos obfequi profitemur. 
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Ntelleximus quofdam malignè interpretari notulas 
quas adjecimus Commentariis PP. LE SEUR 
(9 Jacquier, quahifæplus NEWTONI mentem 

non attigi[Jeut 5. ne autem ipfis vitio vertatur quod 
concefferunt ob ipforum abfentiam ab urbe in. quá li- 
ber edebatur , ut nempe quecumque viderentur corri- 
genda, ab Editore ipfo mutarentur , five levia five 
gravia forent, monendum puto, me Autorum dilt- 
gentiam Cy Doctrinam nufquam dgfideraffe , correc- 
tones quas feci levi[finu effe momenti , nec effe tales 
ut propter ipfas quidquam ex debitá Autoribus glorid 
tollatur quod meæopellæ tribuatur. ss C9* aflerifco no- 
tatas fuiffe, non quod aliquid laudis exinde fperave- 
rim, fed quia fi illic aliquid vitii irrepferit, æquum 
efl ut in Editorem , non in Autores ea culpa transfe- 
ratur ; Ne fimilibus cavillationibus occafio in pofte- 
rum detur, tales diflinclionts notulæ non adhibebun- 
tur in IE hujus Voluminis parte , in quá fperamus 
calculos NEW TOoNIANOSs circa Lunam potiffimum 
fatis intricatos , in apertam lucem expofuum iri. 
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Ria funt in Lunæ Theorià fpeétanda ; in quibus verfatur omnis 

quæftio Aflronomica quz de ipsi inftitui poteft; Primum ejus 

motus quâtenus è terrà obfervatur; 24°. Figura Lunaris orbi- 
tæ à circulo plis minufve recedens & apfidum ejus pofitio j ac tertid 
ejus orbitæ ad Eclipticam inclinatio. 

Si extra Solis actionem Luna motus fuos ageret; Luna Ellipfim 
quamlibet circa Terram defcribere poffet in Plano quovis, & ea El- 
lipfis perpetuó eadem maneret conftantemque angulum cum Ecliptici 
efficeret 3. Itaque tota Theoria Lunz cirea hec verfaretur Elementa » 
Primó; ut ex tempore quod Luna confümeret ut à quidam ftellà dif- 
cedens ad eamdem rediret; obtineatur duratio ejus menfis Periodici 
fiderei ficque motus ejus medius determinetur, unde facile obtinebitur 
via quam Luna dato tempore per eum motum medium emetiri poteft; 
ita ut» datà Epochà> hoc ck, dato loco Coeli in quo Luna aliquando 
obfervata fuiffet, inde quem in locum migrare debuiffet; dato tempo- 
re» per medii motùs calculum inveniri poffet, 

Poftea; locus Apogzi Lunz; quod in Coelis eidem pun&o femper 
refponderet ; foret requirendus » tum excentricitas ejus orbitæ; fic enim 
figura Ellipfeos quam Luna defcribit obtineretur ; & quia; citra Solis 
aétionem > Luna moveretur fecundüm Legem Keplerianam > hoc eft; 
ita ut tempora quibus durantibus Luna moveretur, non quidem fint 
proportionalia angulis è T'errà fpeétatis, fed areis defcriptis» hinc fiet 
ut differentia loci Lunæ per motum medium computati ab ejus loco 
vero; obtineatur ex orbite Lunaris figurd per Methodos notas, qua 
diferentia dicitur Æquatio Lunæ foluta, hoc eft, æquatio à Sole non 
pendens, & intelligetar quibus in locis illa æquatio fit adhibenda ex 
fitu cognito Apogæi Lun» pendet enim omnind ea differentia ex fitu 
Lung in Orbe fuo refpe&tu Apogæi fui. 

Terüó, Quærendum foret obícrvationibus, quibus in locis Luna 
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Eclipticam fecet; eui nempe Coeli loco refpondeant ejus-Nodi ,-qui 
in hac hypothefi fixi forent; & quonam angulo Orbita Lune foret 
inclinati ad Eclipticam , unde quoniam ea inclinatio conftans effets 
d'(tantià Lune à plano Eclipticæ per perpendiculum menfuratá; foret 
femper proportionata diflantiæ perpendiculari Lunæ à Lineà nodorum, 
iraque ex cognito loco Lung & Nodorum cognofci poterit quonam fub 
Angulo Luna ab Ecliptici dillare videatur ex ipsi terrà; & ad quod- 
nam punétum Ec ipce referri debeat. 

Si itaque Lunæ motus citra aétionem Solis confiderentur ; tabulæ 


Aftrc nomicæ? Lunares hzc continere debebunt. 


1°. Epocham Loci Lunæ dato aliquo tempore; tum obfervationem 
loci Apogzi quod fixum maneret» & obfervationem loci Nodorum pa- 
riter fixorum. 

Poftea continere debebunt tabulam motus medii, tum tabulam JE- 
quationis Lunz fecundum ejus diftantiam mediam ab Apogzo; tabu- 
lam latitudinis Lunæ fecundùm variam diftantiam Lunz à Nodo & de- 
nique tabulam reduétionis Lung ad Eclipticam, fecundüm eam diftan- 
tiam Lung à Nodo. 

Poffunt his addi; tabula diftantiarum Lune à Term fecundum ejus 
dillantiam ab ejus Apogzo» tabula Diametrorum ejus apparentium fe- 
cundàüm eamdem diftantiam ab Apogæo: & denique Tabula Paralla- 
xeos qui deprimitur Luna refpeëtu fpeétatoris in fuperficie telluris col- 
locati» prout diverfa eft ejus à Terrà diftantia, & prout altitudo fu- 
pra horizontem eft diverfa. 

Talis foret tota de Lunà Theoria; citra Solis actionem; fed jam à. 
longo tempore intellexerunt Aftronomi ; Lunares motus à Lunz fitu 
refpe&tu Solis plurimum turbari, unde varias correétiones ; five Æqua- 
tiones variis titulis concinnare funt conati. 

Quim luculenter ex Gravitatis Theorii,hvc non modè explicentur, 
f:d etiam accurato calculo determinentur,demonflrare aggreffus eft 
Ngw' ToNUS; & eas omnes Æquationes qux ex Sole pendent; calou- 
lis ex Theori à deductis ita felioiter ftatuit ut motus Lunæ ejufve 
Æquationes ex calculo repertæ in minuto fecundo aut prope cum iis 
quz ab accuratioribus obfervationibus determinari potuerunt » confentiant, 
quod autoritatem integram ilii Theorie conciliat. Calculi autem. illis 
nec faciles funt; nec compendiofi, nec femper commode ad fintheti-. 
cam formam reducendi; Quos Ngw' Tomus hå lc ultimå ratione Le&ori 
fio fifteré potuit» eos emucleatè tradit» ceteros omittit; & quod ex iis 
im in Scholio indicat. & primo quales fint ille quas, 


obtiaetur flri&i 
tiones juxta Afironomorum obfervationes dici: ; & quibufiiam, Legibus 
fecun- 
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fecundum ipfos obfervatores fint adftriétæ ; mox tradit quales æquätio- 
nes ex fuis calculis emergant & quanam fint earum Leges. 

Ipfum tam obfervationibus ante ipfum inflitutis; quam obfervationi- 
bus Flam[ledianis ufum elle conftat; imo & ipfum exinde Tabulas Lu- 
nares fibi conitruxifle liquet; ex quibus multa profert quarum plera- 
que in Rudolphinis aut in Ludoviceis Tabulis facile non comperiuntur, 
fed quæ maxime confentiunt cum novis lll Cafjini Tabulis, ita ut quo 
perfectius Coeli motus dignofcunt Aftronomi;eo propiis ad NEgw0- 
NIANAS Theorias accedere deprehendantur. 

Ut itaque Solis actionis in Lunam & ejus orbitam habeatur ratio; 
Primum fiat abftraétio excentricitatis Orbite tam Telluris quüm Lungs 
deprehenditur quod ex Solis actione menfis Periodicus Lune longior 
evadat & ejus Orbita ex circulari in Elüpfum mutetur» cujus axes per 
Prop. XXVIII. ftnt determinati. 

Secundó » tam ex et figurà quam Orbita Lunæ induit; quàm cx ac- 
celeratione Lune per eam partem aótionis Solis qux fecundum Tan- 
gentem orbitæ Lunaris dingi, nafcitur Variatio quam Tycho primus 
Obfervavit; & maximam in Oétantibus 40/£ ftatuit; illam lll Caffinus 
facit 33”. 407. in Elementis-Aftronomiz ; eam veró ipfe NNEw'TosUs in 
hypothefi orbitas Telluris & Lunæ effe circulares 357 1o". 
Prop. XXIX. 

Tertid ex eà Solis actione nafcitur motus Apogæi Lunaris in confe- 
quentia; - cujus motus fundamentum indicat N&w'TONUS Prop. XLV. 
Lib. I. 

Quartó inde deducitur motus medius nodorum Prop. XXXII. ob- 
fervationibus proxime congruus; Quinto denique Inclinationis Orbitæ 
Lunaris mutatio explicatur Prop. XXXIV. & XXXV. 

Nunc verð adjungatur confideratio Excentricitatis Orbitz Telluris; 
ei fit ut a&io Solis major fit cüm terra eft in Perihelio fuo quàm in 
Aphelio; Inde orientur corre&iones varie his omnibus Lung erroribus 
adjungendæ 3 Primüm cùn menfis Periodicus Lune per Adiionem So 
lis longior evadat; & motus ejus medius augeatur; id incremenuun 
quando terra eit in Perihelio majus eft quàm cum eft in Aphelio, hinc 
ea tardatio ingqualiter in motum Lunz dillributa, efficit ut hoc nomi- 
ne locus ejus per medium motum inventus ab ejus vero loco diientiats 
hinc itaque notis noflris ad initium Scholii ad calcem Prop. XXXV, 
adjeéti, quod ad totam Lung Theoriam pertinet; incrementum medium 
motus medii ex actione Solis ortum affignamus; tum poflea aperimus 
rationem quà obtineri poteft æquatio ceu correctio motus medii adhi- 
benda propter inzqualem Terre à Sole diftantiam; qua quidem æqua- 
to continetur in cà quam Ill Cafinuss titulo prime ZEquatiomis Solaris 
tradit, 
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Eldem ratione, variationes motus Apogzi & motus nodorum ex fitu 
diverfo Terre ad aphelium aut Perihelium fuum ex utriufque motu me- 
dio dato in fecundo Paragrapho derivare docetur. 

His ex Excentricitate orbitæ Telluris deduétis adjungatur confidera- 
jus inclinationis ad Ecliptican: 
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tio Excentricitatis Orbitæ Lunaris, aut € 
inde nove ifregularitates prioribus adnafc 

Primd menfis Periodicus paulo major fit cùm Linea Apfidum per So- 
lem tranfit quàm cùm ipfi eft perpendicularis, hinc correëlio nova Æ- 
quationi motus medii, quz in primo Scholiü Paragrapho exponitur eft 
facienda; hanc novam Æquationem lll Cafinus exhibet in Tabeila cu- 
jus titulus eft fecunda. Æquatio Solaris & tertio Paragrapho Scholii tra- 
ditur. 

Itidem fi linea nodorum per Sclem tranfeat > paulo major erit Solis 
a&io, & correétio nova exinde nafcetur eidem motui medio; hanc 
quarto Paragrapho Scholü indicat Nrw'rosUus. 

Preterea excentricitas ipfa orbite Lunaris ex diverfo fitu Apogzi 
refpe&u Solis mutatur» nunc major nunc minor evadit» idque etiam 
inæqualiter pro diftantià telluris à Sole. 

Rurfus ipfe motus Apogæi prout Apogæum diverfimode fitum eft 
refpe&u Solis mutatur» hinc Æquatio Apogæi nafcitur eaque duplex» 
prima fupponendo telluris à Sole diftantiam conftantem, altera verd 
pendet ex mutatione di(tantiz telluris à Sole, 

Hinc tandem cùm orbite Lunaris forma, excentricitas & Apogæi 
pofitio mutetur» omninó mutantur corre&iones ille qui deducebantur 
ex Lune excentricitate mediocri, que æquationem folutam conílitue- 
bant; ultimo autem Scholii Paragrapho NewTonus docet quà ratione 
novæ ille correétiones fint inftituendæ : Omnia veró in hoc Scholio fine 
demonftratione tradit» nec indicato fuorum calculorum artificio » ideo- 
que noftri putavimus officii; eam indagare viam cui NEWTONUS in iis 
reperiendis infiftere debuit; labore quidem non parvo; fucceffu quali- 
cumque; utinam Le&oribus non ingrato. 
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Quale oculo nudo appareat mundi [y[lema, paucis exponitur ; ot 
prima Aflronomie Elementa breviter revocantur. 


I. Es URA telluris eft propemodum fphærica, & ideò gravium Car. 
directio (ut pote quæ aquarum ftagnantium fuperfic le ei perpen- I. 
dicularis eft ) ad centrum terra tendit quam proxim&. Pa- 
tet per Eclipfes Lunares in quibus umbra terreftris, in quamcumque coeli 
plaga: E vergat, eft femper ad fenfum circularis. 
2. Spectatori terreftri caelum apparet tar open faperficies fphærica con- 
TE Tellis plurimis difti ea, í cujus iple 1 e&tator centrum occup at » 
quique circà puncta fixa. celi cardines ab ortu ad occafum aequabiliter 
convertitur, & i r horis inte- 
gram revolutionem abfolvit . Punt &ta illa cs 
oppofita P & | D cli (cà qi xe rotari videtur : 


Íphze ra» Poli mundi d dicuntnr, quorum is PEN | \ MP 
qui nobis confpici nus eft , ut P » ar "Cticus y E ! A Y 
vel Sa s dicitur, ipfi veróà oj ppofitus p Xd | 973 
antarcticus feu auftralis appella atur. f recta KE | 
| \ | 
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. Æquator five e quinottialis eft circulus AT 


re cæleftis ma ximus cujus polt i tidem i 
tunt cum polis mund di ; proindéque fphæ- Pr X 
ràm mundanam dividit in duo hemifphee- 


Boreale ji 
ria» Boreale ÆPQ, m wes eft polus borealis P; & auftrale Æ p Q> in 
quo elt polus auftrali 


MIS 


2 Stell ike fingule, ut. S , in circulis S s æauatori JE rallelis, com- 
mt equ 1 Æ Q parallelis , 


A phæræ cæleftis motu revolvi quotidie videntur. Fixe nominan- 
om, III, a tur 


linea P p utrum jue polum cont peer 2 ad \ 
Axis mundi vocatur. X * 
P 


Len ss 


FI INTRODUCTIO 


quë eandeih inter fefe diftantiam perpetud fervant; Erraticæ ver 
feu Plunere vosanur qus diftantias fuas à fixis 1n dies mutant & mo- 
tu proprio ferri confpicuntur. Planete funt feptem fuis propriis fignis 
notati , videlicet Sol @, Luna $, Mercurius ÿ » Venus ? Mars do 
Jupiter 2L & Saturnu: h ; Ferræ verd fignum eft hoc à. — . 
4 Elliptica eft circulus [phaeree maximus quam centrum folis motu 
proprio ab occafu ad ortum fingulis annis defcribere videtur. Hic cir- 
culus /Equa:ore obl'què interfecat fub 
angulo iaclinationis Æ T C, graduum A 
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23 i circiter. '" duo oppofita in = | adn 
quibus ecl'ptica fefe mutud A | N NP 
fi auoiulia dicuntur quod fole x1 dE 
5 poiiro diss ubique terrarum nocti BN 


equalis fit; & indè tempus quo Sol pua- 


ctum alterutrum. æquino@tiale attingit , R | 
vocatur zquinottiam. Punctum æquino- p ^g 
ele vernele eft undè Sol motu proprio, ie 
versüs polum botealem afcendit in E- Ve : 

clipt'cã > autumnale verd undè Sal versùs ie ds 

polum auftalem defcendit, id:óque æqui- 

noQinm eft vernale vel autumnale. Puncta Solflitialia funt Eclipticæ 
puncta dao oppofita que à punctis æquinodtialibus toto circuli quadran- 
te diftant ; quaeque proindé maximè recedunt ab æquatore & in quibus 
afcen!us Solis füprà eequatorem & defcenfus inftà eundem terminatur. 
Horum punctorum prms æitivum appellatur quo nimirum terminatur 
Solis afcenfus fuprà æquatorem ; pofterius brumale vel hybernum. Di- 
cuntur folftitialia quod fole in iis verfante, per aliquot dies ex eodem 
Horzontis pun&to oriri ; & è regione; in eodem punto occidere vi- 
deatur. Tempus quo Sol punéta folftitialia ingreditur , vocatur Solfti- 
tium, quod ideò vel æftivum vel brumale eft. 

Signum celefle eft duodecima pars eclipticæ & in 30 gradus rurfu 
dividitur. Primi Signi principium eft in punto æqu'noćtiali vernali à 
quo figna ab occafu in ortum jüxtà motum proprium Solis numerantur. 
Sex funt borealia per borealem eclipticæ partem diftributa , hifque no- 
minibus ac charaderibus defignata: Aries Y , Taurus ©, Gemini ri ; 
Cancer Gp ; Leo 4i, Virgo 19. Sex etiam auftralia , videlicet Libra =, 
Scorpius ni, Sagittarius >> , Capricornus N vel 8, Aquarius == » 
Pifces )(. Aries, Taurus ac Gemini, quæ inter punctum æquinoctiale 
vernum & punctum folftitiale zetivum continentur, dicuntur figna verna- 
iia; Cancer, Leo, Virgo à folititiali eeftivo ad æquinoctiale autumnale 
numerata appellantur æftiva; Libra, Scorpius & Sagittarius autumna- 
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lia; Capricornus, Aquarius & Pifces, byberna. Signa afcendentia à 
puncto iolflitiali hyberno ad æftivum ; deícendentia verd à folftitiali 
æftivo ad hybernum computantur. ' 

f. Zodiacus eft fphæræ cæleftis portio feu zona duobus circulis Eclip- 
ticae parallelis & gradibus 8 vel 9 hinc indè ab Eclipticá diflantibus 
terminata, fub quá planetæ omnes motus fuos abfolvunt. Dum planeta 
ab occafu in ortum feu fecundum ordinem fignorum , aut quod idem 
fonat , in figna confequentia, nimirüm ab ariete ad taurum, à tauro ad 
geminos &c., motu proprio fertur; ille planeta tunc temporis directus 
vocatur; cüm ipfius motus proprius ceffare videtur, feu dum planeta in 
eodem cceli puncto morari per aliquot dies cernitur eumdem fitum fixa- 
rum refpectu fervans , ftationarius dicitur ; retrogradus tandem appella- 
tur ubi contrà fignorum ordinem feu im antecedentia, ut à tauro ad 
arietem, ab ariete ad pifces &c. proprio motu incedit. 

6. Luna & Sol funt femper direct; at ceteri plaretæ tum fuperio- 
res, videlicet; Saturnus, Jupiter & Mars, tum inferiores, nimirum ; 
Venus & Mercurius, directi, deindé ilationarii & pofteà retrogradi vi- 
dentur Eorum tempora periodica quibus totum zodiacum in confe- 
quentia peragrant ; fant inæqualia. Nam Saturnus 30 circiter annis perio- 
dum fuam abíolvit ; Jupiter annis circiter 12, Mars annis duobus ferè » 
Luna diebus 27 & horis 7 circiter ; Venus autem & Mercurius cum 
Sole anno uno. Nam hi duo planetz Solem ità conftanter comitantur ut 
Venus nunquam ultrà 47 circiter gradus; nec Mercurius ultrà 28 à Sole 
digrediantur , id elt ; angulus maximus fub quo diftantia Veneris aut 
Mercurii à Sole à Terrå confpicitur ; gradus 47 vel 28 nunquam fu- 
perat. 

7. Circuli declinationis feu circuli horarii funt circuli maximi per 
mundi polos tranfüntes & proindè æquatori perpendiculares. ^ Sideris 
vel puncti cujuflibet in fphærâ mundanà declinatio eft arcus circuli de- 
clinationis inter fidus vel datum pundum & æquatorem interceptus. 
Afcenfio vea fideris eft arcus æquatoris inter punctum æquinoctiale 
vernum & circulum declinationis fideris illius comprehenfus ac fecun- 
dum ordinem fignorum numeratus. Circuli latitudinis fiderum fünt cir- 
culi fphæræ maximi per polos eclipticae & per fidera tranfeuntes, at- 
quà ideò Eclipticæ perpendiculares. Hinc Latitudo fideris cft arcus cir- 
culi latitudinis inter fidus & Eclipticam interceptus. Longitudo fideris eft 
arcus eclipticze ab arietis initio versüs ortum feu in conlequentia uf- 
qué ad latitudinis circulum numeratus. Punctum interfeétionis Eclipti- 
cæ cum circulo latitudinis fideris dicitor locus fideris Eclipticus five lo» 
cus in Eclipticä, vel locus ad Eclipticam redu&us, 
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8. Si per locum quemvis S in fuperficie terree ducatur per terre 
centrum 'T linea re&ta Z S N quae fphæræ cælefti occurrat in Z & N, 
pun&dum Z dicitur loci S Zenith feu vertex, & punctum N vocatur 
ejufdem loci Nadir. Horizon fenfibilis feu apparens loci S , eft fphæræ 
circulus hvrx centrum habens in $ ; & polos in Z & N. Horizon 
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vaonals fen verus elt circulus HV RX, centrum habens in T , & 
polos in Z & N, ideóque horizonti fenfibili parallelus. 

Circulus verticalis eft circulus quilibet maximus Z V N X per Že- 
nith atque Nadir & per aliud quodcumque punétum in fphærâ mundaná 
tranfiens » ideóque horizonti perpendicularis, 


Meridia- 
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Meridianus eft circulus verticalis P Z N R per polos mundi P & p 
tranfiens, ac proindè æquatori perpendicularis & circulos omnes æqua- 
tori parallelos bifariam dividens. Interfectio plani Meridiani cum plano 
hotizontis HR vel hr dicitur Linea Meridiana. Circulus Veriicilis pri- 
marius eft ille verticalis qui per polos meridiani tranfit. Sit ZVNX 
verticalis primarius horizontem rationalem H V R X interfecans in V & 
X; quem meridianas etiam fecat in H & R. Puncta quatuor R; X , 
H, V dicuntur cardines mundi; punctum quidem R in hemifpherio 
boreali cardo Septentrionis H cardo £Meridiei ; V ad partes Orientis 
cardo Orientis & punQum oppofitum X cardo Occidentis. 


.9. Diftantia horizontis apparentis ab horigonte vero fivé telluris fe- 
midiameter $ T, fenfibilis non eft, fi conferatur cum ftellarum C Luná 
ferè foli exceptà ) diflantiis, & ideò terra refpectu fphæræ ftellarum 
tanquam punctum, & quilibet terrae locus tanquam hujus fphxræ cen- 
trum, confiderari poteft. Nam omnes ferè Aftronomorum obfervationes 
id füpponunt , & computa indè inita cum phænomenis cæleftibus Qua- 
drant. Porrd quemadmodum fingula terra loca pro centro fphierz itel- 
larum. ufürpari poffunt , ità fingi poteft in fpatiis cœleftibns fpharica fa- 
Perficies cujus tanta fit diameter ut illius refpeélu evanefcat Solis vel 
ftellæ datæ à Tellure diftantia» & hujus fphæræ centrum poterit colloca- 
ri indifferenter vel in terrå vel in fole aut in patio intermedio. 


10. Altitudo poli P fuprà horizontem eft meridiani arcus P R à polo ad 
OrZontem interceptus. Ea femper æqualis eft arcui Z Æ à vertice Z 
ad æquatorem Æ Q intercepto ; Nam fiex circuli quadrantibus Z P R 
& JE ZP fubducatur arcus communis ZP, rem3ncbunt arcus sc quales 
Æ Z & PR. Alitudo equatoris Juprá horizontem eft arcus. meridiani 
2 H > inter æquatorem & horizontem interceptus 
mento altitadinis poli feu arcui Z P , 

Æ £ & Æ Z P con muni arcu JE Z manifeftum eft. Alritudo apparens 
fideris vel pungi cujufhbet L in {phærâ mundanâ, eft angulus LS v » 
fub quo ex centro S horizontis fcnfibilis videtur arcus L v circuli ver- 
ticalis per L dut uiquè ad horizontem fenfibilem h v r x. Altitudo 
vera puncti L eft angulus L T V , feu ipfius menfura arcus L V in 
circulo verticali per L ducto uiquè ad horizuntem rationalem H V R X. 
Undè C9 ) flellarum fixarum & iolis altitudines apparentes & verae 
Coincidunt. . 


; equalis eft comple- 
quod, ablato ex quadrantibus 


11. Jam vero quà ratione phænomena quæ fuprà retulimus, & alia 
qua deinceps referemus » oblervari potuerint » paucis exponemus; & 
Quidem ab obfervatione altitudinis apparentis fiderum qua præcipuum 
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totius Aftronomiæ fundamentum eft , initium ducemus, Circuli quadrans 
S AB cujus limbus A CB in gradus & minuta divifus eft, ità ftatuitur ut 
filum S C D pondere D tenfum ideoque verticale ; limbum illius tangat » 
deindè ità vertitur ut fidus L cujus altitudo obfervanda eft, per diop- 
tras aut per telefcopium lateri S B affixum videatur in eodem latere 
SB producto. Quo facto, habetur arcus A C, menfura altitudinis ap- 
parentis L S h; nam cùm filum è quadrantis centro S pendens fit 
lemper in plano verticali, quadrans AS B erit etiam in eodem plano; 
Ç Eud. 18. XI. ) ideóque h r ad S D perpendicularis ; erit interfectio 


Z . 
L | 


| 
t | 
h s Y 


LE LIT 


ÁN 


horizontis fenfibilis & plani verticalis per L duéti, atquè angulus L S h 
fideris L altitudo apparens. Sed fi ab angulis rectis LSA, & hS D, 
fübducatur communis h S A , remanent æquales anguli LSh & ASC ; 
hujus.veró menfura eft arcus A C. 

12. Hinc defcribi poteft linea meridiana fuprà quam fi ftatuitur per- 
pendiculariter quadrans circuli  obfervari poterit altitudo meridiana fide- 
ris. Nam meridianus portiones illas circulofum æquatori parallelorum ; 
quæ fuprà horizontem eminent & qui arcus diurni dicuntur > bifariam 
lecat ( per El. XL 19. & 4.» & EL III. 30. ) cùm fit illis cir- 
culis & horizonti eos arcus terminanti perpendicularis, & propterea fi 


in circulo quolibet diurno fümantur puncta duo hinc indè orientem & 
occi- 
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occidentem versis à meridiano æquidiftantia , ea puncta erunt fupr: 
horizontem fenfibilem æquè alta; & contrà fi æquè alta fint, à meri- 
diano hinc indè æquidiflabunt. Quare fi ftellæ fxæ meridiano vicinæ 
altitudo obfervetur versis orientem; & deindè quadrans circà filum ver- 
ticale immotum ceù circa axem convertatur versùs occidentem & ex- 
pectetur donec ftella eandem altitudinem habeat , recta quee bifariam di- 
videt angulum inter duas quadrantis. cum horizonte interfectiones com- 
prehenfüm ; erit linea meridiana. 

13. Datis per obfervationes duabus 
ejufdem ftellæ nunquam occidentis alti- 
tudinibus meridianis SR, s R, dantur 
poli P & æquatoris Æ Q altitudines 
PR & Æ H fuprà horizontem HR, 
Nam datis arcubus SR & s R datur 
eorum d'fferentia Ss; & quia ftella S 
circulum defcribit æquatori parallelum 
( 3) cujus P eft polus, erit S P—s P ; 
unde datur Ps, cui fi addatur s R , 
habebitur arcus P R altitudo poli. Eft 
autem H /E æqualis arcu: Z P feu com- 
"'*mento altitudinis poli ad re&um ( 10 ), datur ergo HÆ altitudo 
æquatoris. 

, 14 Datå ftelle S altitudine meridianà SR cum æquatoris vel poli al- 
ütudiné , datur illius declinatio S Æ; eft enim arcus S Æ aequalis diffs- 
renti arcuum Æ P R & SR. Sic oblervando quotidie altitudinem meri- 
lanam centri Solis, & indè eruendo ipfius declinationem, determinatum eft 
planum eclipticae & ejus ad æquatorem inclinatio feu maxima ab æquato- 
re declinatio quæ inventa eft 2 3 z grad. aut verius 23°. 29/, Datá au- 
tem inclinatione eclipticae ad æquatorem 
cum folis declinatione, datur afcenfo re- PS he. 
a Solis ac longitudo, Sit enim P polus 4 RC X S 


mundi, Y Æ 2 æquator, Y L = eclip- / 

tica; & P L JE circuli quadrans æqua- p y l^. 
tori perpendicularis in Æ, & datis in V \P | 
triangulo fpherico Æ Y L :eCtangulo in 

£ , latere fea declinatione Solis L E, & 

angulo Æ Y L, 23° 29'5 dantur latus 

Y Æ afcenfio reĝa folis, feu punci L , 

z latus Y L quod eft ejufdem longitudo, imò datur etiam angulus Æ LY, 
guem circulus declinationis efficit cum Eclipticä ; Cùm verd prater angu- 
cumi Æ y L,-data fuerit longitudo Y L, dabitur tum Y Æ afcenfio rectis 
“m EL , d.clinatio, 


15. Si 
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biervetur meridiana Solis altitudo , atquè indè eruan- 


tur ipitus declin atio, afcenfio recta & longitu: ido s dabuntur motus Solis 
in Ecli pticá, motus pundi dene es in Zquatore! à poris mo- 
inatio vel nulia eft he maxima» feu dabuntur Æqui- 

o momenta ( 4 ). Porrò ,obfervatum eft nec 
vm recta: y uniformiter crefcere & proin- 
Nas dies folaris eft tempus unius revolu- 
tionis dim urnas foli jano ad eundem meridianum ; dies fidereus 
feu primi mobilis ( qui femper idem manet ) eft tempus revolationis diur- 
næ [telle fixs à meridiano ad eumdem. Undè cùm Sol motu proprio 
ab occafñı in ortum: feratur, fi ftella fixa & Sol in eodem meridiano fi- 
mul obferventur , ftella ad eumdem meridianum priùs redibit quàm Sol 
qui motu proprio versùs orientem tendit. Attamen fi afcenfio recta 
Solis ex ipfius motu proprio in Eclipticá uniformiter Yee dies So- 
lares » licet diebus fidereis longiores, effent tamen inter fe aequales ; Qua- 
ré cùm Solis afcenfio reĝa non augeatur uniformiter, neceile eft ut dies 
Solares inæquales fint. Simili modo collatis inter fefe Æqu inoctiorum 
& Solflitiorum obfervationibus deprehenfum eft Solem intervallo 8 ferè 
dierum diutiùs morari in fignis borealibus quàm in fignis auftralibus ; 
ac tandem comparando antiquas obfervationes ad determinandum mo- 
menta sequinoQterum vel folfitiorum cum recentioribus , definita eft 
quantitas anni æquinoétialis, fivè tempus quo Sol motu proprio ab uno 
æquinoctio ad idem æquinoctium, vel ab uno folftitio ad idem folftitium 
progreditur» & ab Authoribus Calendari Gregoriani La Hirio , * Caffino 
& Blanchinio inventa eft 36sdier. chor. 49!. 

16. Datà quantitate anni zquinođialis » datur motus Solis medius pro 
quolibet dato tempore» hoc eft motus qui Soli competeret fi uniformi- 
ter in Eclipticá ferretur. Eft enim ut 365 d. $h. 49! ad tempus da- 
tum , ità 360° quos Sol anni æquinoćtialis tempore deícribit proprio 
motu ad arcum eclipticæ dato tempore conficiendum. Hâc proportione 
arcus eclipticæ anno communi 36$ dier. deícribendus eft X I Signorum 
29*. 45 40" , die uno cft 59 8" 20", horáunàefta' 28", minu- 
to uno eft 2" 28". 

Arcus æquatoris qui dato tempore fub Meridiano tranfit, fimili mo- 
do invenietur; nam queratur arcus zquatoris dato tempore fidereo fab 
ineridiano tr infiens, dicendum eft: ut 24 hore fide Tea ad tempus da- 


tum, ità 360 grad. ad arcum quaefitum, is ergo horâ uså erit rgo jm inuto 
uno primo: 15/, minuto fecundo r$". Cüm autem Sol di e uno defcrii 
motu proprio medio ad Æquatorem r: voluto arcum s9 8" 20" ab acc: 

d ortum» ut inveniatur arcus æquatoris dato tempore {olari medio fub Mer,- 
diano tranfiens, dicatur ut 24 horæ Solares ad datum tempus Solares ità 5c» 


59' 
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59° 8' 20" ad arcum quæfitum. His igitur proportionibus tempus CA. 


folare medium vel tempus fidereum convertitur in gradus æquatoris & 
contrà.  Facilé autem patet ex dictis diem folarem medium æqualem 
effe 24 horis fidereis cum 35 eus 
. 17. Si obfervetur altitudo meridiana Solis & dato ante vel poft Re. 
Tidiem tempore obfervetur etiam altitudo meridiana ftellæ alicujus; ftel- 
æ hujns dabuntur declinatio & afcenfio re&a. Nam ex datá altitudine 
meridianá Solis datur ejus afcenfio recta ( 14) & tempore quod inter 
duas cb'ervationes intercedit in arcum æquatoris converfo ( 16) datar 
arcus æquatoris qui tempore inter duas obfervationes elapío ael -—- 
ridianum tranfit: hic arcus addatur vel fübdacatur afcenfioni reûæ Solis , 
fumma vel differentia erit afcenfio re@a ftellæ.  Declinatio autem 
ftellæ ex IPB altitudine ejus meridianâ eruitur ( 14 ) Quod fi € 
pn & centrum ftellæ in meridiano fimul reperiantur » eadem e 
utriufque afcenfio rea, ; : 
I8. Datis declinatione & afcenfione reQ4 ftelle , dantur ipfius longis 
tudo & latitudo. Sunto Æ Q æ- 
quator ; EL ecliptica, p polus 
mundi , M polus eclipticae S ftel- 
la; P SD quadrans circuli decli- 
nationis, & M SX, quadrans cir- 
culi latitudinis. Quæruntur arcus 
Y vl 2 K & K S. In triangu- 
lo PSM datur latus P M ieu di- 
antia polorum P & M 23° 29/, 
datur quoque latus P S. declinatio 
nis S D complementum & angulus 
MPS fcu Epp » Cujus menfura 
elt arcus JE D datus ob datos per 
afcenfionem rectam arcum Y D vel z i 
ST & quadrantem Æ y, Quare ( per trig. fphær. ) invenitur latus 
MS latitudinis S K complementum & angulus M ; cujus menfura 
eft arcus K L; ex circuli quadrante Y L vel 2 L fabducatur KL, & 
dabitur Y K longitudo telle S. Hinc etiam facilé patet quomodo da- 
tis longitudine Y -K & latitudine XS ftelle S, inveniri poffit ipfius af- 
cenfio recta & declinatio. Nam dato Y K datur KL, & inde datur 
angulus SM P; & dato SK, datur S M > undè cùm datum fit MP, 
dantur in triangulo S M P latus PS complementum declinationis & 
angulus Æ P D, cujus eft menfurà JE D , ‘ex quà fi auferatur quadrans 
Y> dabitur aícenfio recta Y D. P. 
19. Ex hujufmodi obfervationibus & calculis inventum eft ; fixa- 
Tom, III. b FU 
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Car. rum latitudines immutabiles efe, longitudines vero per fingulos annos £o 


I. 


fecundis, & per annos 72 gradu uno quamproximé augeri, Undè ma- 
nifeftum fit ftellas fixas motu proprio fed lentiffimo in circulis eclipti- 
cæ parallelis progredi in confequentia ; aut fi ftella fixæ omni proprio 
motu priventur, puncta equinoctialia fingulis annis in antecedentia mo- 
veri per arcum $0" , atquè hæc eft precelfio zquinoctiorum ex quà 
fit ut Sol mota proprio ab zquinoctio ad idem sequinoctium citilis re- 
vertatur quim à ftellà fixà ad eandem. Aunus igitur Solaris æquinoc- 
tialis brevior eft anno Solari fidereo ;. hoc eít brevior eft tempore unius 
revolutionis Solis à ftellà fixà ad eandem fixam; differentia el 207 171! 
quo tempore Sol motu proprio arcum 50” coaficit. Eft emgb annus ii- 
dereus 265 dier. 6 hor. 9' 17^. 

20. Stellarum diftantiam dicimus arcum circuli maximi inter ftella- 
rum centra comprehenfum » aut , quod eodem redit, angulum quem re- 
Cà à centris (lellamum ad oculum fpectatoris duttæ efficiunt. Si ope 


g- 


femicirculi vel. quadrantis obferventur diftantiæ ftellæ alicujus ab aliis 
duabus ftellis quarum longitudo & DA 

latitudo not» funt , illiùs quoe Plus. Te 
longitudo & latitudo dabuntur. Nam Pis / 

efto ecliptica E L, polus ejus M ; pA 

ftellæ notæ longitudinis & latitudi- FAS | 

nis S & Fs tertia ftella D. |. Due mp NT 

cantur tres circuli latitudinis M D E, * 

MSB & MFA, fintque datæ di- L 
ftantie DS & DF. Quia dantur EA j 
latiodines SB & FA ftellaum S ND PG 

& F, dabuntur earum complementa ba 

SM & FM cum angulo BM A; SE ATL 


Cujus menfura eft arcus BA, diffe- DT 
renia longitudinis ftellarum S&F s & ideò in triangulo SF M, dabi- 
tur SF, cum angulo M S F. Datis in triangulo DSF, tribus late- 
ribus dabitur angulus D SF, & fi ex 260» feu quatuor angulis rectis 
fubdacatur fümma angulorum datorum D SF & FS M; dabitur an- 
golus D$ M, cum quo & notis lateribus D 5 & SM, reperientur la- 
tus M D complementum quæfitæ latitudinis ftelle D, & angulus E MB 
cujus menfura eft arcus E B, differentia longitudinum ftellarum D & 
S; hæ autem obfervatipnes diftantiarum Aftrorum inter fe propter A- 
ftrorum continuam converfionem non facilé ad fummam acribeiam per- 
ducuntur, 
21. Sit Hi z s  q telluris globus per cujus centrum T tranfit axis 
mundi Pp. Loci z ft horizon fenfbilis hr; borizon rationalis H R, 
& 
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& meridianus PZHN. His ità conflitutis, axis telluris dicitur pars 
ur, axis mundi P p telluris fuperficie terminatá in punctis I1 & v, quae 
poli terræ vocantur. Polus i1 polo cœlefti P nobis confpicuo fübjectus 
borealis vel aréticus, alter x auftralis vel antaréticus appellatur. Inter- 
ieclio plani æquatoris coeleflis cujus eft diameter Æ Q , cum telluris fu- 
perñcie; fivè airculus maximus æ s q x» cujus poli funt r1 & 7; dicitur æqua- 
tor terreítris aut etiam circulus aequinoctialis vel x«Tžčoyny linea. Lattu- 
do loci cujufvis z in fuperficie terræ eft diftantia ejus ab æquatore , fi- 


vè reft meridiani terreftris arcus y æ inter locum z & æquatorem æ Z q X 
interceptus. Und? patet latitüdiném loci z in fuperficie terree numero 
graduum aequalem effe declinationi ccelefti verticis Z ejufdem loci, feu 
elevationi poli PR. Nam arcus PR & ZÆ, funt æquales (30) & 
arcus Z JE ac z æ fimiles ; Per locum in fuperficie terræ pro arbitrio de- 
terminatum ducatur meridianus Il r r- æouatorem æ s qx fecans in r : 
dicaturque Hr primus meridianus , & loci cujufvis alterius z longitu- 
do dicetur æquatoris arcus r æ inter meridianum primum Hr & P 
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ridianum zæ 7 q loci z interceptus atquè ab occalu ad ortum nume- 
ratus. me 

23. Si per trigonometriam menfuretur diftantia z1 duorum locorum 
g & | fub eodem meridiano fitorum & ope quadrantis circuli ex iif- 
dem locis obferventur di(tantie S Z & S V , ftelle fixe S à locorum 
verticibus Z & V > dabitur telluris femidiameter z T. Nam datis ar- 
cubus S V & SZ, dabitur eorum differentia vel fumma VZ, & hinc 


N 


datar arcus À z qui arcui V Z fimilis eft, Quare per obfervationes a: 
flronomicas notum erit quot gradus vel minuta in arcu | z continean- 
tur, & per trigonometricas menfüras ejufdem arcûs longitudo hexapedis 
vel pedibus aut aliis menfuris notis data erit; & indè inferendo ut nu- 
merus minutorum in arcu l z contentorum ad 360° feu ad 21600! ; 
àtà longitudo 1 z menfüuris notis expreffa ad circulum telluris maximum , 
dabitur hic circulus ex quo invenietur femidiameter z T. 

| CAPUT 
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C AIBT.LI 
Siderum refraëlio & parallaxis breviter explicantur. 


a3. S M N plana fuperficies quà aer rarior M OPN aerem den? 
fiorem contingit. Radius lucis per re&am A C propagatus 


9 P 


ex aere rariori in denfiorem oblique tranfeat per pundum C & indè 
feratur per CE, per C ducatur BF ad MN perpendicularis, experientià 
certum eft radium AC in aere denfiori non propagari per rectam con- 
tinnaam À C D, fed in pun&o C ità refrangi per C E accedendo ad 
perpendicularem B CF , ut finus anguli cujufvis À C B fit femper ad fi- 
num anguli E CF in datá ratione. A C dicitur radius incidens. C pun. 
Stum incidentiæ, C E radius refra@us, ACB angulus inclinationis » 
* C F angulus refratus, & D C E angulus refra&tionis. 

b 3 24 Si 
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24. Si atmofphæra CXF OMA terre ADM circumfufa, divifa in- 
telligatur in innumeras fuperficies fphæricas telluris fuperficiei conceutrt- 
cas CXFO, BV EN aer inter duas hujufmodi faperficies cententus 
& aeris fuperioris pondere compreffus ed denfior erit quo minus à tellu. 
ris centro "T diftabit. Sit Z S H circulus verticalis ex centro telluris 
T defcriptus ; arcus S H E, 
dititado fideris S fuprà. | 2—— 7-7, 
horizontem rationalem 
TH , & ZS diftantia 
fideris à vertice Z. Si L K 
radius lucis S X è fide- í y xs 
re S propagatus incidat | 
in atmoiphæram in X, 
is refringetur in X per 
X V accedendo ad fe- 
midiametram T X fuper- 
ficiei fphæricæ CX F O 
perpendicularem ( 23 ) 
& quoniam aëris den-. 
fitas in V major ef 
quàm in X, radius in 
punto V ,  fuperfciei 
BV E rursûs refringe- 
tur accedendo ad T V, 
atqué ità continuó in- 
curvabitur & in linear 
X V À versis T cavam fleétetur. Hanc curvam tangat in A recta A s, 
circulo verticali Z H occurrens in s, quoniam radius lucis SX V A 
oculum fpectatoris in A ingreditur fecundum direétionem tangentis As, 
fidus, quod eft reverâ in S, videbiturin s, in loco nempe altiore ; no- 
tum enim eft ex opticá obje&um videri in eå rectà fecundüm quam fit 
directio radiorum oculos ingredientium. 

25. Producatur T X ad L, ut fit S X L angulus inclinationis radii 
S X in atmofphæram incidentis, & V X T angulus reftaQus» data erit 
ratio finüs anguli S X L ad finum anguli V X T ( 23 ) ac proiade fi- 
nus angulorum inclinationis erunt femper ut finus angulorum refracto- 
rum. Quare fideris in vertice Z confituti, ubi nullus eft angulus in~ 
clinationis ; nulla erit refra@io, & fiderum in æqualihus à vertice di- 
f'antiis fitorum , ubi æquales funt inclinationum anguli, sequales erunt 
refraciones. Solis igitur , Lunæ , fixarum ac fiderum omnium extrà 
terreflrem atmofphæram conflitutorum ; in paribus à vertice diftantüs 
refractiones {funt sequales. 
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26. Siderum refractio ad fingulos altitudinis gradus, obfervatione 
definiri poteft. Efo HR horizon, P 
polus mundi, Æ Q æquator, P Z H Me- 
ridianus > Z S V circulus vertisalis , 
PSD & Psd, circuli declinationis. 
Stelle fxæ F propè Zenith conftitu- sS 
tæ obfrvetur altitudo meridiana HF, 
quæ à refraCtione libera eft, & indè 
eruatur ejus declinatio F E (14 ) H 
Deindè obfervetur ejufdem ftellæ in S 
pofite altitudo quzlibet § V ; & ope 
borologii ofcillatorii notetur tempus 
quod inter primam & fecundam ob- 
fervationem intercedit, & inveniatur 
arcus æquatoris Æ D qui eo tempore. per meridianum tranfit ( 16). 
Stella quz ob refra&tionem in loco altiori s apparet fit reverâ in S, erit 
P S D circulus declinationis ftelle in S conftitutæ, & in trizngulo PZ S, 
dabitur angulus Z P S, cujus menfura eft arcus Æ D cum latere P Z 
quod eft diftantia poli à vertice & latere P S » quod eft declina-ionis DS 
feu Æ F complementum , undè-inveni ur latus Z 5 cum altitudine SV, 
complemento lateris Z $. Si ergó ex altitudine obfervatà S V , fubdu- 
Catur altitudo inventa S V, qi x à refractione libera ell, dabitur arcus 
Ss, refractio ftellæ in quolibet gradu altitudinis. Hoc modo D. De 
la Hire in tabulis Aftronomicis obfervavit refractiones fiderum dis 
verfis anni tempeftatibus, in pari altitudine «eafdem effe exceptis refra- 

iénibus circà horizontem quas nonnullis inconftantiis obnoxias exper- 
tus eft, atquè hinc unicam tabulam refraétionum ex ipíis obfervationi- 
bus deductam conftituit quam poftea correxit D. Cuffinus ; & eà corre- 
Cà utuntur. Aftronomi. Quoniam veró radiorum lucis in atmofoberam 
Incidentium obliquitas cum fideris à vertice diftantià crefcit, iifdem ob- 
*rvationibus invenit refractiones fiderum à vertice ad horizontem ufque 
ubi maxima funt, continuo augeris at quod ex alienis obfervationibus 
fnpponebat , videlicet refra&tiones borealium regionum ipsá etiam æfta- 
te; Jcngé majores effe quàm in zonis temperatis» id minimé verum effe 
oftendunt accuratiores obfervationes ab Academicis Parifienfibus ad cir- 
culum polarem: habitz , quibus refraftiones etiam horizontales Parifien- 
libus æquales invenerunt. Vide Domini De Maupertuis nobiliffimum opus 
de figurà telluris per obfervationes ad circulum polarem definitá. 

27. Refradio fideris declinationem , afcenfionem rectam , longitudi- 
nem aclatitudinem efficit; & arcus circuli maximi quo fideris declina- 
to ; afcenfio resta, longitudo & latitudo minuitur vel angetur per. re- 

rattle- 
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Car. fradionem, digitur refractio declinationis vel afcenfionis reĝđæ &c. ; a 
IL ex datà altitudinis refractione aliæ re- : 

fractionum fpecies inveniri poffunt. Nam -E 
in figurå fuperiori dantur in triangu- E 
lo sZ P latera Zs & Z P cum-an- 
gulo s Z P & indè reperitur latus s P Æ: 
cum angulo s PZ cujus menfura eít NP 
arcus Æ d » undè cùm detur arcus Æ D, 
dabitur arcus d D refra&io afcenfionis*]| d 
rectæ fideris $S, & quia dantur arcus NW V R 
ds & D Ss dabitur etiam borum ar. NNI 
cuum diferentia, quae eft refractio de- 
clinationis Sed datis declinatione & 
afcenfione rectà puncti cujufvis in fphæ- 
rà mundaná, dantur ipfius latitudo & longitudo ( 19 ) ; patet igitur 
quomodo latitudinis & longitudinis refra&iones poffint inveniri. 

28. Jam de Parallaxibus pauca nobis delibanda funt. Caetera, ubi 
opus fuerit, fuis locis exponemus.. Itaque diftantia locorum in fphaerá 
cælefti ad quae fidus vel phænomenon quodvis è füperficie telluris & ex 
ejus centro fpectatum refertur ; fivé arcus circuli maximi inter illa duo 
loca interceptus ; ipfius fideris aut phænomeni parallaxis appellatur, quse 
proinde nulla eft nifi terræ femidiameter fenfibilem habeat rationem ad 
difiantiam fideris à terrá. Sit T centrum telluris ac cceli; A oculus in 

*fuperfcie terre; Z zenith loci A; Q fidus vel phæromenon quodvis ; 
C Q P verticalis per Q tranfiens; Z S X H verticalis in füperficie fphæ- 
ræ cxleftis; A B E verticalis in füperficie terre ; T H horizon ratrona- 
lis & Ah horizon fenfibilis. His ità conflitutis, locus phyficus fideris 
Q ; et puntum illad in quo fideris centrum haeret. Locus opticus ap- 
parens feu vifus eft punctum V in fuperficie fphæræ cæleftis » in quo 
reCa ex oculo À per centrum fideris Q ducta terminatur. - Locus op- 
ticus verus eft punétam S in füperficie fphzerae cæleftis in quo termina- 
tur recta linea T Q Sex terræ centro T per Q ducta.  Parallaxis eft 
arcus S V five différentia duorum locorum opticorum. Angulus paral- 
lacticus qui plerumque etiam Parallaxis vocatur , eft angulus À Q T 
quem in centro fideris efficiunt retæ AQ & TQ ex oculo A & ex 
centro terre T ad fideris centrum Q ductz. Parallaxis altitudinis qua 
& paraliaxis fimpliciter dicitur > eft differentia inter diftantiam Z V à 
Zenith Z ex loco A vilam & diftantiam veram. Z S, fivé eft arcus SV 
in circulo verticali Z 5 V H  undé manifeftum eft altitudinem fideris ve- 
ram. per parallaxim minui & ejus à vertice diftantiam augeri, atque 
ideò parallaxim effe- refractioni contrariam. Parallaxis horizéntalis eit 
parallaxis X h> fideris P in horizonte fenfibili Ah apparentis. 
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29. Parlaxis S V eft menfura anguli paralla&ici A Q T. — Jungatür 

T V, & angulus externus AQT æqualis erit duobus internis oppofitis 

QTV &QV T; fed angulus QV T fivé AV T, evanefcente A T 

refpectu TV, nullus eft C9)» ergó angulus parallacticus AQT æ« 
qualis eft angulo Q TV, fu S T Y , cujus menfura eft arcus 8 V. 


30. Manente fideris à centro terre diftantiá, finus parallaxeos eit 
ad finum diftantiæ vi fideris à vertice in ratione datá femidiametri 
telluris ad diftantiam fideris à centro terra. Nam in triangulo AQ T, 
eft AT ad QT . in ratione finûs anguli parallactici A-Q T feû finus 
parallaxeos ad finum anguli T A Q fivé ad finum fdiftantiæ vife Z V 
zvernice s & ideò, datis AT & QT , data eft ratio finuum illorum. 
Hinc verb fequitur fideris in vertice Z, conftituti parallaxim effe nul- 
lam >» eandem creícere cum diftantiA à vertice & in horizonte fieri ma- 
Ximam. Sequitur quoqué finus parallaxium in paribus fideris à centro 
teme diftantiis effs ut finus diflantiarum viarum à vertice a & ideò fi 
detur parallaxis fideris in aliquà à vertice diftantià » dabituf”in alià quà- 
vis diftantià à vertice. ; 

31. Datà fideris Q, parallaxi A QT, cum angulo Z AV feu di- 
ftantiâ apparente à vertice datur in femidiametris terree tum diftantia 
QT fideris Q à centro terr, tum diftantia ejus À Q à loco A. Da- 
to enim angulo Z À Q datur T A Q complementum illius ad duos re- 
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Cos, undé: ob datnm etiam angulum AQ T'. dantur tres anguli trian- 
guli QAT, ex quibus datur ratio laterum inter fe. Hinc datá fide- 
ris P parallax! horizontali ; fi inferatur ut finus parallaxeos ad finum 
totum » ità femidiameter telluris A T ad quartum obtnebitur diftantia 
PT fideris à centro terre ob angulum T A P rectum. 


32. Sinus parallaxeon fiderum Q & g in æqualibus diftantiis appa- 
Yentibus è vertice, funt in ratione reciprocá diftantiarum fiderum à cen- 
tro terre. Etenim ut finus parallaxeos A Q T» ad finum anguli Z A V; 
ita eft AT ad QT, & ut finus anguli Z A V , ad finum parallaxeos 
Aq T; ità q T ad A T; idebque ex equo; finus parallaxeos A Q T 
eft ad finum parallaxeos A qT ut q T ad QT. Ex quo eriam fequi- 
tur fiderum in e&dem altitudine apparente exiftentium ; hujus majorem 
effe parallaxim quod minis diftat à centro terræ. 

33. Parallaxis altitudinis, uti de refra&tione dictum eft, fideris de- 
clinationemg, : afcenfionem re&am , longitudinem & latitudinem mutat ; 
& eodem modo quo ex refra&tione altitudinis inveniuntur ali refractio- 
nnm fpecies, fic ex datá parallaxi altitudinis eruuntur parallaxes decli- 
nationts ; afcenfionis rectz , longitudinis & latitudinis ; illud quoque ob- 
fervandum eft, fideris in meridiano exiftentis nullam effe afcenfionis re- 
Ce refrationem nec parallaxim ; cùm enim altitudinis refractio fidus 


attollat , & altitudinis parallaxis illud- deprimat » in eodem Ew 
qu 
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feu circulo declinationis ( per hyp.) afceafio reéta indè non mutatur. 
Similiter fi circulus verticalis in quo fidus reperitur, fit ad eclipticam 
perpendicularis, nulla erit longitudinis refra&tio nullaque parallaxis ; nam 
in hoc cafu circulus verticalis eft fimul circulus latitudinis, & fiderum 
in eodem latitudinis circulo exiftentium longitudo eft eadem. 

34. Datà d'ferentià longitudinis locorum duorum in füperficie ter- 
ræ, feu dato arcu æquatoris inter locorum illorum meridianos intercep- 
to; datar tempus quo Sol vel ftella fixa ab uno meridiano ad al- 
terum motu diurno tranfit ( 16 ); & indè definiri poteft utrum obfer- 
vationes in illis duobus locis habitae, refpondeant eidem temporis abfo- 
luti momento an non. Facilé idem innotefcit per Lunæ & Jovis Sa- 
tellitum eclipfes ; eodem enim momento temporis eclipfis initium ac fi- 
ms, & macularum in Lun notarum immerfio in umbram vel emerfio 
ex umbrá ex omnibus terræ locis undè confpici poffunt; videntur , atquè 
ex his phænomenis differentia longitudinis locorum determinatur. His 
pofitis fi ex locis duobus À & B, quorum 
diftantia A B D data eft, Phenomeni vel fi- 
deris P in plano verticali A P B T, exiftentis 
altitudines apparentes & à refractionibus li- 
beræ obfervatz fuerint eodem tempore; inve- 
niri poterit puncti P parallaxis & diftantia 
à centro terre P T, Nam per obíervationem 
altitudinis apparentis in loco As datur angu- 
lus C AP, diftantia apparens fideris à verti- 
Ce; & indè datur angulus P A T, anguli CAP 
complementum ad duos rectos, eodemque 
modo per obfervationem in loco B factam in- 
venitur angulus P B T. Sed dato arcu A D B, 
datur angulus A T B & hinc in triangulo ifof- 
cele A T B , dantur anguli equales TAB & 
T B A. Quare dantur etiam in triangulo 
ABP, anguli PAB, & PB A quos latera P A & PB efficiunt cum 
chordà A B. Ergó triangula duo ABT & ABP danur fpecie ac 
proindé datur ratio P B ad BT, & quia datis angulis AB T & A BP 
datur angulus PBT, ductâ rectá P T , dabuntur in triangulo PT B, 
angulus TBP , & ratio laterum T B & BP, atqué ideò triangulum 
hoc fpecie dabitur. Innotefcet igitur tum angulus paralladiicus BPT, 
tüm diftantia P T , feu ejus ratio ad telluris notam femidiametrum. Hác 
igitur ratione inveniri poteft parallaxis fideris aut Phaenomeni vel quief- 
centis vel utlibet moti, Verüm Aftronomi recentiores plures invene- 
runt methodos quibus unicus obfervator in eodem loco manens fiderum 
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motu diurno ac proprio agitatorum parallaxes poteft determinare. 


De 


his, ubi è re vifum fuerit, dicemus. Vid. Keil. in Introductione ad 


veram Áftronomiam. 


CAPUT ilk 


De Telefcopii ac Micrometri ufu c Phencme- 
nis horum Inflrumentorum beneficio 
oblervatis pauca. 


35. Cit Telefcopium Aftronomicum DF GE, 
ŞS vitrum objedivum D E ; oculare F G ; 
objectum A C ;. itá remotum ut radii qui ex fingulo 
illius puncto in totam vitri obje&tivi fuperficiem in- 
cidunt» pro pafallelis poffint ufurpari. Radii illi ex 
eodem pandlo v. gr. À propagati, à vitro objecti- 
vo ità franguntur ut poft vitrum D E coeant in 
unum pun&um a, quod eft punéti À imago, & fi- 
militer puntum G pingitur in c » totumque ob- 
je&tum A C in a c, fitu inverfo, eftque c a foci locus 
in quo proindè oculus O > trans vitrum oculare F G, 
videt objectum A C, feu ipfius imaginem ac. Hinc 
fi in foci loco c a pofitum fit corpus aliquod opa- 
cum, oculus illud diftindté videbit tanquam objecto 
AC; feu potiüs imagini ejus a c contiguum. 

36. Sit B O Radius ad AC normalis & per 
centra H & M vitrorum tranfiens » ideóque irrefra- 
€us. Jungatur reda AO, & objectum AB, ocu 
lo nudo videretur fub angulo À O B >» eftque proin- 
dè angulus A O B, magnitudo apparens cbjectt A B. 
Quoniam verd radii ex punctis imaginis b & a 
parallelé propagati collizuntur à vitro oculari F G in 
ejus. foco O ubi oculus verfatur pars objeti A B, feu 
ejus imago a b, videtur fiib angulo M O L, & ( per 
probl. 31. Element. Dioptr. Clariff. Wolf. X diftantia 
foci lentis objectives H b » eft ad diftantiam foci lentis 
ecularis b M, ut angulus MO L ad angulum A OB, feu 
ut magnitudo apparens imaginis a b ad magnitudinem 
apparentem objeti À B nudo oculo vifi» ex quo pa- 


tet 
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fatigued in eodem Telefcopio magnitudines apparentes objectorum funt 
proportionales magnitudinibus imaginum in foco pofitarum & trans vi- 
trum oculare vifarum. 

7. His pofitis, facile eft micrometri ufum intelligere. Eft autem 
micrometrum infirumentum. quod in foco lentis obje&ivæ telefcopii ap- 
qu ad magnitudineg apparentes quæ gradum unum vel gradum cum 
emife non faperants dimetiendas. lllius conftru&ionem quam D. De-la- 
dedi in tabulis Aftronomicis veluti ufibus Aftronomicis accommodatiorem 
v o geferemys, Conftat ex duobus quadris re&angulis quorum alterum 
fe & lad ut plurimum longitudinem habet duorum pollicum cum femif- 
atitudinem unius pollicis cum femiffe. Hujus quadri, latera 
M p. D» C B, in partes æquales & tertià parte unius pollicis 
inter je diftantes dividuntur , ità tamen ut linee due per fingu- 


do diviones fint ad latera À D, CB, perpendiculares. Hifce divi- 
tur filum À lerica henè tenfa applicantur, glatinanturque cerá. Addi- 
Mad feum KL , didum tran{verfale ; quod ad angulos rectos 

ter i a modó defcripta a b» c d, e f; &c. fecet & in medio la- 
gitudo E F^ D glutinatur. Alterum quadrum E FGH cujus lon- 
foror non fuperat unum pollicem cum femiffe, ita priori accom- 
MEL. p latera EF : GH, moveantur fuper latera A D, CB, 
ans vilam [oS ab ipfo feparentur. Facies hujus fecondi quadri 
E mm m prioris refpicit, filo etiam ferico & tenfo hL; in- 
: <a P cum Ross quadrum ubiquè prioris quadri filis pa- 
Manos Cochle "ido Me labitur uam proxime, nec tamen eis oc- 
jus sas ea Bii N, lateri B D, longioris quadri affigitur cu 
For IE mage Pb ER lateri F H alterius adhæret & in foramine 
intrat Circumvolvitur, Cochlea ejufque receptaculum auriculis 8, S 
H ir um ita inter fe aptari debent ut receptaculum & quadrum EH. 
inumüm quidem moveri poffit; nifi receptaculi motu converfionis. 
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Quadrum AB CD , telefcopii cujufvis longitudinis tubo in diflantià 
foci obie&tivz lentis ità aptatur ut ipfius quadri planum perpendiculare 
fit ad telefcopii axem. His ità conftitutis » telefcopium in cœlum con- 
vertatur & ità difponatur ut dus ftelle fixæ quarum diftantia apparens 
in minutis fecundis aliundé nota fit, fint in filo traníveríali K L, pofi- 
te , verfeturque cochlea donec filum mobile h L per centrum x, ftelkæ 
unius tranfeat, alterius ftellæ centro m , vel n s exiftente in alio filo 
ab, vel c d. Hâc obfervatione notum erit cuinam diftantiæ apparenti 
refpondeat longitudo m x, vel n x , in lineis & lineæ partibus data, & 
indè per proportionis regulam, obíervatà quâlibet alià fiderum diftantià 


nq, dabitur angulus fub quo hxc diftantia nudo oculo videretur, in- 
ferendo fic: ut m x vel n x ad n q, ità diftantia apparens ftellarum dua- 
rum m» vel n, & x ad diftantiam apparentem punctorum n & q. Mo- 
veatur jam quadrum EF G H ope receptaculi ftriati donec filum ejus 
fericum hl, exacté conveniat cuilibet ex filis parallelis alterius quadri , 
noteturque pofitio auricularum receptaculi & iterum moveatur recepta- 
culum donec idem filum quadri E F G H. proximo filo alterius congruat 
vel, quod idem eft, moveatur quadrum EF GH, per fpatium quatuor 
liuearum, nurmerenturque revolutiones receptaculi & partes unius revo- 
lutionis quz filorum intervallo linearum quatuor conveniunt. Condatur 
tandem tabula revolutionum receptaculi & partium ejus quz fingulis 

minutis primis & fecundis ex noto fuperiüs toto intervallo debentur. 
38. Ubi diameter planetarum erit obfervanda, directo telefcopio 
cum micrometro ad planetam ità difponantur fila movendo telefcopium 
ut fideris limbus unum ex filis parallelis immobilibus percurrat ; deinde 
receptaculum convertatur ; donec filum mobie limbum alterum Plane- 
tz contingat. Manifeftum eft s ex diftantià cognità inter fila micrometri 
quae 
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qu planetam comprehendunt , notam fieri Planetæ diametrum appa- 
rentem. 

29. Datá declinatione & afcenfione rectà ftelle fixæ , inveniri no. 
teft alterius flellze declinatio & afcenfio re&a, modó tamen du illz fleliæ 
tranfire viciffim poffint per campum telefcopii immoti. ltà enim difpo- 
nantur fila parallela micrometri, ut motus diurnus ftellæ, quæ alteram præ- 
cedit» fiat fuper unum ex illis V G. Super a b, in quo fitu filum c d , 
exponet portionem exiguam paralleli quem ftella deicribit > & filum 
K L illud ad angulos rectos interfecans , circulum aliquem declinationis. 
Notetur temporis momentum quo ftella præcedens filo transverfali oc- 
currit in m. Similiter immoto telefcopio obíervetur tempus appulsüs 
alterius feu fequentis fideris ad idem filum tranfverfale feu circulum de- 
elinationis , & fi intereà filum parallelum mobile h L, fideri huic ap- 
tetur, immoto manente micrometro ope diftantiæ m x» filorum ab & 

„L » diftantiam apparentem inter parallelos fiderum duorum quz eft 
differentia declinationis fiderum, obtinebimus. Sed fi differentia tempa- 
TIS inter utriufque fideris tranfitum per filum traufverfale in minutå tam 
primá quàm fecundà gradus convertatur ( 16 ) differentiam afcenfionalem 
fiderum habebimus. | 

40. Hsc obfervatio füpponit nullam effe fideris motum proprium 
nullamque parallaxim. Si fidus motum proprium habeat, illum oportet 
€X obfervationibus determinare quoad declinationem & afcen(ionem rec- 
tam, illique rationem habere. Quo perado; fi aliqua fit fideris pa- 
rallaxis , poterit ità reperiri. Obfervetur fideris ad meridianum appellen- 
Us afcenfio recta quæ parallaxi obnoxia non eft (33 ) » & differentia 
Inter hanc afcenfionem rectam fideris in meridiano exiftentis, & afcen- 
tonem reCtam ejufdem fideris alibi exiftentis obfervatam » erit paralla- 
Xis afcenfionis retæ, ex quà parallaxis altitudinis inveniri poterit. Sit 
enim HR horizon, H Z R meridianus , LE. 
Z zenith, p polus mundi > ZS EV 
circulus Vérticalis, S fidus obfervatum in 
loco $ & deind£ in meridiano, E locus fi- 
deris vifüs s S locus verus, & ideò SE f 
parallaxis altitudinis ; SP & PE circuli * R 
declinationis, Datur , ( per hyp. ) angu- V 
lus SPE, cujus menfura eft parallaxis afcenfionis rectz fideris obferva- 
ta. Datur etiam punctum illud quod eft interfectio æquatoris & meri- 
diani tempore obfervationis fideris in E» apparentis, unde habetur are 
eus sequatoris inter meridianum R Z H & circulum declinationis P B 
interceptus qui eft menfura anguli Z P E. Quaré in triangulo ZPE , 
dantur latus ZP diftantia poli à vertice » & latus ZE TA vifa 
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fideris à vertice cum angulo Z P E. lunotelcet igitur angulus P Z E 
ab angulo.Z P E, fubducatur datus S P E,& z 

dabitur angulus Z P S. Denique in triangu- P 


lo Z PS, ex datisangulis P ZS & ZPS, 
cum latere ZP, dabitur latus Z 5» vera 
fideris à vertice diftantia quæ ex visà ZE, 
ablata relinquet $ E parallaxim altitudinis. HI 

4t. Telefcopium maculas quampluri- v 
mas variabiles quae fuper corpus Solis incedere videntur oftendit, ex earum 
motu folem circà proprium axem 25 $ diebus revolvi infertur. In Venere 
pro variá ejus ad Solem & "Terram pofitione phafes diverfæ confpiciuntur 
phafibus Lunaribus fimiles ità ut partem illumivatam Soli conftanter 
obvertat. Prætereà Mercurius & Venus tanquam macule nigre & 
rotundæ difcum Solis trajicere vifi funt. Undé notum factum eft, Pla: 
netas illos.effe corpora opaca à Solé illuftrata. In Jove, Marte ac Ve: 
nere macule oblervatæ fuerunt quarum motus rotationem illorum pla- 
metarum circà proprium axem probat. Circà Jovem quatuor revolvi vi« 
dentur lanulæ , Jovis corpus perpetud comitantes. Sunt omnes, ut & 
Jupiter ipfe, corpora opaca lumen fuum à Sole mutuantia; nam Jove 
mter ipfas & Solem diametraliter interpofito , lumine privañtur & cxlo 
fereno evanefcunt ; ubi veró aliqua Jovialis Lunula inter Solem & Jovem 
tranfit, ejus umbra inftar macula nigra ac rotunda obfervatur it ipfo 
Jovis difco. Quinque pariter Lanulae Saturnum comitantur & circà euni 
revolutiones {uas agunt lumineque privantur , dum radii Solares à Sa- 
turni corpore opaco intercipiuntur. Æugenius ex propti's obfervationi- 
bus intulit Saturnum cingi annulo tenuis plano, nufquam cohærente 
cum corpore Saturni & ad Eclipticam inclinato; quse hypothefis, fi ità 
nunc poteft appellari » non folüm Phænomenis ab Æugenio obfervatis s 
fed & aliis plurimis quee magná diligentià à Cafino & Maraldo ober. 
vata fuéfe , fatisfacit. Tandem per telefcopium ftellæ long& plures quara 
oculo wido cernuntur; Stellæ illae quas nebulofas dicunt, & integrà via 
lacteas nihil aliud fant quam plurimarum ftellarum, quæ oculo non: diftin- 
guuntur, congeries, Novæ quoque in cælis ftelle apparents & quz an- 
té videbantur » nonnánquam inconfpicue funt, illarum quaedam appari- 
tionis & difparitionis periodos habent qua quamdam regularitatem obti- 
nere videntur y earumque magnitudo fub initio apparitionis crefcit & fub 
finem decrefcit. 

42. Si fæpius obfervetur tum. motus Solis in Eclipticä ( rẹ ) tum 
ipfius diameter apparens ( 39 ) quàm fieri poteft accuratiffimé , circà 
datum punctum in plano defCribi poterit curva fimilis orbit quam Sol 
circà terram percurrere videtur. Nam cùm diametri jolis au 
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fint reciproce ut ipfius à tellure diftantiæ , ex datis diametris apparen- 
tibus dantur diftantiarum rationes, & ex dato Solis motu in Eclipticá 
dantur anguli inter illas diftantias contenti. Si verb ex hujufmodi 
obfervationibus conferantur diametri apparentes Solis cum ipfius angula- 
ri velocitate circà terram, apparet areas quas Sol radio ad terram du- 
Co verrit, effe temporibus proportionales , Solifque orbitam non mul- 
tum differre à circulo & haberi poffe pro elipfi cujus umbilicum al- 
térum occupat terra. Eft autem Solis diameter apparens maxima 
32 40" , & minima 31' 36” juxtà D. Caffini in Tabulis Aftronomicis ; 
& ideò maxima diftantia Solis à terrà eft ad diftantiam minimam ut 321 
40" od 31' 36" ; fivèut 1960 ad 1896 circiter » five 245 ad 237. Ex 
fimilibus obfervationibus , tum diametri apparentis Lunæ, tum velocita- 
tis ipfius in unâ revolatione colligitur hunc planetam radio ad centrum 
terr ducto areas defcribere temporibus circiter proportionales. 


43. Si itaque obfervetur locus Solis in Eclipticá quandó tum ip- 
fius velocitas tum diameter apparens minima eft, dabitur tempore dato 
locus Apogæi Solis » & collatis plurium annorum obfervationibus inno« 
tefcet Apogæi motus annuus qui juxtà D. Caffini eft 1! 2!! & in- 
de per proportionis regulam habetur motus Apogæi pro quolibet dato 
tempore. Hinc fi tempore quovis obfervetur Solis longitudo vera, da- 
bitur eodem tempore locus Apogæi Solis & ipfius anomalia vera ex 
quà eruetur ejufdem anomalia media ( pev Jchol. ad prop. 31. lib. 1. ) 
ac proinde longitudo media habebitur témpore obiervationis. Hac 
longitudo media affumatur fanquam radix feu principium motuum mes 
diorum Solis, & tempus obfervationis tanquam epocha temporum me- 
diorum computandornm ; & dato quolibet alio tempore medio inveniri 
poterit medius Solis motus huic tempori proportionalis, & indè habe- 

itur ipfius longitudo media, & diftantia ejus media ab Apogzo feu 
anomalia media dabitur, ex quà deindé eruetur anomalia coæquata » ac 
Proindé longitudo vera Solis habebitur. 


44. Quia verb dies Solares fant inæquales C15) , neceffe eft ut 
tempus apparens quod diebus folaribus conftat, fuat etiam inæquabili- 
ter. ifferentia quse eft inter tempus apparens feu verum , & tempus 
æquabile feu medium , dicitar æquatio temporis quà indigemus ut tem- 
pus medium convertatur in tempus apparens & viceversàä » ideóque ut 


invento loco Solis pro tempore medio, inveniatur etiam pro tempore 
vero & contrà. 


Tom, IIE a 85^ 
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xxvi INTRODUCTIO 
as. St T, Cali & Ter- y 
re centrum T Z , planum 
immobile circuli alicujus ho- 
rari. Y M = N æquator s 
Y S S 5 N Ecliptica, § Sol; 
Y S solis longitudo vera » 
Y S ejufdem longitudo me- 
dia, cui æqualis capiatur ar- 
cus æquatoris Y M, & Y D 
fit Solis afcen'io recta vera. 
Ducantur ad pun&a mobilia 
M & D radii æquatoris T M 
& T'D qui femper movean- 
tur cum puntis M & D, 
in confequentia. Quoniam 
æquator per circulum hora- 
rium T Z, motu æquabili 
diurno nempè qui fit ab 
oriente in occidentem , tran- N 
fit; fi punctum D afcenfionis re&z Solis etiam æquabiliter progrede- 
retur in æquatore ab occidente in orientem ; dies Solares feu revolu- 
tiones fingulæ punéti D à circulo horario T Z ad eundem; effent æ- 
quales, & tempus apparens à medio non differret. Sed cùm motus 
afcenfionis recte D , inæquabilis fit, dies & hora Solares funt quo- 
qué inæquales. At punQum M ; equabiliter progreditur in æquatore 
ab occafu ad ortum, & ideò motus illius conftitui poteft pro menfurá 
temporis medi.  ltaque longitudo Solis media Y S vel equalis eft 
afcenfioni rece Y D vel eå major eft aut minor. In primo cafa 
punctum M coincidit cum punéto D ; in fecundo cafu eft ultrà D , 
versüs orientem, & in tertio cafù eft citrà D, versüs occidentem. Tem- 
poris abfolui momentum quo pün&um M coincidit cum pundo D ; 
fumatur tanquam principium à quo tempus apparens & tempus medium 
incipiunt computari & quo fimul coincidunt; & in aliis cafibus tempus 
apparens à medio differet pro quantitate arcfis M D in tempus folare 
conyerfi ( 16 75 Nam dum punctum D, eft fab meridiano T Z, horá 
12* computatur in loco cujus merid'anas eft TZ, & ubi punctum M 
diftat à pondo D, arcus MD , in tempus folare converfus; dabit diffe- 
fentiam inter meridiem apparentem & meridiem medium qui contingit 
guandò puntum M eft in meridiano T Z. 


le 
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46. Itaquè tempus medium in apparens fic convertitur. — Queritur 
longitudo Solis tum media, tum vera tempori dato refpondens ( 44) 
indè eruitur longitudinis veræ afcenfio recta ( 14 ), fi hiec major eft 
medià Solis longitudine ; differentia in tempus folare converfa fubtra- 
bitur ex tempore medio ut fiat apparens , additur fi minor eft. At 
tempus apparens in medinm ità mutatur. ` Tempus apparens tanquam 
medium confideratur ; & inquiritur pro dato tempore longitudo Solis 
tüm media, tum vera, & indè eruitur longitudinis vere aícenfio re- 
Ca; fi hæc mediam Solis longitudinem fuperat, differentia in tempus 
folare converfa additur tempori apparenti ut fiat medium. Si verd 
longitudinis verae afcenfio recta minor eft medià Solis longitudine , dif- 
ferentia in tempus folare converfa à tempore apparente fubducitur. 
Quod f media Solis longitudo æqualis fit afcenfioni retæ longitudi- 
nis veræ , tempus apparens congruit cum medio, nulláque eget æqua- 
tione. Hec omnia ex modó dictis C 46 ) manifefta funt ; fi enim 
punctum D eft orientalius pun&o M, hoc citis ad meridianum T Z 
pervenit quàm illud, ac proinde hora 124 temporis medii computatur s 
cum nondum eft meridies temporis apparentis ; & contrarium contin- 
git, fi puntum D punto M fuerit occidentalius. Ubi tempus ap- 
Parens in medium oportet converti ; tempore apparente utimur tan- 
quam medio ad locum Solis inveniendum 5 cùm enim tempus apparens 
non multum differat à tempore medio , differentia inter afcenfionem 
redam & longitudinem mediam Solis eft quam proximé eadem, fivè 
per tempus medium, fivè per tempus apparens inquiratur., 


4T. Jam verd fi tempore quovis apparente obfervetur Solis afcenfio & 
ongitudo vera, indèque eraatur ipfius longitudo media (44) ac tem- 
pus apparens convertatur in tempus medium ( 47 ) habebimus locum 
Solis medium pro dato temporis medii momento; & hic locus erit ra 
dix motuum Solis , momentum verb temporis medii datum epocha 
Temporum computandorum ; quibus femel conftitutis ad quodlibet aliud 
atum tempus medium vel apparens inveniri poterit locus Solis verus 
vel medius in Eclipticá & contrà, Expofuimus jam (44) quomodó 
locus Solis dato lempore medio inquiratur. Si datum fit tempus ap- 
parens , hoc tanquam tempus medium ufurpetur & quæratur locus Şo- 
lis verus huic correfpondens (44) ; Deindé longitudini Solis fic in- 
venta tantum longitudinis addatur vel dematur quantum temporis æ« 
quationi debetur, & ità prodibit locus Solis tempori apparenti refpon- 
dens. Facile eft ex dictis problema inverfam folvere, feu ex dato lo« 
Co Solis medio aut vero tempus medium aut apparens huic Solis loco 

refpondens. invenire, 
da 48. Nec 
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48. Nec opus eft ut moneamus eafdem effe motuum cæleftium ap- 
parentias , five coelum omne cum ftellis circà tellurem motu diurno revol- 
vatur ab oriente in occidentem » five terra circà proprium axem eo- 
dem tempore ab occidente in orientem converti fupponatur immoto ccelo 5 
five ctiam terra immota maneat & Sol proprio motu ab occaíü ad 
ortum f.ratur, feu circa Solem immotum terra motu annuo circumvol- 
vatur in Eclipticá. Nam in utráque füppofitione diametri apparentes 
& velocitates relativæ iunt eædem. 
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N Libris precedentibus Principia Philofophi tradidi, non 

tamen Philofophica fed Mathematica tantum , exequibus vi- 
delicet in rebus Philofophicis difputari poffit. Hzc fant 
motuum & virium leges & conditiones, qua ad Philofophiam 
maximé fpeétant. Eadem tamen, ne flerilia videantur, illuftra- 
Vi fcholiis quibufdám philofophicis, ea tra&ans qua generalia 
funt, & in quibus Philofophia maximè fundari videtur, uti 
Corporum denfitatem & refiftentiam , fpatia corporibus vacua, 
motumque lucis & fonorum. Supereft ut ex iifdem principiis 
doceamus conftitutionem fyflematis mundani. De hoc argu- 
mento compofueram librum tertium methodo populari, ut à 
Pluribus legeretur. Sed quibus principia pofita fatis intelle&a 
non fuerint , ii vim confequentiarum minimè percipient, ne- 
que præjudicia deponent, quibus à multis retro annis infueve. 
funt: & propterea ne res in difputationes trahatur, fummam 
libri illius tranftuli in propofitiones, more mathematico , ut ab 
"is folis legantur qui principia prius evolverint. "Verumtamen 
quoniam propofitiones ibi quàm plurimæ occurrant, que lec- 
toribus etiam mathematicè doétis moram nimiam injicere pof- 
fint, au&or effe nolo ut quifquam eas omnes evolvat ; (uffe- 
cerit fi quis definitiones , leges motuum & fe&iones tres prio- 
res libri primi fedulo legat, dein tranfeat ad hunc librum de 
mundi fyftemate , & reliquas librorum priorum propofitiones 
liC citatas pro lubitu confulat. 
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REGULZÆ 
PHILOSOPHANDI. 


REGULA I. 


(*). 


Caufas rerum naturalium non plurés admitti debere; quàm. que 
& vere fint © earum phenomenis explicandis fufficiant. 


Icunt utique philofophi: Natura nihil agit fruftra, & frut 
tra fit per plura quod fieri poteft per pauciora. Natura 
enim fimplex eft & rerum caufis fuperfluis non luxuriat, 


REGULA IE 


ldeéque effefluum. naturalium ejufdem generis eedem. affignande 
fint caufe , quárenus fieri potefl. 


Uti refpirationis in homine & in beftià ; defcenfus lapidum 
in Ewropé & in America ; lucis in igne culinari & in Sole; re- 
flexionis lucis in terrà & in planetis, 


(a) 49. * Regula prima, Hec regu- 
fa duas habet partes; prima eft; ne Phi- 
lofophia in vaua abeat opinionum com- 
menta, caule rerum naturalium non aliae 
admitti debent quam que reverá exiftant 
& que phænomenis explicandis fufficiunt ; 
undé fi velimus cum evidentiá ac certitu- 
dine philofophari , omnes hypothefes ne- 
gligendæ nobis (unt 5 hypothefis enim fi 
legitima eff, caufæ quidem poffibilitatem; 
minimé verb exiftentiam adftruit, cùm 
effectus idem pluribus modis produci pof- 
fi. Verumtamen ubi certitudinis obti- 
nendæ ab Experimentis & indè Mathe- 
maticá vid procedendo fpes non aflulget ; 
hypothefibus quibufdam particularibus uti 


R E- 


licet ad veritatem novis experimentis ins 
dagandam ; quemadmodum Aftronomi va- 
rias adhibuerunt hypothefes ut phænome- 
na cæleftia praedicere & accuratius obfer- 
vare, atqué ità veras eorum caufas con- 
jectando inveftigare poffent. Altera pars 
regule , ea fcilicet quz præfcribit non plu- 
res :admittendas effe rerum naturalium 
caufas quim qux eorum phænomenis ex« 
plicandis fufficiunt ; manifefta elt; nam 
cùm vera effectüs caufa per experientiam 
femel inventa elt, & mathefeos ope prz: 
fertim demonftratam eft caufæ illius eam 
effe vim que ad efeum producendum 
fufficiat , liquet aliam quamliber caulina 
efle inutilem, 


PRINCIPIA MATHEMATICA. 
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Qualitates corporum que intendi € remitti nequeunt , queque 
corporibus omnibus competunt in quibus experimenta inflituere li- 
cet, pro qualitatibus corporum univer[orum habende fant. 


Nam qualitates corporum non nifi per experimenta innotef- 
cunt, ideoque generales ftatuendæ funt quotquot cum experi- 
mentis generaliter quadrant ; & quæ minui non poflunt , non 
poffünt auferri, Certé contra experimentorum tenorem fomnia 
temerè confingenda non funt, nec à naturæ analogià recedendum 
eft, cum ea fimplex effe foleat & fibi femper confona. Exten- 
fio corporum non nifi per fenfus innotefcit , nec in omnibus 
fentitur: fed quia fenfibilibus omnibus competit, de univerfis 
affirmatur, Corpora plura dura effe experimur, Oritur autem 
durities totius à duritie partum , & inde non horum tantiim 
Corporum que fentiuntur, fed aliorum etiam omnium particu- 
las indivifas effe duras meritò concludimus, Corpora omnia 
impenetrabilia effe, non ratione, fed fenfu colligimus. Quæ 
traétamus, impenetrabilia inveniuntur, & inde concludimus im- 
penetrabilitatem effe proprietatem corporum univerforum. Cor- 
pora omnia mobilia efle, & viribus quibufdam ( quas vires iner- 
tæ vocamus) perfeverare in motu vel quiete , ex hifce corpo- 
rum viforum proprietatibus colligimus. Extenfio , durities , 
impenetrabilitas, mobilitas & vis inertiæ totius oritur ab ex- 
tenfione, duritie, impenetrabilitate, mobilitate & viribas iner- 
tæ partium : & inde concludimus omnes omnium corporum 
partes minimas extendi & duras efle & impenetrabiles & mo- 
biles & viribus inertia præditas. Et hoc cft fundamentum 
philofophiæ totius, Porro corporum partes divifas & fibi mutuo 
contiguas ab invicem feparari poffe, ex phænomenis novimus, 
& partes indivifas in partes minores ratione diftingui pofle 
(^) ex mathematica certum eft, Utrum vero partes ill» dif- 


tinc 
(h) so. * Ex mathematicá cérrum efi. : traltant, ut ex incommenfurabilitate Tatez 


“eMoxfirationes pafim reperiuntur apud ` ris quadrati & cjus Diegonalis &e 
805 amores gui de materiæ divifibilisare E 


PHILOSOPHIE NATURALIS 


De Mon- tinĝtæ & nondum divifæ per vires naturæ dividi & ab invicem 


DI SYSTE- 
MATE 


- feparari poffint , incertum ch. At fi vel unico conftaret ex- 
perimento quod particula aliqua indivifa , frangendo corpus du- 
rum & folidum, divifionem pateretur : ( *) concluderemus vi 
hujus regule , quód non folum partes divifie feparabiles effent , 
fed etiam quod indivifæ in infinitum dividi poffent. 

Denique fi corpora omnia in circuitu terre gravia effe in 
terram , idque pro quantitate materie in fingulis , & lunam 
gravem effe in terram. pro quantitate materiæ fuz, & viciflim 
mare noftrum grave effe in lunam, & planetas omnes graves 
effe in fe mutuo, & cometarum fimilem effe gravitatem in So- 
lem, per experimenta & obfervationes aftronomicas univerfali- 
ter conftet : dicendum erit per hanc regulam quod corpora 
omnia in fe mutuo gravitant Nam & fortius erit argumen- 
tum ex phænomenis de gravitate univerfali, quàm de corpo- 
rum impenetrabilitate: de quà utique in corporibus cocleftibus 
nullum experimentum , nullam prorfus obfervationem habemus, 
Attamen gravitatem corporibus effentialem effe minimé affir- 
mo. Per vim infitam intelligo folam vim inertiæ. Hzc im- 


mutabilis eft. (4) Gravitas recedendo à tetrà ; diminuitur. 


(c) * Concluderemus vi hujus regule ; 
feu ex analogià nature quz fimplex effe 
foler & fibi (emper confona. * Hinc patet 
differentia Newronianifmi & hypothefeos 
Atomorum ; Atomiftæ neceffarió & Me~ 
taphyficé atomos effe indivifibiles volunt, 
ut fint corporum Unitates ; Metaphyficam 
hanc quæltionem miffam facit NEwTONUS , 
& huc redit ejus fententia : Si illas partes 
quas Deus condidit indivifas ; quaeque 
adeo funt corporum Phyfica Elementa feu 
Phyfice Monades , frangendo divideren- 
tur, tunc exinde edo&i , ftatueremus eas 
poffe dividi, ideoque ulterius ulreriufque 
fine fine divifibiles effe diceremus, om- 
nem hâc de re Theeriam Metaphyficam 
experimentis facile poltponentes. Hzc 
etiam fluunt ex Lockii; de ratione quà 
agnofcimus qualitates effentiales , Doétri- 
nå; Ignoramus plané; inquit ille, quæ- 
nam qualitates cum fubjedi naturà int 


RE- 


conjunctæ fi rem Metaphyficà fpectemus ; 
fed fit ut experientià Magifträ , has aliaf- 
ve qualitates ad univerfa fubjecta quz ad 
eamdem Claffem referimus, pertinere de- 
prehendamus , aut faltem ad omnia in 
quz experimenta inflituere licuit, & eas 
effentiales dicere. lubuit. Hinc infert 
iNzwrowUS  eáàdem iftå regulà quà utimur 
vulgo ad agnofcendas eas qualitates, eà- 
dem etiam regulà in rebus Philofophicis uti 
debemus ubi experientià quidem , (ed mi- 
nus obviá ac vulgari, fimilem Inductionem 
inftituere dabitur. Adjungit quidem præter 
eam Iuductionem , caracterem hunc Meta- 
phyficum, ut illz qualitates intendi ac remit- 
ti nequeant; etenim qualitates quz remitte- 
rentur, gradatim eddem ratione quá remit- 
tuntur; aboleri poffent; ficque Univer(orum 
corporum qualitates non amplius forent. 

(d) * Gravitas recedendo à terra dimiz 
naitur ; utinfrà demonftrabitur, 


PrincipiAa MATHEMATICA. 


REGULA TV. 


In Philofophi experimentali ; propofitiones ex phenomenis per in- 
dutlionem colle&ke , non ob[lantibus contrariis. hypothefibus , pro 
veris aut accuraté aut quamproxime haberi debent , donec alia 
occurrerint phenomena, per que aut accuratiores reddantur. aut 


exceptionibus obnoxiæ. 


( *) Hoc fieri debet ne argumentum induétionis tollatur per 


hy pothefes, 


. Ce) * Hoc fieri debet. Hanc regulam 
in quzílionibus opticis hoc feré modo 
exponit NEzwroNvus, In Phyficis non fecus 
ac in Mathematicis, Scientiis , ad res dif- 
ficiles inquirendas methodus analytica 
priùs eft ufurpanda quàm fynthetica ma- 
thodus in auxilium vocetur. Hæc prima 
methodus in eo pofita eft ut adhibeantur 
experimenta atqué oblervationes ex qui- 
bus deindè per inductionem conclufiones 
generales deducantur; non abftantibus con- 
trariis hypothefibus ; nifi eas aliquo expe- 
rimento aut certd aliquà veritate nixas 
effe contigerit. Nam quod hypothefes 
fpectat ; cæ in Philofophià experimentali 
locum habere non debent. Quamvis ra~ 
Hocinia ab experime:tis & obfervationi- 
bus pér inductionem deduéta ad ftabilien- 


Tom. III, 


das modo demonflrativo conclufiones ge- 
nerales fatis non fint , hic tamen ratio- 
cinandi modus eft omnium quos rerum 
natura admittere poflit optimus ; ique 
eò tutior reputari debet quò generalior 
eft inductio Si autem nulla repugnave- 
rint phenomena; generalem conclufionem 
deducere liccbit. Sin verd deinceps con- 
traria occurrant phenomena, exceptioni- 
bus neceífariis limitanda erit atqué ref 
tringenda conclufio. Hujus analyfcos au- 
xilio à compofitis ad fimplicia , à moti- 
bus ad vires producentes ; & generatim ab 
effe&ibus ad eorum caufas perveniri po- 
teft. Quod ad fynthefim pertinet, hæc 
caufas cognitas arqué probatas tanquam 
principia aflümit quorum ope phænome- 
na indè nota explicantur, 
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PH/ENOMEN A. 


PHÆNOMENON L 


(f) Planetas circumjoviales, radiis ad centrum jovis duëlis , areas 
defcribere temporibus proportionales, eorumque tempora periodica , 
Jlellis fixis quiefcemtibus , effe im ratione fefquiplicatå diflantia- 


rum ab ipfius centro. 


(£) $1... *. Planete cireumijcvialet. 

Lemma. .... Satellitum Jovis & Saturni 
orbes a^ motus determinare. 

Sit H FGH Sol, cujus centrum S, T 
Terras KOQ Jupiter vel Saturnus circà 
Solem S deltribens orbitam M PN , 
A C D E L orbita. fatellitis; radii Solis 
extremi GO, HR paulo plufquam di- 
midium planetæ P illuftrant, & produéti 
umbram conicam R A C Oterminant, cu- 
jus axis eft recta SP B per Solis & Plane- 
tæ centra tranfiens. — Dum fatelles in 
orbitä fuà L C D E girans, conum um- 
broíum attingit in A; in umbram im- 
mergitur & Ceflat videri ; deindé ex um- 
brå emergens in C ruríus apparet, At- 
tamen fatellitum Saturni, ob nimiam il- 
lorum à Sole & Tellure diftantiam, eclip- 
fes oblérvari huc ufqué non potuerunt, 
fed omnium farellitum Jovis eclipfes è 
terrà confpici poffunt ; cum hoc tamen 
diitrimine çaod immerfiones & emerfo- 
mes quarti & tertii & nonnünquam fecun- 
di in eâdem eclipfi cernantur y primi ve- 
tò immeríio tantum vel emeríio obíerva- 
ri poffit. Sic jam fatelles in L, & ductis 
€ terrá T rectis T P; T L, angulus P T I, 
dicitur elongatio feu digreflio geocentri- 
ca fatellitis L à Planetà primario P. Du- 
«atur etiam recta T K difcum primarii Pla- 
nete tangens in K, & angulus P T K erit 
femidiamerer primarii è tellure vifa feu 
apparens ; ideóque elongatio geocentrica 
erit ad femidiametrum apparentem ut an- 
gulus P T L ad angulum P T K. Obferva- 
tis pluribus hujufmodi elongationibus geo- 
centricis & femidiametris apparentibus > 
Migue inter fe collatis, inveniuntur elon- 


gationes maxime ubi ratio anguli P T L 
ad angulum P T K maxima elt, & hoc 
modo obfervatum eft elongationes maxi- 
mas £eocentricas ejufdem fatellitis in va- 
ris orbitæ fue locis æquales effe inter fe 
quam proximé. ideóque fatellites defcri= 
bunt circulos Planetæ primario concentri- 
cos, Quia ergd, ubi elongatio maxima 
eft, PK eft quamproximé ad P L ; ut an- 
gulus P T K ad angulum PTL, cb da- 
tam rationem horum angulorum & datam 
quoqué femidiametrum P K, datur & PL, 
feu diftantia fatellitis à centro primarii. 
Angulus P S L füb quo è centro Solis S 
videretur diftantia fatelliós à centro pri- 
marii P , dicitur ejus elongatio heliocen- 
trica quz maxima eft ; cùm angulus S P L 
rectus eft, Quia ver) P L data elt, elon- 
gationcs maximz heliocentrica & geocene 
trica æquales funt ; ubi planeta P à Sole 
& terrà zqué diflat. 

Coznitis orbitarum diametris; tempora 
periodica fatellitum inveniri poffunt per 
eorum eclipfes maximæ durationis , atqué 
etiam per tranfitum fatellitis aut umbræ if- 
lius per medium difcum Planetæ primarii] 
Nam cùm radius circuli fit qualis arcui 
grad. 57. 29578; ( lib. x, not. 372. ) & data 
fit ratio radii PL ad diametrum Planeta 
primarii OR , erit quamproximè ut P L 
ad OR, ità gradus 57 .29578. ad nume- 
rum graduum arcüs exigui CA, qui ferè 
æqualis eft diametro O R, ob parallelas 
OC,RA. Fiat deindé ut numerus gra- 
duum aut partium gradds CA vel OR 
ad gradus 360, ità tempus quo defcribi- 
tur C A vel O R ad tempus periodicum 
fatellitis ; quod kà dabitur.  Suppofiià 

Theo 
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tur meníurando intervalla temporis inter 
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duas fatellitum conjunétiones ; vel etiam 


inter duas digrefliones maximas. 


. #2. Satellitum à centro Jovis diftan- 
tias. obfervandi & in diametri partibus æf- 
timandi triplicem methodum deferibit 
Clarif. Caffinus in Elementis Aftronomiæ 
anno 1740, editis. 

1, Sit AR B. Jupiter ; DSED orbi- 
ta fatellitis, micrometro capiatur diame- 
ter Jovis A B, deinde ubi fatelles in ma- 
Ximà elongatione verfatur ;, capiatur dií- 
tantia D C , inter centrum Jovis C, & 
fatellitem D, quo fa&o , diftantia D C, 


conferatur cum diametro. Jovis, habebi-, 


tur diflantia fatellitis à centro Jovis. in 
pärtibus diametri, 

2°, Adhibendum eft telefcopium in cu- 
jus foco aptantur fila quatuor ; quorum 
duo GH, E I fefe perpendiculariter fe- 
cent; reliqua duo NM, P Q his ad an- 
gulos femirectos infiftant in communi fèc- 
tone C. Quibus ità paratis dirigatur 
selefcopiam & continuè: vertatur ; donec 
centrum Jovis C, motu diurno. unum ex 
his filis, putà EL, percurrere videatur, in 
quo fitu filum G H circulum aliquem ho- 
zarium reprefentabit, Obfervetur dein- 
de diferenia temporis inter appulfam 


` 


centri Jovis & appulfum fatellitis in ma» 
ximå fud elongatione verfantis ad eun- 
dam circulum horarium G H, differentia 
temporis convertatur in gradus & minu- 
ta y ità ut quatuor minutis horariis refpon- 
deat gradus unus ; habebitur portio D F, 
vel KC, circuli paralleli Jovis, Obier- 
vetur etiam differentia temporis inter ap= 
pulfüm fatellitis ad L, & appullum adr, 
que differentia fimili modo in gradus cir- 
culi paralleli graduumque partes converta- 
tur, habebitur LF, cui æqualis elt F C, 
ob angulos L CF , F L C; femirectos. Da- 
tis verb DF & FC, datur DC, Jam 
conferatur DC , cum diametro Jovis A B 
vel OS, cujus diametri menfura habebi- 
tur, fi tempus quo diameter per filum 
horarium GH tranfit ; in gradus & mi- 
nata convertatur; utriufque diametri D C 5 
O C obtinebitur ratio, & eorumdem ab- 
folata magnitudo in gradibus circuli ma- 
ximi fphæræ habebitur, gradibus circuli pa- 
ralleli Jovis ad gradus circuli maximi 
reductis , dicendo, ut radius circuli ma- 
ximi ad radium paralleli , ità numerus 
graduum & minutorum in arcu circoli 

paral+ 


PrincirrA MATHEMATICA. 9 
Conftat ex obfervationibus aftrtonomicis. (5) Orbes Bos PERS 
rum planetarum non differant fenfibiliter à circulis Jovi con-p No 
centricis , & motus corum in his circulis uniformes deprehen- 


MEN h 
` LJ » LI LI LI ^ i . 
duntur. Tempora veró periodica effe in fefquiplicatà ratione 
femidiametrorum orbium confentiunt aftronomi ; & idem ex 
tabulà fequente manifeftum eft. 
(^) Satellitum jovialium tempora periodica. 
55l nl 
13, 185.27, 341! 3d, 135, 134211, 7d, 5h, 451,3 67, 16%. 16h; 3219! 
C) Diflantie fatellitum à centro jovis. 
Ex obfervationi bus | H 2 3 4 
Borelli $3 83 I 243 T4 
T'ownlei per microm. | 5552.18.78 [1347 | 24/72. CSemidiam, 
Caffini per telefcop. LS 8 13 23 Jovis 
Caffini per eclipf. fatell. | s E 9 14233 252 
(D Ex temporibus periodicis. | 5,667 | 9.017 14/384] 255299 
Elon- 
paralleli ad numerum, graduum & minu- Quod Saturnum fpeđat ; folis oculis şi 
torum in arcu circuli maximi, Nam in 


€irculis inequalibus, gradus qui æquali- 
bus arcubus continentür y effe reciprocà ut 
circulorum radios, ex elementis patet. 
3*. In Eclipübus Satellitum centrali- 
us, dum nempe duratio eft omniut ma- 
Xima ;' obfervetur tempus quod ab ingref- 
fu centri fatellitis in difcum Jovis ufque 
ad illius egreffüm interfluxit. Deindè fiar, 
üt tempus periodicum fatellitis ad tem- 
pus moræ in difco Jovis, ità 366° ad 
Järtum proportionalem , hoc eft, ad gra- 
us quos continet arcus æqualis difco Jo- 
vis, fatellitis orbitæ applicato. Itérum ( ex 
trigon. Y inferatur, üt (inus femiffis ejut- 
tm arcüs ad finum totum ; ità femidia- 
meter Jovis ad femidiametrum orbitæ fa- 
tellitis , ideóque comparari poterit femi- 
diameter Jovis cum femidiametro orbitæ 
farellitis , hoc eft, cum diftantià fatelli- 


tis à centro, ac proindé habebitur diftan- 
tia fatellitis à centro Jovis in partibus fe- 
Midiametri Joyis. 


Teleicopio adjuris diltantias (atellitum. à 
centro Saturni cum diametro annuli com- 
parare folent Aftronomi. 

(g) * Orbes horum planetarum (51 y 

Ch) * Satellitum Jovialium tempora pe~ 
riodica (ibid. ). 

* Tn rioviffimo Caffini Opere füprà Iauda- 
to tempora Periodica paulo majora conflitu- 
untur; fcilicet; primus Satelles, 62" , ,2vs, 
Sat., g 125 sus, Sat, 175 4u5, Sac. 1h, 
3*' 58”, tardius revolutianes fuas abfol- 
vere flatuuntur; ille'autem differenti to~ 
tius cermporis Periodici refpectà minima 
funt ; maxime enim differentiz ncn exce- 
dunt trecentefimam partem durationis to- 
tius revolutionis. 

(i))* D 
vis ( 52). 

(1) * Ex temporibus periodicir. New- 
TONUS Computum iníit hoc modo. Aflump- 
fit diftantiam obfervatam primi Satellitis 
3 $a (en 5/667; & deindè per témpora pe- 

L ? 


iflamie [atellitum: à ceno Jos 


ricdi- 
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Elongationes fatellitum jovis & diametrum ejus D. Pound 
micrometris optimis determinavit ut fequitur. (7) Elongatio 
maxima heliocentrica fatellitis quarti à centro jovis microme- 
tro in tabo quindecim pedes longo capta fuit , & prodiit in 
mediocri jovis à terra diftantià 8/. 16" circiter, Ea fatellitis 
tertii micrometro in telefcopio pedes 123 longo capta fuit, & 
prodiit i in eâdem jovis à terrà diftantià 4/. qel. Elongationes 
maxime reliquorum fatellitum in eàdem jovis à terrâ diftantià 
ex temporibus periodicis prodeunt 2/, 567. 47111, & 1h şı”. 

oR: 

Diameter jovis micrometto in telefcopio pedes 123 longo 
fæpius capta fuit, & (^) ad mediocrem jovis à fole vel ter: 
rà 


riodica etiam obferyata quafivit aliorum geocentricæ in mediocribus illis. diftantiis 
Satellitum diftantias, fapponendo quadra- {unt etiam equales, 

ta temporum perpe cubis diftan- 

tiarum proportionalia. N lam fi Logarith- 

mi temporum periodicorum primi & fecun- 

di $ atellitis dicantur], Ly & Logarithmi 

diftantiarum d, D, eritz 1 ad 2L; > arith- A 

meticè ut 3 d ad 3 D, ideóque 214 3 D 

=2L +4 3d, undè invenitur D =d+#+ — * 


2L 
— —$l. Et autem d—0,7533532; 
5 


$L— 2,324591, & F l= 231228512; qua- 
rè habetur D = 0,9550933 cui refpondet 
numerus 9,07; uti NEwTONUS invenit; & 
ità inveniuntur cæterorum Satellitum dif 
tantiæ per eorum tempora periodica. 
( m ) 53.* Elongatio maxima heliocentrica 
fatellitis in E Jovis à Sole diftan- 
tà æqualis eft ipfius elongationi maxime 
geocentricz in mediocri diffantià ejufdem 
Jovis à Terrå. Sit enim AB PG orbi- 
ta Jovis, Sol in S, A aphelium Jovis, 
P periheliun , T Terra, erit À S maxima 
diftantia Jovis à Sole, S P minima; AT 
verb masima diftantia Jovis à Terrà ; PT 
minima, & ideò mediocris diftantia Jovis P 
à Sole feu 2 AP—$1AS-L1SP, &me- 
diocris diftantia Jovis à Terrá erit 1 A T 
+ !TP=—;A P. Quaréduz ille me- (n) 54% Ét ad mediocrem Jovis à So3 
ra diftantiæ funt equales; ideóque le. Datur pofitio lineæ ducta ab oculo 
elongationes maximæ heliocentricæ óc  fpe‘tatoris ad Joyem tempore obiervatio= 
nis 2 


PRINCIPIA MATHEMATICA. 


tà diftantiam reduéta, femper minor prodiit quam 407! , nunquam bia 
minor quam 38//, fæpius 39". In telefcopiis brevioribus hæc p 


diameter eft 40! vel 4.1 ?!, (°) Nam lux jovis. per inæqualem xex. L 


II 


refrangibilitatem nonnihil dilatatur, & hzc dilatatio minorem 
habet rationem ad diametrum jovis in longioribus & perfectio- 
ribus telefcopiis quàm in brevioribus & minus perfe&us, Tem- 


nis  & per theoriam Solis, datur ctiam 
poñitio lileæ duĝæ ab oculo ad Solem 
( 47) eodem tempore; unde datur angu- 
lus his duabus lineis interceptus ; {eu elon- 
gatio Jovis à Sole, In(uper datur, per 
theoriam Jovis, locus ejus in proprià or~ 
bitå, & ide notus eft angulus quem com- 
prehendunt duæ lines à centro Solis du- 
dae ad Jovem & ad Terram (eu oculum 
obfervatoris. In triangulo igitur ex tri- 
bus ilis lineis facto cujus angulus unus 
eit in oculo fpe&atoris feu in Terrá, al- 
ter in Sole & tertius in Jove , dantur an- 
guli omnes, & exindè datur ratio laterum 
ieu ratio diflantie Jovis à Sole ad diflan- 
tiam Jovis à Terr tempore obíetvatio- 
nis. Datur verb, per theoriäm Jovis ex 
obfervationibus conflitutam ; ratio diftan- 
ti? Jovis à Sole tempore, obíervationis 
ad ipüus diftantiam medioctent à Sole vel 
àT Errå. Quarè datur ratio diltantiæ Jo- 
vis à Terrå tempore obíervationis! ad ci: 
tantiam ejus mediocrem à Sole vel à Ter- 
rå. Sed diametri apparentes Jovis à Ter- 
ca fara, de inversé ut diftantiæ 
à 35 dabitur itaque ratio dia- 
diamerum apsyeporelobierv.ricnis ad 
1 ! apparentém ín mediocri di 
tantià Jovis à Terrá vel Sole. 
(0) 55. * Nam Lux Jovis. Nev 
prop. 7. lib. r. Optict$ ; experimentis & 
£alculo invenit quod , (i ex puncto luci- 
do in axem teleícopii pofito ad ingentem 
diftantiam . radii in vitrum obje&ivum in- 
cidant axi paralleli, diflinéta & minima 
hujus puncti imago in vitri foco depicta , 
eft circulus ; non verd punctum ut effe 
deberet > Obílante nimirum non tantum 
vitri fphæricitate , fed præcipuè radiorum 
ingquali refrapgibilirate quà. Lux ea dila- 
tatur, Nam in vitro plano convexo cu- 
Jus conyexitas pun&o lucido obyertitur , 


TONUS 


pora 


cujufque fphericitas diametrum habet 1co 
ped. feu 1200 digit. apertura verb 4 dì- 
git. diameter circelli qui ex yitri iphæ- 
ricitate oritur erit ad diametrum ejut- 


dem circelli  maximé diftindi qui ex 
inæquali — refrangibilitate ^ provenit mt 

961 4 = VA 
——— — ad——, feu ut 1 ad 1260; diftin- 
720000CcO 250 


&a fiquidem ejus puncti lucidi imago & ma- 
xirnè fplendida continet partem rfam, 
aperture vitri objedivi optimè elaborati ; 
neglectà luce debili & fubobicur4 que ima- 
ginem illam circumdat, Undè in Telefco- 
pio cujus apertura eft 4 digit. & longitudo 
100 ped. hujusimaginis diameter trans vi- 
trum oculare vifa occupat 2" 4" ye] 3", & 
in Telefcopio cujus apertura et duorum 
digirorum & longitudo 20 ant 30 ped. oc- 
cupabit imago 5” vel s", Itaque in Te- 
lefcopio optimo Hugeniano 123 ped. er- 
ror erit circiter 2^ in minoribus major. 

* In Telefcopiis entem reélè conftitutis 


‘five fecundum "Theoriam Prop. 56. Diop- 


trices Hüghenii , id curatur ut aberratio 
lucis cira imaginem pundli lucidi æqua- 
le occupet fpatium fuper retind , fed 
imago ipfius objecti in Telefcopiis ma- 


*jeribus majus occupat fpatium in reti- 


nå, idque fecundum rationem Radicum 
quadrararum. longitudinis Telefcopiorum. 
Ergo lux erratica que dilatat objecti 
imaginem ab utraque ejus extremitate ; 
minorem habet rationem ad illius objecti 
apparentiam in. majoribus Telefcopiis 
quàm in minoribus ; in ratione nempe 
inversà Radicum quadratarum longitudi- 
nis Telefcop'orum, 

Hæè omnia ex Doctrinà Newtokianá 
ciréa colores ita jam font cognita ut ea 
fufids S accuratius demonftrare neceffa- 
rium non judicemus. 


(6; 
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12 PHILOSOPHIÆ® NATURALIS 
pora quibus fatellites duo ; primus ac tertius, tranfibant per 
corpus jovis, ab initio ingreffus ad initium exitus, & ab in- 
greffu completo ad exitum completum, obfervata funt ope te- 
lefcopii ejufdem longioris. Et (?) diameter jovis in mediocri 
ejus àterrà diftantià prodiit per tranfitum primi fatellitis 374/2; 
& per tranfitum tertii 3777. Tempus etiam quo umbra pri- 
mi fatellitis tranfit per corpus Jovis, obfervatum fuit , & inde 
diameter jovis in mediocri ejus à terrà diftantià prodiit 37!! 
circiter. Affümamus diametrum ejus efle 373" quamproximè; 
& elongationes maximæ fatellitis primi, fecundi, tertii, & quar- 
ti e quales erunt femidiametris Jovis 5,965» 9,494; 15,141, & 
26,63 refpeétivé, 

PHÆ- 


.54. Hugenius planetarum lucem obf- 
taculo quodam intercipiens majores 1nve- 
nit planetarum diametros quàm ab aliis 
micrometro definitum eff ; nam lux er- 
ratica , ubi tegitur planeta, vividioribus 
radiis minus extenuatur , ideóque latius 
propagari videtur. Contrariam ob'caufam 
fic quod planete in Sole vili, dilatatà lu- 
ce non parum attenuentur. Mercurius in 
Sole, Hevelio ; Gallerio & Hallejo ob- 
fervantibus ; non fuperavit 12" vel 15" , 
& Venus Crabirio folum 1' 3”, Horroxio 
1! 12" occupare vifa eft, quz tamen juxtà 
meníüras Hewelii & Hugenii exttà di(cum 
Solis captas implere debuiffet 84" ad mi- 
nimum, Sic & Lune diameter apparens 
quz anno 1682 , paucis diebus àntè & poft 
Eclipfim Solis menfurata fuit in obíerva- 
torio Parifienfi 31' 3o", in ipsá Eclipf non- 
fuperabat 30/ vel 30' 5". Quaré patet dia- 
metros planetarum. extra Solem minuendas 
effe; & intrà Solem augendas minutis ali- 
quot fecundis. 

(p 57. * Et diameter Jovis in medio: 
cri re. Sit T tellus, A B diameter Jo- 
vis, P F G M orbita fatellitis, ductis à 
terrd radiis TA, T B fere parallelis, dum 
fatelles defcribit arcum P p; videbitur è 


terrá defcribere diametrum Jovis A B cui 
equalis eft arcus P p quamproximé, prop- 
ter diftantiæ T P magnitudinem. Datis 
autem tempore periodico & tempore quo 
deféribitar P p, datur ratio P p ad to: 


tum circulum; feu datur arcus Pp; in 
gradibus vel partibus gradus , & inde da- 
tur dimidius arcus PH , hincque habetur 
angulus PCH feu A PC. Jam verd da- 
tur P C ob datas per obfervationem elon- 

gatio: 


PRriNcipiAa MATHEMATICA. 
PHÆNOMENON IL 


Planetas circumfaturnios, radiis ad faturnum duëlis, areas defcrihc- 
re temporibus proportionales, © eorum tempora periodica, fellis 
fixis quiefcentibus, effe in ratione fefquiplicatd. diflantiarum ab 
iplius centro. 


13 
LIBER 


TERTIUS. 
P HEN O- 
MEN. IL 


CT) Caffinus utique ex, obfervationibus fuis diftantias eorum 
à centro Saturni & periodica tempora hujufmodi effe ftatuit, 


Satellitum [aturniorum tempora periodica. 


13, 21h, 197, 27!!, 


23, 1425. 411297, 
1 59, 23h, 41! 1 4//, 


79% 7^. 481. oo!!, 


af, 125,:25!, -zail, 


Diflantie [atellitum à centro Saturni in femidiametris | annuli. 


Ex ob[ervationibus I2. — 24 24. 
Ex temporibus periodicis. 1,93 2,47. 3,45. 8. 23:35: 


Quarti fatellitis elongatio maxima à centro Saturni ex obfer- 
vationibus colligi folet effe femidiametrorum o&o quamproxi- 


gationes maximas fatellitum à centro Jo- 
vis in mediocri Jovis à Tellure diftantià ; 
quarè fi fiac A B ad P C ut duplus finus 
anguli dati PCH, ad finum totum, da- 
bitur ( ex trig. ) diameter apparens Jovis 
ieu angulus A T B, fub quo videtur in 
mediocri ejus à Tellure diftantià. Eodem 
modo pater determinari diametrum Jovis 
per tranficum umbra hanc diametrum per- 
currentis. 


Ct) Caffinus vigue Qc. Hec ex Phi- 
lofophicis : Tranfactionibus m. 187. fünt 
deprompta : Exigua quedam eft horum 
dilicrentia à numeris quos in Elementis 
Altronomiæ alfignat Caffimus filius; ille 
ta determinat farellitum Sat. Tempora Pe~ 
Modica, & diftantias. 

"imi ad, 215, 18/27". 1 933. &c. 

Secundi 24, 17%, 44 22". 2 S 

Tom. IIL È 


e MC, 


Tertii 44.124,25. 12, 3. 5. 
Quarti 154. 22h. 34/, 38”. 8. 
Quinti 794. 7b, 47/. o" 23. paulo plus. 
Obtervat autem primi & fecundi fatel- 
litis dillantias à Saturno æflimatione fo- 
lummodo potuiffe determinari; motibus 
veró eorum fatis accuraté nunc cogni- 
tis ex unius nempe quarti cognitå diflan- 
tiå 8 femi- Diametrorum annuli per Re- 
gulam Aepleyi reliquorum diflunaas potis 
exquiri ; atque ita inveniri. 
Diftanüà primi 1 
Secundi 2 

Dertil 3, 45. 
Quarti ( ex Oblervat.) 8. 
Quinti 23. 23: 

Quz quidem; inquit; aded congrimnc cam 
obfervationibus immediatis ; ut fie errore 
fcnfibili adhiberi pofünt, Elem, Aflr, don. 
I. pag. 640: © feg: 


57 
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Dr Mv*- mè, At elongatio maxima fatellitis hujus à centro fatarni, mi 
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97. 


crometro optimo in telefcopio Hugeniano pedes 123 longo 
capta, prodiit femidiametrorum octo cum feptem decimis par- 
tibus femidiametri, Et ex hâc obfervatione & temporibus pe- 
riodicis , diftantiæ fatellitum à centro faturni in femidiametris 
annuli funt 2,1. 2,69. 3,75. 8,7. & 25,35. Saturni diameter 
in eodem telefcopio erat ad diametrum annuli ut 3 ad 7 , & 
diameter annuli diebus Maii 28 & 29 anni 1719. prodiit 43”. 
Et ( 3) inde diameter annuli im med ocri faturni à terrá diftan- 
tià eft 42", & diameter faturni 13". (7) Hsc ita funt in 
telefcopiis longiffimis & optimis, propterea quod magnitudines 
apparentes corporum coeleftiam in longioribus telefcopiis ma- 
jorem habeant proportionem ad d latationem lucis in terminis 
illorum corporum quàm in brevioribus. Si rejiciatur lux om- 
nis erratica ; manebit diameter faturni haud major quàm 16". 


P H Æ- 


Cq) * Pt indè diamerer'annuli, - Quia 
diametri apparentes font in diltantiarum 
ratione rejprocá , datis diametro annuli 
diebus Maii 28 & »9 anno 1779; & dif 
tantià Saturn) à terrà iifde:n diebus dar 
( per theoriam planetæ ) dabitur quoque 
diameter annuli jn. dará mediocri diltan- 
tià vaturm à ierrå; bac autem diameter 
prodiit 12/3 led Sarurmi diamerer erat ad 
diam-trum annuli ut :. ad 7 ( per obi, ) 
quarè dfameter Saturni in mediocri à ter- 
gå diflanuá cit 15". 

(r)* Hac ia fent ( 55$ ). * Si 
in hoc Tel icopio Lux erratica fub- 
tendat angulan duorum- tecundorum , 
fiet diameter annuli 40" & Saturni r6” 
nt revera fint in ratione 5 ad x. hinc 
au m ut id obiternotemus , cùm Paraila- 
xis Solis in d'itantiá terræ medio ri à 5o- 
le Gt 10" five diameter Telluris à Sole 


tunc vifa fit 20" , diftantia verb mediocrie 
terre à Sole fit ad mediocrem diflanciam 
Saturni à Terrå vel à Sole, quod idem eft 
(n 53. ; ut 100 ad 954 ; lunc Diamerer 
terræ eit ad Diameirum anuuii nt 100 
ad 1908; live ut 1 ad 19 & ad Diame- 
train iplius Saturni ut t ad 7$ 
Pariter, cüàm Diameter Iovis in medion 
cri ejus à Sole diftantià fit 373” fitque 
mediovris diftantia terre ad mediocrem 
diftantiam Jovis à Sole. ut 10 ad 52 5 erit 
Diameter terræ, ad Diametrum Jovis ut 
528x3753 


200 
ficque Diameter Jovis eft circiter dimidia 
Diametri annuli Saturni, & eft ad lue 
Saturni Diametrum ut ş ad 4. Solis 
autem Diameter vera eft circiter. Decu- 
pla Diamerri Jovis. 


Sive ut 1 ad 9, 685 3 


PrincipiA MATHEMATICA. Ij idis 
PHÆNOMENON III. Terrius. 


PHENO 


Planetas quinque primarios, mercurium ; "venerem , martem, jovem 
©" faturnum orbibus fuis folem cingere, 


Mercurium & venerem circa folem revolvi ex (f) eorum 

. ^ . " 
phañbus lunaribus demonftrstur. Plenà facie lucentes ultra fo- 
lem fiti funt; dimidiatá è regione folis; falcatå cis folem , per 


MEN, III. 


(f) * Ex eorum phañbus Lunaribur. 
Si Veneris faciem teleízopio cont mple- 
mur; in uná ejus conjunctione cum Sole 
plená facie fulgere cernitur , deindé pha- 
fes habere phafibus Lunaribus fimillimas 
Partemque 1jluminatam Soli conitanter 
obvertere videtur. Dam verd ad alteram 
conjunctionem cum Sole pervenit ; tene- 
bris obvolvitur , & nonnunquam per- dif- 
cum Solis ad modum maculæ nigræ & ro- 
tundæ tranfit nunquam verò Soli opponi- 
tur, neque ab eo digrediur ultrà gradus 
47. Eadem ferè de Mercurio obíervan- 
tur quantùm licet per ejus exiguitatem ; 
cum hoc tamen diícrimine quod ejus 
elongationes maxime à Sole 28 gradus 
nunquam füperent. Sunt igitur Venus & 
Mercurius corpora opaca & rotunda quo- 
rum pars circiter dimidia Soli obverfa il- 
luitratur ; & pars altera à Sole avería Iu- 
mine privatur. Und cùm Venus & Mer- 
Curius in unà conjunctione in E vel M 
hemifphærium obicurum telluri T obver- 
tant, hemitphgrium verà illuftratum Soli 
S ; neceffe elt ut in illà conjunclione inter 
folem & tellurem conflituantur; è con- 
trà ubi in alterå proximé fequenti con- 
junétione in A vel K verfantur ; totam 
faciem illuftratam & Soli obverfam è tel- 
lure T, obíervamus ; hinc neceffe eft ut 
iunc temporis Sol S , inter ipfos arquè 
tellurem. T pofitus fit. Ubi veró Venus 
aut Mercurius à Sole digreditur , primum 
Eibbof) apparet, tum dimidiatà facie lu- 
Set, polteà falcata fit & denique tota obí- 
Suratur ut in locis B, C, D,F , & contra- 
ri? ratione fplendefcere in locis, F ; G, H, 
Videtur, si vero éx tellure T , ad Vene- 
TS Centrum. ducatur linea recta ad quam 

UGatur planum perpendiculare a b, per 


difcum 


centrum Veneris tranfiens ; ea pars tan: 
tum apparet quz eft inter planum a c 3 
& planum c d, undé cùm projcdtio plani 
Ccd, fit ellipfis ; hinc gibbofa apparet 
pianete pars vifa in B, in C dimidiatas 
& in D, falcata &c.; quia à puncto A, 

Ca cone 
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DsMux-difcum ejus ad modum macularum nonnunquam tranfeuntes, 
perd Ex martis quoque. plenà facie prope folis conjunctionem, & 
gibbosà in quadraturis, certum eft, quod is folem ambit. De 
jove etiam & faturno idem ex eorum phafibus femper plenis 
demonflratur: hos enim luce à fole mutuatá fplendere ex um- 


bris fatellitum in ipfos projeétis manifeftum eft, 


PHJE- 


eonjandtionis fuperioris cum Sole; elon- 
gado jeu angulus A T B, creicit ufqué ad 
fiium C è regione Solis., ubi digrelfio 
maxima elt & dcindé decrefcitin D, at- 
que evapefcit in É, ac pofteà rürsûs crel 
cit uíqué ad G ; ac deindé decrelcit & 
denique rurshs evaneicit in A, Evidens 
ergò eit quod Venus & Mercurius circà 
Solem rcvolvantur in orbitis quz tellurem 


excludunt. Jam cùm maximo elongatio= 
nes Veneris à Sole majores fint elonga- 
tionibus maximis Mercurii, necefle eft 
ut orbita Veneris orbitam Mercurii com- 

plcctatur. 
Mars, Jupiter & Saturnus Soli S op- 
poñris , é tellure: M in E plenä facie lu- 
centes confpiciuntur ; ideóque rellus renc 
tempor.s inter folem & planetas AE 
oca- 


PRINCIPIA MATHEMATICA. 17 
PHÆNOMENON IV. TERTIUS. 


Planetarum quinque primariorum , & vel folis circa terram vel ter- 


LIBER 


PHÆNO- 
MEN. IV. 


ve circa folem témpora periodica ; flellis fixis quie[centibus , effe 
in ratione fejquiplicatå mediocrium diflantiarum à fole. 


Hec à Keplero inventa ratio in confeffo eft apud omnes. 
(*) Eadem utique funt tempora periodica, eademque orbium di- 
menfiones, five fol circa terram, five terra circa folem revolvatur. 
Ac de menfurâ quidem temporum periodicorum convenit inter 


locatur. At verd in conjunctione ut in 
A; iidem planete pleno orbe fulgent , 
proindéque partem illuftratam foli ac ter- 
tæ obvertentes,. funt ultri folem politi 5 
deindé verd digrediuntur à Sole, & Mars 
quidem in quadrato cum Sole afpectu ut 
ir C, aliquantulum gibbolus apparet > 
quod hemifpherium ipfius illuftratum & 
fol obverium non poffit totum terrz fen- 
fibiliter obverti , quia non latis magna eft 
ejus à tellure diftantia. At Jupiter & 
Saturnus cùm longilis à Sole & tellure di- 
flent ; hemifphzrium illuminitum Soli lac 
telluri femper obvertunt fenfibiliter; nam 
Cum ( ex obf. ) Mars Jovem, & Jupiter 

aturnümt nonnunquam tegant, neceffe eft 
ut orbita Saturni orbitam Jovis, & hac 
orbitam. Martis complectatur , tres verd 
orbitz illa terram & folem ambiant. 
Ru ba diametri apparentes planeta- 
y periorum multò minores videntur 
in oppolitionibus quàm in conjunctionibus 
planetarum > & diftantie à terrá funt ut 
diametri apparentes inversé, neceffe eft 
ut orbite Martis, Jovis & Saturni fint tel- 
luri admodum excentricæ. 

(1) 58. * Eadem utiqué funt tempora 
periodica. Tempora periodica planetarum 
circà folem hoc modo poffunt inveniri, 
Ob'erventur planetarum oppofitiones & 
conjundtiones cum Sole, tunc enim pla- 
meta è Sole videtur in loco qui opp^fi- 
tus eft loco Solis à terr vii; undè dito 

C's loco datur planete locus in coelo. 
“am verb obfervatis pluribus op7ofitioni- 
bus cum temporum imteryallis inier fin- 


aftro- 


gulas oppofitiones interceptis ; datur tem- T 
pus quo planeta circà folem motu vero 
defcribit angulos ad folem inter oppofi- 
tiones contentos, & per regulam propor- 
tionis habetur tempus quo planeta 360 
gradus feu revolutionem nnam abiolvit, 
Tempore periodico ità craísó derermina- 
to, habetur numerus revolutionum plane- 
tæ tempore [atis longo peractarum. Si 
autem capiantur duc oppolitiones valdà 
diffitæ iifque addatur arcus neceflurius ut 
planeta ac idem orbitz fuæ punctum re- 
deat, totumque tempus dividatur per nu- 
merum revolurionum , habebitur tempus 
periodicum accuratius, füpponendo quod 
aphelia planete non aliter moveantur 
quàm fixe. Sufficit verb in his NewTowt 
Phænomenis ut hec tempora ; neglectis 
minutiis, definiantur. 

Poteft etiam tempus periodicum deter- 
minari per obíervationes latitudionm pla- 
nex, Nam dum latitudo nulla eft; pla- 
neta veríatur in plano Ecliptize ; feu in 
nodo orbite ue; invenitur autem tempus; 
ubi latitudo nulla elt, obfervando illam 
antequam nulla fit & ubi decrefcit ; aut 
poftquam nulla fait & ubi crefcit, atquè 
per regulam proportionis ex incrementis 
vel decrementis , determinatur tempus , 
qnandó nulla fait. Si itaque obíervetur 
hoc modo tempus elapíum inter appul.um 
plauctæ ad nodum , & reditum ejufdem ad 
eandem nodum, hoc erit tempus periodicum 
planete 5 conftat enim planetarum nodas 
vix in unà revolutione planet moveri. 

59. Longitudo ac latitudo plaaetæ ob- 

€ 3 CIRCA 
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aftronomos univerfos. Magnitudines autem orbium Keplerus & 
Bullialdus omnium diligentiffimé ex obfervationibus determina- 
verunt: & diftantiæ mediocres, quae temporibus periodicis 
refpondent, non differunt fenfibiliter à diftantiis quas illi inve- 
nerunt , funtque inter ipfas ut plurimum intermedie j uti in 


tabulà fequente videre licet. 


Planetarum ac telluris tempora periodica circa folem refpefu fixa- 
rum, in diebus & partibus decimalibus diei. 


h 


107593275» 4332514» 


686,9785. 


$ ? r1 


36351565. 12114,6176. 97,9691; 


Planetarum ac telluris diflantie (" } mediocres -â Jole, 


Secundum Keplerum 
Secundum Bullialdum 


Secundum tempora periodica 954006 


fervari poffunt. ( per nor, 17- 18, 20.) & 
indè determinatur tempus Syzigiarum, cùm 
videlicet longitudo planeræ non differt à 
longitudine {olis quo tempore fit coujun- 
io , vel differt femicirculo ut in oppo- 
fitione, Quod Mercurium fpeétat, derer- 
minatur ipfius conjun&tio inferior cum fole 
per ipfius tranfitum in dilco folis qui vicibus 
octo obíervatus fuit, dum tranfitus Vene- 
ris femel tantum viíus eft , in his veró 
non fupponitur telluris-motus nec quies, 
Determinato tetmpore periodico planeræ, 
habetur motus ejus medius in orbit, & 
ex obfervatis pluribus locis planetæ è Sọ- 
le vifis per oppofitiones vel conjunétiones 
aut per digreffiones , dantur etiam ipfius 
motus veri, ac proinde dantur difíerentize 
inter motus veros & motus medios. Jn- 
dé verd determinantur aphelia &- peri- 
helia planetarum cum ipforum excentri- 
citate, atqué conftrui poffunt tabulæ per 
quas tempore quolibet inveniri poteft eo- 
rum locus, in propriâ orbità. Quæ emnia 
quom.dó ex obfervationibus determinari 
poffint independenter ab hypothefibus ; 
Tom. I. Element, Aftronom. expofüit ce- 
leberrimus Caffinus. 

Çu) 6o. * Diflamie mediocres à Sole. 


95 1000. 
954198. 


Ms Ta NE et 
$19650. 152350, 100000. 72400: 
$21$20, 152350. 100000, 72398. 


510096. 152369.. 100000. 72333- 


g 


Planetarum diftantiæ à Solé per obfervatio- 
nes poffunt definiri. Hic autem non qug- 
runtur abíolutz diftantiæ planetarum à 
Sole, fed (olummodó rationes illarum di- 
ftantiarum ad diftantias folis à tellure. Ita- 
que fit Sol in S , terra quiefcens vel mo- 
ta in T ; planeta in P; obíervetur locus 
planete in coelo ; & per theoriam Solis , 
dabitur locus Solis tempore obfervationis 
feu pofitio linee T S, undé datur angu- 
lus S T P. Quæratur etiam locus plane- 

ue 


PRINCIPIA MATHEMATICA. _19 
(*) De diftantiis mercurii & veneris à fole difputandi non ce 
eft locus ; cùm hæ per eorum elongationes à fole determi- p y xx 0- 
nentur. De diftantiis etiam fuperiorum planetarum à fole tolli- » zx. IV- 


tur 


t& P, in proprià orbità per theoriam pla- 
net€ , & quia datur locus terre T è Sole 
vifus atque locus planetæ P , dabitur an- 
gulus PST.. In triangulo igitur PS T , 
dantur tres anguli, ac proindé datur etiam 
ratio laterum P S & ST ; (ed; per theo- 
riam Solis, datur ratio S T ad mediocrem 
diftantiam Solis à terrà; & per theoriam 
planete P, datur ratio diftantiæ S P , ad 
mediocrem diftantiam planete à Sole, er- 
gò dabitur ratio diftantiæ mediocris pla- 
nete à Sole ad diftantiam mediocrem So- 
lis à terrá. Negligimus autem  minntias 
que ex inclinatione orbium planetarum 
ad eclipticam oriri poffunt | & pratereà 
ehíervationes poffunt fieri dum planeta 
elit propè nodos , ubi feré in plano Eclip- 
tice veríatur. 

(X ) 6r. * De diflantiis Mercurii €x 
Veneris. Sit A B P. orbita Veneris, S Sol, 
Terra T, Venus P in maximá foà elon- 
gatione. Quia orbita Veneris eft ferd 
circularis ; linea T P tanget orbitam in P , 
ideóque angulus S PT , rectus. Undé eft 
Ut finus totus ad finum elongationis ma- 
xime feu anguli obfervati S T P , ità di- 
flantia Solis à Terrà S T ad diftantiam 
SP, Veneris à Sole, Supponitur autem 
orbita circularis » quia Venus nunquam 
digreditur à Sole ultrà 47» 30! & ejus 
elongaricnes miximæ nunquam minorrs 
funt gradibus 45e 30! Quarà angulus S P T 
eft frè rectus. Si verb confiderare veli- 
mus inc inarionem orbitae Veneris, fit la- 
titudo / eneris ex tellure jbieryaia p TE, 
€ Sole vifa PSE, E punctum in E lipti- 
cå, erit ut PS ad PT, ità tangens Ja- 
titudinis PT E , ad tangentem latitudinis 
PS E. Namib anguos PT & EPS 
rectos, eft P T ad P E ut Unus totus sd 
tangentem anguli PT E; & fimiliter PS 
ad P E ut finus totus ad tangentem angu- 
li PS E, id éque ut PS ad PT, ità ran- 
gens anguli P T E ad tangentem anguli 

SE, quaré dabitur angulus :fte cum rec- 
to EPS, & ide erit SP ad SE ut finus 
anguli SEP, complementi P S E ad re- 


E 


&um ad finum anguli PS E, dabitur er- 
gò SE, feu ratio ejus ad S T , ficque ob- 
iervatis variis diftantiis SP, dabitur me- 
«ior ; quia verd datur ratio S T ad 
mediocrem diftantiam Solis à terrà tem- 
pore oblervationis , dabitur ratio diftantiæ 
mediocris Veneris ad dillantiam medio» 
crem Solis à terrà. Mercurii diftantiæ à 
t rrà. deierminantur etiam per elongatio- 
nts ejus maximas à Sole; ied quia orbi- 
ta Mercurii eft admodum excentrica, f 
Mercurius fit in P, in maximá digreffio- 
ne, per oblervationem notus fit oportet 
angulus S T P & per l'heoriam motuum 
Mercurii angulus PST unde deducetur 
angulus T P 5, quia angulus ille rectus non 
efi, unde tandem cetera déterminent 
utin Vencre, mcglectis minutis 


is 
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tur omnis difputatio per eclipfes fatellitum jovis. (y) Etenim 
per eclipfes illas determinatur pofitio umbræ quam Jupiter pro- 
Jicit, & eo nomine habetur jovis longitudo heliocentrica. Ex 
longitudinibus autem heliocentricà & geocentrica inter fe colla- 


tis determinatur diftantia jovis. 


(y) «2. * Erenim per Eclipfes Jovis 
determinatur pojitio umbræe quam Jupiter 
projicit, © eo nomine habetur Jovis longi- 
tudo Heliocentrica. 

* Sit S Sol; Taeterra ; I Jupiter; L 
Satelles ejus per medium umbræ IL tran- 
fiens: Ex Terrå T obferverur in partibus 
femi-Diametri Jovis, diftantia centri Jo- 
yis à Satellite in umbram fefe immergen- 
te & exeåemergente, medium inter eas 
diftantias erit diftantia à centro Jovis ad 
Satellitem in medio umbræ immerfum in 
partibus femi-Diametri Jovis, eadem dif- 
tania in minutis & fecundis obfervari po- 
terit; eritque menfura anguli IT L; Du- 
catar T E tangens ad orbitam fatellitis ; 
& I E quz erit in ET perpendicularis ; 
quia cognoícitur ratio maxime elongatio- 
nis hojus fatelitis ad femi- Diametrum 
Jovis, & hic habetur in fecundis femi 
Diameter Jovis habebitur in fecundis an- 
gulus I T E (ub quo apparere deberet li- 
nea I E, fi Satelles foret in maximá 
fu4 elongatióne eo temporis momento ; 
fed ex Trigonometricis , eft finus anguli 
ITE, ad inum totam ftve finum anguli 
E; ut eftl E ad TI, rorfùs in Triangc- 
lo TTL ett IL (five I E ipfi equalis ) 
ad T'i ut finus anguli obfervati I T L 
ad finum anguli T LI; Itaque ut finus 
anguli I T E ad finum totum , ita finus an- 
guli I T L ad finum acgnli T L I five TLS; 
unde in Triangulo T L S, cognito per ob- 
feryationem angulo S.T L & inyento ut 


PH Æ- 


indicatum eff, angulo TLS, habetur angulus 
TSL, qui additus vel detractus à longi- 
tudine Heliocentricd terre dar Jovis Hea 
lioceniricam longitudinem. Q. E. I. 


PRINCIPIA MATHEMATICA. 2I 
: LIBER 
PHÆNOMENON V. TARE: 


- s T , à YI. 
Planetas primarios , radiis ad terram duëlis, areas de[cribere tem- 


poribus minime proportionales 5 at radiis ad folem duëlis, areas 
temporibus proportionales percurrere, 


Nam refpe&u terre nunc progrediuntur , nunc ftationarii 
funt, nunc etiam regrediuntur: At folis refpeëtu femper progre- 
diuntur, idque propemodum uniformi cum motu , fed paulo 
celerius tamen in perihelis ac tardius in apheliis, fic ut area- 
rum æquabilis fit defcriptio. Propofitio eft aftronomis notiffi- 
ma, & (^) in jove apprimè demonftratur per eclipfes fatelli- 
tum, quibus eclipfibus heliocentricas planeta hujus longitudines 
& diftantias à fole determinari diximus. 


PHZENOMENON VI 


Lunam radio ad centrum terre dulo, aream tempori proportiona- 
lem defcribere. 


Patet ex lunz motu apparente cum ipfius diametro apparen: 
te collato. Perturbatur autem motus lunaris aliquantulum. à 


vi folis, fed errorum infenfibiles minutias in. hifce phanomenis 
negligo. 


Ne 2) Et in Jome apprime demonfiratur. rus Jovis in proprià orbità circà Solem ; *2i 


am per eclipfes fatellitum determinatur 
locus Jovis é Sole vifus eju(que à Sole 
diftantia , & ideò collatis plurium eclip- 
fium obíervationibus ; habetur morus ve- 


Tom, IIL 


& orbita ipía defcribi poteft; undà quem- 
admodum de Sole diximus ( 43 ) patet 
Jovem deftribere areas temporibus proz 
portionales circa Solem, 
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"PROPOSITIONE S. 


PROPOSITIO I THEOREMA I, 


Wires, quibus planete circumjoviales perpetuo retrahuntur à mo- 
tibus reclilineis 7 in orbibus juis retinentur ,— re[picere centrum 
jovis, © effe reciprocè ut quadrata diflantiarum locorum ab 
eodem. centro. 


P pars pricr propofitionis per phenomenon primum » 
& propofitionem fecundam vel tertiam libri primi: & 
pars pofterior per phænomenon primum, & corollarium fex- 
tum propofitionis quartz. ejufdem libri. 

Idem intellige de planetis. qui Saturnum comitantur , per 
phænomenon fecundum. 


PROPOSITIO TI. THEOREMA. II. 


Vires, quibus planete primarii perpetuo vetrahuntur à motibus re- 
&ilineis , € in orbibus fuis retinentur ; vefpicere folem, & elle 
reciprocè ut quadrata: diflantiarum ab ipfius centro. 


Patet pars prior propofitionis pet phenomenon quintum , & 
propofitionem fecundam libri primi : : & pars pofterior per phæ- 
nomenon quartum , & propofitionem quartam ejufdem libri. 
Accuratiffimé autem demonftratur hec pars propofitionis pet 
(2) quietem apheliorum. Nam aberratio quàm minima à ra- 
tione duplicatà ( per corol. 1. prop. XLv. lib. 1. ) motum. ap- 


fidum 


(a) * Per quietem. apleliorum; * A terfeio illa in antecedentia fertur sw 
tronomi motus coeleftes  calculant refe- circiter fecundis fingulo anno , hinc fixe 
rendo Altra ad Eclipticam, cujus initium totidem fecundis progredi videntur. A- 
per interfectionem zquatoris & Eclipicæ — phelia Planetarum etiam progredi viden- 
determinatur; fedillud initium fixum non tur reípectu ejus initii Eclipticz ; progre- 
eft, & propter axis terrz mutationem. in- ditur ergo fingulo dnng, 
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fidum in fingulis revolutionibus notabilem , in pluribus enor- DM 
mem efficere. deberet. Pror. IT. 
THEOK, 

PROPOSITIO III. THEOREMA III. Ill 


Vim, quá luna retinetur in orbe fuo, réfpicere terram, © effe re- 
i ciprocè ut quadratum diflantie locorum ab ipfius centro. 


Patet affertionis pars prior per phenomenon fextum , & pro- 
pofitionem fecundam vel tertiam libri primi: & pars pofterior 
per motum tardiffimum lunaris apogæi. Nam motus ille, qui 
fingulis revolutionibus eft graduum tantum trium & minuto- 
rum trium in confequentia , contemni poteft. Patet enim ( per 
corol. 1. prep. XL v. lib. 1. ) quod fi diflantia lune à centro 
tert fit ad femidiametrum terre ut D ad :i vis à quá mo- 
tus talis oriatur fit reciprocé ut D2,4, id. eft , reciprocé ut 


ca 

Aphelium terre - - - 62", vis nonaginta gradibss à fe mutuo dite? gz, 
Satmb. o is 78". dant; patet quod ab anno 1698 ad an- 
Jovis « - - gy". num 1708 Jupiter inter Solem & Satur- 
Martis; - - « 724 num erat veríatus ; ejufque actio in Satur- 
Veneris =» = - 86". num adjunéta fuerat actioni Solis in Sa- 
Mercurii - - - 8o". turnum ; Pofito autem quod reverà vis 


Solis in Saturnum decrefcat fecundum qua- 
drata diftantiarum ; & Jovis interpofitio- 
ne vim qualemcumque illi addi que X 
dicatur ; ex Propofitione XLV. primi Li- 
bri habebitur angulum Apfidis imæ cum 


I $ 
fummä effe 18025. V — ——— fed —— 


- * . 2 L is x 
lus initii Eclipticæ cen(ent, Pariter ex 5 5 XE 


“onum erroribus deberi forte actioni mu- 
tue vicinorum Planetarum inter fe; fic 
cüm anno 1703 Saturnus & Jupiter con- 
juncti fuerint, & cùm nonnifi quinque an- 


eft fratio ideóque ille angulus eft minor 
180. regreditur itaque Apüs ex his hy- 
pothefibus plang ut obfervatione conftat : 
Unde non obfcurè colligitur Aphe!iorum 
fixarum refpeétu quies ( femotis his ac- 
cidentalibus caulis ) ac per conícquens 
quod vires quibus Planete ad Solem re- 
trahuntur; funt in duplicati diftantiarum 
ratione accuratè , fiquidem & vel unà fe- 
xagefim parte accederet ratio à dupli- 
cat ad triplicatam ; Apfides tribus ad mi- 
nimum gradibus progrederentur, ut demon- 
ftratum fuit in fine primi Coroll, Prop. 45*. 


Lib. I, 
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D: Mux-ea ipfius D dignitas cujus index eft. 2:34, hoc eft, in ratione 


antiæ paulo majore quàm duplicatà inversè, fed quz parti- 


bus 59i proprius ad duplicatam quàm ad triplicatam accedit. 
Oritur vero ab aétione folis ( uti pofthac dicetur) & propterea 


bic negligendus eft, 


(5b) Ad&io folis quátenus lanam diftra- 


hit à terrà, eft (©) ut diftantia lunæ à terra quamproxime ; 
(4) ideoque ( per ea que dicuntur im corol. 2. prop. XL v. 
lib. 1. ) eft ad lung vim centripetam ut 2 ad 357,45 circiter , 


feu 1 ad 17822. 


(b) * Afio Solis quáienur Lunam di- 
firahit à rerré. * Motus Apogzi Lunaris 
uniformis non eft, fed aliquando proce- 
dit, aliquando recedit, aliquando quiefcit, 
fed itaut omnibus compenfatis progredia- 
tur; & oco aut novem annis 360. gr. 
percurrerit ; Pariter & actio Solis quá Lu- 
nam diftrahit à terrà non eft continua ; 
actio Solis Lunam à terrà diftrahit dum 
Luna à Syzygiá non plus quàm 55. gradi- 
bus hinc inde dilcefüit ; circa quadraturas 
verd actio Solis cum terræ attractione con- 
fentit; Lunamque ad terramattrahit , fed 
tunc & debilior eft & per pauciores gra» 
dus agit, quàm circa Syzygias, hinc ef- 
fectus qui reíülrat pendet: ex actione So- 
lis quà Lupa diftrahitur. ( Lib. I. Prop. 
LXVI. Cor. 6. 7. 8. cum notir ). 

(c) * Efl ut diflantia Lune à Terrá 
quam proxime. * Propter motum Telluris 
cum Luná circa Solem , omnia puncta Lu- 
maris Orbitz facceflivé obvertuntur Soli , 
& verfantur in Syzygi#, poftea verb in 
quadraturá, & cùm ea orbita non fit cir- 
culus cujus terra fit centrum, patet pun- 
éta Syzygiarum & quadraturarum, nunc 
viciniora nunc remotiora fore terre ; Jam 
veró vis quà Sol. diftrahit Lunam à 
terrà; in Syzygiis , ficut & vis quà Sol 
Lunam attrahit terram verfus in Qua- 
draturis, creícit fecundum diftantias Lu- 
næ à terrd , in jis autem punctis præ- 
cipua eft Solis actio ad Apogæum Lune 
movendum , unde effectus re(ültans pen- 
debit à differentid earum actionum quæ 
erit ficut diffantia Lunæ à terrá: Vel ut 
melius res concipiatur; fingatur Orbitam 
Lune cingi undique Solibus zqualiter à 


Et negle@à folis vi tantillà , vis reliqua quà 


luna 


terrd diffantibus , ita ut fingulum punctum 
Orbitæ Lunaris fit fimul in Syzygià & 
quadraturà; cùm actio Solis in Syzygia;; 
ficut & actio Solis in quadraturà; fit ut 
diftantiæ Lung à terrà, differentia earum 
actionum. erit etiam ut diftantia Lung à 
terrà, fed effectus differentie earum ac- 
tionum erit idem ac id quod relulrabit 
ex tranflatione dicti punéti per Syzygiam 
& poftea per Quadraturam: hinc fi mo- 
tus Apogzi medius affamatur is pendebit 
ab actione quz erit ut diftantia Terre à 
Luná; addit autem Nrwronus quàm pro- 
xime propter a&ionem in punélis inter Sy- 
zygias & quadraturas, fed quz parum hanc 
rationem. turbant; nam im. punctis incer- 
mediis ubi actio quà Luna diftrahitur à 
Terr&à magis recederet ab hac ratione; ac- 
tiones compolitæ fefe murud deftrnunt & 
in puuctis à Syzygiis aut à quadraturis non 
remotis actio Solis fequitur proxime eaf 
dem rationes ac in ipfis Syzygiis ac gua- 
draturis ; hinc actio Solis quátenus Lu- 
nam diftrahit à terrà; eft proximé ut dif 
tantia terræ à Lunà. 

(d) * Ideoque per ea. qua. dicuntur. in 
Cor. 2. Prop. X LV. Lib. I. * Dicitur in 
eo Corollario ; quod fi ex vi. decreicente 
fecundum quadrata diftantiarum. auferatur 
vis quz creícat (ecundum. ipfas- diftantias ; 
quz fit ad priorem ut 1 ad 357.45 ; mo- 
tus progreffivus Apogæi erit 14, 31^. 25^ 
in finguiá revolucione ; motus autem pror 
greffivus Apogæi Lunaris eft circiter du» 
plo velocior; hinc vis illa ablatitia debet 
elfe ad: vim Lune centripetam ut 2 ad 
357,45 live nt 1. ad 178.725 
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lunà retinetur in orbe erit reciproce ut D?. Id quod etiam Lirer 
plenius conftabit conferendo hanc vim cum vi gravitatis, ut fit bc gent 
In propofitione fequente. THEOR, 

Corol. Si(*) vis centripeta mediocris quà luna retinetur in 1V 

orbe augcatur primó in ratione 17722 ad 17822, deinde ctiam 
in ratione duplicatà femidiametri terre ad mediocrem diftan- 
tiam centri lung à centro terre: habebitur vis centripeta lu- 
naris ad fuperficiem terre , pofito quod vis illa defcendendo 
ad füperficiem terra perpetuo augeatur in reciprocá altitudinis 
ratione duplicata, 


PROPOSITIO IV. THEOREMA IV. 


Lunam gravitate in terram, & vi gravitatis retrahi femper à mota 
reChlineo, €» im orbe Juo retineri. 


Eune diftantia mediocris À terri in fyzygiis eft femidiame- 
trorum terreftrium, fecundum Prolemeum & plerofque A ftrono- 
morum 59, fecundum Z’endelinum & Hugenium 60, fecundum 
Copernicum 603, fecundum Streetum 60$, & fecundum Fycho- 
nem 56% Aft Tycho, & quotquot ejus tabulas refractionumy 
fequuntur, conftituendo reftaétiones folis & lunæ ( omnino E) 
contra naturam lucis) majores quàm fixarum » idque fcrupulis 
quafi quatuor vel quinque , (8) auxerunt parallaxin lung. feru- 
pulis totidem, hoc eft; quafiduodecimá vel decimä quintà par- 

te 


perpetuó augeatur in reciprocà altitudinis 


. Ce) * si vir centripeta mediocris. Quo= t i 
feu diltaniæ à centro terre ratione du- 


: e 1 a + 67; 
Mam vis ablatitia Solis et ad vim centri- - 


Pétam Lunz ut r ad 178 32 fi vis abla- 
titia Sôlis fit T, erit vis centripeta Lunæ 
178 155 ideóque detractà vi ablatitià So- 
lis > €rit vis Lune quà reverá retinetur in 
Orbit fa per vim terræ minütam actio- 
Ne Solis 177 22% Quaré fi vis mediocris 
QUÀ Luna retinetur in orbe; augeatur in 
^d re 35 ad 178 25 5 obtinebitur 
nulla s peri ete » qualis foret fi 
vis illa delcendende aM id uem . 

endendo. ad: faperficiem terra 


plicatà, ut habeatur vis centripeta in fù- 
peificie terræ, dicendum efl ut quadratum 
femidiametri terræ ad quadratum diftan- 
tie mediocris ceniri Lunæ à centro ter- 
re] ià vis centripeta ad quartum , quod 
erit vis in füperficie terræ. 


(t)"* Omnind contra. naturam lucis 
C 25). 


(g).* Auxertnt parallaxim Lu 
tùm augeri parallaxum I t 
geir refratio , patet. fi determinetur pa- 
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totius parallaxeos. Corrigatur ifte error, & (^) diftantia 


evadet quafi 604 femidiametrorum terreftrium , ferè ut ab aliis 
affignatum eft. Affumamus diftantiam mediocrem fexaginta fe- 
midiametrorum in fyzygiis; & lunarem periodum refpe&u fixa- 
rum compleri diebus 27, horis 7 , minutis primis 43, ut ab 
aftronomis flatuitur; atque ambitum tetra effe pedum Parifien- 
fum 123249600; uti (i) à Gallis menfurantibus definitum eft: 


rallabis Lung , quod ità præftari poteft. 
Sit ACT, tellus cujus ceutrum T , ob- 
fervetur altitudo meridiana centri Lu- 
ne L ex loco A in Q à refractionibus 
libera, & ex tabulis erua:ur pro tempore 
obíervationis longitudo & latitudo Lune ; 
deindé ( pertrigon.) quæratur ipfius de- 
clinatio , habebitur ejus diltantia à ver- 
tice Z feu locus P é terre centro T vi- 
fns, diferentia P Q feu angulus PL Q 
aut equalis A L T eft parallaxis Lunz. 
Porró ut habeatur locus Q è loco A. vi- 
fus à refractione liber, quoniam refra- 
&io auget altirudinem ; fit locus vifus q, 
Q g medetur refradtionem ; undé arcus 
Qq addendus eft arcui Pq ut habeatur 
parallaxis tota P Qs fi verd refractio ma- 
jor affümatur ut gR, parallaxis erit ma- 


& 


jor, nempè PR; quafi Luna effet in 1 ; 
undé tantum augetur parallaxis quantum 
refractio ipía. 


Ch) * Diflania evade. Sit T cen- 
trum terræ & angulus A L T parallaxis 
horizontalis mediocris; Ob angulum 
LAT rectum; erit femidiameter terra 
A T ad diftantiam mediocrem Lune à 
terrá TL, ut finus parallaxeos mediocris 
ad finum totum. Eft autem parallaxis if 
ta $8' circiter. Jam ducatur T1, fitque 
angulus A I T 63! vel 62', ob refractionem 
malè conílitutam., erit T1 ad T1 ferè ut 
$8 ad 62 vel 63, ideoqué «m fit juxtà 
Tychonem T I = 56 i femid. terræ, erit 
ut 58 ad 62 vel 63 ità 56 1 ad co $ 
vel sı i. Quarè fi corrigatur error 
qui ex refractione malè conftiturå oritur, 
diflantia mediocris Lune à terrd evadet 
quafi co $ femid. terreftr. : 

(i) * A menfuranribus Gallis, A Pi- 

car- 
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& fi luna motu omni privari fingatur ac dimitti, ut urgente L1rsrz 


" bef Y tine L'ERTIUS, 
Vi illâ omni, quà ( per corol. prop. 111.) in orbe fuo re Pror, IV. 


tur, defcendat in terram; haec fpatio minuti unius primi ca- Turon 
dendo defcribet pedes Parifienfes 157z (*) Colligitur hoc! * 

€x calculo vel per propofitionern xxxvi. libri primi , vel ( quod 

. eodem recidit ) per corollarium nonum propofitionis quartz 
ejufdem libri, confe&o. Nam arcus illius quem luna tempore 


rninuti 


sarto nimirum inventum eff gradui circu- 
li maximi terreftris refpondere hexape- 
das 57060 feu ped. Parit. 342360. Qua- 
ré inferatur ( 22 ) ut numerus graduum 
arcus diftanii: duorum locoruni ad 3609. 
feu peripheriam integram , ità idem arcus 
in milliagibus aut pedibus expreffus ;ad 
ambitum telluris in eàdem men(urá inçe- 
micendum , (icque definitum e(t ambitum 
telluris effe ped: Parif. 123249500 ejut- 
que proindè diameter eft ped. Parif. 
39231566, 

C k ) 6s. * Colligitur hoc per propo- P 
Prionem X X XVI. lib. I. * In hâc w 
Propoñitione 36. fit S centrum terre 
S ^ diffantia mediocris Lunz à Ter- 
TÀ, S O dimidium ejus diftantiæ medios 
cris, velocitas qnà corpus revolvi poteft 
M circolo O K H erit ad velocitatem H 
Eng in propri orbità vt v 2 ad 1, fit 
X arcus quem Luna in propriá orbit uno 
minuto primo defcribit » erit X y 2 arcus 

codem tempore defcriptus in circulo 


OKH & area O K Serit1 SO x x v5, 
qualis areg AŞD=}ASXCD( nam 


eo 


Hxc 


defcribitur tempore 1 74. 75. 43^. five minu: 


SA E! 
tis 39343 5 eritarcus x=1— & AC 


39:43 
9b exiguitatem arcüs À D pro rectà fumi p'SA7. t1 49384 NS 
poteft di ei fi 2—50xCD 7 DGSMPRSA 3099743198 
tnd cm S A x : 
eetCD m P fed eft SCad C D iš p ambitus terræ qui pedum 
CD? x? ee : .. 
at CD ad AC, ergo Á C— ———-———. 1232496000 ex Picarro ad(ümptus fuites 
fdsq iméequalis SA ere A C — 999€ PS A — 7354976000 ; unde divi- 
C ett Proxime equalis SA; ergo AC fione fà eft A C— 2.388756 p, fed Ra- 


| 28A*7 rurfus fit r ad p ut radius ad 
Circumferentiam 


1 » orbite Lunaris Periphe- 
Fia erit PSA 


> & quoniam tota à Luna 


dius eftad Peripheriam ut 1 ad 6.283185 
&c, unde tandemihabetur A C = 15.00878 
&c. Alter autenr calculus ex Cor. 9. Prop. 
IV. deductus ita fe habet. 
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minuti unius primi, medio fuo motu, ad diftantiam fexaginta 
femidiametrorum terreftrium defcribat, finus verfus eft pedum 
Parifienfium 15,5 circiter, vel magis accuraté pedum r5. dig. 
1. & lin. 14. Unde cùm vis illa accedendo ad terram augea- 
tur in duplicatà diftantiæ ratione inversà, ideoque ad fuperfi- 
ciem terre major fit partibus 60x60 quàm ad lunam; corpus 
vi illà in regionibus noftris cadendo , defcribere deberet fpatio ` 
minuti unius primi pedes Parifienfes 60x60x15;7 > & fpatio mi- 
nuti unius fecundi pedes 15,5, vel magis accuraté pedes 15. 
dig. 1. & lin. 13. Et eàdem vi gravia reverà defcendunt in 
terram. Nam penduli, in latitudine Lutetiæ Parifiorum ad fin- 


gula minuta fecunda ofcillantis , longitudo eft pedum trium Pa- 
rifien- 


Sit R A E terra; cujus centrum T ; 
V. L orbita Lune cujus pars LM à 
Lunà percurritur minuti unius primi in- 
tervallo. Quoniam Luna periodum 
fuam refpedu fixarum complet diebus 
27, hor. 7. minutis primis 43, ut ab 
aftronomis ftatuitur ; hoc eft; minutis pri~ 


. ^ I . 
mis 59343, erit LM, 35143 totius pe 
ripheriæ. Porrd ambitus terre eft ped. 
Parif, 123249600. unde dabitur orbitæ Lu- 
naris circumferentia quae ejus eft fexage- 
cupla 73949760000. ped. Parif: que fi divi- 
datur per 39443, quotus dabit longitu- 
dinem arcüs à Lunà minuto primo def- 
cripti pedibus Parifienfibus expre(fam, fci- 
licet 187964. ped. circiter cujus quadra- 
to 35330465296 per diametrum diviío ; 
que eft pedum 2353892976 habebitur fi- 
nus veríus L D ped. Parif. 15.0093 &c. 
proximé ut priori calculo. 

* Sed ex Corollario propofitionis præ- 
cedentis, vis quá Luna retinetur in orbe 


fo augeri debet in ratione 177 32 ad 


17835 ut corrigatur vis ejus per Solis 
actionem diminutionem , & {patia per di- 
verfas vires iifdem temporibus percurfa 


funt ut ille vires, ergo linea A C inven- 
ta 15r4.009 et ad fpatium quod Luna 
dempt vi Solis defcriberet ut 17733 ad 


17822 illud ergo fpatium eft 25 red. 0934: 
que 9355 pedis efliciunt accuraté polli 
ces x, lin. i$. 
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rifienfium & linearum 82, ut obfervavit Hagenius. Et (|) al- Lizar 
titudo, quam grave tempore minuti unius fecundi cadendo def- 2 cd 
cribit, et ad dimidiam longitudinem penduli hujus in duplica- T u zo s. 
tà ratione circumferentiæ circuli ad diametrum ejus ( ut indi: 1 Y 
cavit etiam Hagenius ) ( ^) ideoque eft pedum Parifienfium 1 ;. 
dig. 1. lin. 17. Et propterea vis quà luna in orbe fuo ret- 
netur , fi defcendatur in füperficiem terra, equalis evadit vi 
gravitatis apud nos, ideoque ( per reg: 1. & 11.) eft illa ipía 
vis quam nos gravitatem dicere folemus. Nam fi gravitas ab 
eå diverfa effet, corpora viribus utrifque conjun&is terram pe- 
tendo duplo velocius defcenderent , & fpatio minuti unius fe- 
cundi cadendo defcriberent pedes Parifienfes 30;: omnino con- 


tra experientiam, 


(^) Calculus hic fundatur in hypothefi quod terra quiefcit. 
Nam fi terra & luna moveantur circum folem, & interea quo- 
que circum commune gravitatis centrum revolvantur: manente 
lege gravitatis, diftantia centrorum lunæ ac terre ab invicem 
erit 60; femidametrorum terreftrium circiter ; uti computatio- 


nem ineunti patebit, 
L X. lib.i 


C15 * Es altitudo, ( 471. lib. r. y: 
Cm) * Ideéque eft ped. Parif. ( ibid.). 


(n) 64, ** Calculus hic fundatur in hy» 
Pothefj quod terra quiefcit. X Undecimä 
Sectione Libri I. queüvit Nrwroxus qua- 
1$ oriretur differentia inter motus cor- 
porum attra&dorum; quando tota vis uni 
!mmoto tribuitur; aut quando ( ficut res 
1€ habet ) attractione mutuá in fe agunt > 
demonftravit Propofitione $8 & 59. 
uod (i è duobus corporibus fe mutuo at- 
trahentibus & circa commune gravitatis 
centrum Ellipfes fimiles deícribentibus ; 
alterutrum fit noftra fedes , ita ut motum 
totum alteri tribuamus quod circa nos 
ipfim defcribere videretur ; illud eå- 
em vi centripetà eamdem Eliipfim circa 
nOs; fi immoti reverd foremus, nonnifi lon- 
Stori tempore defcriberet, ita ut tempus 
quo mutuá actione gravitatis circa nos 
Jom. III. 


Computatio autem iniri poteft per prop. 


Scho- 


motos reyolyi videretur , foret ad tempus 
quo circa nos immotos revolveretur, in ra- 
tione fubduplicatà corporis Centralis im- 
moti ad fummam duorum Corporum rè- 
volventium ; Unde, manente eâdem gravi- 
tatis Lege ; Ellipfis quz defcriberetur cir- 
ca nos immotos eodem tempore quo del- 
cribitur Ellipfis relativa circa nos motos ; 
minor foret quàm ea Ellipfis relativa, & 
ratio axium invenietur dicendo, quadratum 
temporis quo hzc Klliplis defcribitur, five 
Cex hyp. ) quadratum temporis quo def. 
cribitur Ellipfis relativa cir.a nos , eft ad 
quadratum temporis quo Ellipfis relativz 
ellipi æqualis circa nos veré immotos 


Cubum femi Axis Ellipfis m: joris defcriptæ 
circa corpus etiam immotum; & quz Ellipfi 
relative eft equalis , fed illa tempora erant 
in fubdaplicatä ratione mail corporis im- 

D moti 
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Scholium. 


Demonftratio propofitionis fic fufius explicari poteft. Si lu- 
næ plures circum terram revolverentur , perinde ut fit in fyfte- 
mate faturni vel jovis : harum tempora periodica ( per argu- 
mentum induétionis ) obfervarent legem planetarum à Keplero 
deteétam, & propterea harum vires centripetæ forent recipro- 
cè ut quadrata diílantiarum à centro terra , per prop. 1. hu- 
jus. Et fi earum infima efet parva, & vertices altiffimorum 
montium prope tangeret: hujus vis centripeta quà retineretur 
in orbe , gravitates corporum in verticibus illorum montium 
( per computationem praecedentem ) æquaret quamproximé, ef- 
ficeretque ut eadem lunula, fi motu omni quo pergit in orbe 
fuo privaretur , defe&u vis centrifuge quà in orbe permanfe- 
rat, deícenderet in terram , idque eàdem cum velocitate quà 
gravia cadunt in illorum montium verticibus propter &quali- 
tatem virium quibus defcendunt. Et fi vis illa quà lunula illa 
infima defcendit, diverfa effet à gravitate, & lunula illa etiam 
gravis effet in terram more corporum in verticibus montium , 
eadem lunula vi utráque conjunétà duplo velocius defcenderet. 


Qua- 


moti ad fummam maífarum duorum Cor- 
porum ; ergo ; ut mafa corporis immoti 
ad fummam mafforum duorum Corporum ; 
fic Cubus femi-Axis Ellipfeos. minoris def. 
criptæ circa corpus immotum ad cubum 
femi-axis Eilipfis majoris reverá defcrip- 
tæ; Hinc cùm hactenus immotam terram 
füppoíüerimus Lunamque revolventem tem- 
pore; quo reverd revolvitur, & femi axem 
orbitæ Lunaris 60 femi Diametrorum ter- 
ræ affamíerimus , fitque mafla terrz ad mak 
fam Lunzut 42. ad T. erit 42. ad 43. ut Cu- 
bus 60. ad Cubum (emi axeos ejus- Ellip{éos 
quam ( manente eadem gravitatis Lege eo- 
demque tempore Periodico: ) Luna relativà 
defcribet circa terram dum ipfa terra mutu4 
Lunz attractione circa centrum gravitatis 
sommune reyerà revolyetur; ille ergo (emi 


r . x*216000 
Axis erit es una 


cujus Radix Cubi- 
ca eft 60.47 ferg cof ut habet INxwro- 
NUS. 


65. Eodem modo quo Luna in orbità 
fud revolvirur circà tellurem , ità aliud 
quodvis grave ex puncto extrà telluris fu- 
perficiem fecundum rectam horizontalem 
fatis validé projectum. orbitam defcribe- 
ret ; & planetæ inftar periodum füam com- 
pleret ( 10. lib. 1. ). Sed quà altius eft 
fuprà terram punctam illud ex quo grave 
projicitur, eò minori opus eft vi projectili ut 
projectum in planeram mutetur, & quò hu- 
milius eft eò majori ( ibid. ) hoc eft , ce- 
leritas per vim projectilem impreffa erit in- 
versé ur diftantia, v. gr. Si Luna eàdem ce- 

leri- 


PRINCIPIA MATHEMATICA. 2r 
Quare cum vires utreque, & hæ corporum gravium, & ille Lives 


lunarum, centrum terre refpiciant , & (int inter fe fimiles & LEFT: 


Pror, V. 
equales, eedem ( per reg. 1. © x1. ) eandem habebunt cau- T u sor. 
fam. Et propterea vis illa , 


quà luna retinetur in orbe fuo, ca V 


ipfa erit quam nos gravitatem dicere folemus : idque maximé 
ne lunula in vertice montis vel gravitate careat, vel duplo 


velocius cadat quam corpora gravia folent cadere. 


4 


PROPOSITIO V. THEOREMA V. 


Planetas circumjoviales gravita 
faturnum, e» circumjolaresin folem , 
trahi femper À motibus vetlilineis , 


neri, 


. Nam revolutiones pl 
Cifcymfaturniorum circ 


e in jovenes, circum[aturnios in 


© vi gravitatis [ue re- 
€ in orbibus curvilineis reti- 


anetarum circumjovialium circa jovem; 
a faturnum , & mercurii ac veneris re- 


quorumque circumfolarium circa folem, funt phenomena ejuf- 
em generis cum revolutione lunz circa terram ; & propterea 


( per reg. 11.) à caufis ejufdem generis dependent : 
cum demonftratum fit quod vires, 


dependent, refpiciant centra jovis, 


eris d praefertim 
à quibus revolutiones illa: 
faturni ac folis, & rece- 


dendo à jove, faturno & fole, decrefcant eâdem ratione ac lege, 


quà vis gravitatis decrefcit in 
Corol. x. 


receffu à terrà, 
(?) Gravitas igitur datur in planetas univerfos. 


am venerem, mercurium, ceterofque efle corpora ejufdem 


leritate quà nunc in orbit fuå revolvitur 
jaxta terram, projiceretur fecandüm direc- 
tionem horizontalem , circà tellurem non 
B'raret , fed terreftrium projectilium mo- 
T€ in terram caderet , antequam * per 
tertiam partem minuti effet mota, Nam 
preus quem Luna zo fcrupulis fecundis 
Taris in fuo circulo percurrit eft 11" 
Mon tellurem accedat & eâdem cele- 
e moveatur, ille arcus erit 11/ ; finus 


Ye St ape 
rus Arcus 1’ et — 3À— Radii ; qui 
10.000.00C 


Radius chm fit pedum 19615783 erit fi- 


generis 


nus ille verfus pedum centum circiter ; 
fed grave prope terram viginti iftis fcru- 
pulis fecundis cadendo percurrit 20 x 
20 X155, fivè 6033 ped. Unde Luna 
iu circulo fuo non manebit, fed longè prius 
in terram impegerit quàm 20 fecunda elap- 
fa fuifent. 

(0) 66. * Gravitas igitur datur in Pla- 
neras univerfor ; * Datur gravitas in terram 
& eà gravitate Luna circa eam revolvitur 
per Prop. IV ; datur gravitas in Jovem 
& Saturnum , nam revolutiones Plane- 
tarum circumjovialium circa Jovem ; & 

E 2 eircuu- 
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generis cum jove & faturno, nemo dubitat. Et cum attra&tió 

omnis per motüs legem tertiam mutua fit, jupiter in fatellites 

fuos omnes, faturnus in fuos , terraque in lunam, & fol in 

planetas omnes primarics gravitabit. 
Corol. 2. (P ) Gravitatem, quæ planetam unumquemque 


“refpicit, effe reciprocè ut quadratum diftantiæ locorum ab ip- 


Gus centro. 

Corol. 3. Graves funt planetæ omnes in fe mutuo per co- 
rol 1. & 2. Et (3) hinc jupiter & faturnus prope conjunctio- 
nem fe invicem attrahendo, fenfibiliter perturbant motus mu- 
tuos, fol perturbat motus lunares , fol & luna perturbant ma- 
re noftrum, ut in fequentibus explicabitur, 


Scholium. 


Ha&enus. vim illam quà corpora cœleftia in orbibus füis re- 
tinentur, centripetam appellavimus, Eandem jam gravitatem ef- 
fe conftat, & propterea gravitatem in pofterum. vocabimus, 
Nam caufa vis illius centripetæ , quà luna retinetur in orbe ; 
extendi debet. ad. omnes. planetas per reg. 1. m, & iv. 


PRO; 


eircümíaturniorutn- circa- Sáturnum  fünt 
£juífdem generis cum revolutione Lune 
circa terram , pendent ergo ( per reg. 2. ) 
€x gravitate eorum Satellitum in eos Pla- 
netis; Quamvis autem non fint aut nom 
obfervati fint Satellites circa. Märtem |; 
Venerem & Mercurium , attamen Jovi: , 
Saturno , Terrz in ceteris ita font fimiles 
ut dubitandi locus non reliaqnatur. quod 
fi Satellites juxta ipfos collocarentur, idera 
eveniret illis ac Lunæ &- cireumfaturniis 
ant circumjovialibus ; unde fequitur Gra- 


vitatem etiam dariin illos Planetas; Pofs 
tea propter mutuam attractionem, terram. 
effe gravem in Lunam ; .&c. conftabit. 

C p.) * Coroll. 2. Patet ( ex reg. 1: 
& prop. r. ). 

(q2 * Er hinc Jüpier. Hec mutua 
planetarum perturbatio ; ut potè: cum fe- 
quentibus. propofitionibus conjuncta ; dein- 
ceps convenientius. explicabitur ; * fuffi=. 
ciant in præfentiarum quz de eå füperius 
dictum eft, occafione quietis Apheliorum 3, 
vide notam a ad Prop. 2, 
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Ferrivs. 

Pror, VI, 
+ THEIOR 

Corpora omnia in planetas fingulos gravitare, & pondera eorum in y 1. 


eundem quemvis planetam, paribus diflantiis à centro planete ; 
Proportionalia effe quantitati materie in fingulis. 


(*) Defcenfüs gravium omnium in terram ( demptà faltem 
inæquali retardatione que ex aéris perexigu refiftentià oritur) 
æqualibus temporibus fieri, jamdudum obfervarunt alii; & ac- 
curatiffimé quidem notare licet qualitatem temporum in pen- 
dulis. Rem tentavi in auro, argento, plumbo , vitro, arená, 
fale communi, ligno, aquà, tritico. Comparabara pyxides duas 
ligneas rotundas & æquales. Unam implebam ligno, & idem 
auri pondus füfpendebam ( quàm potui exaétè ) in alterius cen- 
tro ofcillationis, Pyxides ab æqualibus pedum undecim. filis 
pendentes , conftituebant pendula; quoad pondus, figuram, & 
aeris refiftentiam omnino paria : & paribus ofcillationibus , jux- 
ta pofita; ibant unà & (edd: diutiflimè, (f) Proinde copia 
materie in auro ( per corol. x. & 6. prop. xxiv. lib. 1 I.) ) erat 
ad copiam materie in ligno, ut vis motricis a&tio-in totum au: 
rum ad ejufdem actionem in totum lignum; hoc eft, ut 
dus ad pondus. Et ficin cxteris. 
deris differentia materia, que vel minor effet quàm pars mil- 
lefima materiæ totius, his experimentis manifeftd deprehendi 
potuit. Jam verd naturam gravitatis in planetas eandem effe 
atque in terram, non eft dubium. Elevari enim fingantur cor- 

Pora. hzc terreftria ad ufque orbem lune , & unà cum lunà x 
Motu omni privata demitti, ut. in terram fimul cadant; & 


per 


pon- 
In corporibus ejufdem. pon- 


üt ponduscomparativum direQ; Sedpon« — *6: 
dus comparativum  eft actio: vis: metricis 
( per cor, 6. prop. 20. lib. 2.. ): Ergó co- 


"M id Défcenfur gravium omnium ( 3: 


"AO * Proindè copia materie. Quan- 
35 materi: in medio non reítente eft 


tem "dus. comparativum & quadratum 
“APoris- directé & longitudo penduli in- 
que a OPT cora, 6. prop. 24, lib.. 2, ) ideó- 
atis tempore. & longitudine penduli 

à: 


pia materiæ in auro: erat ad copiam ma- 
teris in ligno ut: vis motricis actio into- 
tum aurum ad ejufdem actionem in li- 


gnum; hoc eft; ( per cor. x. prop, 24» lib. 2. )) 


Wt pondus:ad pondus. 
E 3 
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De Mus- (t) per Jam ante oftenfa certum eft quod temporibus æquali- 
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66. 


bus defcribent æqualia fpatia cum lunâ ; ideoque quod funt ad 
quantitatem materie inlunà, ut pondera fua ad ipfius pondus. 
Porro quoniam fatellites jovis temporibus revolvuntur quæ funt 
in ratione fefquiplicatâ diftantiarum à centro jovis, (") erunt eo- 
rum gravitates acceleratrices in jovem reciprocè ut quadrata 
diftantiarum à centro jovis; & propterea in æqualibus à jove 
diftantiis , eorum gravitates acceleratrices evaderent æquales. 
Proinde temporibus æqualibus ab æqualibus altitudinibus caden- 
do, defcriberent æqualia fpatia ; perinde ut fit in gravibus in hâc 
terrà noftrà. Et (*) eodem argumento planete citcumfolares : 
ab æqualibus à fole diftantiis demiffi, defcenfu fuo in folem æ- 
qualibus temporibus æqualia fpatia dol esibesent. (X) Vires au- 
tem , quibus corpora inæqualia equaliter accelerantur , funt ut 
cotpora ; hoc eft » pondera ut quantitates materia in planetis. 
Porto jovis & ejus fatellitum pondera in folem, proportionalia 
effe quantitatibus materig eorum, patet ex motu fatellitum quam 
maxime regulari; per corol. 3. prop. Lxv. lib. 1. Nam fi ho- 
rum aliqui magis traherentur in folem , pro quantitate materia 
fug, quam ceteri: motus fatellitum ( per corol. 2. prop. LXV, 
lib. 1.) ex inæqualitate attra&ionis perturbarentur, Si, paribus 
à fole diftantiis, fatelles aliquis gravior effet in folem pro quan- 
titate materiæ fug, quam jupiter pro quantitate materiæ fuz in 
ratione quâcunque datà, puta d ad e: diftantia inter centrum folis 
& centrum orbis fatellitis , major femper foret quam diftantia 
inter centrum folis & centrum jovis in ratione fubduplicatà 

quàm 


(t) * Per jam amè offenfa ( prop. 4. tempore planeta quilibet circumfolaris 


lib. hujus ). omni motu revolutionis privatus folà vi 
(u) * Erunt eorum gravitates accelera- centripetà defcenderet & ad folem ufque 
wicer, ( Per cor. 2. prop. 5.). perveniret ex darà ejus à Sole diftantià 


(x ) * Er eodem argumento. Gravita-  innotefcit per nor. 4O1. Eb. r, dimidio 
tes acceleratrices planetarum in Solem fcilicet temporis periodici quo planeta ad 
fuut reciprocè ut TEA diftantiarum à  diftantiam dupló minorem revolvi poffet s 
centro Solis ( cor. 2. + 5. ) & prop- five tempore quod elt ad tempus periodi- 
tereà in xqualibus à Sale diftantiis co- cum planeræ ut t ad 4 V. 2 ; idem planes 
rum  fravirates acceleratrices evaderent ta cadendo folem attingeret, 
æquales ; proindéque temporibus æquali- Cy) * Vires amem quibus corpora ine« 
bus ab æqualibus altitudinibus cadendo def- qualia. (Def, 7. & not. 1 5. lib. k, ). 
criberent ipatia equalia, Quanto autem 
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Ear gd 1 Lrrer 
quam proximè ; (2) uti calculo quodam inito 2 d avan. 
fatelles minus gravis effet in folem in ratione illà d ad e, dif- prop. VI. 


: : : Pc > m ` diftantia Tuzon. 
tantia centri orbis fatellitis à fole minor foret adeo: un fein TE 
centri jovis à fole in ratione illâ fubduplicatä,  Ideoq El 


(2) * Uri calculo quodam inito inve- 
ni. * Sit S Scl, I Jupiter , L Satelles 
gravior in Solem quàm Jupiter paribus in 
diflantiis in ratione d ad e ; Fiat SI ad Si 


ficat = ad Z & quoniam gravitas eft 


66; 


inverí? ut quadrata diftantiarum , gravitas 
in Solem ad diftantiam S1 erit ad gravi- 
tatem in Solem ad diítantiam S i ut d ad 
* ; unde (i gravitas JovisinI pofid fit ut e , 
& gravitas farellitis gravioris in I etiam po- 
fiti fit ut d, €juídein fatellitis gravitas in à 
Pofiti erit ute, quarc erit «qualis gravi- 
, fau Jovis in I pofiti : Fingatur fatelles J 
qui Jove nec gravior nec levior fit > qui 
ctrca Jovem I circulum deicribat ACBD, 
& fingotur in i Corpus centrale Jovi fimi- 
le; circa quod, femorá Solis actione , fa- 
telles gravior L defcribere poterit orbi- 
tam PQ R T priori AC B D æqua- 
lem; Reftituatur Solis actio, actio ejus 
in utrumque fatellitem erit æqualis in fi- 
milibus orbitarum punctis ; nam propter in- 
gentem puncti S diftantiam erit S A ad 
SP; &SBadSR u SI ad Si, ideoque 


I I 
Rt —— ad—— pravitates in. eis punctis 
Vd Ve 8 aas P 
forent ut 4 ade > ideóque (i (atellites 
Orernt æ 


que graves, paribus in diflantiis 
es in eis punclis forent ut d ad e5 
Cd quia gravitas fitellitis / eft ad gra- 
Vitatem fatellitis L ut e ad d; compenía- 
Ur di(trimen gravitatis ex diftantià or- ere 

tum per diférimen gravitatis ex Hypothe- fed actio Solis in primarinm i fit minor 
A COnflitutum : mutatio autem qus ex — quàm in primarium I, in oppofitione mi- 


actione Solis oritur in orbitam fäcellitis nus eft refiduum quod mutationem pariet 
relarg ad ejus primarium, pendet ex di in orbita fatellitis 


£ravirat 


L, quàm refidunm quod 
‘mine actionis Solis in fatellirem & in mutationem fatellitis l parit in orbità, & 
Primarium | hoc eft in oppofitione pendet ^ maius écontra eft refiduum in conjunctio- 
E refiduo actionis Solis in primarium ne re[pectu orbitæ fatellitis L quam ref- 
etd actione Solis in fatellitem 3 & in pectu orbitæ fatellitis l;fed ill Refidua 
d Junctione ea mutatio pendet ex refi- tamin oppofitione 


quàm in conjunctione 
vim centripetam minuunt; Ergo vis cen- 
tripeta major manet in R quàm in B, & 
minor è contra in P quàm in A , unde 
patet 


Sol: actionis Solis im (ate litem demptá 
aat actione in primarium : Clim ergo 
*79 Solis in fatellites L & l, fit eadem ; 
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æqualibus à fole diftantiis, gravitas acceleratrix fatellitis cujuf- 
vis in folem major effet vel minor quàm gtavitas acceleratrix 
jovis in folem; parte tantum millefimá gravitatis totius, foret 
diftantia centri orbis fatellitis à fole major vel minor quàm dif- 
tantia 


patet quod ut reftituatur fimilitudo inter 
orbitam fatellitis L, & orbitam farellitis 
l corpus centrale debeat removeri à pun- 
do R & accedere verfus P, hoc eft 
transferri ex i verfus I 5 ita ut centrum 
orbitæ fatellitis L remotius effe debeat à 
Sole qnàm ipfius corpus Centrale. 

Jam veró dico illud corpus centrale ad 
I transferri debere, nam fit corpus cen- 
trale in I, femotà Solis actione , fatelles 
L eodem tempore Periodico ac prius def- 
cribet Ellipfim cujus centrum i ; focus verà 
IX axis major RP ; ( per Cor. Prop. XV. 
Lib. I.) & in mediocri (bá diftantid IQ 
C Cor. 4. Prop, XVI. Lib. I. ) velocitas 
tcm eamdem habebit quam habet fatel- 
les / in füo circulo ; qualem v. gr. habet 
in C ubi velocitatum illarum directiones 
funt Parallele tam inter fe quàm dia- 
metro RP, & ob diftantiarum IQ & IC 
æqualitatem vires centrales funt equales 
directionis obliquitate paulum differentes : 
Addatur jam actio Solis, & cùm fit SQ 
ad SC ut Si ad S I actiones illæ Solis 
C ex Hyp. & demonllratis ) in (atellites 
diverfe gravitatis, fed pofitos in Q & 
C erunt etiam æquales ; Movebitur er- 
go fatelles L in mediocribus diftantiis 
Q & T ut fatelles /. movetur in C & 
D quam proximé , tam ratione corpo- 
ris centralis I quàm etiam ex adjuncta 
actione Solis, mutationes verd ex Sole pen~ 
dentes in A & P, & in R & B zquales (unt , 
quia funt differentia ejufdem vis Solis in 
I & virium Solis in A & P, nt & vi- 
rium Solis in R & P, vires autem in A 
& P (ünt æquales ex Hyp. & dem. ut & 
in R & P. Unde cùm vis Primarii magna 
cenfenda fit refpectu vis S ; rationes vi- 
rium Centripetarum refiduarum in P & A , 
B & R manent inter fe in eadem ratione 
ac fi nulla foret actio Solis, & ut femotå 
actione Solis curvas fuas iifdem tempos 
ribus defcribere faciebant ; celeritate qui- 
dem majori in P, minori in R, media 


ver in A & B; itaque eadem proxime iis 
in punctis manebit ratio defcriptionis cur- 
varum; cùm ergo demonfítratum fit quod 
in punctis PQR T, AC BD adio Solis 
non turbet relationem quz intercedit inter 
modum quo curve ille P QR T; AC BD 
defcribuntur, cùm virium rationes eedem 
maneant ac prius quamproximé , idem 
etiam de punétis intermediis erit intelli- 
gendum. Unde fequitar quod fatelles L 
in orbità P QR T revo vi poterit eodem 
tempore iifdemque proximé Legibus ac - 

telles 


y 3h 
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tantia jovis à fole (+) parte :£- diflantie totius, id eft, par- Ro 
te quintà difantiæ fatellitis extimi à centro jovis: quæ quidem ppor. y 1 
orbis eccentricitas foret valde fenfibilis, Sed orbes fatellitum Tux 02 
funt jovi concentrici , & propterea gravitates acceleratrices jo- ` ” 
vis & fatelhitum in folem æquantur inter fe. Ft eodem argu- 
mento pondera faturni & comitum ejus in folem, in æquali- 
bus à fole diftantiis, funt ut quantitates materi in ipfis: & 
pondera lunæ ac terra in folem vel nalla funt, vel earum maf- 
fis accuraté proportionalia. Aliqua autem funt per corol. 1. 6 
3. prop. v. 

Quinetiam pondera partium fingularum planetæ cujufque in 
alium quemcunque funt inter fe ut materia in partibus fingulis. 
Nam fi partes aliquæ plus gravitarent, aliæ minus, quàm pro 
quantitate materiæ , planeta totus ; pro' genere partium quibus 
maxime abundet, gravitaret magis vel minis quàm pro quantitate 
materig totius. Sed nec refert ütrum partes ille externa fint vel 
Internze, Nam fi, verbi gratià, corpora terreftria, qux apud nos 
funt, in orbem lune elevari fingantur, & conferantur cum cor- 

pore 


telles L in orbità hå AC BD, fi gravior 
fit Jove paribus in diflantiis in ratione 
duplicat diftantiæ Solis à centro (ux or- 
bite ad diftanriam Solis ab ip Jove. ! + 
Q. E. D. 


vitas acceleratrix Jovis fit xy , erit ( per — 64 
hyp. ) gravitas acceleratrix fatellitis 


> fed ( ex dem. ) diftantia inter 


1900 eniro 
centrum Solis & centrum orbis fatellitis 


Eamdem demonttrationem applicari pof- 
fe ad cafùm ubi (atelles fupponeretur le- 
vior Jove paribus in diftantiis, illumque 
tunc defcripturum Ellipfim cujus centrum 

ole vicinius erit quàm Jupiter, ita ut fit 
gravitas (atellitis ad gravitatem. Jovis in 
duplicat ratione diftantiæ Solis à centro 
Orbitæ ad diftantiam Solis à Jove. Q. 
alteram. E. D. 


Hác ratione faris confare affertum 
T EwTOw; credimus ; idem tamen aliter 
Uto calcula magis ad mentem. NEWTONI 
demanitzari pofie non negamus ; led rą- 
to eum calculum ineundi, ex iis cua pof- 
tea de motibus Lunaribus dicentur , crit 
deducenda, 


I 

(2) * Pare —— Jifamifrotiur, Gra- 

| 2560 iflantid totius, Gra- 
Tom. III. 


major eft quàm diftanria inter centrum So- 
lis & centrum Jovis in ratione illà (ub- 
duplicatà quamproximé , hoc eít; ut 13 

I 


ad v1 + i 


Quaré utriufque diftan- 
1000 


1 E 
tie diffcrenia et Vi -e ——— = 1 feu 


10CO 
TOOI 
—— —1 Zy 1.001 — 1 —1.0004998 
1000 
à 5 
&c. — 1 = 0004998 &c. five —— — — 


ICOCO 


> ideóque diftantia centri orbis z- 
2000 
tellitis à Sole major erit quàm diftap- 
uA Em e 
tia Jovis à Sole parte —— diflantiæ t 
2000 à 
F tiu ; 
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pore lung : fi horum pondera effent ad pondera partium extet- 
narum lung'ut quantitates materiæ in iifdem, ad pondera ve- 
rò partium internàrum in majori vel minori ratione, forent 
eadem ad pondus lung totius in majori vel minort ratione : 
contra quam fupra oftenfum eft. 

Corol.. x... Hinc pondera corporum non pendent ab eorum 
formis & texturis. Nam fi cum formis variari poffent, forent 
majora vel minori, pro varietate formarum, in equali mate- 
rià: omnino contra experientiam. 

Corol. 2. Corpora univerfa, qua circa terram funt; gravia 
funt in terram; & pondera omnium, qua equaliter à centro 
terræ diftant , an ut quantitates materi in iifdem. Hac eft 
qualitas omnium in quibus experimenta inftituere licet, & prop- 
terea per reg. 111. de univerfs affiimanda eft. Si aether aut 
corpus aliad quodcunque vel gravitate omninó deftitueretur ; 
vcl. pro quantitate materie fuæ minus gravitaret: quoniam id 
(ex mente Ar iflotelis , Cartefii & aliorum ) non differt ab aliis 
corporibus: nifi in forma materi ; poffet idem per mutationem 
formae gradatim tranfmutari in corpus ejufdem conditionis cum 
lis, qua pro quantitate materie quam maximé gravitant, & 
viciffim corpora maxime graýia , formam illius gradatim in- 
duendo, poflent gravitatem fuam gradatim amittere. Ac proin- 
de pal ndera penderent à formis corporum, poflentque cum for- 
mis variari, contra quam probatum eft in corollario fuperiore. 


Corol. 
tius + id eft parte quintå diftantiæ Satelli- Jovis autem diffantia medioris à Sole 
us exumi à centro Jovis eft ad diflantia mediocrem terræ à Sole, 

* Ne ft Diameer Jovicirciter deci- ‘ut $2 ad ro , ergo ea continebit femi- 
ma pars Diametri Solis, ut fupra indicavi-  Diametros Solis 1112.5923 ejus nume- 
mus, five ui 997 ad 10.066, diftantia extimi -ri bis mille(ima pars eft 555296 que eft 
fatellius eft 26,55 temi DiametrorumJovis, — excentricitas Jovis fi fatelles fit Jove roocû. 
ergo ea diftan:3 femi Diametros Solis parte gravior vel levior paribus in diftan- 
continebit 2.643 aur accuratiüs 2.655, tii: ; ille verb numerus 554296 eft quinta 


Solis («mi - Diameter mediocris è terrá pars numeri 2 78148 pauló majoris quàm 
vilus, lecandtim CafFini tal im. ,efLio';" 2.655 fed diftantia exrimi fatellitis à Jove 


vel 16! a", Jam v ròin Tri galo Reétan- continebat Solis femi Diametros 2.655; 
galo cujus angulus we eft 16! 4" altitu- Ergo excemricitas Jovis fi fatelles fit Jove 
do continet Buim DL 0e g rgoin=  rcoc& parie gravior vel levior paribus in 


ter folem & terram intervallum eff quod — diflantiis; eft ad minimum quinta pars diftan- 
Solis femi Diametros 211. g6 contineret ; — tig fatellitis extimi à Jove, QUE, D. 
eproimé, Solis Di metros 107; 


n 
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Corol. 3. Spatia omnia non funt equaliter plena. Nam fi TN 
xi, Pigs equaliter plena effent, gravitas fpecifica fluidi quo Prop. VL 

Slo acris impleretur , ob fummam denfitetem materie , nil Tu x os. 
cederet graviteti fpecifica argenti vivi, velauri, vel corporis Y! 
alterius cujufcunc Er dé im E E DES e 
aliud jan que denfitlimi ; & propterea nec aurum neque 

. quodcunque corpus in aëre defcendere poffet, Nam cor- 

pora in fluidis, nifi fpecificè graviora fint, minimé defcendant. 

uod fi quantitas materiæ in fpatio dato per rarefaétionem 
quamcunque diminui poffit, quidni diminui poffit in infinitum ? 

. Corol. 4. Si omnes cmnium corporum particüle folida fint 
ejufdem denfitatis , neque fine poris rarefieri poflint, (7 ) vacuum 


atur, Ejufdem denfitatis efle dico, (3) quarum viies inertiae 


fpa 


funt ut magnitudines. - 


ü Corol. s. Vis (^) gravitatis diverfi eft generis à vi magne- 
Cà. Nam attractio magnetica non eft ut materia attradla, Cor- 


fou), * acum datur. Quibus refpon- 
P ire] oc Newront ratiocinium effu- 
187. artefiani ; jam diximus ( lib. z. nu. 
AUR. à *. Quarum vires inertie. Cùm 
Pteportie inertiæ fit quantitati materia 
Buitad; lonalis fi vires inertiæ (unt ut ma- 
tates Hes magnitudines funt ut quanti- 
Ea Br » hoc eft, íuünt ejufdem 
is. 

"A Vis gravitatis diverfi efl. gene- 
ed. à Mufchenbrock in Diifertatio- 
ma de D plurima atque accuratiffi- 
Perimen: ujuice lapidis actione refert €x- 
Viro ex A Ex deicriptá à diligentifimo 
Leer Lane íerie palam quidem 
corpor x em non effe magnetis in varia 
LR nan n, eamque tempeftarum 
modà “nibus obnoxiam; & modó remitti 
tatione Ttenct, At quem magneticam 1n 
KE en minori quam triplicatà di- 
experimen ecreícere , cadem _oftendant 
ipm een Hiuc poit wanícriptum hoc 
Fuss an larium V. , fubdic Mufchen- 
A doi memorie prodita fuiffent 
* collegit; A ^d quibus Nswronus hec 
* tilitatis is Mah enim vir (tupendæ fub- 
* thodum in athematicis difciplinis me- 
Invenit feparandi attractiones à 


pora 


« repulfionibus quarum proportionem in di- 
«ftantim ratione triplicatd decrefcere de- 
« prehendit, fed quia nihil de hâc re ulte- 
« rius determinavit, nec amplecti ejus fen- 
«tentiam poffümus. ». Ut intelligantur 
hec Clarif. Mafchenbroki verba , iciea- 
dum eft, virum doctillimum (uis experimen- 
tis in eam inductum fuiffe fufpicionem , 
quod fcilicet magnes 'conílaret partibus 
valdè heterogeneis, quarum quaedam attra- 
herent, quzdam. repellerent, ità ut dua 
ille vires oppofiw vel fimplicis repulfio- 
nis vel attraétionis proportionem turbent. 
Idque non caret verilimilitudine, cùm ex- 
perimentis notifimum fit, magnetes non 
folim fefe murud attrahere , ied etiam al~ 
terutro magnete in contrariam partem 
converío, unum ab altero repelli, Uter- 
que magnetis polus vim repellemem at- 
que attrahentern æquè oftendit, & idcircó 
ex eodem polo vis attrahens & repellens 
emanat. Si amici magaetum poli fibi ob- 
vertantur, attractio præpollet repulfioni > 
fi è contrà inimici poli fete invicem ref- 
piciant, prævalet repulfio. Quamobrem 
qui folam attractionem vult cognofcere ; 
peripectam habere debet eorumdem polo- 
rum vim repuifivam, eamque addere vi at= 
trahenti experimento çognitæ, fumma in- 
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pora aliqua magis trahuntur, alia minus, plurimi non trahan- 
tir. Et vis magnetica in uno & eodem corpore intendi. poteft 


& rem tti, 


totam  attrahentem. Hinc 
poffet ut feparatis ab invicem 


dicabit vim 


forfan fi 


attracttonts 


repulfionitque viribus, con- 
ftans n Newronus deprehendit in- 
ter attractiones & diftantias proportio ob- 
tincret. Ac verd cùm ex craífis obferya- 
tonibus dimaxat id e animadvertifie fa- 
teatur NEÿWTowus ; nonitilongé querenda 
videtur mens noflri autoris. 
eticam decrefícere in ra- 


ditandárum ; eb expe eri- 

is in egregio opuf- 
tie inclinatione : 
Tomo 


Mi 


enbroekius in 


iple 
- = e . . . 
ptimo Phyfces {ne ; Rationem diminu- 


autem 


tionis vis magneti 
catam Uiltan 


cæ effe fere quadrapli- 
deducit ingeniolifimis 
Hp fcilicet magnetem unum al- 
teri lanci bilancis appendit ; ponderibus in 
alterà lane ad æquilibrium inftituendum 
impofitis ; tam AUN magnetem fub eo 
qui tufpentus eit, fic vis attractionis inag- 
netam alibi tollit; quod adje&tis 


ponderibas reftitaitur, & pondera illa ad- 
denta varie funt pro varia diftantid mag- 
netum inrer fe, itaut videantur fe qai ra- 


tionem g urndrup am inver(am ípatii vas 
cui inter magnétes -interccpii ; quod fpa- 
tiam vacuum ‘non eft Cylinäricum aut 
Prilinaticum ; quia magnetes quibus uteba- 
tur Cl, Mifrhenbrackius , erant. Sphærici 5 
unde hzc raso non eft accurarè ratio 
quadraslicata inverfa diftantiarum. < 
Alià ratione hac experimenta pofiunt 
int cii > nempe conüderando actionem 
magnetis in acum magneücam , quantum 
nempe pro varià magnetis diliantiá a mag- 
netico meridiano acnm detorqueat ; atque 
hác râtione ; exoerimenta à Wifhono 
inftituta fuiffe ( nifi memoria fallit ) pu- 
to, que forte Methodus ea elt etiam quà 
INRwrosus u rat , & fane omnibus 
probe notatis que a læftimationem virium 
reqtérantur ; ^ vis m gneticze diminutionem 
fecundum triplicatam rationem procedere 
experiment is quàm accuratiffimé potui in- 
fitutis deprehendi, gue quidem experi- 


se fue 
us iut 


eftque nonnunquam longè major pro quantitate ma- 


teri 


menti ( cùm non fint ad manim ea qux 
Wifihonus hâc de retradidit ) referre no- 
ftri puto effe inftituti. 

Sit ergo AC B , meridianus magneti- 
cus, IN CS acus magnetica actione mig- 
netis M, extra meridianum magneticam 
tracta, fitque linea C m à comro acus ad 
centrum magnetie ducta meridiano magae- 
tico perpendicularis, & (adm fapponatur 
diflantiam C m à cen.ro acus ad cenuum 
magnets efe Phyficé infinitam. 


se mignetica cérræ retrahit acum ! fi- 


tu SCN ad BCA, fed quia illi fitui eit 


obliqua , refolvenda eft in duas vires; unam 
lineg SC IN. perpendicularem; alteram. ip- 
fiParallelam 5 hæc fruftra agit obnitenre 
centro C ; illa verd gyrationem acñs ef- 
ficit, aque fi in puncto quovis c, a € 
repræfentet vim magneticam totam; a n 
repræfentabir vim quàj convertitur acus, 
que ideo ell ad vim magneticam totam 
in eo pun to ut finus angali ac n( decli- 
nationis acus à meridiano magnetico ) ad 
Radium ; In omnibus punétis C N vim 


æqualem exercer: füpponi poteft, fed in 
parte CS vis e» repullivé agir, ideoque 
conlentit cum yi quæ convertit partem 


CN, & ejus cfi: aciam geminat: Notum 
eit ei god fi vires equal in om 
bus pundis C N agant æqualiter & per- 
etii ulariter üt eam iineam convertant; 
earum omnium efficacia eadem erit ac fi 
fumma omnium virium perpendiculariter 
ageret-in puncto P duabus tertiis partibns 
acus C N à centro C remoro : hic ergo 
collecta cenferi potelt tota vis magneti- 
ca convertens partem CN, & eodcm ra- 
tiocinio vis repulliva convertens partem 
CS, in puncto p, duabus tertiis arcis CS 
à centro C remoto ; collecta cenferi po- 
tef; & Eomer e qualitatem linearum CN, 
CS3‘ aram CP ac Cp, rota 
vis magnetica tam attractiva quàm repulfi- 
va acum convert. ns puncto P applicata cen- 

feri p teft. 
Si magnes M ab acu infinité diflaret ; 
pari. ratiocinio ofleadererur vim totam.quá& 
con 
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teriæ quàm vis gravitatis , & in receflu à magnete decrefcit 


1n ratione diftantiæ non duplicatà , fed feré triplicatd ; 
€X craflis quibufdam RAR IETEN animadvertere potui. 


conyertit acum in puncto P effe collectam; 
& per teioldpionem virium , vim quà con- 
Vertit acum; efl ad vim totam Ejus miig- 
netis M ut um anguli IN C M ( deviatio- 
nis nempe acús à magücte ) ad Radium. 

Hinc in cafu, in quo acus quiefcir » vis 
magnetica terrz convertens acum cft æqua- 
1$ vi magnetis converténti acum , fiquidem 
Manet acus io æquilibrio in fitu N S C; 
cüm ergo fit vis magnetica terræ tota, ad 
vim Magneticamterræ convertentem acum 
Ut Radius ad finum de linationis actis à 
Meridiano magnetico; & fit yis magnetis 
convertens acum ( æqualis illi vi magne- 
tic terre convertenti acum ).ad vim to- 
tam magne:is gt finus deviàtionis acüs à 
magnete ad Radium ; €x æquo & per com- 
Pofiionem rationum habebitur vis tota 

magnetica terre ad vim toraimimagnetis M 
ut finus deviationis acts à magnete, ad 
finum declinationis actis à meridian o mag- 
Dético, quod etiam per compofitionem 
virium demorftrari pccuiffet. 

. Itaque fi idem magnes ad aliam diftan- 
tiam ponatur; ut in X ; ita ur in alioli- 
"tu acum conftituat ; habebitur etinm vis 
magnetis in X ; ad vim totam magne- 
ticam terræ, ut finus declinationis scüs à 
meridiano magnetico ad finum deviatio- 
nis acüs à magnete. ‘Quare per compofi- 
tionem rationum erit wis-magnetis in X; 
ad yim m jgnetis in M, uc (inus. declina- 
tionis acris à meridiano magnetico cüm 
magnes elt in X divilus pet (inum deviatio- 
his ab co magnete in X polito ,-ad (inum 
declinationis a acüs à meridiano magnetico 
cùm magnes eft in M divilum per inum 
deviátioiis à magnete ; in M pofito ; hoc 
€t 5 iyis magnetis in diverlis diftantiis., 
Cinfinitis , refpectu magnitudinis acts ) eft 
‘ut finus. declinationis acüs à magnetico me- 
ridiano divifus per finum. deviationis ejus 
à ma gnete, 

Enuidem quando magnes fatis eft. vici 
Dus ab acu ut diverfa cenferi poflit ejus 
diflantm à-dive rep nétis acts ; & fortior 
fit en 5 Vis in punc vicini ra qu im in re- 
motiora 3 Blaue iko magnetis ad diyer- 
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fa puncta acús diverfa cumobliquitate appli- 
cetur; centrum actionis vis m g etis fiet vi- 
cintus extremitati N , attamen ob fur iram 
vulgarem acûs magneticæ quz. {piculi inftar 
formata circa punctum P latior nett; centrum 
rotationis actis ip puncto P misere ceníeri 
poteft ni(i nimia (it magnetis vicinia. 

Ideoque diftantia magneis ab acu & 
angulus devintionis actis à magnete deter- 
minabunrur ducendo lineam |centro mag- 
nets ad id punctum P atque his Princi- 
pus per experimenta mox recenlenda vi- 
res magnetum in dive ils pofito- 
rum fucrunt &ílimaix, 

In his experimentis adhibita fuir acus 
magnetica imum pollicum , quz ut iolet, 
am ngebat utrá;*e extremitate -circhlum 
diviium inuos gradus, duftâque li 
pendiculert iu centrum acüs ci 
in meridiano m agnetico jacebat, à 
batur magnes-P araile lepipedon fuper eam 
lineam, ita ot cjus facies Polares perpen- 
diculares eflent ei linee , Polulque ejus 
meridionalis acum fpeétaret ; Borcalem- 
que ejus extremum ad fe traheret , men- 
furabantur dift is ad cen- 
trum .magneus in .Pollicibus lineitque: t Pa- 
rifie: bos 3 & ob'erv: ibatur Qquantüm in 
fingulis magnetis diflantiis difcederet- acus 
à meridiano m: agne tico, tum; 
phicé, poftea eale 


2 (is dif 


tante à centro 


primó ge 
cula Trigenometriso, di- 
magne tis > à centro Rota- 
ut & angi ilos “us linea cum acu, 
. o jtaque fimi dechas - 

tionis acüs per finum iftius anguli Quo- 
F2 tien 
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Dr Mun- tiens exprimit Rationem vis magneticæ 
niSvsrr- in diftantia fingula inventa , five Logarith- 


MATE. mis utendo; Differentia Logarithmorum 
Sinuum angulorum deviationis à meridia- 
6é no megnetico & à magnete erit. Loga- 


rithmus vis magneticz ; in diftentia in quà 
anguli illi habentur , & tertia pars ejus 
differentiæ erit Logarithmus Radicis cu- 
bicæ vis magnetice ; & affumptisiis Ra- 
dicibus cubicis in numeris , fi per eas di- 
vidatur numerus aliquis conftans ( qui hic 
eft 572) Quotientes erunt ipfa diftanriæ ; 
Unde liquet quod Radices cubice virium 
magnetis funr inversé ut diftantiæ, five 
quod vis magnetica fit inversé in ratione 
triplicatà diftantiarum: fequenti veró ta- 
beilà exhibentur hec experimenta magnd 


Diftantia à Diftantia à Declin.. à 
Centr. magn. | Centr. magn. merid. mag- 
ad Centrum | ad Cent. ro- | netico cum 
acüs, tat. acus, Logar. & e- 

jus tertià par- 
te obíervata. 

SI.46 = = = 40 = - 754, 

9.9849438 
3:3283146 
60.106 = = ~ fO = - 61 
9.9418193 
3.31:9598 
6749 = = = 60 = + 445530. 
9.8456618 
3.2818873 
83 - - ~ 80 - - 21 
9.5545192 
3.1837764 
LOL: 947 2700 -'- 114, 
9.2805988 
3:0935319 
1107 = =" 120 ~ - 6. 20/ 
940416249 
3:0143083 
103 = 25.150 = 3. 20 
8.2645 TIF 
1.9213037 
Ior = 2= 160 = = 25.40 
8.6676893 
2,9892298 
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curá infticuta, cam calculo inde deducto i 
Prima columna deílznat diftantias à Cen- 
tro actis ad Centrum magnetis; Secunda 
columna defignat diltantiam à Centro ro- 
tationis acils ad centrum magnetis; Ter- 
tia declinarionem acüs à meridiano mag- 
netico cum fuo Logarithmo & tertiâ ejus 
parte; Quarta, declinationem acis à li- 
ned ductá à centro rorationis acfls ad 
centrum magnetis cum fuo Logarithmo 
& tertià parte 5 Quinta, differentias earum 
tertiarum partium, cum fùis numeris qui 
rationem exprimunt Radicum cubicarum 
virium magnetis in diverfis diftantiis ; 
Sexta denique Quoticntes numeri 57 À 
per iftos numeros divili , qui Quotientes 
ipfas diftantias quamproximé æquant, 


| Declin. à Differentia Quotientes 
| magnete cum | tertiar, part. | numeri 57 à 
| Logarith. & | Logar. cum | per numer. 
ejus tert. par- J fuis. numeris. | qui Radices, 
te, Cubicas vi- 
rium magne- 
ticarum exhi- 
bent ; divifs 
193.27 
99.5224235 0.1 541734 
3.1741412 n 1.426 ~ =~ 40.4 
35.41 
9.765 8957 0.2586412 
2.2552986 n. IJ.144 “+ - $04 
534. 42! 
9.9062964  —1.9797885 
3.3020988 n. 0.9545 ~ - 60.5 
7;*.6! 
9.9888982z 1.841497 
3.3296327 m 02147 - ~ 80.8 
854, 46” 
9.9988135  —1.7605551 
3.3319378 n. Q.$762 = - 100.3 
89! 22. 
99999735. 16809838 
3-3 33245 n, 0.4797 m~ 1103 
gt. 15 
9.9998966 —1.5881049 
3.3332988 n. 0.3874 =- - 149; 
gid 38! 
9.9998235 15559553 
13132745 M 0.3597 = = 160.5 
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avitatem in corpora univerfa fieri ; eamque propartionalem elle yri. 


quantitati materie in Jingulis. 


Planetas omnes in fe mutuò graves effe jam ante probavi- 
mus, ut & gravitatem in unumquemque feorfim fpe&atum ef- 
fe reciprocé ut quadratum diftantiæ locorum à centro planete, 
Et inde confequens eft (per prop. LXIX. lib. 1. & ejus corolla- 
tia ) gravitatem in omnes proportionalem effe materiæ in iif- 
dem, : 

Porro cum planetæ cujufvis À partes omnes graves fint in 
planetam quemvis B , & gravitas partis cujufque fit ad gravita- 
tem totius , ut materia partis ad materiam totius; & actioni om- 
ni reaĉtio ( per motüs legem tertiam ) equalis fit; planeta B 
in partes omnes planetæ 77 viciffim gravitabit, & erit gravitas 
fua in partem unamquamque ad gravitatem füam in totum, ut 
materia partis ad materiam totius, . Q. E. D. 

Corol. 1. Oritur igitur & componitur gravitas in planetam 
totum ex gravitate in partes fingulas. Cujus rei exempla habe- 
tnus (©) in atrraétionibus magneticis & eleQricis, Oritur enim 
attradiio omnis in totum ex attra&ionibus in partes fingulas. 

es 


. Eodem modo experimenta inffituta funt; ^ magnes armatus ferrum füftinet, mulum 66 


ineà à centro magnetis ad centrum acüs 
angulum 45 graduum cum meridiano mag- 
netico conftituente. 

Repetita fuêre ea experimenta cum 
duobus diverfis magnetibus , & vires qui- 
dem diverfæ funt repertæ, fed decrelcere 
fecundum eamdem diftantiarum rationem 
deprehenf fant. 

Repetita fuêre cum magnetibus iifdem 

armatis & armatur fpoliatis, & quod 
Omnind obíervahile eft, idem magnes 
Ærmdem declinationem acûs magnetice 
produxit, five armatus foret, five non ar- 
"natus; in eadem nempe centri magnetis 
à centro acis difta ac direclione 5. Quod 
quidem Paradoxon videbitur, cùm vis quà 


differat à vi quàidem magnes non armatus 
ferrum trahit. Idem tamen Phanomenon 
in utroque magnete “deprehendi in quà- 
liber diftantié ac directione, ita ut cùm 
tutius menfurarentur diftantiæ centri acüs 
& centri magnetis , magnete non armato 
fum uus in experimentis przcedentibus , 
ex quibus fatis probari credo ; In recefu à 
magnete vim magneticam decrefcere in ra- 
tione feyà mriplicatá quantum faltem crajfis il- 
lir. obfervaticnibar animad verti poteft. 

( c).* In attratlionibus magmricis & 
eletiricir , ubi ut plurimüm quà majüs eft 
attyshens , ed, cæicris parilus, major ef 
attractio. 
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minores in unum globum coire & planetam majorem compo- 
nere, Nam vis totius ex viribus partium. componentium oriri 
debebit. (*) Si quis objiciat quod corpora omnia, que apud 
nos funt, häc lege gravitare deberent in fe mutuo, cùm tatmén 
ejufmodi gravitas neutiquam fentiatur: refpondeo quod gravitas 
in hec corpora , cum fit ad gravitatem in terram totam ut 
funt hec corpora ad terram totam, longè minor eft quàm qua 
fentiri poffit. 

Corol. 2. Gravitatio in fingulas corporis particulas equales 
eft reciproce ut quadratum diftantiz locorum à particulis, Pa- 
tet per corol. 3. prop. LXXIV. lib. 1. 


(4)* Res inrlligerur in gravitate. 
Vires quæ funt ut materia in omnium for- 
marum corporibus atque i ideò non mutan- 
tur cum formis ; reperiri debent in corpo- 
ribus univerlis fingulifque corporum parti- 
bus, & eiè proportionaks quañtitati ma- 
terim, hinc vis corporis totius ex viribus 
partium componeauium oriri debebit, Si 
itaque concipiamus Jovem & Satellites 
ejus ad fe invicem accedere ut globum uni- 
cum componant ; perge nt fins guli fefe mu- 
tub crahere, & viceversà fi corpus Jovis 
refolveretur in globos plures ; hi quoque 
globi, fatellitum initar, fefe mutuó trahe- 
rent. 

Globi cujuíque vis abíoluta eft ut 
quantitas materiæ in eodem globo; vis 
autem motrix quà globus unufquifque tra- 
Litur_in alcerum, & quz ponderis nomine 
vulgó defignatur , eft ut concentum lub 
qu: utitatübus materie in globis duobus ap- 

plicatum ad guacrarum dillanriæ incer cen- 
tra ( per cor. 4. prop 76. lib. 1. ) & huic 
vi proportionalis eft quantitas motüs quà 
globus ute,que dato ER pORE movebitur 
in alterum ( def. 8. lib. 1. ) vis autem ac- 
celeratrix quà globus aa {que pro ra- 
tione materie qae attrahitur ‘in elterum 
e(t ut quantitas mattriæ in. globo altero 
applicata ad quadratum diftantiæ inter cen- 
tra ( per cor. 1. prop. 76. lib. 1. ) & huic 
vi roportioralis elt velocitas quà globus 
attractus dato tempore movebitur in alte- 
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rum ( def. 7. lib. 1. ). Hinc corporum cz- 
leftinm motus inter fe poffunt facile de- 
terminar. Quia veró refpectu terra to- 
tius exigua admodum fünt corpora ter- 
reítria, patet minimam quoque eile mu- 
tuam horum corporum atraétionem rel 
pectu attractionis in terram totam* Sic 
{phæra terre homogenea diametroqne pe» 
dis unius deteripta: minus trahet corpul- 
culum juxtà fvperficiem füam quàm terra 
joxtà fuam in ratione diametri fphæræ 
ad diametrum terræ ( prop 72. lib, 1. ) 
hoc eft in ratione r ad 59231566 five 1 
ad 40000000 circiter ; qua tantilla vis fens 
tiri non poem 
Ce) * Siguis objiciar &c. Majora 
etiam qm in terrá concipi poffunt. Cor- 
pora haud magnos effectus producent. Sit 
enim EMNR ; tellus cujus centrum. C, 
eaque ponatur [pharica & homogenea. Sit 
corpus ubicumque putà in loco B, fabla- 
to omni impedimento , ad telluris (uperfi- 
ciem perpendiculariter dirigeretur per re- 
ctam BEC; in ipsá telluris lüperficie ad- 
datur fphzra T, telluri homogenea triumi- 
que milliarium five Leucz unius marina 
diametro defcripta quam tangat recta BEC; 
defignet EC vim gravitatis in ip fa faper- 
ficie terræ, & defignabit T B graviatem ia 
ipía fuperfic ie iphæræ T ( prop. 72, lib. 
I. ) gravitas in E ; in tellurem erit ad 
gravitatem in B in eandem , ut BC? ad 
EC? C prop. 74- lib. x, ). Quarè ponen- 
do 
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Si globorum duorum in fè mutud gravitantium materia undique in y £o; 
regionibus , que à centris equaliter diflant , homogenea fit: erit V, — 
pondus globi alterutrius in alterum reciprocè ut quadratum diflan- 


tie inter centra. 


Poftquam inveniffem gravitatem in planetam totum oriri & 
componi ex gravitatibus in partes; & cffe in partes fingulas re- 
Ciprocè proportionalem quadratis diftantiarum à partibus: du- 
bitabam an reciproca illa proportio duplicata obtineret accura- 
t€ in vi totà ex viribus pluribus compofità, an verd quam pro- 
ximé, Nam fieri poffet ut proportio , quæ in majoribus di- 
ftantiis accuratè obtineret, prope fuperficiem planete ob ing 
quales particularum diftantias & fitus diffimiles, notabiliter er- 


doBC? adE C? ut ECad BD, recta 
B D exhibebit gravitatem in terram in loco 

> ac proindé completo rectangulo TBAD , 
gravitatis diredio erit per diagonalem B A. 
Ç 41. lib. r. ). Jam in triangulo rectan- 
guo BAD, eft BD ad A D ut radius 
ad rangentem anguli D B A. Quia verd 
telluris femidiameter mediocris eft fere 
1145 Leucarum Marinarum ( quarum nem- 
pe viginti gradum complent, uno marino 
tuilliari (ingulo gradus minuto refpondenti ) 
poni etiam potelt recta B D æqualis E C; 
ideoque erit ad T B, five B D ad A D ut 
2290 ad r, unde prodit angulus A B D, 
minuti primi cum dimidio. Siitaque lo- 
<o ipherz T , intelligatur mons aliquis 
Cüjuicumque figuræ cujus attractio æqui- 
Polleat attractioni ipfufmet fphæræ , 
Pendnlum ad radicem hujufce montis 
Confltutum vi montis attractum deviabit 

perpendicnlo magis quàm minuti unius 
Primi intervallo. - Hzc autem aberratio 
minor fiet , fi pendulum in partes con- 
frarias ab aliis montibus circumpofitis tra- 
hitur, fi den(tas partium internarum ter- 
73, major fit qum denfitas partium mon- 
üs, denique ex Piramidali montium figu- 
rà, aliiíane forte caufis; hinc admodum dif 

Tom, IIT 


raret. 
B 
E 
À D 
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N 


ficile ut perturbationes illæ fepfibiles Kant 
nifi in maximis montibus; ut etiam Dz**; 
Bouguer attracionem montis Chimbora: 
coin Peruvio fenfibilem deprehendit, 
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raret, Tandem verd, (f) per prep. LXXV. & xxvi. libri pri- 
mi-& ipfarum corollaria, intellexi veritatem propofitioais de 
quà hic agitur. 

Corol. x. Hinc inveniri & inter fe comparari poffunt ponde- 
ra corporum in diverfos planetas. Nam pondera. corporum æ- 
qualium circum planetas in circulis revolventium funt ( per co- 
rol, 2. prop. 1 v. lib. 1.) ut diametri circulorum dire&é & quadra- 
ta temporum periodicorunr inversé ; & pondera ad. füperficies 
planetarum, aliafve quafvis à centro diftantias ; majora funt vel 
minora ( per hanc fmc )in duplicatà ratione. di(tan- 
tiarum inversà. Sic ex temporibus petiodicis veneris- circum 
folem dierum 224 & horarum 16i, fatellitis: extimi circumjo- 
vialis circum jovem dierum r6 & horarum. 168, fatellitis. Hu- 
geniani circum faturnum dierum: 15 & in 22i, & lu- 
na circum. terram. dierum 274 hor. 7. min, 43, collatis cum 
diftantià mediocri veneris à fole & cum elongationibus maxi- 
mis heliocentricis fatellitis extimi circumjovialis à centro Jovis $ gl, 
1611, fatellitis Hugéniani à centro faturni 3/. 4l, & lunæ à cen- 
tro. terræ ro/, 331l, (8) computum ineundo. inveni quod" cor- 

porum 


trahent viribus in ratione duplicatá di- 
flantiarum inter centra de.reícentibus. 
(g) 68 *  Computum ineundo. * ut 


Cf)* Per prop. 75« € 76. lib. 1. 
Ex fingularum particularum. viribus com- 
ponitur. vis planetæ totius ( cor. 1, prop. 
7. ) & gravitatio in fingulas corporis par- 
ticulas equales , eft reciproce ut quadra- 
tum diftantiæ locorum à particulis ( per 
cor. 2. prop. ejufdem 2. Hinc vis plane- 
ræ totius decrelcit in duplicatä ratione 
diftan&áàrum à centro,- modò tamen pla- 


kze omnia ad Algebrica- figna revocerr- 
tur ;- fit S centrum Solis ,. V. centrum Vè- 
neris; P centrum alterius Planetæ Prima- 
rii L fatelles in maximá. füà. elongatio- 
ne heliocentricà quam metitur angulus 


net? cx; uniformi materi: conflare po- 

nantur ( prop. 75. lib. 1. )& bujgfmodi 
planete duo.fe mutud trahent vi/decret- 
cente in düplicat ratione diftantiæ-inter 
centra ( per corollaria ejufdëm prop. ). 
Quamvis. autem  planet& in progreífu à 
centro: ad circumferentiam non fint uni- 
formes ,- obtinebit: idem decrementam in 
ratione duplicatà. diftintiæ ( prop. 76. 
lib: 1. ).& fecundiun gaamcumque Legem 
crelcat vel decre(cat deníitas: in progref- 
fu'à centro ad circumferentiam., &-íimi- 
liter, hujuimodi :planetæ.duo, fefe. invicem 


L SP ,.unde angulus S L P. eff re&us. 

Dicatur tempus Pericdicum Veneris +; 

tempus: Periodicum fatellitis L circa pri- 

marium P. dicatur 0. 

Diftantia S P. qualifcumque fit, dicatur z 5 

Ratio. SP ad SV quz datur. per Phæ- 

nom. lY. exprimatur per. rationem æ» ad 

: bz 

b, indeericS V — Fu. 

& Radio exiftente 1 finus elongationis ma- 

xim heliocentrice (arellitis L, five finus 

anguli LSP dicatur. e; 

Hincin Triangulo S LP Rectangulo ; erit 
finus 
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porum &qualium & à centro folis ; jovis, faturni ac terræ æ- Liser 


qualiter diftantium poudera fint in folem, jovem, faturnum ac 


inus totus anguli SL P ( 1 ) ad finum an« 
gui LSP(e)ut latus SP ( z)ad latus 
P L quod eritergoez 5 

Quoniam vis Solis in venerem & vis Pri- 
marii in fatellitem, funt per Cor. 2. Prop. 
IV. Lib, L ut Diftantiæ Veneris & Sa- 
telliis à Centro Solis & Primarii divilze 
per quadrata temporum Periodicorum ; fi- 
ez 


bz 
VE ut — ad 
ait 00 


five, fi vis Solis dicas 
TER 3 .. AEFT 
Ur t, erit vis Primarii TAT 
L 

. Sed vis Primarii in fatellitem in diftan- 
ti PL, eft ad vim quá in ipfum ageret 
fitantumdem diftaret quantüm diltat Ve~ 
nus à Sole, inversé nt quadrata diftantia- 
I - a2 aett 

Um, fiat ergo —— ad ——— ut 
MPEPE: bag? bio 
aves t 


t 
ad S eC & habebitur tandem quod 


À 
i 

Yis: Solis in venerem elt ad vim Primarii 
P in (atellitem ; fi tantumdem diftaret ab 


ipo quantum diftat Venus à Sole ut 1 


aie} 
plc sn 
bi 68 


Tam verà transferantur Venus & Satel- 
€s in aL quácumque diftantià fed ita ut am- 
O iterum æquæliter diftent à Corpore fuo 
Centrali; Vires quidem Centralium cor- 

Porum in ipfos mutabuntur , fed eodem 
Modo utrinque mutabuntur; unde mane- 
ün: in cádem ratione ac priùs, nam erit 
ut quadratum: noyz diftantiæ ad quadra- 
Um prioris diftantiæ, ut vis prior Solis 
in Venere mad vim novam; & in eadem 
ratione erit vis prior Primarii in fatel- 
item ad ejufdem vim novam, unde alter- 
nando ; vis Prior Solis in Venerem elt ad 
Vim Priorem Primarii in (atellitem ; ut 
vis nova Solis in venerem ad vim novam 
Primarii in Satellitem , ergo in qualicum- 
Que diffantia , fi modó zqualiter diftent 
Venus & Satelles à (ao Corpore Central, 
VS Solis erit ad vim Primarii ut 1 ad 
aie; tt 


— 
Um see. 
"E bé 


TERTIUS« 
Prop. 


terram VIII. 


Denique ; cùm pondera Corporum fint 
ut Vires Centrales & | quantitates materiae 
quz per eas Vires urgentur conjunctim ; 
& in hoc Corollario INzwroxus fupponat 
Corpora equalia © æqualiter à Corporibus 
centralibus diflantia: Pondera talium, Cor: 
perum erunt ut Vires Centrales, ideoque 
Pondus in Solem erit ad Pondus in Prima- 


f aiei tet 
rium qualemcumque ut 1 ad ps x a 
3 


Computus per Logarithmos commodè 
imtur ; exempli gratià fic. P. centrum Jos 
vis; & L hujus extimus (atelles ; etb ad 
4 4t 72333 ad $20096 quorum Logarith- 
miíunt4.8593365 & 5,71608555 ene fix 
3 at i ! M p " ati 
uus anguli $' x6” cujus Logarithmus eft 


x» ry 
7 A >~ 3e 


TuEOokr 
VIII, 


63, 
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terram ut 1; 455 sars rez (I ) refpeétivè , &t au&tis vel 
diminutis diftantiis , pondera diminuuntur vel augentur in du- 
plicatà ratione : pondera æqualium corporum in folem , jovem, 
faturnum ac terram, in diftantiis 10000, 997 ; 791, & 109 
ab eorum centris, atque idcó in eorum fupetficiebus , ( *) erunt 
ut 10000, 943, $29; & 435 refpectivé. Quanta fint pondera 
corporum in fuperficie lung, dicetur in fequentibus. 


—:.3810609 (Radio exiftente 1 ) hinc Lo- 
P LAS 2 
garithmus oce 378095, & Logarith- 


aei : 
mus—-—- hujas. triplus eft — 6.71 34297. 
Præterea Logarithmus r( five 2244 ho- 
rar. 14 À, hoc elft, horarum 5392 1) ett 
27318105. Logarithmus / ( five 164, 1645 


liorar., hoc eft, horarum 400 À eft 


P t 
2.6026384 ideoque Log. 37 eft 1.1291719 


tt 
& Log. "m bujus duplus eft 2.2583438, 
3 
Unde tandem Logarithmus 22 x E 
z b3 84 


eft —4.9717735 ; quiefractio in Decimali- 
bus potuiffet exprimi, fed eam NEwTonus 
exprimit unitate divisâ per Detominatorem 
quemdam , eujus Logarithmus obtinebitur 
hunc Logarithmum —4.9717735 ex Loga- 
ritmo unitatis nempe o,tollendo, erit ideo 
3.018226; cujus Logarithmi numerus. eft 
i067 ut eum INEWTONUS invenit. 

Ch) * Refpetlivé Gc. * In prece- 
dentibus Editionibus ( ante Londinenfem ) 
indicabat Nrwronus hic loci elementa ex 
quibus rationes verarum Diametrorum Jo- 
vis, Saturni & Terre detérminaverit, quz 
quidem. elementa, ex novis obfervationi- 
bus ; quibufdam minutis immutavit , illa 
hæc effe nobis videntur. 

Primd, Diametrum Solis ex mediocri 
Terra diftantià viam, 22^ 8" affümit; qua- 
lem etiam. Caffinus in noviffimis Aftrono- 
micis Tabulis cam conftituit, cùm prius 
32, 12" (latueretur ; tum Diametrum Jovis 
in mediocri ejus. à. Tellure diftantiä 37" 
facit qualem eam prodiffe fub finem pri- 


mi Phænomeni dicit; cùm prius fieret 40"... 


Corol. 


Ex his ; cùm diffantia mediocris Solis ( fi~ 
ve Telluris n. 53. ) à Jove fit ad medio- 
crem diftantiam Solis à Terrå ut 520096 
ad 100000 ( per Phenom. EV.) &- Dia- 
metri veræ Sphærarum fub parvis angu- 
lis vifarum fint direct ut anguli fub qui= 
bus videntur, & ut Diftanuæ ex quibus 
fpectantur; erit Diameter vera Solis ad ye- 
ram Diametrum Jovis ut 1928" x 100000 
ad 37" x 520096 five 10.000 ad 997. ut 
calculo invenitur. 


Secundó , Diametrum Saturni in medio. 
cri cjus à Sole five Tellure diflantià. affu- 
mit 16" , quem 22" in prioribus Edit. facie- 
bat : inde cùm diflantia ejus mediocris à So- 
le five Tellure , fit ad mediocrem diflan- 
tiam Solis à rerráut 954006 ( Phæn. 1V. ) 
ad 100000 erit Diameter vera Solis ad ye- 
ram Diametrum Saturni ut 1928" 100000 
ad 16" x:254006 ; five 16000 ad 791, 


Denique Parallaxim Solis, in diflantia 
ejus mediocri o" so'" conftituit, Paral- 
laxis verb Solis eft ipfa femi- Diameter 
Terræ è Sole vifa, ergo Diametri vera 
Solis & "Terre funt ut Diameter Solis 
apparens ad duplum Parallaxeos Solis, hoc 
élt, 1928 > ad21, five ut 10000 ad 109 
proxime. 

(1) * Erunt urs * Ut infiffere per- 
gamus ei Analyfi quà Newroxus ufüs ef. 
fe videtur , affumpus omnibus. ut in No- 
ta «8. 

Tangens femi-Diametri apparentis So- 
Bsdicaturs, Radio exiftente 1. 

Sinus Parallaxeos Solis- ( que eft femi- 
Diameter primarii P è Sole vifi.) dica- 
tur p. 

Vera femi. - Diameter Primarii dica- 
tur d. 

Erit ex naturâ Parallaxcen pad r ficut 

dad 


ParNCIPIA MATHEMATICA: 
Corol. 2. Innotefcit etiam quantitas materiæ in planetis fin-_Lrrer 


ERTILS, 


gulis, Nam quantitates materiæ in planetis funt ut d TP EO » 
res in æqualibus diftantiis ab eorum centris, id ell , in fole ,vur. 


4 ad P S quz dicebatur z, queue ideo 


2 .— 
dicenda erit —, 


E d 
Pariter ficut r ad s, diftantia z five — 


#1 femidiamerrum veram Solis que crit 
s 
A, 
? * LE 
Rurfus Parallaxis fatellitis I. dicatur g. 
Ex naturà Parallaxeam erit q ad 1 ut 


) : NES. 
4 ad PL, quz ideo erit — & numerus 
femi - Diametrorunr Primarii P in ea li- 


x I 
ea PL contentus erit — & cùm fingu» 


la femi-Diameter è Sole [pectata , videatur 
ub angulo cujus finus eft p, propter iftorum 
nuum parvitatem ; anguli erunt ut finus ; 

finus elongationis heliocentricæ qui dice- 


atur e continebit finum f numero vicium. 


» è e . I . . 
Ju dici poterit — ideoque erit e= £, 


$ iie 

fé lautem fingatur Corpus in Solis fuper- 
Si politum, quod itaque ab ejus Cen- 

èro diftet quantitate &quali ejus vera fe~ 


min: f : rA 
Diametro — , vis Solis in id Corpus , 


enit ad vim P in corpus zquale ad eam- 
em diftantiam à Centro ejus Primarii 


. Eoo 
Pofiti ut z ad LEA a 
F x gg PET not 68, 


five fübffitutione fadá T loco es, ut 


415; 
S LL 
1493" gy 


a a hæc vis Primarii in id corpus, erit 
re ejufdem corporis. in fuperficie Pri- 

u pofiti inversé ut Quadrata diftantia- 
? live inversà ut Quadrata Diametro- 
Vérarum. Solis & Primarii, five erit 
aip? tr aips? 


bigs ris digi 


rm 
2 


s I 

nm. — 

TELLE ficut 
tt 


x j à WE quantitas exprimet vim Primari} 


TuzoR, 
Jove » ur, 


Gis 


incorpns in fuà (aperficie pofitum, dum vis 
Solis in Corpusæquale in fuá fuperficie etiam 

j = a ip s? tt 
pofitum erit 1 : Quz quantitas PT X To 


1 PONS IE, : 
eft :— ( que vim: 
qualis quantitati "TET x pr (q 


in æqualibus diftantiis exprimit ) divite 
z 


per P. Sed. ob qualitatem corporum 


vires in Corpora funt ut Pondera Corpo- 
rum; hinc ergo habetur ratio Ponderis 
Corporum zqualium. in fuperficiebus So- 
lis, Jovis, Saturni ac Terra. 

Quare fi Logarithmis utamur; Ex Lo- 
garithmo p. tollatur Logarithmus s,- & 
refidui duplum tollatur ex Logarithmo nus 

G3 meri 


D: MuN-jove , faturno ac terrà funt ut 1, 
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ix gen SC rug t'efpeëti- 
vé. Si parallaxis folis ftatuatur major vel minor quàm ro”, 
30/1, (k) debebit quantitas materi in terrà augeri vel dimi- 
nui in triplicatà ratione. 

Corol. 3. Innotefcunt etiam denfitates planetarum. Nam 
pondera corporum æqualium & homogeneorum in fphæras ho- 
mogeneas funt in fuperficiebus fphærarum ut fphærarum dia- 
metri, per prop. LXXH. lib. 1. ideoque fphærarum heterogenearum 
denfitates (!) funt ut pondera illa applicata ad fphærarum dia- 
metros, Erant autem veræ Solis, Jovis, Saturni ac terræ dia- 


metri ad invicem ut 10000, 997» 791, & 109, 
in eofdem ut 10000, 943; 529 & 435 refpectivé, 
terea denfitates funt ut 100, 944, 67 & 400. ( 


meri qui exprimebzt vim Primarii ip æ- 
qualibus diflantiis, refiduum erit Logarith- 
mus vis Primarii in Corpora in ejus fù- 
perficie pofita. 

Calculus ifte refpectu Terræ commodé 
fieri poteft ; quia datur ex obfervatione 
Parallaxis Solis p, & apparens Solis femi- 
diameter: In Jove & Saturno Parallaxis 
ipforum eft æqualis eorum femidiametro 
apparenti in mediocri ipforum diftantià ; 
& femidiameter apparens Solisin ipfis eft 
ad femidiametrum Solis apparentem in 
terrà , inversé ut diftantiæ eorum & Ter- 
re à Sole. 

Ck) Debebit quantitas materie in terrá 
atigeré vel diminui in triplicatá Parallaxewn 
ratione. * Nam cùm quantitates mate- 
riæ in Planetis fingulis, fint ut eorum vi- 
res in æqualibus diftantiis ; Quantitas ma- 
teriæ in Sole eft ad quantitatem materie 
: : ,43p3 tt 
in terra ut Jau-———x —, manente er- 

b3q3 #0 
go ratione a ad b diftantiarum nempe 
Terrz & Veneris à Sole ; manentibus 
temporibus Periodicis Veneris & Luoz z 
& 0, & (inu Parallaxeos Lunz q ; liquet 
quod fi varietur finus Parallaxeos Solis p 
& ex novis obférvationibus, putà ex obs 
fervatione tranfirus Veneris fuper difcum 
Solis, alia Parallaxis cujus finus fitm de- 
prehendatur; eo calu invenietur quantitas 


& pondera 


é, & prop- 
m) Denfitas 
terra 


materie in Sole ad quantitatem. materiæ 
aimi tt . 

in terrà ut 1 ad —— — x — , itaque quan- 
bsqs' 00 

titas materie terre in precedenti Hypo- 

the Parallaxeos p reperta, erit ad eam 

quz tunc invcnietur ut ps ad m 3 five 

( ob exiguitatem angulorum Parallactico- 

rum ) ut cubi Paraliaxeen. 

C1) * Sant ur pondera illa. Nam pon- 
dera corporum æqualium & homogeneo- 
rum infphæras homogeneas & inzquales 
funt in fuperficiebus fphærarum ut {phæ- 
rarum diametri ( loco cit.) ; & pondera 
corporum æqualium & homogeneorum in 
fphæras heterogeneas & æquales in fuper- 
ficiebus fphzrarum fant ut quantitates ma- 
teris in {phæris, hoc eft, ut denfitates 
fphærarum ( 2. lib. x. ). Undé pondera 
corporum æqualium & homogeneorum in 
fphæras heterogeneas & inæquales in fu- 
perficiebus fphzrarum funt in ratione com- 
pofità ex ratione denfitatum & diametro- 
rum fphærarum;, confequenter denfitates 
fphærarum fant pondera illa directé & 
fphærarum diametri inversé. 

( m) * Denfitas terra ‘que prodit ex 
hoc compur mon pendes à parallaxi Solis 
&c. * Ratio Ponderam in ipfis fuperficié- 
bus Solis & Terræ exprimebatur numeris 


tt UE me se 
TL denominationibus 3i 
dem 


PRINCIPIA MATHEMATICA. ST 
terre qua prodit ex hoc computo non pendet à parallaxi folis , Linz 


X 1 x : a: TERTIUS. 
ed determinatur per parallaxin lung ; & propterea hic fece osos vili. 


i 
definitur, Eft igitur Sol paulò denfior quàm Jupiter, & JupiterT 5 ror, 
quam Saturnus , & terra quadrupló denfior quàm Sol, Nam per V1 
Ingentem fuum calorem fol rarefcit. Luna verd denfior eft 
quàm.terra, ut in fequentibus patebit. 

Corol. 4.  Denfiores igitur funt planete qui funt minores , 
Cæteris paribus. Sic (^) enim vis gravitatis in eorum füperfi- 
Clebus ad zqualitatem magis accedit. Sed & denfiores funt 
Planete , cætcris paribus; qui funt Soli propiores ;. ut Jupiter 
faturno, & terra Jove, In diverüis utique diflantiis à fole collo- 
candi erant planete , ut quilibet pro gradu denfitatis calore Solis 
majore vel minore frueretur. Aqua noftra, fi terra locaretur 
In orbe Saturni, rigefceret ; fi in orbe Mercurii, in vapores fta- 


um abiret.. Nam lux Solis, cui calor proportionalis eff, (°) fep- 
tuplo denfior eft in orbe Mercurii quàm apud nos: & thermo- 


dem adhifiitis que in Noris (g)& (1) afig- 
nantur, Denfitates veró fans ut illa ponde- 
ra applicara ad fphærarum Diametres vel 
emi- Diametros 5 femi- Diameter vera So- 


. sd er 
lis erat —, & femi-Diameter vera ter- 


ræ erat d; Quare denftates. Solis & rerræ 
I q.i id 
erant ut "mE jud x= five ut. 1 ad 
44 SES à a : : 
biga X7,» in quà quantitate Parallaxis 
Solis , quz dubia eft ; non amplius adhibe- 
Ur » fed tantum quantitates de quibus con- 

At apud Aftronomos; Parallaxis nempe 

Un? , femi-diameter: apparens mediocris 

olis, Ratio diftantiarum terre & Ve- 
neris À Sole, & ratio temporum Periodi- 
corum Veneris & Lune , quare ea Denfiras 
terræ hic yeflè.definitur. 

Cn) * Sic enim vis gravitatis. Quo- 
mam fphærarum heterogenearum denfita- 
tes fünt ut pondera in earum fuperficiebus 

fPhærarum diametros applicata , ideó- 
QE pondera ut denfitates & fphærarum 
diametri cenjunctim ;. fi denliores lint pla- 


metro 


netz qui funt minores , minor diameter 
im variis planetis ner majorem denfitatem 
quádam ex parce compenfabitur, ac proin- 
dc vis gravitatis in variorum planetaram 
fuperficiebus ad æqualitarem magis acce- 
dét quàm fi planete cmnes vel denfitate 
æquales forent, vel planete nrajores fo- 
rent minoribus denfiores: 

Co) * Scpruplo denficy ef. Nam (14. 
lib. 1.) denlitas lucis decrelcit in ratione 
düplicatà diftantisram à Sole , fed ( phan. 
4. ) diftantia terr elt ad diit: ı Mer- 
curji ut 1000 ad. 387. proximé. Eftigitur 
denfitas lucis in Mercurii ad denliratem 
lucis-in terrå ut 1Cco000 ad 149769 ftu 
ut 6,68 ad r, hoc cft feré ut 7 ad 1. 

* Addit Newronus : Thermemetro exper- 
tus fum quod fépruplo Solis allivi calore 
aqua ebullit: hæc videntur referri ad n. 
270 Trantaétionum Philofop! itarom, qui 
continet {calam de caloris gradibus, in- 
geniosè (ane conftrutam , cujas author 
non indicatur: * Conítructa fuit hæc Ta 
«bula ope Thermometri & ferri vanden- 
Stis. Per Thermometrum ex. oleo lini 
*conítru&nm inveni ( inquit auch. r ) qucd 
«fi oleum ubi Thermometer in nive lique(- 
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metro expertus fum quod feptuplo folis æftivi calore aqua 
cbullit. Dubium vero non eft quin materia mercurii ad calorem 
accommodetur , & propterea denfior fit hâc noftrà; cüm materia 
omnis denfior ad operationes naturales obeundas majorem ca- 


lorem requirat. 


«cente locabatur ( computus enim in hac 
“Tabula inchoatur à calore quo aqua in- 
“cipit rigefcere tanquam ab infimo calo- 
*ris gradu feu communi termino caloris 
«*& frigoris ) occupabat fpatium partium 
“10000 idem oleum calore corporis hu- 
“mani  rarefadum occupabat fpatium 
«10156 & calore aquæ jamjam ebullire in- 
*cipientis fpatium 10705 & calore aque 
«vehementer ebullientis 10725; & calore 
«ftanni liquefaci ubi incipit rigefcere 
«rrjgr6 &c.5 Rarefactio aëris equali calo- 
“re fuit decuplo major quàm rarefa- 
«ctio olei quali quindecim vicibus major 
«quàm rarefactio fpiritus vini, Et ex his 
«inventis ponendo calores olei ipfius ra- 
*refactioni proportionales & pro calore 
* corporis humani fcribendo partes 42 pro- 
“diit calor aque ubi vehementer ebullit 
«partium. 34 ». In eádem autem Tabuli 
ponendo calorem corporis humani r2 , 
ponit calorem aeris æftivi 4, 5 , vel 6. 
Quare medium affamendo , eftut quinque 
ad 34 five proximè ut 1 ad 7 , ita calor 
aeris vítivi ad calorem aque ebullientis : 
qui ergo feptuplus eft caloris aeris æftivi 
fecundum aflertum Newtonianum. 
Difputari autem poffet ; quod calor ra- 
refactioni olei proportionalis fupponatur 
abfque fulficienti ratione, & quod termi- 
nus à quo rarc/adio ea numerari incipit 
(is nempe gradus frigoris quo aqua incipit 
rigefcere ) (it ad arbitrium affumptus ; cùm 
ea rarefactio numerari debuiffet ab abfo- 
Into frigore, eo nempo frigoris & gradu quo 
partes olei nullam ulteriorem compreffo- 
nem per vim frigoris pati poffent, qui 
gradus eft ignotus; At hnjus Tabellæ con- 
ftructio , ingeniose demonfttratur ab eodem 
Aurore per ferri candentis refrigerationem ; 


PRO- 


Locavit enim ferrum candens in vento uni- 
formiter [pirante ; ut aer à ferro calefactus 
femper abriperetur à vento; & aér frigidus 
in locum ejus uniformi cum motu (ucce- 
deret , fic enim aris partes equales æqua- 
libus temporibus calefactz fünt & conci- 
piebaut calorem calori ferri proportiona- 
tam; Hinc fi dividatur tempus retrigerii 
ferri in inftantia æqualia ; erit, ut totus 
calor ferri initio primi inftantis , ad calo- 
rem durante eo inftanti amiflum : fic ca- 
lor ferri initio fecundi inftantis ad calo- 
rem durante eo fecundo inftanti amiffam ; 
&c. ideóque fingatur lineam rectam duci 
cujus ablciffæ defignent tempora; ordinate 
in extremis abfciflis erigantur ; qua calores 
ferri fingulis momentis defignent ; diferen- 
tiæ earum ordinatarum erunt iis ipfis or- 
dinatis proportionales Geometricè , ideó- 
que curva per earum ordinatarum vertices 
tranliens erit Logarithmica, crefcentibus 
ergo temporibus Arithmeticé, calor ferri 
Geometricé decrefcit & propterea calorum 
eorum Geometrica ratio per Logarithmo- 
rum tabulam haberi poterit. 

Quo fuppoñto, imponebat Auter can- 
denti ferro particulas diverforum metallo- 
rum, & aliorum corporum liquabilium, & 
notavit tempora refrigerii donec particu- 
le omnes amifà fluiditate rigefcerent, & 
tandem calor ferri æquaretur calori cor- 
poris humani; hinc calores omnes quibus 
cera, bi/muthum; ftamnum; plumbum, Re- 
gulus tibii, eorumque varie milcelæ liquel= 
cunt; innotuére, five eorum Geometricæ ra- 
tiones; cmque caloresita inventi eamdem 
habuerint inter fe rationem cum caloribus 
per Thermometrum inventis , propterea 
reété affümptum fuit ;  rzrefactiones olei 
ipfis çaleribus effe proportionales, 
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PROPOSITIO IX. THEOREMA IX, Taurus 


1 : i ? : T HEOR, 
Gravitatem pergendo à fuperficiebus planetarum deorfum decrefcere ix. 


in ratione diflantiarum à centro quam proxime. 


Si materia planete: quoad denfitatem uniformis effet, obtine- 
ret hec propofitio accurate: per prop. LXXuI. lib! 1. Error igt- 
tur tantus eft, quantus ab inæquabili denfitate oriri poffit. 


PROPOSITIO X. THEOREMA X. 
Motus planetarum in colis diutiffimè confervari pole. 


In fcholio propofitionis x L. lib. 11. oftenfum eft quod globus 
aque congelatæ, in a&re noftro liberé movendo & longitudi- 
nem femidiametri fu; defcribendo , ex refiftentià aëris amitte- 
Tet motüs fui partem ze Obtinet autem eadem proportio 
quam proxime in globis utcunque magnis & velocibus. Jam 
Vero globum terre noftre denfiorem effe, quàm fi totus ex a- 
quà conftaret, fic colligo. Si globus hicce totus effet aqueus, 
quecunque rariora effent quàm aqua, ob minorem fpecificam 
Sravitatem emergerent & fupernatarent. Eàque de causá glo- 
bus terreus aquis undique coopertus, fi rarior effet quàm aqua, 
emergeret alicubi, & aqua omnis inde defluens congregaretur 
In regione oppofità. Et par eft ratio terre noftre maribus 
magnà ex parte circumdata. Hac fi denfior non effet, emer- 
Secret ex maribus, & parte fui pro gradu levitatis extaret ex 
aquå , maribus omnibus in regionem oppofitam confluentibus. 

Eodem argumento (? ) maculæ folares leviores funt quàm 
materia lucida folaris cui fupernatant. Et in formatione quali- 


cunque planetarum ex aquá; materia omnis gravior;-quo tem- 
pore 


Cp) 69: Macule Solares. Si radii So- tur, & maculæ confpiciuntur; qua nunc e» 
lares teleftopio duobus vitris inftruto ^ emergere, nunc evaneícere obíervantur, A 
SXcpiantur , locníque circumpofitus ob Maculis illas in materiâ Solari fapernata- 
curetur , inverfa Solis imago fuprà char- re vel faltem Soli quam proximas effe cer- 

Fam ad axem teleícopii normaiem pingi- tan eft. 
To, 111, H 


PuinosobpHiE NATURALIS 
mfa fluida erat ; centrum petebat. Unde cùm terra 


De Mun- pore 
comm! unis fuprema. quafi duplo gravior fit qr rm aqua, & pau- 


DI SYSTE- 


MATE. 
lò inferius in fodinis quafi triplo vel quadru; lo aut etiam quin- 
tuplo grávior reperiatur : verifimile eft $a copia materia to- 
tius 

LE 


Sit enim Sol in S, ex Tellure T vifus (ub 
angulo D T C 32', Si macula. orbitam ali- 
quam H EGH extrà So'is fuperfiriem 
deítriberet , non videretur Solis difcum 
ingredi antequam. ad E perveniet ubi 
recta T E D ex terrà ducta diícumque 
Solis tangens, macula orbitam fecat, & 
dudà T GC Solem quoque tangente , 
per Solis fu perfic iem tantummodo progre- 
di vide 'retür ; guan hà deferiberet arcum 
E G qui (emiperipherià minor e(t, ideò- 
qu? arcus ille tempore quod femiperiodo 
iinus eff, zercurceretur. Sed ex obfer i- 
tionibus notum et quamplures maculas 
aut tres integras r odos ab‘olvifle 
27 dierum fpitio atquè 13 3 dies impen- 
dife utà limso occidentali Solis ad lim- 
bum orientalem pe rvenire int j illarum er - 
gò macularum orbitz vel in ipså fuperfi- 
cie So! iri extiterunt, vel Soli fuerunt 
proximæ, 

* Nswronus hic locir oceptam opinio- 
nem fequitur, maculas Solares ipfi Solari 
fü»erfi:ei inhzrere; quz opinio his tri- 
bus argumentis nititur ; 19. Quod ille 
in medio Solis dico latiores vi- 
cizd juxta. ejus limbum ubi an- 
p apparent 5 & quidem hoc demon- 
ulas eas non elle Planetas rotun- 
dos, urquidam volebant, fed eff? corpora 
lata non verd piffa, & à Sole non mul- 
tum ditare : nullomodo tamen exinde pro- 
batur eas effe in ipsi fuperficie Solis: 
zum, Argumentum el t; Quàd [patium quod 
iacule | emetiantar in medio diíco Solis 
diurno fpatio , fit proportionatum Tera. 
tioni iparum , quod. majus effe debuiffet 
fi forent cis Solem , fed rurfus hoc argu- 
mentum proximitatem macularum faperfi- 
eiei Solis ;. non vero earam ipfi fu; perficiei 
Solis adherentiam probat. 

Dei aique afferit. Keilliur ( Lection, Aft. 
V.) obtervadoni! ous con tare, maculas quz 
integram revolu tionem 27 dierum abiol- 
vuni; tredecim cum femiffe dies impende- 


duas 


re ut à limbo Occidentali Solis ad Oriens 
talem. perveniant, unde meritò concludit 
quod cùm dim dium tempus Periodi fuæ 
in tranfcurrendo Sols diio impendant, 
ipfarum orbita in ipsà füperficie Solari ex- 
tet: At Wolfius ( Aft. n°. 413. ) Quo- 
niam, inquit, maculæ Solares tribus cir- 
citer diebus diutius polt Solem latent quàm 
Hemilpherium hobis confpicuum pera- 
grantes confümuat ; Soli quidem proximo 
funt ; non ipli ramen füperficici Solari in- 
hærent , fed aliguam ab eå diffantiam haz 

bent, 
Et quidem in A'tronomorum fallis qu& 
in 
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tius in terrà quafi quintuplo vel fextuplo major fit quàm fi to- „Lierni 
= IRTIS. 


t A " > ^ P 
à EX aqua conflaret ; praefertim cum terram quafi quadruplo Pror. x. 


denfiorem effe quàm jovem jam ante oftenfum fit, Quare fiTuzon. 
, X 


di manibus venerunt ; nunquam deprelien- 
i vem per tredecim tüper diftum So- 
ata vilam fuifle ; nallam redücem an- 
te „decimum quintum diem obferyatam ; & 
Quidem cùm anno r739 plurima maculze 
Solis diftum percurrerent y> multafque ab 
ogre ad egreffam uique perfequerer ; 
nalla integros tredecim dies in difco per- 
are mibi vifa efl Chm autem quæftio 
KA tota, fit de facto , referam obferva- 
€s duas que accuratiffume inflitute vi 
entur; defümetur altera è Tran(actioribus 
hilofophicis Anglicanis n. 294, altera e 
lario Eruditorum ad annos 1676. 1677. 
' “15. Maiiapni 1703 Septempedali Te- 
SlCopio circa Centrum Sols maculam 
detexit Dons, Stannyan : eamdem ob- 
*rvavit diebus fequentibus, & 22. Maii 
Mane jam admodum vicinam limbo So- 
I5 eam. vidit; 23». Maii horá fextà ma- 
tind appulerat ad ipfüm limbum Sọ- 
1, angulla & tenuis; fimilis arifte ; & 
S! diftantia à limbo Solis non exce- 
debar ipfius maculæ parvam Diametrune. 
tava ; Decima, Duodecimaque hora 
Vlam adhuc videbat ; fecunda hora ipfi 
Circumferentia applicata erat, nec vil- 
"His ipfi fuiffet niü tod die oculos in 
ipfam, intentos habuiffet ; Quarta deni- 
Me hora nuilum ejus veítigium teleíco- 
Pio decem & ofto pedum optimo ap- 
Parebat , unde ftatuendum illam omnind 
* Sole exivifle hora 3». poft Meridiem 
23%, diei Maii. 
. lertià Junii & fequentibus diebus ad 
qe ervationes rediit nofter; uls Telefcopio 
cem &. octo pedum 5 tandem die fepti- 
må Junii, hord tertià pomeridiand, eam- 
em maculam ( ut poítea certior ejus fa- 
us eft ) Solis dikum fubeuntem vidit ; 
nor guartà decem & octo pedum Telef- 
Pia Sole lucidiffimo eam diflincté vi- 
“it, fed tenuem admodum & Ellipticà 
atmofbhzrá cinctam , fequentibus verd die- 
us ex via cui inftitit, eamdem effe quam 
Prius viderat agnovit, & cam elt perlecu- 
Uis fequentibus diebus; donec tandem r8. 


1l 


Jupiter 


Junii tennis apparere incepit ; die verd 
decimä nonà ab horå $'*. matutinà eam 
obfervare cepit Teleícopio decem & céto 
pedum feré fingulis femihoris ; horâ duo- 
decimà Atmolpherá & fenfbili latitudi- 
ne fpoliatem vidit ; & adeo vicinam Solis 
limbo; ut vix inter ipfam & limbum So- 
lis lucis radius perciperetur; horá fecun- 
dà evaneícebat., ita ut horà fecundà cum 
femiffe evanuiflé cenfenda fit. 

Ergo à 25. Maii horá terti pomeridian 
nå ad íeptimam Junii eâdem hcrá latuit 
macula , per integros fcilicet. quindecim 
dies; ab eo tempore ad r9 Diícum per- 
tranfivit , per duodecim nempe dies. 

Alrera obfervatio Illi, Caffini huic om- 
ninó congrua exítat in primo Eruditorum 
diario anni 1677., Illic exhibet Caffinus 
figuram macule que zo. Octobris 1676. 
obfervari cepit ; evanuit Novembris 3*. 
Iterum confpicua faéta eft quindecim poft 
dies; nempe 18*. Novembris; evanuit ve- 
tò poft duodecim dies; nempe horå quar- 
tà diei 3c*. Novembris ; obfervationibus 
magnà curá inflitutis ad fingulas ferè ho- 
ras; poftea verd 152. Decembris horâ mes 
ridianà cum femiffe, Telefcopio 35. pedum 
in limbo orientali Solis vila et, ut inflar 
lineæ obícurz nec'aliis Telefcopiis obfer- 
vari. poterat ; fequentibus verà diebus fa~ 
cile videri potuit 5 hinc per quindecim 
dies maculas latere, per duodecim dics 
Solis difcum tran(currere liquet. 

Ex quibus fequitur, æqualitatem tempo« 
rum occultationis & apparentiæ macula- 
rum, obfervationibus non conflare ; quini- 
mo reclius inxqualitatem -corum tempo- 
rum exinde deduci. Ut quâdam quanti 
tate à Solis difco diftare maculas de- 
ducatur; & quidem cùm differentia tem- 
porum eorum [it circiter dierum trium > 
in fngulo quadrante erit horarum decem 
& odo; quo tempore decem gradus cir- 
ca Solis centrum maculæ percurrunt; fed 
finus verfuüs decem graduum (unt 15. Cen- 
fin æ Radii 5 hinc tandem deducetur quod. 
femi- Dizmeter Solis ft ad (emi - Diame- 

H z trum 


A 


ws 
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Jupiter paulo denfor fit quàm aqua, hic (1) fpatio dierum tri- 
ginta, quibus longitudinem 459 femidiametrorum fuarum def- 
cribit, (^) amitteret in medio ejufdem denfitatis cum aëre no- 
ftro motüs fui partem feré decimam. Verum cùm refiftentia 
mediorum minuatur in ratione ponderis ac denfitatis, fic ut 
aqua, quæ partibus 131 levior eft quàm argentum vivum, minus 
tefiftat in eàdem ratione; & aer, qui partibus £ 60 levior eft quàm 
aqua, minus refiftat in eâdem ratione: fi afcendatur in cælos 
ubi pondus. medii, in quo planetz moventur ; diminuitur in 
immenfum , reiftentia prope ceflabit. Oftendimus utique in 
fcholio ad prop. xx11. lib. 11. quod fi afcenderetur ad altitu- 
dinem RE AS ducentorum fupra terram , (f ) aër ibi 
rarior foret quàm ad fuperficiem terre in ratione 30 ad 
0,0000000000003998, feu 75000000000000 ad r1 circiter. 


trum circuli quem 'defcribunt maculx ut 
85 ad roo five ut 17 ad 20, & maculæ 
quindecim circiter femi- Diametris terre 
fupra Solis fuperficiem emineant: Hinc 
idem Volfus eas effe Nubes in Solis 
Artmolphærä elatas, conjectatur; que qui- 
dem fuerat Kepleri fententia. 

s C9) * Sparo dierum triginta. Si ar- 
cus quem Jupiter motu diurno medio cir- 
cà Solem detcribit; mulriplicetur per 30 
& factum dividatur per femidiametrum ap- 
pareucem Joyis in mediocri ejus diftantid 
à terrå, quotus erit numerus femidiame- 
trorum Jovis quas intervallo 30 dierum 
deícribit. Poteft etiam idem inveniri di- 
cendo: ut tempus periodicum Jovis ad 
360 gradus; ità 30 dies ad arcum hoc tem- 
pore defcriptum ; hic arcus dividatur per 
femidiametrum apparentem Jovis, & quo- 
tus erit numerus femidiametrorum quas 
Jupiter 30 diebus defcribit. 


(r) * Amineret in medio ejufdem dens 
fitatis. ( per ichol. prop. 40. lib. 2. circà 
finem). Si diameter jovis dicatur D ; V 
velocitas ejus fub initio morts , & T'tem- 
pss quo velocitate V in vacuo defcribet 
fpatiam S quod fit ad fpatium 3. D uc den- 
fitas Jovis ad denftarem aeris noftri, hoc 
eít, ut 860 ad 1 circiter Jupiter in aére 
nofro projedus cum velocitate V tempo- 


Et 


re quovis alio 1 amittet velocitatis fie 
RL OR Tun 
artem ———. Quoniam igitur Jupiter ine 
p T-rt Q 2 P 
s NÉ |: D 3 
tervallo 30 dier. longitudine 459 — def 
2 


cribit, & denfitas Jovis elt ad denfitatem 
aéris noftri ut 860 ad 1 circiter, erit 1: 


8 6880 D 
860=— D: S=——D, & 459— : zodie, 
3 3 2 
6880 1376CO " 
= TU A , Unde fi penatur 
^ : 151370 
t = 30. dieb, erit T +: = ——— ,; 
459 
: d 0,09 = ferà Ci 
LT = —— 0,0 =— ferà, Cùm 
Tzu aa 096 == fere. Cù 


autem Jupiter fupponatur pauló denfior 
quim aqua ; rninorem adhuc velocitatis 
fuz partem amitteret in ácre noflro. 

(L) 70. * Aër ibi rarior forer. Si gra- 
vitas particularum aéris in omnibus à ter- 
rà diftantiis eadem fit , fintque diftantiæ 
in progreílione arithmeticá, demonftratum 
eft ( in fehol. prop. 22. lib. 2.) denfirates 
forein progreflione geometric2. Hinc pa- 
tet in variis à terrá diftantiis per Loga- 
rithmicam exhiberi poffe varias aëris den- 
fitates, Sit emm F D B Logarithmica s 
fumptis abíciffis A C; AE, in progreíiio- 
ne arithmceticà ; ordingte A B; e 

E 
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Et (+) hinc ftella Jovis in medio ejufdem denfitatis cum aere Linza 
lo fuperiore revolvendo , tempore annorum 1000000, ex re- Pas d 
fiftentià medii non amitteret motüs fui partem decimam cen- T x zo s. 
teimam millefimam, In fpatiis utique terre proximis, nihil * 
Invenitur quod refiftentiam creet prater aërem , exhalationes & 
Vapores. His ex vitro cavo cylindrico diligentiffimé exhauftis 
Bravia intra vitrum liberrimè & fine omni refiftentià fenfibili 
Cadunt ; ipfum aurum & pluma tenuiffima fimul demiffa gqua- 
1 cum velocitate cadunt, & cafu fuo defctrbendo altitudinem 
Pedum quatuor, fex vel octo, fimul incidunt in fundum , ut ex- 

' perien- 
EF denfitates acris in locis A, C, E, re. 
Prefentabunt ( 33. Jib. 2. ) Quaré datis 


mm. » x A: B 
Altitudinibus AC; AE; & ratione CD 


innotefcet ratio e 

Logarithmice per cor. 2. theor. 2, de Lo- 
p 1 AB AjB 

Barithmicá ) AC:AEZL.— : £L. I 2 


Nam ( ex naturà 


CD 
j AB 
AC D.- AERE 
Jam quia altitudines mercurii in baro- 
Métro funt ut preíffiones atmofphæræ in 
iverfis ab horizonte diftantiis( prop. 10. 
ib. 2, ) Si acris denfitas compreílioni 
Ponatur proportionalis ; datis altitudini- 
US mercurii in barometro in locis A, C, 
atâque altitudine A E, dabitur altitudo 
Mercurii in barometro in loco E, ideó- 
Que nota erit denfitas aeris in E. Ut au- 
tem hæcomnia ad præfentem calum trans- 
“ramus , fit G A H pars füperficiei ter- 
reltris , altitudo mercurii in baromecro 
'^ À — 30 poll. diftantia A C= 2280 ped. 
Anglicis & altitudo mercurii in barome- 
troin C — 28 poll. quemadmodum New- 
Tonus experimento cognitum fupponit. Sit 


altitudo A E = 100 milliaribus hoc eft = 
105 coco ped. Anglicis fi milliare fit menfu- 

3 AB 1056000 
AC CD 


13.8750613 circiter cui Lo- 


*à ped. 5280, erit 
Kou 
OX an 


Sithmo in tabulis refpondet numerus 


2280 


75000000000000 erit ergò denfitas aëris in 
A , hoc eft, in fuperficie terre ad ejutdem 
denfitatem in diftantià 200 milliarium (eu 
ped. 10$6000 ut 7500000cc00000 ad 1 ; 
circiter. 

(t) * Hinc flella Jovis. Denfitas Jo- 
vis eft ad denfitatem aëris illius fuperioris 
ut 860 x 75000000000000 ad 1. Hinc 

H 3 1: 96Q 
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DN perientià compertum eft, Et propterea fi in cœlos afcendatur aë- 
e eo re & exhalationibus vacuós ; planete & comete fine omni re- 
^  fiftentià fenfibili per fpatia illa diutiffimé movebuntur, 


HYPOTHESIS Ll 
Centrum [y[lematis mundani quiefcere. 


Hoc ab omnibus conceflum eft, dum aliqui terram, alii fo- 
lem in centro fyftematis quiefcere contendant. Videamus quid 


inde fequatur. 


PROPOSITIO XI THEOREMA XI. 


Commune centrum gravitatis terra y. folis & planetarum omnium 
quiefcere. 


Nam centrum illud (per legum corel. 1 vi ) vel quiefcet vel 
progredietur uniformiter in direétum, Sed centro illo femper 
progrediente , centram mundi quoque movebitur contra hypo- 
thefin. 


PROPOSITIO XII, THEOREMA. XII, 


Solem motu perpétuo agitari , Jed nunquam longè recedere à com- 
muni gravitatis centro planetarum omnium. 


Nam cùm ( per coro. 2. prop. vm. ) materia in Sole fit ad 


materiam in Jove ut 1067 ad 1 , & diftantia Jovis à Sole fit ad 
femi- 


1:850 X 75000000000000 = $ D: S= annis = 6300000000000 ferà,! Ponatur s == 


s D 1000000 annis,& erit pars mottis amiíla tems 
17200000000000000 : D, & 459 — eft ad f 1000000 
F- pore ja SR E 
1 72C0000000000000 ; ut anni pars duode- T-t 63000000000000-1000000 
B60000c000000000 I I Ra 


—— $ —— = — fere 


t I 
cima feu — ad T= zd = 
12 1367 6300000 + 1 6300000 


PRINCIPIA MATHEMATICA. 59 
LIBER 


femidiametrum Solis in ratione paulò majore( T ) ;incidet commu- „Fr 
ne centrum gravitatis Jovis & Solis in pun&um (") paulo fupra PRO. KL. 
fuperficieni Solis. Eodem argumento cum materia in Sole fit ad Turon. 
materiam in Satutno ut 3021 ad 1, & diftantia Saturni à Sole fit Xs 

ad femidiametrum Solis in ratione pauló minore: incidet com- 

mune centrum gravitatis Saturni & Solis in puntum ( *) paulo 

infra fuperficiem Solis, (7) Et ejufdem calculi veftigiis infiften- 

do, (i terra & planete omnes ex unà Solis parte confifterent , 
Commune omnium centrum gravitatis VIX integrà Solis diametro 

à centro Solis diftaret. (7) Aliis in cafibus diftantia centrorum 

femper minor eft. Et propterea cum centrum illud gravitatis 
perpetuo quiefcit, Sol pro vario planetarum fitu in omnes par- 

- tes movebitur, fed à centro. illo nunquam longè recedet. 

Corol. Hinc commune gravitatis centrum terrg, Solis & pla- 
hetarum omnium pro centro mundi habendum eft, Nam cum 
terra , Sol & planeta. omnes gravitent in fe mütuó, & propte- 
tea, pro vi gravitatis fuæ, fecundum leges motüs perpetuo agi- 
tentur : perfpicuum eft quod horum centra mobilia pro mundi 
centro quiefcente. haberi nequeunt. Si corpus illud in centro 
locandum eflet, in quod corpora omnia maxime gravitant ( uti 
Vulpieft opinio ) privilegium iftud concedendum effet Soli, Cùm 
autem Sol moveatur, eligendum erit punctum quiefcens, à quo 
Centrum Solis quam minimé difcedit , & à quo idem adhuc minus 
difcederet, fi modo Sol dentior eflet & major, ut minus moveretur. 


PRO- 


gtb* Er diflantia Jovis à Sole fit. ad 
*miaiamettm Solis in vatione pau'o majo- 
re, * cùm femi-Dinmeter Solis à tellu- 
IC vifa fit 16^ 4" & diltania Terræ à So- 
* fit ad diftaniam Jovis à Sole ut ro 
ad $2 circiter, üntque anguli ub quo idem 
objectum. videtur à diverlis diftantiis; rcci- 
Procé ut illæ diftanriæ fere , erit $2: 10— 
16° 4": ad femi-Diametrum Solis € Jove 
viam, qua iaque erit s^. 5" circiter : 
ngatur ergo Triangulum Rectangulum 
Cujus vertex f in Jove & bals fit Solis 
*mi-Diameter, angulus verticis erit 3° 5^5 
dcéque ( per Tabulas Tapgentiom, ) bafis 
SU contiacbitur im cjus alritudine 111$ 
Vicbus ; hinc diftantia Jovis à Sole ett 


ad femi-Diametrum Solis , ut 1115 ad T, 70; 


ideóque in ratione pauló majore quàm ras 
tio1067 ad 1 ; hoc e(t; guàm ratio mate- 
riz in Sole ad materiam in Jove. 

Cu) * Paul fara f[aperficiem Solis ( 60. 
lib. x. ). 

(x)* Paul infrà fuperficiem Solis (ibid.) 

(y)* Er ejufdem. calculi veffigüs ( a1. 
lib. 1. ). 

(z)* Aliis in cafibus, Si nempé ad 
diverfas Solis partes planete confiftant, cen- 
trum gravitatis modó yersùs unam parcem; 
modo versis alteram incidit ; h 7 
gravitatis quafi medio loco iis in cafibus 
poni debet , minor ftaque fit centrorum 


diftantia 
7 Le 
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PuiLosoprHig NATURALIS 
PROPOSITIO XII. THEOREMA XIII. 


Planete moventur. in ellipfibus umbilicum habentibus in centro folis ; 
&' radiis ad centrum illud duëlis areas defcribunt temporibus pro- 
portionales. 


60 


Difputavimus fupra de his motibus ex phenomenis. Jam 
cognitis motuum principiis, ex his colligimus motus cœleftes à 
priori. Quoniam. pondera planetarum in folem funt reciproce 
ut quadrata diflantiarum à centro Solis ; fi Sol quiefceret & pla- 
nete reliqui non agerent in fe mutuó, forent orbes eorum el- 
liptici, folem in umbilico communi habentes, & areæ defcri- 
berentur temporibus proportionales ( per prop. t. & x1. & co- 
rol. t, prop. X111. lib. 1. ) actiones autem planetarum: in fe 
mutuo perexiguz funt ( ut poffint contemni ) & motus planeta- 
rum in ellipfibus circa folem mobilem minüs perturbant ( per 
prop. Lxvi. lá. 1.) quàm fi motus ifti circa folem quiefcentem 
peragerentur. - 

A&10 quidem Jovis in Saturnum non eft omnino contemnen- 
da. Nam gravitas in Jovem eft ad gravitatem in folem ( part- 
bus diftantiis) ut (3) 1 ad 1067; ideoque in conjunétione Jo- 
vis & Saturni, quoniam diftantia Saturni à Jove eft ad diftantiam 
Saturni à Sole ferè ut 4 ad 9 ; (P) erit gravitas Saturni in Jovem 
ad gravitatem Saturni in Solem ut 81 ad r6x1067 {eu 1 ad 
211 circiter. Et hinc oritur perturbatio orbis Saturni in fin- 
gulis planetæ hujus cum Jove conjunétionibus adeo fenfibilis ut 
ad eandem aftronomi hæreant. Pro (©) vario fitu planete in 


his conjunétionibus , eccentricitas ejus nunc augetur , nunc di. 
minul- 


. ^71. Quoniam Sol pro diverlo plane- 
tarum fitu diverfimodé agitatur ; motu 
quodám libratorio lentè femper errabit , 
nunquam tamen integrà fui diametro à 
centro quiefcente fyítematis totius rece- 
det. Quia verb Solis & planetarum pon- 
deribus ( per cor. 1. prop. 8. ) inventis ; 
datoque fitu omnium ad invicem, datur 
commune gravitatis centrum ( 61. lib. 1.) 
patet quoque dato cominuni gravitatis 


centro haberi locum Solis ad tempus pro* 
pofitum. : 

(a) * Ut 1 ad 1067 ( cor. 2. prop. 8. )« 

(b) * Eris gravitas Saturni in Jovem 
( prop. 8.) 

(c ) * Pro vario fitu planete, Satur- 
num his perturbationibus obnoxium effe 
patet ( per cor. 6. 7. 8. 9. prop. 66 
lib. x. ) 
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minuitur , aphelium nunc promovetur, nunc forté retrahitur, & Lien 
medius motus per vices acceleratur & retardatur, (4) Error e 
tamen omnis in motu ejus circum folem à tantà vi oriundus T «x01. , 
( praterquam in motu medio ) evitari fer poteft conftituendo X!!^- 
umbilicum inferiorem orbis ejus in communi centro gravitatis 

ovis & Solis ( per prop. Lx v 11. lib. 1.) & propterea ubi ma- 

Ximus eft, vix fuperat minuta duo prima. Et error maximus 
Ih motu medio vix füperat minuta duo prima annuatim. In 
(*) conjunétione autem Jovis & Saturni gravitates acceleratri- 
Ces Solis in Saturnum , Jovis in Saturnum & Jovis in Solem funt 


16x81x3021 : 
— feu 156609 , ideoque differen- 


fere ut 16, 81 & 


ta eravitatum Solis in Saturnum & Jovis in Saturnum eft ad 
Sravitatem Jovis in Solem ut 65 ad 156609 feu 1 ad 2409. 

uic autem differenti: proportionalis eft maxima Saturni effi- 
Cacia ad perturbandum motum Jovis, & propterea perturbatio 
Orbis jovialis longè minor eft quàm ea Saturni. Reliquorum 
Otbium perturbationes funt adhuc longè minores (£) præter- 
quam quod orbis terræ fenfibiliter perturbatur à Lunâ, (8) Com- 
Mune cenrrum gravitatis terre & Lunæ , ellipfin circum folem 
In umbilico pofitum percurrit, & radio ad folem du&o areas 
In eâdem temporibus proportionales defcribit, terra vero cir- 
Cum hoc centrum commune motu menftruo revolvitur. 


PRO- 


di(tantia Saturni à Sole , Saturni à Jove ; 
& Jovis à Sole fant inter fe ut 9, 4 & 5; 


(d) * Error tamen omnis. Si ad eyi- gis 


tandum omnem feré errorem, orbis Sa- 


turni umbilicus ( per prop. 67. lib. 1. ) 
Ocetür in communi centro gravitatis Jo- 
Vis & Solis; Theoria Saturni juxtà hanc 
hypothefim conítituta (atis accaratè con- 
Brüit cum phænomenis , ità ut error qui 
ex bâc hypothefi oritur, ubi maximus eft , 
VIX fuüperet minuta duo prima; & error 
Maximus in motu medio vix minutis duo- 
US primis annuatim major oblervetur. 

Inc non parum confirmantur ea qux de 
mutuà planetarum perturbatione hactenus 
dicta funr. 

Ce) * In conjuntlione autem Jovis. Quo- 
Bm in conjunctione Jovis & Saturni > 
Tom. III, 


circiter, gravitates acceleratrices Solis in 
Saturnum , Jovis in Saturnum & Jovis 1n 


pre 3021 

Solem erunt ut TTL: F ( per cor. 1; 
16x81x302 1 

prop. 8.) hoc eft; ut 16, 81 & ——, 


25 
C£) * Praærerquam quod orbis terre, 
Orbem terre fenfibiliter perturbari à lu- 
nå oftendetur deinceps ubi vis lunæ defi« 
nietur. 
Cig ) * Commune centrum gravirari 
terræ C lune. (prop. 65. lib. 1. ). 


i 
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Orbium aphelia & nodi quiefcunr. 


Aphelia quiefcunt , per prop. x1. lib. 1. vt & orbium plana; 
per ejufdem libri prop. 1. & quiefcentibus planis quiefcunt no- 
di. Attamen à planetarum revolventium & (^) cometarum 
aétionibus in fe invicem orientur inzqualitates alique, fed quæ 
ob parvitatem bic contemni poflunt. 

Corol. 1. Quiefcunt etiam ftellæ fix , propterea quod datas 
ad aphelia modofque pofitiones fervant. 

Corol. 2. Ideoque (i) cum nulla fit earum parallaxis fenfi- 
bilis ex terraa motu annuo oriunda, vires earum ob immenfam 

; cor- 


TL. (h) * Er cometarum aëlionibus. Eo- 
dem prorfus modo quo planetæ in fe in- 
vicem agunt 5 patet quoque cometas in 
alios planetasagere fimilefque effectus pro- 
ducere , fed cùm obfervationes Aftrono- 
micæ oftendant apheliorum nodorumque 
motum effe tardifimum , ob parvitatem 
contemni poffunt inzqualitates quz ex 
planetarum. & cometarum actionibus in fe 
invicem oriuntur. 2 

(1) * 72. Cim mulla fit earum paral- 
laxis. In hypothefi terra motæ , quiet 
centibus Sole & ftellis , tellus integram 

revolutionem abfolvit fpatio 23. hor. 56". 

4". citciter, & circà folem revolvitur unius 
anni intervallo; circulamque defcribit qui 
ecliptica vel orbis annuus appellatur. Re- 
ferat S folem ; fit F ftella fixa in Eclipti- 
cæ plano ad diftantiam quamlibet confti- 
tuta; Sit A BC D orbis annuus > ponatur- 
que tellus primàm inloco A, deindefpoft 
lex menfes perveniat ad locum Cin quo 
difter à loco A torg diametro- orbis an- 
nui; hoc eft, 20000 terre diametris cit- 
citer » Ità ut anguli FSA, FSC fint re- 
di; ftella F ex tellure A vifa refponde- 
bit punto E, quod ad diffantiam infini- 
tam à terrà removeri fupponitur. Deindé 
eadem ftella ob. mo:um terrz ab A yer- 

, süs B , progredi videbitur ab E versùs G; 

donec tellure perveniente ad C ftella vi- 
deatur in H p diftans fcilicet à loco ip 


auo 
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Corporum diftantiam nullos edent fenfibiles effe&us in regione  L:2zx 
lyftem 1 ftri ini fixe i EFL. DU li TERTIUS. 

natis noftri. Quinimo fixe in omnes cœli partes æquali- pror. XTV. 
ter difperfæ contrariis attraétionibus vires mutuas deftruunt,T 4 xox. 


Per prop. Lxx. lib. 1. XIV. 


quo ante fex menfes verfabatur ; toto ar- 
Qu EH, cujus menfüra eft angulus E F H 
Vel AF C. Hujus anguli femiflis AF G 
eft parallaxis orbis annui ex terre motu 
annuo oriunda. Dato autem angulo AFS, 
acilè invenitur diftantia (telle fixæ à 
terrà A F , fi fiat, ut finus anguli A FS, 
ad finum totum, ità A S Semidiameter 
Orbis annui , quz eft 10000 diametrorum 
terræ circiter ad A F, Jam verò patet ex 
telluris annuo motu oriri debere tranfla- 
tionem fixarum inter fe parallaxi duplicaz 
tæ circiter æqualem. At ftellæ majores 
propiores refpectu remotiorum. qua te- 
tÍcopiorum ope duntaxat confpici pof- 
tunt, moveri non oblervantur. Nulla eft 
Maque fixarum parallaxis fenfibilis ex ter- 
T? motu annuo oriunda; ideóque immen- 
fa eft fixarum à tellure diflantia. Sivd 
autem terra moveatur , fivà quiefcat, ftel- 
as fixas immenfis intervallis à terrà difta- 
T€ cerriffimum elt, nam parallaxim an- 
nuam minuto primo longe minorem effe 
Confentiunt omnes Aftronomi, Fingamus 
Vero annuam fixæ alicujus proximioris pa- 
rallaxim effe uniüs minuti primi, à tellu- 
te diftabit ftella illa 3437 femi-Diametris 
Orbitæ quam defcribit terra; fiquidem f- 
"ds unius minuti eft ad Radium ut 1 ad 
3437, & fi (emi-Diameter orbitæ fit 20000 
emi ~ Diametrorum terrz ; ad minimum 
68740000 terrz ipfius femi-Diametris di- 
flabit fixa à Tellure. 

73. Chriflianus Hugenius in Cofmotheo- 
TO lib. 2, aliam excogitavit methodum quà 
lationem diflantiæ fixarum ad diftantiam 
Solis conjectando inveftigaret. Supponit 
laque Sirium, qua ftella eft inter alias 
ülgentifima , Soli circiter æqualem effe. 
"Cindà tentavit quà ratione Solis diame- 


trum ità imminuere poffet ut non major 
aut fplendidior Sirio appareret. Quod ut 
affequeretur; tubi vacui duodecim circi- 
ter pedes longi aperturam alteram occlu- 
fit lamellà tenuifümá in cujus medio tam 
exiguum erat foramen ut lineæ partem 
duodecimam non excederet ; oculoque al- 
teri aperture admoto , ea videretur Solis 
particula cujus diameter erat ad diame- 
trum totis ut 1 ad 182. Cùm veró par- 
ticula illa Sirio fplendidior adhuc appare- 
ret, foramine globulum vitreum ejufdem 
cum foramine diametri objecit , talifque 
foci globulum felegit utlux Solis ad ocu- 
lum tranfmiffa non major aut fplendidior 
videretur eå quam à Sirio emiflam nudis 
oculis intuemur. Quo facto , hujus par- 
ticulæ Solis diametrum invenit partem 


I - "oq à 
———— diametri totiùs. Quarè Sol inftar 


27664 

firii appareret ; fi confpicua foret pars 
diametri totiùs Solaris tantum -— di 

27664 

ftantia autem Solis à terrà; in quà tan- 
tillus videretur, foret ad diftantiam in 
quà ejus diametrum apparentem intuemur 
ut 27664 ad rj divisique apparente So- 
lis diametro mediocri per 27664, foret 
diameter Solis 4" circiter. Hinc firii quos 
que diftantia à terrà eft ad diftantiam So- 
lis ab eádem ut 27664 ad 1 & diameter 
apparens Sirii 4". Jam diftantia Solis à 
terrà, fi Parallaxis Solis ponatur 10" 230" 
eft feré 20000 femid. rerrellrium ; erit 
ergo diftantia Sirii 55328c000 lemid. ter- 
reltr. Si verd diftantiam mediam Saturni 
à terrá conftituamus 190800 femid. ter- 
reftr. prodit diftantia inter Saturnum & 
Sirium 5530872100 emid. terreltr, 


Scho» 
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Scholiun. 


Cùm planete Soli propiores (nempe Mercurius, Venus, Terra, 

& Mars ) ob corporum parvitatem parum agant in fe invicem 5 
horum aphelia & nodi quiefcent, nifi quâtenus à viribus Jovis; 
Saturni & corporum. fuperiorum turbentur. Et (s) inde colli- 
gi poteft per theoriam gravitatis , quod horum aphelia moven- 
tur aliquantulum in confequentia refpe&tu fixarum, idque in pro+ 
por- 


me 


ens itt 
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^e 
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(2) 74.* Erindécolligi potefl. Defignet — riodici ) ergo errores Apheliorum duran< 
S Planetam aliqnem füperiorem, puta Jo- — tibus centum. annis erunt in fimplici tem- 
vem, cujus Orbita ES E;fit T Sol, P Plane- porum periodicorum ratione. Sed tem- 
ta aliquis inferior; ponaturque corporum S, pora periodica Planetarum P funt in ratio- 
P;aliorumye plurium fyftema? revolvi circà ne fefquiplicatä diftantiarum à centro. F 
corpus T manentibus orbium ES E & C per phen. 4. ).. Sunt ergó errores Plane- 
P AB formi, proportionibus & inclina- tarum inferiorum in hâc ratione fe(quipli- 
tione ad invicem, mutentur verd utcum- —catá diftantiarum à centro Solis. Qua. 
que magnitudines, & per theoriam gravi- re fi ponatur eum effe aphelii Martis pro- 
tatis colligitur ( cor. 15. © 16. prop. 66. greffum ut in annis centum conficiat 33' 
€" not. in eadem corollaria ) errores an- — eo in confequentia refpedtu fixarum; in- 
gulares corporis P in quávis revolutione  venietur motus aphelii aliorum p'aneta- 
genitos ;. ideóque & motus aphelii in quà- ^ rum qualisà NEwroNo definitur , dicendo : 
libet revolutione corporis P effe ut qua- ut Radix quadrata cubi diftantiæ marris 
dratum temporis periodici quàm proximé, ad Radicem quadratam cubi diftantiæ ter- 
Si itaque. numerentur illi errores, in va» — reà Sole , ita 33' 20" ad motum Aphelit 
ris Planetis P durante eodem determina- terre annis centum. Quamvis autem €X 
totempore ; per centum v. gr. annos, ut ipsá gravitatis theorià colligatur planeta- 
bic aflumit Nzwroxvs, errores integrieo rum inferiorum aphelia nunc promoveri » 


tempore deícripti erunt ut errore" ^ nunc retrahi, medios tamen apheliorum 
lárevolutione commiffi & ut nur motus notabili aliquo tempore in confe- 
volutionum fzculo integro peractar quentia fleri, patet ratiocinio fimili illi 
numerus revolutionum elt inversé a $ quodde Luná factum eft in notà c. p. 24.hu* 


periodicum, & errores ( qui (unt, ut dictum jufce, unde facile conftabit reverà medium 


elt, directé ut quadratum temporis Pe- motum refuültantem pofl. centum annos efle 
- E 


PrinciprA MATHEMATICA. 65 


portione fefquiplicatà diftantiarum horum planetarum à Sole. Ut TAI 
ER A 


fi aphelium Martis in annis centum conficiat 33’. 2o! in con- pror. xtv. 


*quentia refpe&u fixarum , aphelia terre , veneris, & mercu- T HEOR, 
li n XIV. 
16” : 


"ll in annis centum conficient 17/. 4o", 10/, 53//, & 4/. 
Et hi motus; ob parvitatem , negliguntur in hic 


tefpective, 
Propofitione. 


"t ip(a tempora periodica; ideóque in ra~ 
tone fefquiplicatà diftantiarum à Sole, fe- 
Cundhm ea qug dicuntur in cor. 16. prop. 
$6. lib, 1, , &c. De præfenti fcholio 
hzc dida fint. Sed prætermittenda non 
"ht verba doctifimi Viri Joannis Ber- 
"(ull cujus authoritatem maximè ve- 
Détamur, Sic ferè habet Clarif. Autor 
i0 Differratione de Syftemate Cartefano 
Qu anno 1730. ab Academiä Regia Scien- 
Barum præmio condecorata fuit, Paragra- 
Pio XLI. «(( Newronus füpponit mo- 
"m aphelii Martis in confequentia eum 
iy € ut centum annorum fpatio 33 20". 
conficiat, Hinc colligit per theoriam 
up vitatis quod. aliorum planetarum in- 
«iorum aphelia moventur in confequen- 
ta refpectu fixarum ; idque in propor- 
«one lefjuiplicatà diftantiarum horum 
"à anetarum à Sole. Nullo fundamento 
x, rque apparentià nixus videtur New- 
conftituendà håc ratione fel~ 
Neque enim intelligo ;. ne- 
"i jor: pluresalii me iplo perf- 
S um s intelligunt, guare mutua pla- 
tarum gravitatio ; eriamíi concedere- 
E » hanc proportionem poffulet. — Et 
«7t hæc eadem gravitatio plané irre- 
“ru arem eifectum & fuz regula contra- 
d producit refpectu aphelii Saturni , 
“qi n Nzwrosvs iple ftatuat in: conjun- 
"mune. Jovis & Saturni aphelium illud 
€ promoveri, nunc retrahi. Numquid 

mo lingulis planetis inferioribus idem guo- 
Qe fatuendum videretur.. Nam fi talis 
«go tenda, foret attractio , tellus v. gr. 


« 


«x 
« 


! 1n aphelio verfatur, Jovemque ref 


PRO- 


«ceret, Sed niltale obfervatur ; idque ex 
«fud hypothefi Newroxus minime colli- 
«git ; ficat facere deberet. )). 

* Ex predictis autem facile refponderi 
poffe videtur Viri Doctiffimi quælitis. 

19, Enim conceísá Planetarum gravita- 
tione, motum Apheliorum Planetarum in- 
feriorum fecandüm proportionem fefqui- 
plicatam diftantiarum fieri debere , Mathe» 
maticé fequitur ex Corol. 16. Prop. LXVI. 
Lib. I. ut fupra oftenfum eft, iud au- 
tem Corollarium 16. tam ex Sectione no- 
vå Lib, I.quàm ex ipsáà Prop. LXFT..le- 
gitimè deduci, ex ipfo Nrwrowo notif- 
que illis locis adjectis probatum credi- 
mus. 

20, Quod queritur V. D. eamdem gra- 
vitationem contrarium effectum regulæ iüze 
producere refpe&tu Aphelii Saturui ; id 
vitio vertendum non eft Syftemati New- 
toniams; quin é contra egregia procul du- 
bio eft ejus confirmatio. Quippe eo ip- 
fo quod Saturnus cexeris Planetis fit ex- 
terior ; ex Syltemate Newtoniano fluit 
vim Solis in Saturnum agentem augeri per 
vim Planetarum interiorum in conjunctio- 
ne, unde Aphelium ejus debet regredi 
per Prop. XLV. ( quod in Saturno obfer- 
vari, ex ipfo Caffimo didicimus » ut fupe- 
rius notà c. pag. 23. retulimus ) dum è 
contra Aphelia Planetarum interiorum per 
vim exteriorum in conjunctione politorum 
progredi debeant. 

3*. Queritur denique quod Aphelia 
Planetarum inferiorum nunc retrahi, nunc 
promoveri debeant, quod tamen non ob- 
fervatur 5 fcilicet INEwroxvs ftatuit qui- 


s 2 * B . * - 
oii 70liaci præcedit, retraheretur 2 & dem Aphelia sn m "Ways 
“rem a promoverecur ubi Jupitèr tellu- zygiis promoveri, in Quadratui i 
sco P'æederer. Unde hec gravitatio — r!; plus promoveri verd quàm re. «=: 
unde in totum progredi videntur; Apheii 


«or rarios omninà. effectus ante & poft 
Pundionem telluris & Jovis produ- 


autem. ea veluti libratio obfervabilis non 
I3 eft ; 
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PROPOSITIO XV. PROBLEMA I. 


Invenire orbium principales diametros. 


Capiendæ. funt hæ in ratione 


fubfefquiplicatà temporum pe- 


riodicorum , per prop. xv. lib. 1, (^) Deinde figillatim augen- 
dæ in ratione fummæ maffarum Solis & planetæ cujufque revol- 
ventis ad primam duarum mediè proportionalium inter fummam 


illam. & Solem , per prop. LX, lib. L 


eft; etenim qui praxi Aftronomice ope- 
ram dant, facilé fentiunt loca Aphelio- 
rum ita non determinari , ut nutatio A- 
phelii in fingulis orbitæ partibus obferva- 
tione obtineatur ; imo polt plures dunta- 
xat revolutiones fatis tutó Aphelii pro- 
greffum inyeniri , ipfis Methodi ad eas ob- 
fervationes adhibitæ docent ; hinc , ad 
obfesvationes provocare non licet ut il- 
lam nutationem vel veram vel fictitiam 
effe probetur, fiquidem obfervationes hâc 
de re nihil docere nos peflunt. 

Addit vert, tellus ubi in Aphelio verfa- 
tur Jovemque vefpettu Zodiaci pracedit, re- 
traheretur, © contra promoveretur ubi Ju- 
piter tellurem præcederet ; unde gravitas 
contrarios effe&ius produceret ante. © pojl 
conjun£tionem Telluris € Jovis ; fi in hoc 
'exemplo agatur de motu Telluris in lon- 
gum, hec revera fluunt ex gravitationis 
fyflemate , & reverà in Lund inde pro- 
ducitur ea inæqualitas qux Wariatio dici- 
tur, Aftronomis notiffima ; fimilem inæ- 
qualitatem in terrà non quidem obferva- 
runt Aftronomi quia minima effe debet 
per ipfam gravitationis naturam ; & cùm 
fefe utrinque. compenfet, nullum fui relin- 
quit Veftigium ; Quod fi in hoc exemplo 
de motu Aphelii Terra agatur ut ex fer- 
monis ferie quis forte fufpicaretur, res 
fieri - ebet ut hic indicatur ; nam in tota 
fyz,, Aphelium telluris progredi debe- 
re, & in quadraturá duntaxat regredi , li- 
quet per prop. XLV: & L XVT. primi Libri. 

Quas quidem adnotationes eà mente 


PRO- 


non adjungimus ut quidquam derogetut 
fnmmæ Viri Iluftrifimi apud omnes 
Qu^opulymmerix ts authorititi. Sed cüm 
Newronus brevitate fuá occafionem de- 
derit V. IL dicendi , eum nullo funds- 
mento merâque apparentià proportionem 
moms Apheliorum ftatuiflé, hác notå ip- 
fi inuftà eum purgare & veritas & Com- 
mentatoris oficium poftulabarit. 

(b) Dcinde figillatim. Yam capti funt 
orbium axes majoree in ratione fübfe(qui- 
plicdtà temporum periodicorum ; nempé 
nullà habità ratione maffarum ; planete 
fpectati fant tanquam totidem puncta im 


ellipübus circà immotum in um?" - So- 
lis centrum revolveitia. Qu rù 
fit ut propter Solis & planete acti... mu“ 


tuas, planeta ellipfim deícribat cujus fo- 
cus eft commune gravitatis centrum. plas 
netæ & Solis, major axis ellipfeos quam 
planeta defcribit circà Solem qui iple 
fimul revolvitur circà commune centrunt 
gravitatis , eft ad axem majorem ellipfeos 
quàm idem planeta circà Solem quieften” 
tem eodem tempore periodico defcriberë 
poffet; in ratione fümmzemaffarum Solis & 
planete ad primam duarum medie propor" 
tionalium inter fummam illam & Solem 
C prop. 60. lib. 1. ) ideóque ut axis ma- 
jor orbite corrigatur ; augendus et in 
dictà radone. Datur autem ratio inter 
mafas Solis & planetarum; ac proindè da- 
tur ratio in quà, crbitargm axes majores 
funt augendi, Vide de his not. 64. hujus 
lib ri, 
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PROPOSITIO XVI, PROBLEMA II, 


: = « » 
Invenire orbium eccentricitates © aphelia. 


(°) Problema confit per prop. xviir lib. 1. 


PRO- 


ad Eclipricam reductus, fivà punétum nbi 
perpendicularis ex planetà in planam E~ 
clipticz demiffà incidit. Ponamur tellus 
in T , obíeryeturque planete longitudo 


(c) 75. * Problema confite Sit S: Sof; 
fintque planete loca tria P ; p; s è Sole 
Vila, & data fit recta B A axis major cl- 
!pftos , defcribatur ( per prop. 18. lib. 
1.) ellipis cujus umbilicus eft. S & axis 
major A B, quod fit, fi ex axe B A deman- 
tur lonsitudines SP ; Sp; Se & cùm re- 
liduis arcns ex pundis P, p ; s delcri- 
“tur, interfectio horum trium arcunm 
Crit alter focus Ellipleos ; quo invento or- 
ita planetæ determinabitur, fimulque da- 
itur diftantia Solis à centro ellipfeos ; 
10 eft, excentricitas ; notumque erit el- 
lipfeos punctum à Sole remotiffimum , id 
At, aphelium. 
uia verb problema illud fupponit data 
elle tria planetg loca centrica, hoceft , 
tX Sole vifa, dataíque eorum à Sole di- 
Antias; hic adjungemus methodum quá 
Clari, Hallejus ex dato tempore perio- 
> Co, planete locum centricnm ejufque 
4 Sole diftantias invenire docuit. Refe- 
tat Tt A orbitam Telluris, S Solem, fit- 
"He P planeta feu potiüs locus Planete 


A. 


E 
= 


geocentrica ; ex datà theorià Telluris 3 
dabitur longitudo apparens Solis, | à ue 
dabitur angulus PT S.. Poft integ? pla- 
netz revolutionem , planeta rursùs erit in 
P , quo tempore tellus fit int, ex eo 
pun&o iterum obfervetur planeta , inve- 
niaturque angulus Pt S elongatio planetae 
à Sole. Ex datis obíervationum momen- 
tis, dantur loca Telluris in Ecliptica à 
Sole vifa ejufque à Sole diftantiæ , ac 
proindè in triangulo tS T' , dantur latera 
tS, ST & angulus tS T ; quaré inveni- 
entur anguli St T; S T t & latus t T. Si 
itaque ab angulis datis PT S & PtS, au- 
ferantur anguli noti t TS, T 1 S; dabuntur 
anguli P Tt & Pt T; undè in triangulo 
PtT ex datis angulis unà cum latere T t , 
innotefcet P T. Deindé in triangulo P T S, 
dantur latera PT, T S cum angulo in- 
tercepto P T S , ideóque dabitur S P, que 
diílantia planete à Sole curtata appella- 
tur; & notus fiet angulus T S P, ex do da- 

bitur 
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Planetarum motus diurnos uniformes effe , e. librationem Lune ex 
ipfius motu. diurno. oriri, 


Patet per motüs legem 1. & corol. 22. prop. LXVI. lib. 1. Ju- 
piter utique refpeëtu fixarum revolvitur horis 9. £6, Mars ho- 
ris 24. 39! Venus horis 23. circiter, Terra horis 23. $6!, Sol 
diebus 252 & Luna diebus 27. 7. hor. 437. Hxc ita fe habere 
ex phænomenis manifeftum eft. (4) Maculæ in corpore Solis 
ad eundem fitum in difco folis redeunt diebus 272 circiter, ref- 
pectu terre; ideoque refpe&u fixarum Sol revolvitur diebus 
25i circiter. Quoniam verd Lunz circa axem fuum uniformi. 
ter revolventis dies menftruus eft , hujus facies eadem ulterio- 


bitur locus planete heliocentricus. Eft 
autem ( ex srigon. ) tangens latitudinis 
geocentrice planetæ ad tangentem latitu- 
dinis heïocentricæ ur diftantia planeræ à 
Sole curtata ad diflantiam ejufdem à tel- 
lure curtatam , fed per obiervationem , 
noia elt latitudo geocentrica planetæ , 
quaré innotefcet pianetz latitudo helio- 
centrica ex quà fimul & diílantià à So- 
je curtatá elicietur planetæ à Sole vera 
diftar & fimili modo vera diltantia Pia- 
netz à terrà; unde tandem in Triangulo 
cujus tria puncta funt Sol ; Terra & Plane- 
ta, omnia latera funt cognita. Hác ratione 
obtineri poffunt varia loca centrica plane- 
tz, varizque à Sole diflantiæ. 


Cererüm hæc fusè variifque adhibitis 
methodis, explicata reperiuntur in Intro- 
du tione ad? veram Phyf(icam Joannis Keili , 
in Aílronomià Phyficà Davidis Gregarii ; 
& potiffimum in Elementis Aftronomicis 
à Clariff. Caffino nuper editis. 

(d) * Macule in corpore Solis. Cùm 
revolutio macularum circà Solem fit ad- 
modum regularis, & maculeipíe vel Soli 
füpernatent vel à Sole parum diftent ( 69 ) 
non maculecircà folem, fed Sol ipfe 25: 
dierum fpatio circiter > Circà proprium 
axem motu vertiginis movetur. Jovem s 
Venerem & Martem circàaxem fuum gy- 


rem 


rare ex maculis quoque in horumce pla- 
netarum corporibus per vices in conípe- 
Cum redeuntibus colligitur. In Mercu- 
rio autem qui Soli proximus eft, ob ni- 
mium Luminis fplendorem ; & in Saturno 
ob maximam ejus à terrà diítantiam ma- 
cule nulle hactenus deprehendi -potuerunt 
quibus  determinaretur eorum vertigo: 
Attamen nil obftat quominus ex analogis 
lege colligamus Mercurium quoque & 
Saturnum circà axem fuum gyrare. Ma- 
cularum folarium theoriam elegantiffimé 
€Xpofuüerunt Clarif. D. De - Lijie in Li- 
bro cui titulus, Monumenta que ad A- 
Jronomie Phyfice & Geographiæ progref= 
fum conducunt , fæpeque laudatus D. 
Caffinus in Elementis Aftronomicis. De 
maculis Veneris, ejulque circà axem re- 
volutione ; quzdam inter Aftronomos elt 
lis ; à Caffino parte 23 horis & zo' abíol- 
vi, ex macula five pottus fplendore quo+ 
dam in diíco Veneris notabili annis 1666 s 
1667 compertum fuerat ; non ita tamen 
tutó, iple enim (cribebat de motu Vene- 
ris, referente iplius filio, debiles aded 

confafas e[fe Veneris maculas us earum ter^ 
minos accttraté notare non liceat, unde erunt 
aliquis fit Veneris motus , per eas determi 
nare frufira quaritwr. Anno verd 1726* 
Drus, Blanchinus maculas Veneris Luna- 


ribus fimiles diu eft per(ccunus, earumque. 
revo- 
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tem umbilicum orbis ejus (°) femper refpiciet quamproximè; 
propterea pro fitu umbilici illius deviabit hinc inde à terr 


ded ionem 24 diebus 8. horis abíolvi 
Eclipri 2 Circa axem admodum obliquum 
at e: in fuam autem fententiam 
ER affinum filium non adduxit > quia 
PParentiæ à Lne, Bianchins oblervatæ 
de oom 23 horarum explicari poterant; 
the arentis obícrvationes > cum hypo- 

eli Tévolutionis 24 dierum & 8. hora- 
Asn Confentire non poffent ; hinc quæftig 
n medio remapfit uon facil folvenda , 
maculæ enim Veneris nonnifi Cœlo purif- 
imo obíervari poffunt, & Lutetiz ni quidem 
UM maximis Telefcopis videri petuiffe 
narrat idem Ill, Cajjinus filius. 

S; e ) 76. Semper refpiciet quamproximé, 
t orbita lung ellipis ALBA , in cujus 
umbilico T' locatur terra, ductus ex um- 
Plico radius vector areas ellipticas tem- 
poribus proportionales defcribit (prop. 1. ° 
DL )5 demiffis autem à duobus quibui 
9. in ellipfeos peripherid punctis ad al- 
Um umbilicum F rectis LF, 1F , an= 
Sulus L F1 erit quamproximé ad quatuor 
Teclos cut tempus quo arcus L1 à Lunå 


cefcribirar ad integrum tempus periodi- 
Hin Lune, fi ellipis fit parum excentri- 


Jam referet LM meridiani Lunaris , 
LOC eft , circuli per axem converfionis 
une planum , quod productum traníeat 
2 F ; idem planum in quocumque orbi- 
& elliptica: puncto locetur Luna; pro- 
Etain quoque per F tranfibit. Quoniam 
nim Luna circà axem fuum uniformiter 
"s it eodem tempore quo circà tellu- 
." periodum fuam abfolvit ; patet meri- 
iex planum quod Lunà exiftenre in L 
Ss LM obtinebat ; dum Lunz cen- 
. 1h alind quodvis punctum 1 attigit; ad 
“em fitum | E pervenifie , ut pofità 1 m 
Parallelà ad L M; angulus mI E fit ad 
Jüàtüor rectos ficut tempus quo Luna ar- 
€ Ll percurrit ad integrum tempus 
j; dicum Luræ , ideóque ( prop. 11. 
nes elem, ) angulus m ] E. eft ad qua- 
Be rectos ficut L Fl ad quatuor rectos ; 
re angulus m 1E æqualis ctt an- 
^5 F1, & ob rectus LF ; 1 m paralle- 
Jacebit [ E in directum ipfi 1 F; hoc 
> ubi Luna in l verfatut ; ejaldem mes 
Tom, I1 I. 


69 


^ 


Linza] 


TERTIUS. 
4. PROP 


HacXir| ^ 


ridiani phinum quod in priori fitu L pro: 
ductum etiamnum tranfit per F. Quarè 
in quocumque Lunaris orbit puncto cen-- 
trum Lune occurrat ; productum ejufdem 
meridiani planum tranfit per F. 

His præmiffis patet eandem ferè Lunæ 
faciem femper ad terram converti eafdem- 
que ferè Lunares maculas obfervatori ter- 
reftri apparere, Cùm enim productum 
ejufdem meridiani planum per alterum or- 
bitæ Lunaris focum F traníeat ; fitque Lu- 
naris orbita parum excentrica, hoc eft , 
non multam diítent umbilici F & T, ea- 
dem quemproximè Lunæ facies terræ ob- 
vertitur, Si veró accuratè oblervatis Lu- 
naribus maculis ; Lune facies ad terram 
convería diligentits confideretur ; non ea- 
dem precise facies à nobis videbitur. Quos 
niam enim ejufdem meridiani planum L M 
non ad terram T, fed ad al:erum focum 
F dirigitur ; patet Lunæ in L exiftentis 
hemilphærium è tellure T vilum, aliquan- 
tulum effe diverfum abillo quod videtur , 
dum Luna reperitur in 15 nam pers hemif- 
pherii Lunaris verfus plagam B quz antea 
occultabatur fr confpicua , & contrà pars 
homifphe:i alterius vershs R qna unteà 
ar parebzt;'oculis evene tus hic Lu- 
n € terma apparens di que:dam 

maple 


Turoft 
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Py Mux- Ic eft libratio lune in longitudinem : Nam (E) libratio in la- 
Di ÒXSTE- . + 7 x . á - A 
marz.  titudinem òrta eft ex latitudine lung & inclinatione axis ejus 

ad planum ecl pticæ. Hanc librationis lunaris theoriam D. 


(8) N. Mercatorin Aftronomià fuå, initio anni 1676 edità, ex 


mëcule in partem À terrd averfam fe re- 
cipiant, dum alixex parte averså in conf- 
ptum prodeant; libratio Lunæ in lon- 
nudir appellatur. Librationem hanc 
bis in quolibet menfe periodico reftitui 
nrfeflam eft , quandó nempè Luna in 
apog*o À aut perigæo B ver(atur; in utro- 
que enim fitu ejufdem meridiani planur 
quod protenfüm in F incidi: : tranfit etiam 
per T. Cæierum hac libratio omnibus 
imequalitatibus obnoxia eft quibus afficitur 
motus in longitudinem, ( Wid. corollaria 
prop. 66. lib. 1. ). A 

Cf) 77. * Libyatio in latitudinem. Quo- 
mam axis circà quem Luna revolvitur, non 
eft ad Lunarem orbitam normalis, fed ad 
illam inclinatus, manifeftum eft Lunz po- 
los per vices ad terram vergere; ideóque 
Lune maculas nunc huic nunc illi polo 
vicinas è terrà fpectari. Quia vero axis 
Lun* elt fer& ad planum Eclipricæ nor- 
malis, patet hanc librationem pendere à 
fu Lunz refpectu nodorum orbitæ Luna- 
yis cam eclipticá , (eu ab ipsà latitudine 
Lung. Ex illà lbratione oritur, ut dum 
Luna versus auftrum.ab eclipticà maxime 


literis 


recedit, hoc eft, dum in limite auftrali 
veratur ; Lunz polus borealis & alique 
ultrà polum Lunaris g'obi partes à Sole 
illuftrentur , intereadum polus aultralis & 
alique cià hunc polum regiones Luna- 
res in tenebris immerguntur ; Si ergó in 
hoc fitu contingat Solem in cádem plagà 
cum limite auftrali verfari ; Luna à con- 
junétione cum Sole ad nodum aícenden- 
tem, hoc eft; versüs Boream progrediens, 
has regiones maculafque polo Boreali vi- 
cinas oculis fubducet ; dum interim ab op- 
pofirà plagå aliz cum polo auftrali rcgio- 
nes. tenebris emergunt ; Contrariumque 
accidet delcendenre Lunà nová à limite 
boreali; borealiores nempé Lune partes 
paulatim in lucem è tenebris prorepent , 
dum auftraliores evane(cunt. 

(g ) 78. D. N. Mercator. Hic trant 
cribemus N. Mercatoris verba. «Harum 
stamen variarum .atqu? imọlicitaram li- 
«brationumi ( Lunz fCilicet ) caufas ; hyw 
*pothefi elegancifimå explicavit nobis Vir 
«Cl. Ifaac. JNrwTON cujus humanitati 
“hoc & aliis nominibus plurimum debere 
«me lubens profiteor. Hanc igitur hypo 
«theim Lectori gratificaturus , exponam 
«verbis, nt potero, nam delineationes in 
*plano vix füfficiunt huic negotio. Jta- 
“que reverfus ad globum , cogita nunt 
«illum reprz(entare (pharram in quà mo- 
“vetur Luna cujus centrum occupet tellus ; 
«ipfam verd Lunz globum credito polis 
“& axe fuo inftructum circà quem re- 
“volvatnr motu æquabili femel menfe fy- 
*dereo ; dum à fixà aliquà digreffa ad 
*eandem revertitur ; & æquaitor Lunaris 
«ad firmamentum continuatus intelligatur 
“congruere plano hcrizontis lignei, & po- 
«lus æquatoris :Lunaris in firmamento im- 
*mineat polo Pereo globi ad zenith ele- 
«vato.  Orbitam ver Lune concipito 
*parrim fuorà horizontem ligneum attol- 
sli, parim veró infr eandem deprimi 2 
“quemadmodum in hoc [itu globi conf- 

«t pacá- 
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literis meis plenius expofuit. Simili motu (^) extimus Saturni Lrrex 
fatelles circa axem foum revolvi videtur , eàdem fui facie Sa-pron 


turnum perpetuó refpiciens. Nam circum Saturnum revolven- AVIL 
HEOR. 
do xy. 


piet 4 " 
Dicitur ecliptica ; licet angulus æquato- 
t Lunaris & ejus orbium non fit forré 

qué magnus atque hic quem globus exhi- 


“boreus & quz funt circà eum maculæ 
*abíconduntur, & polus auftralis cum fuis 
«maculis in confpeétum venit, undé ma- 


« . M AP = "n . 
5 bet — Deinde finge tibi globulos duos «cuie omnes confpicuæ in boream tende- 
“Æquales quoram uterque polis ; #quato= “re videntur; contrarium accidit, Lund 


st s meridiano unico primario infignia- 
pol uterque filo fufpendatur a rerutri 
aro orum alligato. Horum alter referat 
or ficiuam. motu æquabili fecun- 
ARR horizontis lignei circumlatam, atque 
«yo] m tempore Circà axem fuum rē- 
“nn utam refpectu firmamenti , ità ut pla- 
en" meridiani primarii Luraris perpe- 
qe ranfeut per centram terrm. Alter 
kë 19 globulus veram Lunam imitatus in 
ur lua feratur motu inæquali ; nunc 
dns y herisontém ligneum emergens ; 
16 infr eundem defcendens, ità ut 
“planum equatoris hujus Lunz veræ fem- 
am parallelum maneat plano horizontis 
Suet , & planum meridiani primarii 
“ejufttem Lunge veræ femper parallelum 
sino meridiani primarii Lune ficte. Ità 
hs m Luna ficta eandem nobis faciem ob- 
ape rnt (emper mulli prorsüs librationi 
«o. obnoxia, At Luna vera ; dum à peri- 
«lao pergit ad apogæon præcedens Lunam 
«1m, meridianum fuum primarium ofs 
E iig in medietate finiftrà fui difti tot 
DL dn abeuntem à medio quor funt 
"lr longitudinem Lung vere & ficte. 
HS dpogao yero ad perigæon deicendens 
a vera fequitur fictam, atqué tum me- 
anus primus vere Luuz recedit ab 
“ejus medio ad dextram ; hoc eit macu- 
“e omnes vergunt in occafum, & cùm 
* differ 2" . 5" y. & : 
" 1 ierentia iuter mediam & veram Lonæ 
Ki 8tudinem in quacraturis evadat ma- 
PE, propter evectionem fyftematis Lu- 
naris à centro telluris ; hinc eft quod in 
«QBadraturis. lib- tiones in longam cer- 
i UE majores. Similiter intelligitur 
de librationis in latum > CE Le ae La- 
E i Erato nodo alcendente, five fectio- 
ep Orizonti lignei & orbitz fux, ten- 
“it ad limitem boreum , tum enim nobis 
polis; polus Lunz 


« x 
in Centro fphæræ 


«ad lini em auftralem accedente. Ab iif- 
“dem caufis procedit macularum ex par- 
“te lucidå in obfcuram tranlitus & vicif- 
«fim. Nam in limite auftrali polus Luna 
*boreus à Sole illuftratur, & quidquid eft 
*zone frigide arético Lunari inclufum , 
«dum frigida auftralis in tenebris veríatur. 
“Qued fligitur Solem concipias in eádem 
*plagá cum limite auftrali & lunam poft 
“conjurétioncm indè procedere ad no- 
*dum aícendentem ; tum maculæ fuperio- 
Sres apud polum boreum fi, paulaüm 
«cùm füo polo à; Luce in Tenebras con- 
scedunt , dum inferiores maeulæ cum po- 
«lo auftrali ex 'Tenebris in Lucem prore- 
“punte Contrarium evenit femeflri poft , 
«cùm Sol acceffit ad limitem Lunæ bo- 
“reum ». Hactenus N Mercator: fed ple- 
nior libraiionum Lunarium expofitio ha- 
betur in Elements Aftronomicis Clarif. 
Caffni , ubi Vir Doctiíl. varias hırumce 
librationum apparentias reífpectu fixaram 
& Solis determinat, docetque methodum 
quà ad quodlibet tempus datum poffit de- 
finiri apparens macularum I unarium fitus: 
(h) * Extimus Saturni fateller , tertio 
fatellite fæpè major apparet; pofteaque 
decrefcit ac tandem juxià periodum non= 
dum probe notam evaneltir ; id tamen ut 
plurimum contingit dum 1atelles in orbi- 
tx fuæ orientali parte refpectu Saturni 
veríatur ; rursüs deinde in con pectum res 
dit, Caufa hzc effe viderur, quod !cilicet 
hemifpherii fatellitis pars quz ad nos con- 
vería elt, maculis obícurata præ luminis 
tenuitate cerni non poffit; revolvente an- 
tem circà axem fatellite , ad hemifphæ« 
rium oppofitum tranfeunt maculz, iterum- 
que fatelles fit confpicuus. Cümque in 
eâ orbis {üi parte qui orientem fpectat , 
obfeuratus fatelles femper obférvetur, in 
alter verü parte nunguzm 5 valdė proba- 
K z bile 
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do, quoties ad orbis fui partem orientalem accedit, ægerrim 
videtur, & plerumque videri ceffat: id quod evenire poteft pef 
maculas quafdam in eà corporis parte qua terre tunc obverti- 
tur. ut Ceffimus notavit. Simili etiam motu fatclles extimus 
jovialis circa axem fuum revolvi videtur, propterea quod in par- 
te corporis Jovi aversà maculam habeat qux tanquam in corpo- 
re Jovis cernitur ubicumque fatelles inter Jovem & oculos no- 
ftros tranfit. 


PROPOSITIO XVIII THEOREMA XVI. 


Axes planetarum diametris que ad eofdem axes normaliter ducunt" 
minores. efje. 


(1) Planetæ füblato omni motu circulari diurno figuram fphæ- 
ricam, ob æqualem undique partium gravitatem , affe&tare de- 
berent, (*) Per motum illum circularem fit ut partes ab axe 
recedentes juxta æquatorem afcendere conentur. Ideoque ma- 
teria fi fluida fit, afcenfu fuo ad æquatorem diametros adauge- 
bit, axem vero defcenfu fuo ad polos diminuet. Sic Jovis dia- 
meter { confentient/bus aftronomo:um obfervationibus ) brevior 
deprehenditur inter polos quàm ab oriente in occidentem. E 

em 


bile efi candem humus ftelliris 


plasetæ primario femper obverti, Idem 
quoque fimili argamento pate: in extimo 
jovis fateltite ; zii dicatur illas facellitum 
maculas fuliginum in'lar mod nafci , mo- 
dò difipari ; fed ubi apparentiæ aliquæ ex 
duplici caufà ortum habere poflunt, an- 
tēponendæ funt explicationes quz à mo- 
tu locali repetuntur, Alios Saturni Jovif- 
que Satellites ; Lung inftar , Planes prima- 
His invariatam maniféftare faciem ex ana 
logiæ lege colligunt muli. Rem aliter 
fe habere cenfet Clarif Daniel Bernonl- 
Pur in Difquiftionibus Phyfico- A ftrono- 
micis ar. 1734. ab Academia Regiä Scien- 
tiarum præmio condecoratis. Has conflat 
Jeitor. 

(1) * Planctæ fublato omni motu cir- 
gulari, Patet (per nor 172. lib, 2, ). Si 


faciem 


planetarum materia ponatur fluida ; vif 
que gravitatis ad unum centrum diriga- 
tur. | 
( k ) * Per mnam illum circularem- 
Quoniam planete circà axem füum revol- 
vuntur; planetarum partes à centris cir- 
culorum in quibus moventur; recedere 
conantur, eóque major eft vis illa centri- 
fuza quò majores fünt circulorum quas 
defcribunt peripheriæ ( cor. 3, prop. 4 
lib. 1, ). Sed æquator eft circulus maxi- 
mus, circu autem versùs polos continuó 
decreftunt , quarè planerarum partes ma 
gis à centro æquatoris quàm à centris pa” 
ralellorum recedere conantur , ideóque f 
fluida fit planetarum materia, af; citu fuo 
ad æquatorem diametros adaugebit ; oxen 
verd defcenfu fuo ad polos diminuer. 


PRINCIPIA MATHEMATICA, 


dem argumonto, nif terra noftra paulo altior effet fub æquatore sé i "i 
ERTS, 


quàm ad polos, maria ad polos fubfiderent, & juxta æquatorem pror 
afcendendo , ibi omnia inundarent. XIX. 


THEOR 
PROPOSITIO XIX. PROBLEMA If, SEX 
leni; proportionem axis planete ad diametros eidem perpendi- 
culares, 


Norwoodus nofter circa annum 1635 menfurando diftantiam 
Pedum Londinenfium 905751 inter Londinum & Eboracum , 
ac obfervando differentiam latitudinum 2 gr. 28!. collegit men- 
furam gradüs unius effe pedum Londinenlium 367196 , id eft 


Dexapedarum Parifienfium 573,00. 
(T) Picartus menfurando arcum gradüs unius & 227. çg". 


CD * Picartus menfurando arcum... in- 
venis arcum gvadár unius efè hexap. $7060. 
Circa hanc Picarri meniüram obfervan- 
dim, I, Caffintum jnniorem diltantiam ter- 
tetem imer Parallelos Malvoifinr & 
Ambiani 41 hex. immimseadam ftacuifle, 
ipfum. verb arcum cæleftem propter refra- 
Üiones 1j" effe augendum; unde arcus 
Pràdüs unius evadit hexap. $7010. No- 
Viffimé verb D. dc Maupertuis arcum cæle- 
*m inter Lutetia: & Ambianum metitus ; 
Multo minorem eum deprehendit quim elle 
*buiffet fecundum obiervationes Picarii s 
Quare fervatis mentüris terreftribus Prcarti , 
arcum unius gradds $7183 hex. determi- 
navit, Hzc paulo fufiüs funt diducenda. 
Cùm menfura Picarii à Malvoifina 
ad Sourdonem procedat ; & hinc ad Am- 
anum ; Pjcayrur diftantiam à Malvoifna 
ad Sourdonem per duas Triängulorum fe- 
"ies determinat; unam praecipuam .vocat 
Moniam ea ipía erat quà uti primüm 
SOnflituerat , fed cùm aliquid dubii in eå 
Colervaffet, alteram inftituit, quam priori 
""thofüit quia obfervationum in cà fa- 
. rum certior fibi videbatur, & accuraté 
*On'entiebat cum bafi proximá actu men- 
p 3i: Hi verð Caffimu: diftantiam inter 
arallelos Malvoifinæ & Sourdonis «ex 


in 


priori ferie determinat 68325% hex. dum 
eamdem diítantiam Picartus , cui Ill. de 
Maupertuis fuffragatur , facie hex. 68347. 

Differunt iterum Picartus &  Illuftri(- 
fimus Cafinus in diflantià inter Sourdo- 
nem & Ambianum, eam enim diftantiam 
Picarttüs ex fuis menfuris hex. 111613 
invenit, Caffinus ver hex. 111351: dif 
criminis autem hujus ratio duplex eft , 
nam cùm uterque. Triangulos formare in- 
cipiat in lineá quz intercipitur inter Sour- 
donem & Montem Defiderium; Ill. Caffinus 
eam lineam affiimit hex, 7114} justa. prio- 
rem feriem Triangulorum Picarti ; & Pi- 
cartus alteram. feriem verificatam per Ba- 
fim proximam actu menfuratam antepo- 
nens, eam lineam 71224 hex. facit : Cùm 
veró diverfs Triangulis inde ad Ambianum 
ufi fint; in iis Triangulis occurrit fenfibi- 
lis differentia qu£ fefe prodit in Angulo 
Sourdoni facto inter lineas inde ad Am- 
bianum & Montemdefiderium protenas y 
nam is Picarto cht 1379. sé! 10" anglas 
autem idem à Caffimo determinetur 137° 
43. 30^ , ex quà differeniiá 2! 4C" & ex 
Baleos inter Sourdonem & Monteindeli- 
derium Giverfitate, oriri potuit diicrimen 


K ; illul 
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De Min- in meridiano inter Æmbianum Gc Malvoifinam, invenit arcum 


illud in diftantiå inter Sourdonem & Am- 
bianum. 

In arcu autem Cxlefti à Picarto men- 
furato , refractionis correctionem adhibet 
Caffinus quam neglexerat Picartus; cùm 
ergo inveniet diftaniam genu Cafliopeæ 
à Zenith loci. in quo obíervabat, & qui 
erat 18 hex. Malvoifinà meridionalior 9° 
39! 5" vertus feptentrionem , & cùm ejus 
(ell diftaatiam à Zenith loci 7$ hex. 
meridionaliori quàm ædes Ambiani 8° 
36' 1c" inveniffet , arcum inter Zenith 
eorum locorum juxta Malvoifinum & Am- 
bianum ipterceptum fecit Picartus 19.12 
$5" ut refert NEwTOxUS 

Veràm propter refra tionem augendas 
effe has diftanties à Zenith (tatit. Caff- 
nus, ita ut prima diftantia 10" altera 85 a 
fiat; chm ergo prior fiat 9° - 59 - "s 

Adis | - 157.8. 2:36» 18i 

Arcus interceptus inter 
Zenith lecorum obferva- 
dons ft - - - + ts - 12-56 

Ex his ergo correctionibus tam in ar. u 
Coi fti quàm in menfüris terreftribus ; à 
Picarso obfervars ; deducit Ill. Cafinus ar- 
cum ürius g:adüs effe 57010 hex. 


———— ——— 


T. Ill. de Maupertuis men(uras terre- 
flres , quas Picartus adopravir, admitrens , 
arcum c inten menfüravit Ioftrumento ; 
à folertiff mo. Graliam accuratilim? con- 
ftruito ; cùm autem priores (&ctores circa 
axem immotum, cx quo filum verticale 
pendet, revolvere: tür, & divifiones fubti- 
dc per lineas tranf- 
c Infirumento Te- 
uate duos cylin- 


liores in fedor 
vérlas Égnirentur , 1n 
leicopiam in fud 
dros adjanctos haber, c irca quos cum ie- 
étore inferius a AxO rev o!vitur, X ex guo- 
rum centro repdet flo im vericale quo 

notentar gradus in limbo lectoris ; Di- 
vifiones in eo limbo g gradus & eorum partes 
o tavus tenuifimis punétis ipdicanr, nihilque 
preterea ; & ad obfervationem faciendam 
ita conítituitur in fumen am, ut filum pen- 
dulum alicui è divifonibus accuraré ap- 
plicetur, idque Microitopio cum lumine 


gradüs 


juxta limbum collocato agnofcitur ; tum 
cochleà pellitur inftrumentum donec ob- 
je&um in axe T'eleicopii cernatur; & nu 
merus gyrorum cochlea, parteíque fi finguli 
gyri numerantur in limbo circuli horolo- 
gii intar cochlez adnexi, ita ut m inimi 
cochlez progreflus maximé fenlibiles fiant. 
Tali itaque inftrumento cujus radius eft 
octo pedum uná uncià demptä, ob(ervatio* 
nes inftituit Ill. de Maupertuis Luretiæ 
in loco 110$ hex. magis leptentrionali 
quàm ædes B. Virginis, & Ambiani in lo- 
co 994 meridionaliori æde ejus urbis. 
Inde ex flellis & Períei, & Draconis ; 
arcum cœæleftem inter Zenith eornm lo- 
corum interceptum 10 i! r2" determi- 
navit, correctionibus preccífionis JEqui- 
noxiorum & aberrationis lucis adhibitis. 
Hinc cùm juxta Picartum inter Parallelos 
Malvoifinæ & Ambiani fint 758407. hex. 
inter Malyoifinam & ædes B. Virginis Lu 
teris fiat 193761 bats manent inter utram- 
que zlem $9530i hex. ex quibus derra 
étis 1:031 hex. Propter obférvatio um lo- 
ca, invenitur arcum 19, 1^ 12/ ! refponde- 
re menfuræ $8:27. hex. ideóque arcum. 
unius gradüs Hexapedas 57183, in eå la- 
titudine continere. 

Verüm hic non dilfimulandum qualis 
quantufque error obfervationi Picarti adit ri- 
batur, ex hac noviilimá Ill. de Mattpevtttis 
obfervatione 5 & ut ille error recto ceitime- 
tur, corrigenda funt e; jus cbfervationc s cles 
ftes non tantum per refractionem, fed eciam 
per JEquinoctiorum præceifionem & aber- 
ratioñem lucis; etenim cùm eodem tempo- 
re facte. non fuerint obfervationes à Picarto 
Malvoiünz & Ambiano , fed inter eas 
mentis intervallum effluxerit  intezea per 
præceffionem Æquinoctioram augebatur 
ftellæ genu Caffiopez: declinatio r4 " ut 

ipfe Picartus obíervat , (imulque propter 
aberrationem lucis 8" circiter augeri eam. 
declinationem nunc conftat , quare ftella 
que Ambiani obferyabatur non erat in 
codem cali purcto quo fuerat cùm Mal- 


voilinæ obiervaretur , fed erat 10 f- 
re 
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Stadůs unius effe hexapedarum Parifienfium $7060. ($) Cafi- MS 
* = X . è . y ` 11" 4 FRTIUS, 
nas fenior menfuravit diftantiam in meridiano à villà Collioure pror. XII 


In Rouffllon ad obfervatorium Parifienfe; & filius ejus addidit EDITT 
diftan- ^'^" 


te fecundis ad feptentrienem proveétior ; 
"um ergo obfervabatur eam flellam difta- 
re à Zenith Ambiani 8^. 36/ 183 Ç adhi- 
ie refradtionis correctione ) Punctum fi- 
g^ = quod foerat Malvoilinæ oblervatum 
"36 S$à Zenith duntaxat diftabat ; & 
dan ndum Malvoifinæ 9 $9! x" 
S diftaffet; arcus inter duo Zenith 
"FICptus erat 19, 23' 6$ ( non 1°. 25' 
36.) qui.refpondet 78850. hex. unde gra- 
"S unius menfura fiet duntaxat $6926 
aja ATEN five ut conferatur hzc obier- 
Ted un obiervat, Il. de Maupert, fiatque 
93152 hex. refpondeant 1° 1! 12” Quot 
iere re/pondebunt 78850. Invenietur 
S: 22 46. loco 19, 23? 62" ita ut er- 
1n obfervatione Cælefti Picarti fit 20" 
CHA Ae A ocanrrit jin ps Picarti 
inter Zenith Mal d foa re d 1 SIPRES 
Gite X. É alvoifing & Sourdonis, Mal- 
"tenti; x! mbiani dedit, addit; « Ditie- 
“ation mporis quod effluxit inter obfer- 
à S requireret ut ex priori dilleren- 


* 
t; LP >z 
À 1° demrererur, ex pofteriori 1" 1 ( prop- 


V 


fed ita notantur ille obfervationes, Sep- 
tembri Malvoifine & Otlobri Ambiano , fi 
itaque recté ratiocinatus fit, fed maiè trem- 
pora noraverit ; elegantiffimè confentient 
ejus obíervationes cum accuratiilimis poftea 
factis; fin bene tempora notaverit; {ed ma- 
lè fuerit ratiocinatus, fatendum erit er- 
rorem circiter 20" inter duas cjus obicr- 
vationes effe diftribuendum ; (tantibus ob- 
fervationibus Ill. De Maupertuis 6^ aut 7" 
fecundis propits accederent ad has obfer: 
vationes ille quas inftituit Picarrus à Mal 
voifinà ad Sourdenem , ita ut error 12 
duntaxat; inter duas obfervationes dillri- 
buendus fupereffet. 

C$ ) * Caffinus fenior menfuravit di 
flantiam in meridiana à vili Collioure ad 
obfervatorium Parifienfe » © filius addidit 
diffantiam ab obfervatorio ad turrim Urbis 
Dunkirk. 

* Has duas men(aras in unam fummam 
conjicit Nrwrowus; quia cùm: Coffinus 
fenior gradum majorem quàm Picartus in- 
venerit ; Caffinus filius minorem, conjun- 
cis menfùris obtinetur gradus mediocris 
proximé æqualis menfuræ gradûs à Picar- 


Ste 
er wq : nu T R 
à "quinocliorum -precellionem ; ) fed > - 
thane PY P "ers p st t to aligna, quem ut gradum telluris; ut 
«ee COredtionem , ne minutas .fectari r H Gd; hn N x 
Videam, iR (e : fphæricæ conüderaste, afiamit IN zWTOSUS 
4 Ir; omifimus * Si mutatio declina- : "m ^ : 
verüm hic duo fünt notanda , 19. utitur 


UNES preceffionem — equinoctiorum 
tatio es differentiis demenda foret, my- 
Patiter * inarionis propter aberrationem 
im "Such demenda fiquidem fit in eam- 
Volfinam aj » Itaque cùm arcus inter Mal- 
uxo Ambianam adhibitä correctio- 
nA efractionis > fit 19. 22. 56$ demptà 
dio e & aberrationis variaticne ro" 
Unam 4 maneret is arcus 1°, 22, 462 ad 
| GU ex: qualis fecundüm Di. De 
fer. uis oblervationem inveniri debuit- 


"Mer è ^ " 
m “rum ut correctio preceflionis & aber- 


Aries demenda foret, ut vult Picartu 5 
EUR 2: obfervaticnes primim Am- 
9, poftea Malvoilinæ fufient fatte j 


o: 
* 


Newroxus ifto gradu mediocri quafi fo- 
ret JEquatoris gradus; qui quidem illo ma- 
jor eft, fed inde parum mutatur. fequens 
calculus ut liquebit ñ eumdem inflituamus 
affümpto gradu æquatoris ifto majore , v. 
gr. 57226 hex. uc deduceretur ex Thco- 
rià ipüus Newront ; & gradum in 45. 

gradu faciendo 57100. hex. 
2°. .Diflingnende font obfervationes 
Cafini fenioris & filii 5 hzc enim propter 
aberrationem lucis correctione indiget » 
menfura verb Ill. Caffimi Patris à villà 
Collioure ad- obferyatorium ; arcum "Cæ- 
leflem Ge, 18^ 52", continet X rel; ondet 
hexapedis :60614. ( ad maris libellum 
reductis meuluris) unde gradus fit 57097 
p hex. 


$8, 
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Dr Mux- diflantiam ab obfervatorio ad turrem mrbis Dunkirk. Difts 
tia tota erat hexapedarum 4861561 & differentia bdtudisium 
ville Collioure & urbis Dunkirk erat graduum octo & 31/!. 12$. 
Unde arcus gradüs unius prodit hexapedarum Parifenfium 


hex, verificatæ funt menfuræ in utroque 
extremo , nec in iis gravis error eft me- 
tuendus ; cùm apté confenferint Triangu- 
Icrum calculi cun; ultimis lineis feu Ba. 
fibus acta menfuratis; Error verd qui in 
obfervatione Cælefli occurrere poteft ; fin- 
guli gradas menfürem parùm immutat ; 
quia in fex gradus & ultra diftribuitur 5 cùm 
veró iifdem anni temporibus tàm Luteriæ 
quàm in villà Co!lioure obíervationes in- 
ftiu:x fuerint ; aberratio jucis calculum 
arcüs Cæleflis pon immatavit: Hinc in 
numeris proximis rotundis gradus in lati- 
tudine gradu FIR 71co. Hexapedarum 
aflumi | tis tud, 

3°. Quoad chi atior T 
lii, cùm inter 15. Julij & 4. Se 
te merae obfervationes Cæleftes bbs 
determiueretur arcus inter Zenith urbis 
Dunhir k & Ob fervztorii interceptus ; aber- 
rationis correctio illis eft adhibenda qua 
tune temporis nondum erat cognita; ve- 
rium illam correctionem neceffariam ef- 
fe tanrd minus dubium cft, quod cùm is 
arcus per obíervaticnes telle y Draconis 
fuerit determinatus , ejus ipfius ftellæ aber- 
ratio ab Ill. Bradleio fuerit obfervata 
Cvid. Tranf. 1 hil. Vol. XXXV. pag, 637.) 
& nuperrime à D. Le Monnier ; imme- 
diatis ergo experimentis couftat ejus ftel- 
læ declinationem augeri à menfe Julio ad 
Seprembrem ; ita ut cùm Lutetiæ feriüs 
obfervata fit, 114 fecundis Polo tunc 
vicinior effe potuit quàm cùm in urbe 
Dunkirk obíervata fuerat, idcoque toti- 
dem fecundis Zenith remoticr apparebat 
qüàm punctum fixum quod in urbe Dun- 
kirk fuerat oblervatum; unde cùm ex di- 
ftintià à Zenith Lutetiæ detrahatur di- 
ftantia ejufdem ftellæà Zenith urbis Den- 
kirk, arcus refduus illis 11% fec. eft mu- 
tandus , & cùm refiduum inyeneric Ill. 


ill, Caj P l- 


, fac- 


571961. 


Caffinus 1°. 12’, 94" eft reducendus ad 2% 
11. $8" , & cùm is arcus 125454 Hexa- 
pedis refpondere ab lll. Autore ftatuatur ; 
arcus unius gracilis fiet Hex. 57038, 5 pel, 
Verüm minor diffenfus in: er oblerva- 
tiones Ill. Caffini filii & Dai, de Mauper- 
tuis aj pparebir fi attendatur, partem illius 
diffensils oriri ex eo quód , dum meniuris 
Picarti uterentur; diverías ejus Triangulo- 
rum Jeries adoptaverint; quare ut confe- 
rantur eorum inventa ; reducendz (unt eo- 
rum füpputationes quafi eádem ferie Trian- 


* gulorum Picarti uterentur ambo : v. Er. 


Iupponatur utrumque affumpfiffe eam feriem 
Triangulorum quam ipfe Picartus admilits 
fed ad Sonrdonem ufque ; & inde ( quia 
Ill. Cafinus propriis fuis Triangulis di- 
ftantiam à Scurdone ad Ambiarum deter- 
minavit) affümarur ea diftantia qualis ex 
Triangulis Ill. Cafini deduceretur (i mo“ 
do priori ferie utus fuiffet ; & reliqua ejus 
Triangula ulque ad urbem Dunkirk in ca- 

em proportione augeantur ; hinc ilte 
emerget calculus. 


Prim tota diftantia inter Farallelcs 


Obterva«rii & Sourdonis erit ex Picar- 

t venda s 49916htx, 3 red, 
Secundó; Diffantia inter 

Parallelos Sourdonis & 


Ambiani eft ex Cáffmo 
105395 hex, aflamprA Bal 
71161; fed in alterá ferie 
Triangulorum eadem Ba- 
fis erat 7122 + hinc af- 
fumptá hac menfurá , di- 
ftaoua Parall. inter Sour- 
donem & Ambianum ex 
Triangulis Ill. CafjJini erit - 105 47hex, gps 
Tota ergo diltantia ins 
ter Parallelos Sourdonis ^ 
& Ambiani erit ~ 


Li 
a 
© 
m 
~N 
mm 
[] 
nm 


PRINCIPIA MATHEMATICA. 
57061. Et ex his menfuris colligitur ambitus terte pedum, Lrs»s 
ariienfium x 2 3249600, & femidiameter ejus pedum 1961 E iui 


ex hypothefi quod terra fit fpharica. PROBL: 
In latitudine Luterie Parifiorum corpus grave tempore mi- HT 
nut, unius fecundi. cadendo defcribit pedes Parifienfes r5. dig. 
1, lin, 17 ut fupra, id eft, (tt) lineas 21734. Pondus cor- 
poris 
. Tert diffantia iuter Parallelos Am: totalis rz" propter correctionem aberra- — jg 


biani & urbis Dunkirk eft ex Caffino 
$5 1oghex, grd, , fuppofità Bafi 7116; , fi 
ergo fupponatur ea linea 7: 221 fiet di- 
antia inter Parallelos Ambiani & urbis 
ünkirk ex Triangulis 
"Calli + - - 
ota ergo diftantia in- 
ter obfervatorium & Pa- 
rallel, urbis Dunkirk fiet 125636 - 4 
Getractio 98. hex. pro 
9ci$ obfervationum Celeftium & 21 her, 
Pro libellà fuperfant 1255 6hex, Şo que 
TéfPondent 2». 11". $$" , unde arcus unius 
B'adus invenitur $7076 : 2. 
ariter in Obfervatione D»i, de Mau- 
Pertuis cùm fint inter Parallelum Ob- 
lérvatorii & ædis Ambiani 60474: 1, & 
Propter obfervationum Cæleftium loca 
215 ghex, fint detrahendæ, arcus inter ob- 
"rvationes Dei, de Matpertuis-obfervatus , 
qui eft 1?*1.12". refpondebit hex.58215 : 1. 
nde gradus erit. 57171 3. 1 
t itaque verus diffenfus inter oblervatio- 
nem il. Caffini & Dai. de Maupertuis habea- 
tur, fiat ficut 5717134 ad 1255362 ita unus 
&radus ad quartum; invenietur arcus 29, 1 1", 
tin qui 1 ;" duntaxat differt ab arcu 25, ri" 
C Ill. Caffinus obfervavit; Quz dif- 
z er inter quaruor obférvationes Cæ- 
sk menfuras terreftres diltributas ef- 
1 conclufiones uniformes : Ergo illa 
iis Mud iones nedum. inter fe pugnent ; 
de erentiolis tantüm difcrepent; quz 
Vitabilibus accidentibus debentur. 


651r62hcx, 3ped, 


———— 


. Interea. fatis liquet quod fi in unam 

inm conjicerentur menfuræ Ill. Caff- 

Patris & filii, diminuendus elles arcus 
Tom, III, 


tionis Lucis; cui obnoxia eft obfervatio Ill. 
Caffini filii, & menfuræ terreltres forent 
augendæ , quia ex oblervatione Dri. de 
Maupertuis additur pondus rationibus qui- 
bus inter duas feries Triangulorum Di, 
Picarti ea præponenda cenleatur quam 
Picartus prætulerat, & quam Ill. Caffinus 
neglexerat; imo & probabile fit errores 
minimos inevitabiles, eam in partem conf- 
piraile ut arcus Cæleftis major vero vide- 
retur Ill. Caffrno & menfure terreftres vero 
minores ; Quibus omnibus perpenfs, mag- 
nitudinem unius gradus in 45°.lats gradu, 
circa medium menfuræ à Caf[/no Patre in- 
flitnt& rotundis numeris fatis tut 27100; 
hex. aflumi poffe liquet. 

CFt) Td eft, lineas 21737. Ex accu- 
ratíflimis obfervarionibus Dai, de Mairan 
( cap. 6. lib. 3. fig. terrz determ. à D. de 
Maupertuis ) longitudo penduli ad fingu- 
las iecundas vibrans eft linearum 440. 57. 
hinc, cùm juxta Prop, 26. Horol. Ofcill. 
Hugh. fit circuli. circumferentia ad Dia- 
metrum ut i". ad tempus deícensüs per 
dimidiam altitudinem penduli ; five per li~ 
neas 210. 28i, fint verb quadrata tem- 
porum ut fpatia defcenfu verticali iis rem- 
poribus defcripta , erit 9.8696 ad 1. ( Qua- 
dratum circumferenti& ad quadratum. Dia- 
metti i. ) ficut fpatium uno fecundo def- 
criptum ad 220.28; lin. Ergo corpus 
grave in latitudine Lutetiæ tempore mi- 
outi unius fecundi defcribit lineas 2173. 
631356. pauló minus quàm INzwToNvs af- 
fignat; cjus undecima millefima pars fo- 
ret .197601. Quare id grave in vacua 
cadendo defCriberet altitudinem 21734 
828958, 

L 
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poris diminuitur per pondus aëris ambientis. (!) Ponamus 
pondus arniffam effe partem undecimam millefimam ponderis 
totius, & corpus illud grave cadendo in vacuo defcribet altitu- 
dinem linearum 2174 tempore minuti unius fecundi. 

Corpus. in circulo ad diftantiam pedum 19615800 à cento; 
fingulis diebus fidereis horarum 23.. 567. 4/1: uniformiter revol- 
vens tempore minuti unius fecundi (") defcribet arcum pedum 
1433,46, cujus finus verfus eft pedum 0,0523656, feu linea- 
rum 7,54064. (^) Ideoque vis, quà gravia defcendunt in la- 


titudine Lutetie , eft ad vim centri 


fugam corporum in æquatore 


à terrae motu diurño oriundam, ut 3174 ad 7,54064, 

Vis centrifuga corporum in æquatore terræ eft ad vim cen- 
trifugam , quà corpora direétè tendunt à terra in latitudine Lu- 
tetiæ graduum 48. gol. rol, in(?) duplicatà ratione radii ad 


(1) * Ponamus pondus ami[fam. Quo- 
niam corpus quodlibet ponderis fui par- 
tem amittit in acre æqualem ponderi pa- 
ris voluminis acris, & plumbum eft ad 
aque gravitatem fpecificam ut 11,345 ad 
1000 ;. aqua verd ad aérem paulo minus 
quàm roco ad 1, hinc gravitas plumbi 
eft ad gravitatem aëris feré ut 11000 ad 
x, hinc ergo plumbum amittit in aëre 
ponderis fhi partem uudecimam millefi- 
mam; itaque in vacuo augetur pondus 
plumbi parte undecimá millefímà ponde- 
ris totius, hoc eft fpatia eodem tempo- 
re defcripta undecimá. millefimà totius 
ípatii defcripti parte augeri debent : fiat 
ergo 110CO ad »1001 ut 11737 ad quar- 
tum; illad quartum erit 2173.966 crgo 
poni poteft. quàm proximè fpatium tem- 
pore minuti unius fecundi delcriptum in 
vacuo à plumbo; ideoque à quovisalio cor- 
pore gravi ( nam omnia gravia equali cele- 
ritate in vacuo cadunt ) lineatum 2174. 

(m) * Defcribet- arcum ped. Compu- 
tum inur eodem plané modo ac not. 63. 

(n) * Ideóque wir. Vires uniformes 
funt ut fpatia dato tempore defcripta, fed 
eft fpatium vi gravitatis tempore unius 
minuti fecundi. defcriptum 2174. lin. fpa- 


finum 


tiunt autem vi centrifugd deícriptum ut 
finus verlus, hoc efl, lin. 7, 54064. 

* Si gradus Æquatoris (it major 
$7061h'x, ; v, gr. fi 57226 hex. fumaturs 
erit ifte finus verlus linearum 7. 562445 
ideoque vis quá. gravia defcendunt in la- 
titudine Lutetie , eft ad vim centrifugam 
corporum in JEquatore ut 2173. 828958 
ad 7. 56244. 


(0) 81. * In duplicatd ratione radii 
Quadrans circuli A E, D revolvatur cir- 
cà radium A C , ducatur radius CD 
ad AC normalis, ipfque parallela agatur 
ordinata EF , erit vis centrituga in D fe- 
cundum directionem D € five E F, ad 
vim centrifugam in E fecundum directio- 
nem CE, in ratione duplicaià radii C D 
ad ordinatam EF quz eft finus comple- 
menti arcüs feu altitudinem E D. Expri- 
mat enim D v vim centrifugam in D fe- 
cundum diréétionem D C, & recta E y» 
exprimat vim centrifugam in E fecun- 
dum directionem EF, dud perpendicu- 
lari y x ad rectam E C, exprimet E x , vim 
centrifagant.in E, fecundum directionem 
E x, fedet, Dv : EyC- DC:EF (cor 
3. prop. 4. lib. 1.) & ob triangula rec” 
tangula E x y E F C fimilia, Ey : E x = = 

ye 
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finum complementi latitudinis illius, id et , ut 7,54064 ad T Eh 
3:267. Addatur hzc vis ad vim quá gravia defcendunt in la- pror. XIX. 
titudine illà Løreriæ, & corpus in latitudine illâ vi totà gravi Pro 22. 
tatis cadendo , tempore minuti unius fecundi defcribet lineas ! t" 
2177,267, feu pedes Parifienfes 15 dig. 1. & lin. 5.267. Et 
VIS tota gravitatis in latitudine illâ erit ad vim centrifugam 
Corporum in æquatore terrz ut 2177,267 ad 754064 feu 239 


ad A, 


vel DC : EF. Quarè, componendo D v : E x 
=DC?,EF:, QE, D. 


A F Cc 


* Verùm fi Meridianus terræ fit alia cur- 
Và quàm circulus v. gr. fit Elipls , vis cen- 
trifuga Corporum in æquatore terræ eft ad 
Vim centrifugam quá corpora perpendicu- 
IAriter à terrà recedunt in latitudine datå, 
1n ratione compofitá ex ratione radii ad 
inum complementi latitudinis illius ; & ex 
Fàtlone radii Æquatoris , ad ordinatam ejus 
Mlipfeos in eå latitudine datà; hinc pro 
ipfi ratio vis centrifuge in Æquatore 
ad vim centrifugam in latitudine dar ex- 
Primetur hoc modo: fit m axis major > 
» axis minor, r Radius, c finus comple- 
meny Jatitudinis quefite , erit vis in Æ- 
Juatore ad vim in eà latitudine ; ut 


Dry max bn? ad n? e. ut 


Unde 


facile deducetur ex Ellipfeos naturà ; Qua- 
re fi fingatur m — 25b & n = 229 jux- 
tà INEWTONUNM invenietur calculo eas vires 
efle inter fe ut 7.56244 ad 3.09660, ad- 
datur hzc vis ad vim quá gravia defcendant 
in latitudine Lutetiæ , & vis tota gravitz- 
tis ( in hyp. a(fumptis.) efficeret uc gra- 
via cadendo defcriberent lineas 2176. 
92558. Unde vis tota gravitatis in lati- 
tudine Lutetiz erit ad vim Centrilagam cor- 
porum in Æquatore terræ ut 2176, 92558 
ad 7.56244 five ut 287. Se ad r. 

Hzc autem vis gravitatis in latitudine 
Lutetiæ non eft vis ipfa gravitatis in Æ- 
quatore , de quà agitur in reliqui hác 
propofitione; fed parum ab eå differt , 
ita ut calculo quodam inito inveniatur 
quod hzc vis gravitatis in latitudine Lus 
cetiæ fit ad vim gravitatis in JEquatore 
(terrá uniformiter densà fappolit4), ut 15 32 
ad r5 31 ideóque fit vis gravitatis in /Equa» 
tore ad vim ejus Cenrrifugam ut 287.47 
ad 1. Quas quidem varias correctiones , 

fewtoniamiy numeris adplicamus , ‘ut ina 
de liqueat, quod quamvis numeris ut ita 
dicam mediocribus fit ufus Newronus & 
fepeex Hypotheli terra fpherice ductis ; 
parüm mutationis tamen adfuturum fit; 
etfi affumantur alii numeri qui ex veriore 
terre figurà deducerentur, 


L z 
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Unde fi AP B Q figuram terræ de- Aq 
fignet (P) jam non amplius fphæricam, 
fed revolutione ellipfeos circum. axem 
minorem P © genitam 5. fitque AC. Q4ca c q 
canalis aquæ plena, à polo Q 4 ad cen- P € 0 


trum, Cc, & inde ad &quatorem. À a 
pergens : (9) debebit pondus aque in 
canalis crure 74 Cc a, effe ad pondus a- 1 
quæ/in crure altero Q Cc4 ut 289 ad B 

288, eo quod vis centrifuga ex circulari "motu orta partem 
unam è ponderis partibus 289 fuftinebit ac detrahet , & pon- 
dus 288 in altero crure füftinebit reliquas. Porro (ex propofitionis 
xci. corol. 2. lib. 1.) computationem ineundo, invenio quod fi 
terri conflaret ex uniformi materiá, motuque omni privaretur ; 
(7) & effet ejus axis P Q ad diametrum À B ut 100 ad 101 : 
gravitas in loco Qin terram foret ad gravitateni in eódem lo- 
co Q in fphæram centro Cradio P C vel QC defcriptam , ut 


Cp) * Jam non amplius fphæricam; fed 
revolutione Ellipfees circum axem minorem 
P Q genitam. * Terram non multum à 
figurä fphzricà difcedere ex Eclipfibus 
Lunz patet; magis adhuc ad formam ejus 
Ellipfeos accedere cujus axes forent æqua- 
les Diametro JEquatoris , & diltantiz Po- 
lorum terre retpectivé, fatis liquet ; utrum 
vero curvailla que fingalum Meridianum 
terre conflituir & que convolutione ar- 
cüs FAQ circa axem minorem PQ ge- 
neratur fit Ellipfis Apolloniana , utrum 
tantum curva ad eam accedens; non deter- 
minat Newronus; Pauló fufius de hujus 
eurvæ Naturá inferius differemus ; hic enim 


ad calculum — Newtomianum  intelligen- 
dum, fufficit affümere eam curvam ad el- 
lipfim fatis accedere; nr Ellipfis pro ed 
affami poffit. 

(3) * Debebit pondus aque. Si flui- 
dum in canale contentum quiefcere fup- 
ponatur ; flaidi partes in canalis crure AC 
debent effe in ædquilibrio cum partibus 
fluidi in ejufdem canalis crure QC. Cùm 
itaque vis centrifuga eX circulari motu 
orta partem unam ponderis derrahat è 
ponderis partibus 289 , oportet ut pondus 
in altero crure fit 288 ( five ex inventis 
ut 288.67. ad 287.67 ), fic enim pondera 
in utroque canalis crure erunt æqualia. 


(r) * Er effet ejus axis PQ ad Diametrum AB ut 100 ad 101 , grâvitas in loco 
Q in terram fore ad gravitatem in Spheram centro C radio Q C defcripram > ut. 126 
ad 125 È eodem argumento. gravitas in loco À in fphavoidem circa axem AB defiyipr 
tam efl ad gravitatem in fpheram centro C radio AC deferiptam ; ut 125 ad 116. 

* Utrumque fimul probari poteft: Sit P AQ B, in utráque figurá; terrz Meridiaous; 
in primå figurà fit Q D P Q fphæra Centro C radio Q C deicript: & in fe- 
«undà figurd P A Q B revrælentat fphzroidem quam revolutione meridiani terr& 
circa Æquatorem deferibi fingit Newronus & A E D fphæram radio A C de(criptam. 
Coníiat Corollario 2. Prop. X C. lib. 1. quod fi ducantur circuli ad axes revolutio- 
num perpendiculares quorum radii funt F G fg ( in utráque figurá ) attractio punctor 
QF QF AF AF efoectivé 
QG TQg AG’ A ud 
k ue 


ram Q&A ab illis circulis erit 1 — 


Diridan MATHEMATICA. 8r 


246 ad 125, Et eodem argumento gravitas in loco 77 in P pcm 
'phæroidem » convolutione ellipfeos A PB circa aXem Pror. 
B defcriptam eft ad gravitatem in eodem loco 4 in XIX. 


fPhæram  centio [^ radio AC defcriptam , ut 125 ad 126, lids Sap 


i 
| 


B B 
Quare fi dicatur CQ five CD, b, & AC five CE, r, dicaturque abíciffa QF, KF; 78 


2 —— —— —— 


in wir » Y z 
aque figurâ, x; eritin primä figura F G?— x 38x—x x; Fg g'cibx—xxy, 


Kin fecanda figurà et FG 8-7 xirx—xx&Fg^—ars— x x, quibus qua- 


d 
Tatis f addatur mi G rs vel AF ? five x x, habebuntur quadrata linearum 


"E pp 
Sd: »Qgr, AG?, Ag?, refpectivé , quz erunt 7z X 20 x ———- x; 2b; 
- 


r? — hb? : - 3 
riXi rx x25 & 27x; Unde( fi compendii gratià loco y ? — b? (criba- 
Y 


ur . 
M) attractiones iftorum circulorum evadent 
bx x yx x 


Y— 


aa DG ut uaa MP PT Ne = 
S; Virtbx—mx?^ Vabx Vab?rx-d-mxs? V'2rx 
ven Veró F f = dx & mulriplicetur attractio finguli circuli per d x habebuntur ele: 
ta attractiopis fpheroidesn & Íphzrarum ; quz elementa erunt 
bxdx xdx yxdx *d x 
=e dem TE j dr ES; dx TE. 
Var2bz—m x? V zbx Vib?tyxk--mx? Virx 
revocabuntur ad fluentes fuas ea elementa attractionis fphzrarum; quippe fluene 
les d xd x EL dx xi x 
Mantitatum d x — ——— .« dx— = fint gun —À— & r —=—— Z & ubi 
QF V zb V zrx 3V zb ;V 2r 
vel A F diametros de vel A B zquant ; ideëque x x fit equalis 2 +, vel 2 r; 
ty ibyv 2b 2rV ır 
«dun ille fluentes 2 b— A & 2 —— ‘five z 3b &$r. 
yai ab ivair 1v 
bxdx bxdx 
— —— — ; quantitas = —— 
Vir*bx—m? V zr? bx—m x? 


rek ——ETUIT 
Olvatur in feriem ( eamçonfderando ut b xd» X 25? bx — mx? — 2) fümarur juxta 
L 3 formu- 


dyl— 


' Facile 


Ut obti ic 
Obtineatur fluens quantitatis d x — 


—— 
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mx 3 . 1 
quotiens erit —— ——— ; Primi termini 2 y? b + fumatur dignitas 1. que eft —————7» 
z2bxr? bz 
"m. » rxzXzipz 
tum adhibitis coefficientibus fecundum formulam , tota quantitas evadet 


r 
"yat bx 24 ask xbmxidx D 1Xzbm?xzdx 15255 bmix7dx &c 


X — €: H — 
EELE 2Xnx:ibz  2XArSX1bT 2X4X6r7X2b7 


: 3 
2bx3 2bmxi LIXjxibm?x 2x 3 1.2.5. di y 


& Integrando dabitur x — = — 
= = 
3rxibz  10r3X2bž i 2x 4x7 rx sb 2.4.6.9 17. 102 
ib? ciblm ixix:i?m?  1X3X5X:b? ms 
Quando verd x = 2 b, feries fit 2 b — — — - = — 
3v 10 73 2X4X7rS 1X4X6X9r 7 
Sive dividendo per 2 & & ad terminos precedentes revocando; attraétio terre , in cor- 
pufculum Q in extremitate minoris axis pofiti circa quem revolvi ceníetur , exprimitur 
per hanc feriem 


2b 1X3m Lim 5x7m 7*9m 
ibx1—— ———B-— Ie D Tam 
3r 5r? 4x7r* exer? $xirr? 
tp "^ - ES rxdx 
Simili modo obtinebitur fluens quantitatis d x — 2 nempe fecundam 
Vazb?yx--mx? 


partem confiderandontrx dex 25? rx-- mx? —1, quz in ferie refolvatur ; quo- 


mx E. FATE X 
tiens fecundi termini per primum divifi erit 4- 7— I Primi termini dignitas =e 7 


erit ——— & calculando fecundum formulam tota quantitas 


bxzxivz 


o am «i 
evadet dx — 7 *34 x rxrmxide, rxjm HI greri dx ge, 


bx igi ixbixiri 2x4b 5 Xirz ax4Ax6D xir 


5 T 9 
2rx 1X2Ymx 5 IxX3xim?x; 1X2 irmix$ . 
3 1 z X3 F i X3X5X1rn X7. &cc; 


Integrando habetur «——— - E 
sbxar Yi 2xsbixirz 2*4X7b5X1irz axAxex9brxar Z 


27? 2y?xX*Xm  IX3X2 xm? — YX«ix$xXir Ms ec 
Ce 


— Zr feries fit _— — ee AL ————— 
Quando x — 2 r feries fit; 2 v URGET FPE + Sexo 
3m 3x5m $xX7m 7x9m 
Sive 2 — B— ——-—4C4- -a D ————"# 
; CRS ETIS 4x7b? uTTI- xs br 


Cùm ergo fit r=1 01, & b—100 eftr7—B=r -4 bx v — b = zor =m; etr *— : 10201+ 
Hinc fubftitationibus factis prima feries evadiz 

2 bx 1 —.66006600 

— 00290177 

— .00004118 

— .0000005 2 

= «00000001, 
hos eft, 2b X 1 — ,66400948 ; five 2 b X. 33599052; Sed fphæræ attractio erat 
BL Ergo gravitas in loco Q in terram foret ad gravitatem in fphere centro C 


radio Q C defcriptam ut 1.00737156 ad z ( multiplicando utrumque terminum per 3 
& dividendo per 2 b) five ut 1008 feré ad rood, qui numeri fant accuraté ut 126 ad 125? 
ur liquer utrumque per 8, dividendo, Q. E. 1». D. : 

Pari 
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Lisar 


TERTIUS. 
Pror, 
XIX. 
Prog. IJI, 


Pariter fibflitütiohibüs factis in ferie fecundà, evadit 73 
2YX*1—.67331333 + .00406020 
—.00004372 + ,00000057 
— ,00000001. 


re——- 


Sive 2YR 1—.673:7706 H} .00406077 hoc eltzyX 33058371 „fed pheæeræ attra- 


: iy 3 " +. 
io erat — , ergo utrumque terminum mulriplicando per 3 & dividendo per 2 r; 


&ravitas in loco A in. Ellipfoidem ; convolutione circa majorem axem genitum , erit 

Éraviratem in fphæram radio A C defcriptam ut 99205113 ad 13 Multplicerur 
"'elQue terminus per 1008, & evadent 999.987589 & 1008; proximé 1000 & 1008 
Mi numeri funt ut 125 ad 126. Q. E. 2e, D. 


MGN Lemma. Sphærois compreffa con- 

Eh Ellipfeos A P BQ circà axem mi- A 
in De C genita, eft media proportionalis 
ft Phæram circumic riptam cujus radius 
Vol; ? & fpheroidem oblongatam con- 
nitam e ellipfeos circà axem A C ge- 
infir Nam duétis ordinatis M E,me, 
frin, propinquis . tum {phæra circum- 
teli a tum fphærois oblongata dividi in- 
Santur in cylindrulos ordinatarum M E 
ii me, G E & ge convolutione defcrip- 
de Mon nds EG ge in {phæroi- 
a ide Er ua E M mein PAEA T 

Totand * ducta in circulum radio G 
ndo defcriprum, ad altitudinem E e , 
am in cirenlum cuius cft radius ME ; 
quia circuli funt ut quadrata radio- 
: ütritfque cylindruli communis eft 
lindra? eric cylindrulus EG g e; ad cy- ad RC? vel A C? , ideóque in dat4 Ta- 
Se GE à EMme, ut GE? ad ME?. tione » erit itaque. fumma tota cylindru- 
ad ME * femper eft ut PC? — lorum in [pheroide ad fammaim HANS 
in~ 


De Mux- ( f 
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) Eft autem gravitas in loco 4 


AC 


in terram media proportionalis inter 
gravitates in ditam fphæroidem & 
fphæram : propterea quod fphæra, di- c q 


minuendo diametrum P 


in ratione 


P 


101 ad 100, vertitur in figuram ter- 
ræ; & hec figura diminuendo in eå- 
dem ratione diametrum tertiam, qua 


diametris duabus 4 B, P/O perpen- 


B 


dicularis eft , vertitur in dictam fpheroidem ;. & gravitas in A 


findrulorum in fphærd, hoc eft, fphærois 
ipfa ad fphæram ut PC * ad AC? . jam 
verb fphæra radio R C defcripta & 
fpherois compreffa ellipfeos AG P circà 
axem PC convolutione genita ; fimili 
modo dividi intelligantar in tubulos in- 
numeros ordinatarum M E & m eGE & 
ge, circà axem P C convolutione ge- 
nitos, ob radioram C E & rectarum Ee 
æqualititem ; erunt tubuli illi ut ME, 
GE, fivè ut AC ad P C, hoc eft; in 
datà ratione j idedque fphæra elt ad fphæ- 
roidem compreffam ut A C ad P C. Qua- 
re fi fphæra dicatur S fphzrois compreffa 
s, & fphzrois oblongata e ; fitque AC 
=b; PC =a itg tamb? g?) ac 


1n 


pass 
proindé $ :c = S?s5?undó; y SX” 
Q. E. D. 

(f£) 80. Efl autem gravitas, Diame- 
ter P Q, infigurà INzwroxi re(pondeat 
diametro R N, minuatur diameter illa 
R N in ratione 10: ad 100 ut fiat 
PQ = 1:00, tunc fphzra quæ centro 
radio AC defcripta erat; vertetur in figuram 
terre. Jam verb concipiatur terja dia" 
meter quz in revolutione fphæræ duabU* 
diametris A B,PQ, fit perpendicularis » 
hæcque diameter diminuatur in eâdem.r4” 
tione ror ad roo; patet figuram ter 
verti in fpheroidem oblongatam. Quia 
verb utraque fphærois fiv compre(fa fivë 
oblongata ad fphæram quam proximé 40 
cedit, fpharoides ille pro fphæris qu? 
eandem refpectivé contineant materi 
quantitatem; quam proxime haberi poffunt 


Sunt autem attractiones fphærarum in Gt- 


flantiis æqualibus ut quantitates materi? 
C cor. x-prop. 74. lib. 1. ) idebque gr^ 
vitasin utroque cafu predicto diminuituf 
in eddem ratione materie detractz quam 
proximé, ac proinde attractiones fphzr* 
Íphwroidis comprefæ & fphæroidis oblon- 
gatæ fùnt refpectivè ut quantitates mate 
riz in illis corporibus contente qu 
prosimé. Sed fphærois compreffa convo" 
lutione ellipíeos ABPQ, circa ax6™ 
P C Q genita eft media proportionalis d 
ter fphæram cireumítriptam cujus radiu 
eft A C, & fphæroidem oblongatam CO? 
volutione ellipfeos &irà axem A € © 
gent 
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In cafu utroque , diminuitur in eadem ratione quam proximé. Li»zzx 
(t) Ef igitur gravitas in 44 in fphæram centro C radio À CL "Tr. 
defor; i: : 4 IPAETE Pror, XIX. 
CHptam, ad gravitatem in 4 in terram ut 126 ad 1251, & Paosr. 
S'avitas in loco Q in fpharam centro C radio © C defcriptam , 
cit ad gravitatem in loco À in fphæram centro C radio 4 C 
Gefcriptam, in ratione diametrorum ( per prop. LX X11. lib. 1. 
Id eft, ut 100 ad xor. (*) Conjungantur jam hæ tres rat'o- 
NES, 126 ad 125, 126 ad 1252, & 100 ad 101: & fiet gra- 
Vitas in loco © in terram ad. gravitatem in loco 77 in terram , 
Ut 126x126x100 ad 125x125ix101, feu ut for ad 5oo. 
Jam cüm( per-corol. 3. prop. x c 1. lib. x. ) gravitas in ca- 
Talis crure utrovis 4 C ca vel Cc4 fit ut diftantia locorum à 
centro terre; fi crura illa fuperficiebus tranfverfis & æquidi- 
ftantibus diftinguantur in partes totis proportionales , erunt pon- 
era partium fingularum in crure Z4 Cc a ad pondera partium 
totidem in crure altero, (*) ut magnitudines & gravitates ac- 
celera- 


genitam ( 82 ). Quaré gravitas in loco 
n^ in terram eft media proportionalis in- 
Bravitates in dictam fphæroidem; oblon- 
Satam fcilicet, & fphæram. 
ü F2 * Eft igitur grauitas. Gravitas 
in Co À in terram dicatur G, gravitas 
EEE Q, 1n terram fit g» gravitas in 
Q, in fphzram radio P C, deftrip- 
-T dicatur y, gravitas in loco A, in 
cira idem convolutione ellipíeos ABPQ, 
tande axem A B. genitam dicamr V, ac 
radio o gravitas in loco A in fphæram 
dem A C defcriptam fit F, erit ( ex 
B:vy —126:125 
M : P= 125 : 126 prætereà 
:G=G:T , ideóque inter V & F, 
> inter 125 & 126 fumpto medio 
Proportionali erit 
‘G= G:F=125: 125151251: 126. 
iod) B . Gonjungamtur jam he ires ra- 
» fcilicet 
E: y= 126: 126 
FiG= roc:r25 5 
Y: T — 160: ror erit per compofitio- 
a ranonum & ex æquo, 
lom. Iil. ( 


Utmino 


ne 


g: G— 126X126X100:125X1253X 101 
yel g: G—:587600:15844575—50t : $00 
ideóque gravitas in loco Q, im terram 
fiet ad gravitatem in loco À; in terram 
ut şor ad $00. 


À 


C H h 2 


(x) 81. * Ut magniwdines È grawitates: 
Crura A C, QC ità diftinguantur (üper- 
ficiebus tranfverlis & æquidiftancibus ut 
crura illa equalem contineant particula- 
rum Ee, Hh numerum, fintque fingula 
particule In crure AC ad fingulas parti- 
culas in crure C Q ut crus A C ad crus 

alte- 


81. 
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Dr Mvs- celeratrices conjundim ; id eft, ut 101 


DI SYSTE- 
MAT: 


$2, 


ad 100 & şoo ad çor, hoc eft, ut Aa 
sos ad for. (Y) Ac proinde fi vis 
centrifuga partis cujufque in crure 
ACca ex motu diurno oriunda, fuif- P = 


fet ad pondus partis ejufdem ut 4 ad 


Orao 


so; » eo ut de pondere partis cujuf- 
que, in partes sos divifo, partes qua- 


tuor detraheret ; manerent pondera in 
utroque crure æqualia , & propterea 


B 


fluidum confifteret in equilibrio. Verum vis centrifuga partis 
cujufque eft ad pondus ejufdem ut x ad 289 , hoc eft > VIS cen- 
trifuga, que deberet effe ponderis pars ;5;; eft tantum pats 


alterum C Q ; five ut ror ad roo; Quo- 
niam gravitas in loco A elt 5co & gra- 
vitas in loco Q ; eft sot propter figuram 
fphæroïdis & omnium particularum in cru- 
ribus À C & C Q fimilium & fimiliter 
politarum , gravitates acceleratrices erunt 
in eadem ratione j earum itaque Pondera; 
(five faa gravitatis acceleratricis per 
Quantitatem materi; ) erunt in ratione 
compofitá 101 ad 100 & 500 ad sor five 
505 ad sor, & totorum crurum A C & 
C Q gravitates erunt in eå ratione $05 
ad sort. 

(y) 82. * Ac proinde fi vis cenrrifu- 
£a. Ex motu diurno circt axem Q C, 
oritur vis centrifuga quá fit ut partes quz 
funt in crure Å C, versüs C , vi gravita- 
tis attractæ , imul etiam vi centrifugáà 
repellantur ; * illa autem vis Centrifuga in 
fingulis punctis cruris A C eft in ratione 
diftantiæ eorum punctorum à Centro CE 
( ger cor. 3. prop. 4. lib. 1.) fed eft etiam 
gravitas acceleratrix in ratione diftantiæ 
à Centro( per cor. 3, Prop. XCTI. lib. 1. ). 
ergo fi alicubi data fit ratio vis gravitatis 
ad vim centrifugam; eadem erit in omni- 
bus pundis: fit ergo alicubi ut sos ad 4 
gravitas acceleratrix tota fingalarum & 
omnium partium cruris À C erit ad gra- 
vitatem refiduam in fingulis & omni- 


bus partibus ejufdem cruris ut sos ad: 


$01 ; fed in eâdem ratione erat tota 


1. 
39*' 


nt 


nh e 


gravitas cruris A C ( ablque detraétions 
vis centrifugæ ad grayitatem cruris C 2» 
quod cùm fit axis, vim cenrrifügam pul- 
lam habet.) ergo refiduum vis gravitatis 
in crure A C lublatà vi Centrifugd in 7 
quilibrio elt cum gravitate cruris C Q- 


Principra MATHEMATICA. 


87 


t 
i^ . (*) Et propterea dico, fecundum regulam auream, quod 
Vis centrifuga ;i. faciat ut altitudo aquæ in crure 4 Cca 


üperet altitudinem aqua in crure 


tus altitudinis: vis centrifuga 


75 


Ce q parte centefimà to- 
faciet ut exceffus altitudinis 


1 > - - . - 
n crure 4 Cca fit altitudinis in crure altero Q Cc 4 pars tan- 


tt 1 
» im TL 


Eft igitur diameter terre. fecundum æquatorem ad 


iplius diametrum per polos ut 230 ad 229. Ideoque cum ter- 


LA be Er posite dioe fecundim regu- 
UL "ve Vix crediderim NEwTo- 
pplicandam regulam auream hic 

Oci ; alio nixum non fuiffe fundamento 
quàm i(tà confus notione , quod cùm ex- 
"de ponderum in longioribus cruribus 
Phæroidewn pendeant ex inæqualitate cru- 
tum , five ab exceffu unius cruris (upra alte- 
rum ; ideo rationes exceffuum crurum 
majorum ad minora crura eædem effe de- 
"aht ac rationes exceffaum ponderum ad 
Pondera minorum crurum; qu» quidem ul- 
Ums rationes ( (ive ipfis proxime rationes 
fXxceffüum ponderum ad pondera majo- 
Tum crurum) sequantur rationibus virium 
Sentrifugarum ad gravitatem totàm , quia 
illæ vires centrifugæ ex gravitate. decractee 
os exceflus ponderum accuraté compen- 
lant, Sed mihi videtar ipfum deduxiffe 
anc proportionem ex ipsá ferie, ab ipfo 
adhibitä, & quam affequi fumus conati in 
Otd ( r) proximá 5 quod ut concipiatur; 
relumantur que in eå Notà diéta func, & 
ad ratiocinium Newtonianum applicentur ; 
fupponendo Quæitionem effe de duobus 
Pheroidibus , quorum unus (it aflumpri- 
uus ille cujus Axes (ant ut 101 ad -00 
alterum verd ipfa terra, ita ut femi-Dia- 
meter /Equatoris quz in Sphæroide ficti- 
tio in Notà prædiétà per r defignabatur , 
terræ refpectu defignerur perg, femi-axis 
verð P Q qui in ferie affümpiá dictus fue- 
Fat b & applicatus fictitio fphæroidi, ubi ye- 
TO iplum femi-axem rerrz defignat dicatur 
: Aífamptis ergo dnobus primis terinl- 
nis férierum, (ed mutatis r in p & b in B, 
Ubi agetur de terrà, 1°, Gravitas in loco 
€ 1n fphgroidem erit ad Gravitatem in 
todem lozo in fphæram radio b defcrip- 

U 
tam erit ut Sor por 2 & fi agas 
37, 3i 


re 


tur de terrà ; Gravitas in loco Q in ter- 
ram erit ad Gravitatem in eodem loco 
in Sphæram qux radio B delcribetur ut 
le 22.128... 
————— xd — ; ideóque Rationes 
3€ 3 
gravitatis in loco Q in Sphæroïdem vel ter- 
ram ad gravitatem in Sphæras radiis b x 
, 3r—2b - 3e—28B 
B defcriptas erunt ut —-— ad ——— 
5 


2*. Gravitas in Sphæras quarum fünt rad'i à 
& Belt ad gravitatem. in Spheras rad is 
A C deicriptas ut radius b adr; X B ad 
e; ideóqne rationes gravitatis in {phæras 
radiis P Q delcriptas ad gravicates in tpliæ- 
7 
ras radiis À C defcriptas erunt ut d E 
r p 
3°. Gravitas in fphæras radiis A C def- 
criptas elt ad Graviiatem in Elli,foiJes 
convolutions Ellipfium A P B Q circa A C 
g> ay 6 rb—4rr 
delcriptas ut — ad ———, fi aga- 
3 3 b 
= : 26 
tur de fétiio Spheroide ; aut ut Y ad 


66B—46€6 iizoi 

ZAT per ubi agitur de terrà: Et quo- 
niam attractio fphzroidis fi&titii aur terrae 
eft media proportionalis inter has attrac- 
tiones, erit gravitas in {phæram ad Grae 
: . d y y Tr 
vitatem in A in fphæroidem, ut — — 


$ 


Perea 
ad V = 


Gravitatem que eft in A terram ipfam 


& gravitas in fphæram ad 


— , ideóque ras 


3 : 
tiones gravitatum in fphæras ad gravirates 
in fpheroidem & in terram erunt ut 


Ma yY 


LIBER 
TzRT;US. 
PRoP.X X. 
PROBL. 
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Dz Mux-ræ femidiameter mediocris, juxtà menfuram Picarti, fit pedum 


Parifienfium 19615800, feu m 


PHILOSOPHIE NATURALIS 


illiarium 3923,16 ( pofito quod 


milliare fit menfura pedum gooo ) terra altior erit ad æquato- 
rem quàm ad- polos exceffu pedum 85472, feu milliarium 174. 
Et altitudo ejus ad æquatorem erit 19658600 pedum circiter ; 


& ad polos 19573000 pedum, 


v ER ad di reductis fractio- 
3b—ir 3 B—2c 
nibus ad minimos terminos. 

Hiuc tandem compolitis omnibus ratio- 
nibus, Rationes gravitarum ; in punctis Q 
tam fphzroideos fictiui quàm terræ, ad 
gravitates in punctis À eorum erunt ut 


3v—ib b m" 24130—2B 


pa p üenig ee, 
Rurlus in ftiio fpheroide ratio ma- 


gnitudinis crurum exprimitur per — & in 
7 


B s 
terrà per —; per quas quantitates. ducan- 
£ 


tur rationes gravitatis, & habebuntur ra- 


tiones ponderum quz ideo. erunt ùt 
gr—2b b? b 3¢—2B B? 
— rns V ——— ad = x — 

Y Y 3b =r e e? 


B 3 . à 
v fx Inde cim differentia quantità- 
31B—2: 
2 


tum r & b, e & B non fit magnaynumeratores 

3r—2 baut 3e — 1 B ; pro race lumi pot- 

funt; & denominatores 3.5— 2»; 3 B— a 

pro b & B, ideóque rationes ponderum 

2 b e B? 

ad — x rt 
6 [4 


LA b 
fiunt ut — X XV T 
y r b 
b? B? 
V — five ut — ad —, Vel, inverten- 
B Y 2 e 2 
do, rationes ponderum in crure C A ad 


pondus. in crure C Q fint in fphzroide 
2 2 


Es ad or 3quod fi 
differentia Diametri y & axis ftii b di- 
catur f; diferentia Diametri e & axis 
terrz B dicatur g hoc modo exprimen- 
tur rationes ponderum crurum © A & 


titio & in terrà ut 


Si 


b*-- 2b D? 4-2 
CQ. dec: s [f g —— 
bb 
erunt ergo rationes exceffüs ponderis in 
crure A Cad pondus totum cruris C Q ut 
tbf tff ,+2Bg+es 
ES, a queer AE. 
bb B > 
tis ff & g g quz evane(cunt refpectu 2 rf & 
z2g5;cüm differentig inter diametros &a- 
xes. minime fupponantur reípsctu earum 
abf 
diametzorum 5 erunt illae rationes ut —— 


b? 
Af 


f E. 
ive ut n 


five dele- 


ad 2 Bg 
B? 
ceffüs ponderum. ad pondus cruris C Q five 
ad pondus cruris A C ( quod perinde elt ob 
magniradinem crurum & parvitatem excef- 
fs ) equales effe debent ( ut jam dictum elt) 
rationibus. virium.Centrifügarum ad grayi» 
tatem ipfam: quare ;. rationes. ille virium 
Centrifugarum ad gravitatem debent efle ut 


z 
NETS 
B 


28 . : 
ad E, fed rationes ex- 


n five ut rationes exceffüum 


diametri Æquatoris füpra Axes ad A- 
xes, que quidem eft proportio quam: 
Nrwrowus aflamit ; cujus fundamentum 
ita depreheníüm eft: hinc Vis Centriluga 


4 ; 4 i 
qua um ponderis. totius, eft ad Vim 


. I * B 
Centrifugam quz eft 75 ponderis totius ut 


2f'..a n 
T ad n five ud. ad £ ; fed. dum à elt 


fog 
g 100” 218 

100 eft f—1; ergo eft m ——— fpa 
505. 


115600 229. 
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(*) Si planeta major fit vel minot quàm terra rnanente cjus, LISER 
denfitate ac tempore. periodico revolutionis diurnæ , manebit p7 uc 
Proportio vis centrifuge ad gravitatem , & propterea manebit Pro. 
euam proportio. diamétri inter polos ad diametrum fecundum In. 
?quatorem, - At fi motus diurnus in ratione quâcunque accele- 
tetur vel retardetur , augebitur vel minuetur vis centrifuga in 
uplicatà illà ratione , & propterea differentia diametrorum au- 
Bebitur vel minuetur in eidem duplicatà ratione quamproxime. 

tfi denfitas planetae augeatur vel minuatur in ratione .quâvis , 
Štavitas etiam. in ipfum tendens augebitur vel minuetur in eà- 

em. ratione p. & differentia diametrorum viciffim minuetur in 
tattone gravitatis auctæ, vel augebitur in- ratione gravitatis di- 
Minutæ, Unde cum terra refpectu fixarum revolvatur horis 
33: 56!, jupiter autem. horis 9, 56!, fintque temporam E da 
: rata 


1 , " , ^ 
(a) Se, si planeta major fin vel. minor 


: P E 
t, í . Aw á im— & = > 
Tuam terra manente ejus denjitate ac tems 1 z ) numeratores fractionum KT 83 


Pore Re lg 
Pons e todito revolusionis diurnæ, manet pro- nempe exceffus Diametrorum, crelcere fex 
0 vis TT nonem t Nia 1 > at r - 

tte Rai Cenirifuga ad grat pe pet Ma cundüm rationem virium centrifügarüm ; 
E ne à P 2 A rew 

tatem tes In yis EU, a A Sais hoc elt, ut quadrata temporum Periodico- 
ique : y P à * d 

Prop, + - not 95, BVE ex Cor. runi inverfé , iuc ut quadrata Celeritatum 

te "QUIE. Lj mam manente tempo- — dire o: hinc ait NEwTONUS : differentia 


rai idi o creícit Vis Centrifuga in 

"e diftintiarum , fed crelcit etiam 
tom Fo acceleratrix in ratione diflantia- 
M Of. 3. Prop. XCI: lib. 1. ) ergo in 
gravita atone creicunt vis Centrifuga & 
ac S; ? 1deôque in eádem ratione manent 

Prius, 


? Pro 
terea Ti i i i in- 
uA Ma manebit proportio diametri in 


re os ad diamemum [ecundim JEquato- 
Ratio quippe J per notam præcedentem Zy 
ut tag à, Cenvifuge ad gravitatem eft 
Per | excefils Diametri Æquatoris fü- 
+ Oügitudinem Axeos ; manente ergo 


Prior ratin : , 
ifa, Hone per hypothelim manebit & 


^g : xS vetur "vel retardetur motus: diur- 
minu "PUS Periodicum fit majus vel 
Quadrata re centrifuga creícit reciprocè ut 
tibus Non pi Periodicorum manen- 
inde Sano: $ Cor. 2. Prop. IV. lib. 1.) 
Majorip qe us gravitatibus & Diametris 

"5 vel minoribus, liquet ( ex nord 


diametrorum ( quæ differentie exprimuntur 
per f & g) augebitttr wel minuetur in ed 
rarione duplicatd celeritatum quamyÿroxime. 

Et fi den[itár planeræ augeatur ; gravitas 
augebinuy in eàdem yatione : hinc ratio vis 
Cenrrifugæ manent radio & celeritate 
mauentis ; ad gravitatem minuetur ; ideó- 
que minuetur ratio differentiæ Diametro- 
rum ad ipfas Diametros. 

Et in genere dicatur Radius terre R, 
ejus denfitas D, tempus Periodicum T, 
in altero Planeta litteris iifdem fed mino- 


R r 

r : CET 15 
ribus eadem exprimantur; erit — ad t 
DR dr 


Æquatoris & Axis Planetæ,. quz itaque 
eC DXTT 
ert — x ————. 
23219 — dts 


I ~ 
ficat —— ad differentiam inter Diametros 
5 


M ; 


DrMvw- 
ni Svsr£- 
MATE. 


35. 
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drata ut 29 ad 5 , & (^) revolventium denfitates ut 400 ad 
differentia diametrorum jovis erit ad ipfius diametrum mi- 


29- 400 I 
norem ut — x — x 

S 94i 229 
Eft igitur diameter jovis ab oriente in occidentem duéta , ad 
ejus diametrum inter polos ut 10; ad 9; quamproxime. Un- 
de cùm ejus diameter major fit 37! , ejus diameter minor 
quæ polis interjacet , erit 331, 2577, (€) Pro luce erraticá 
addantur 3" circiter, & hujus planete diametri apparentes eva- 
dent 40" & 36". 251: qua funt ad invicem ut 11; ad 10% 
qu iamproxime, Hoc ita fe habet ex hypothefi quod corpus jo- 
vis fit uniformiter denfum. (4) At fi corpus ejus fit denfius 


versus planum æquatoris quàm versus polos; diamétri ejus pof 
funt 


43: 


ad 1, feu x ad 9: quamproximé: 


(b) * Et revolventium denfitater. ( prop. 
8, lib. hujus. ). 

( c) * Pro luceerraticá. (53). 

(d) * Ar fi corpus ejus. Ille enim 
exceflus denfitatis in plano æquatoris fa- 
cit ut ibi major fit gravitas, ac proinde 
ibi minor requiratur. altitudo ad compen- 
fandam vim Centrifugam ; unde minuitur 
diametrorum differentia ( ut patet ex notis 
præced, ), 

84. Lubet hic referre formulam qud, 
in hypothel gravitatis proportionalis cut- 
libet dignitati diftantiaram à centro, fi- 
mulque quod ejus afio ad ‘id centrum 
dirigatur; diamerrornm proportio inveniri 
potelt. Sit femidiameier (ecandàm æqua- 
torem À C= a, radius variabilis © D — y 
finas anguli D CP = I p ofito finu toto = 1. 
Sit gravitas in loco A = p vis centrifuga in 
eodem loco = f; ponaturque gravitas versüs 
centrum C tendens dignitati cuilibet » 
diftantiarum à centro proportionalis ; erit 


= fhxCG, ; ht 


undé vis centrifuga in G, fi = 


autem vis illa = GH, Quoniam vis cen 


gravitas in A ad gravitaem in D ut 
y 
a" adyn, ideóque gravitas in D = 225 
4 D 
Qvaniam vires centrifugæ in locis A & trifuga quz agit fecundüm directionem 
3, lunt in ratione irie z A; LG, GH, non minuit gravitatem veriti rs 
1 é » XLO 16 ndu 
: ; 2g r trum. C, nifi in quantm agit fecu 
erit vis centrifuga in G = ———— ; fed 
E CAT” directionem D C , reiolvatur vis ; centii 


LG:CG-hkiidequeLGcGCGxh 


fuga G H in vires laterales K Hj G n 
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funt effe ad invicem ut 12 ad 11, vel 13 ad 12, vel forte Liver 
14 ad 13. Et Cafinus quidem anno. 1691 obfetvavit, quod Dep 
JOVIS diameter ab oriente in occidentem porreéta diametrum xx. 

3'teram fupéraret parte fui circiter decimá quintà: Poandus C rc 
tem nofter telefcopio pedum 123 longitudinis & optimo mt ` 


Crometro, diametros jovis anno 1719 menfuravit ut fequitur. 


h 
eft autem G H : GK vel 1 PS GK; 


hhxr , 
Quare G NL XA ideóque pondus cy= 
a 
prodr fhhrdr 
—————. Sump- 
tiQu : s a R: 
que fluentibus , pondus totum fluidi in 


Crure De 27^7**' fhhxrr 


lindr]; G g= 


li I TR i 

grae mento » quia gravitas in À =p, erit 

Savitas i alio quolibet loco cruris C A 

Py 

= adr à 
"aw > fi nempé diftantia à centro di- 


Cat q^ ; fx 
UT x5 vis autem centrifuga = — ,& 
a 


e p ag xd 
Pondus Cylindruli manebit Ex AER 

5 a 

en xoti: PE] 

"jus fluens d = undé pondus 
1 "cba 2 
fótum Audi in crore CA, ele" L E 
jam ve SE . ; (n--1)2* 24 
CD TO quia fluidum in utroque crure CA, 


Confiflere debet in æquilibrio; opor- 


et " > d 
A pondera fint æqualia, ac proindé , 
I n +: 
MED Lp. SALA un- 
` a 2  (n4d-1)a* 2 4 


e Mitur y p «ats (m1) f hh qu—iyy 

f—f)ant: Ope hujus æ- 

invenitur diametrorum pro- 

z m fiat h= o ; radius y abit in 

?"beturque 2 py » t 1 — (2 p—nf—f) 
1 


enta, hoceft, CA:CP-(:p)sta: 
I 


2 — 

NE Teher. 

NS penes gravitatis uniformis; fit 
uc? Ideóque CA:CP—2p:2p — f. 
T ue d dde ew 

conan VetÓ 1n terrà gravitas eft ad vim 

Ej m ut 269 ad 1, erit CA: CP 
= * 577; prout Hugenius invenit. At in 


Tem- 
hypotheft -gravitatis in' ratione.duplicarà 
diffantiarum à centro decrefcentis, erit 
n——2;ideóque CA : € P = 2 p-- fia p= 
$79 1578. 

* £5. Verüm hz Hypothefes in hdc 
formulà inveniendä affamptæ cum rei nas 
turå & Newtoniamo fyflemate neutiquam 
quadrant; ideoque locum habere nequeunt : 
Primüm enim Gravitatem ad Centrüm ter- 
rz dirigi verum non eft fi terra fit iphærois 
qualiícumque; quippe ex ipfo faéto' cou- 
ftat gravitatis directionem efe perpendi» 
cularem (üperficiei aquarum; five effe per- 
pendicularem curve quam meridianus qui- 
libet affectat ; fed- perpendiculares ad car- 
vam à circulo diveríam ad ejus curve 
centrum neéutiquam tendunt nifi in folà 
axium extremitate. 

2e, Gravitatis quantitas in variis punctis 
fuperficiei  folidi ratione curvæ alicujus 
geniti non fequitur rationem ullius di- 
gnitatis diftantiarum à centro > fed ali- 
am omnino Legem juxta formam. foli- 
di; hoc eft ; juxta naturam curva illius 
quam meridianus affectat; & locum in quo 
corpufculum attrahendum locatur , ut fatis 
liquet ex eo artificio quo Newronus ufus 
efl åd determinandam rationem gravitatis 
in puncto A ad gravitatem in puncto Q, 
unde gravitatis in variis locis proportio 
non per dignitatem aliquam diffantiarem , 
fed per rationes ferierum; quales eas in No- 
tá ( r ) invenimus; lunt exhibendz ; quam- 
vis ergo verum fit in fyftemate Newro- 
niano gravitatem decrefcere ut quadrata 
diftantisrum à quocumque corpore coilecto 
in centro fue gravitatis quafi in uno pun- 
&o ; idem. vérum' non erit fi id corpus 
figurà (phæri A nog donetur ; & corput- 
culum attrahendum juxta diverfas portes 
ejus folidi collocetur; hinc ubi in for- 
mandå generali formulà affamitur quod 
gravitas in A (it ad gravitatem in D ur 
4^ ad r^ ideóque gravitatem in D effi 

e" 


De Mune 
pi SYSTE- 
MATE, 
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| Tempora Diam. max, Diam. min. | Diametri ad invicem. 
!o dies hor. part. part. 
Jan, 28 6 : 1 13,40 | 12,28 ut12 ad 17 
Mar: 6 7 | 13,12 112,20 13i 12 | 
Mar. 9 7 13,12 peat 124 112 | 
| Apr. 9 0 iones 11,48 144 13i 
n— — — — — — — MI 


Congruit igitur theoria cum phaenomenis. 


Nam planete 


magis incalefcunt ad lucem folis verstis æquatores fuos , & 


propterea paulo magis ibi decoquuntur quàm versus polos. 


yx 
iiem id omninó adverfus Theoriam gra- 
an 
vitatis Newtonianam deducitur; quod au- 
rem hæt formu'a nou multum à vero aber- 
ret, oritur ex eo quod reverd figura terra 
à fpherà perparium diferepet. 

86. Vis centripeta vel -centrifuga cor- 
poris circulum defcribentis eft in ratione 
directà radii & duplicatá inversá tempo- 
ris periodici ( zor. z- prop. 4« Jib, x. ). 
Quaré fi diffantia planete à centro Solis 
vel diftantia fatellitis à centro planetæ 
primarii dicatur. D, tempus periodicum T; 
radius ipfius Planete circà quem motu 
diurno revolvitur R ; gravitas versüs cen- 


S suu y 
trum reyolutionis erit TI Si autem hzc 


gravitas crefcat in ratione duplicatà in- 
vers diftantiarum, erit gravitas planetæ 
ineo in quo nunc verfari fupponitur lo- 
co, ad illius gravitatem ; fi pofitus finge- 
retur in füperficie corporis centralis circà 
quod revolvitur, ut R R ad D D ; ideóque 
foret gravitas planete in fuperficie hujus 


i D: 
corporis ut pre 
centrifoga planetz pofiti in æquatore cor- 
poris circà quod revolvitur, fit jn: ratione 
directà radii hujus planete & inversà dus 
plicetà temporis revolutionis circà axem, 
fi tempus periodicum circà axem dicatur 


Jam verb cùm vis 


x ^ ] R h 
+ vis centrifuga F, erit F= ^ undé fi vis 


Quin- 


gravitatis in fuperficie corporis centralis 
dicamr P ; erit Pe Fo D 
catu QHUOE DUET Tee een R 
hien RRIT 1 
KIr RIXTE 


50. Diffantia D , quarti fatellitis jO 
vialis à centro planete primarii fit 26.63 
femid. jovis ; prout à Newrono in fine 
Phænomeni II, determinantur, & tempus 
periodicum T = 16 dieb. 18h, 5! 2" prout 
à'Caffimno in novis Elements Aftron. tra- 
duntur. Semidiameter jovis R= 1, tem- 
pus periodicum jovis circà axem t = 9 b. 
55” $2" polito in formulá generali ( 87 ) 
n= -—2,habetur C A: C Pzz2 p 4- f: 2p» 
vel CA — CP: CP —f:2p, aut C A — 
CP:CP-R TT:2Ditt, erit itaque 
in hàc hypothefi gravitatis pro jove C A 
m CEP ISP I DAP 

TT 2 
diferentia inter femidiametrum fecun- 
dùm æquatorem -joyis & femidiamerrun 
inter polos quamproximé :æqualis eft dif- 
ferentiæ quam Newronus ex (uà methodo 
derivavit. 


Sit mediocris diftantia Lunz à Tert 
D = 6o femid, rerréftr, tempus periodi" 
cum Lung = 27 dieb. 7her, 4;', femid. 
tert: — 1, tempus revolutionis terra. CIE” 
cà axem — 23h02 56 4". erit gravitas 4 
vim centrifugam ut 288 ad 1, Undè pro 
tetrá ioret C A — CP:CPc1:576:00r 


ra itaque minds comprefa foret quàm À 
New- 
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Quinetiam gravitatem per rotationem diurnam terræ noftra L 19x 
minut fub æquatore, atque ideo terram ibi altius furgere quàm Pao 
ad polos ( fi materia ejus uniformiter denfa fit ) patebit per Prost. IT. 


€Xperimenta pendulorum quz recenfentur in propofitione fe- 


Quente, 


N “WTONO definitum eft, magis tamen quam 
*Lérminatum eft ab Hugenio , verüm ob 
actionem Solis in Lunam, tempus ejus Pe. 
erum non reípondet accuraté vi cen- 
culis. terrz ; alias correctiones hujus cal» 
invenies Tranf, Philo. N°, 438 qui- 
usad Newtioniamam proportionem ma- 
B's accuraté revocatur, De hác Quæftio- 
ne nobiliffimà procul dubio legantur quie 
€ telluris figurà dederunt Clariffimi Viri 
' De Mairan in Monumentis Parif. an. 
1720. D, De Maupertuis ibidem an, 1723. 
1734. 1735. 1736. & in duobus opultu- 
le Quorum unum de figuris corporum cae 
ellium , alteram de figurá telluris infcri- 
itur. Præ:lara quoque de eodem :rgu- 
Mento ediderunt D. Clairam in Monu- 
mentis Pariienfibus ap. 1 7:5. & in Tran- 
fa&tionibus Philofophicis num. 445. & 449. 
M Bouguey ibid. an. 1736. D. Euflachiur 
H lanfredius ibid. an, 1734. & D. Srirling 
in Tranfaétionibus Anglicis an. 1735, 

* Viam (ternet ad determinandam figu- 
tam terra ortam ex neceflitate æquilibrii 
VIS Centrifagæ & vls gravitatis fingularum 
Ejus partium, fi generaliffimè folvatur Probl, 

LV. ( Prop. X C I. Lib. L ) NEWTONI, 
empe » fi inveniatur attractio corpufculi 

n lolüm fiti in axe lolidi rotundi , fed 

t ubivis in ejus luperficie, cujus Proble- 
Matis, Analyfim hic in compendium tras 
' emus 

PROBLEM A. 


, Dai Æquatione curvæ cujufcumque quz 
cirea axim revolvendo folidum defcribat, 
invenire atiractionem corpu'culi fiti in 
Snocumque punéto fuperficiei ejus folidi. 
. Conflru£lio. Fingatur Planam tangens id 
olidum in P, & fuper co plano, è pun- 
ak 4 centro defcripta intelligatur fphæ- 
aio Infinité parvo, dividatur tora fù- 
ne hemifpherii verías folidum con- 
M portanenlus egunes; & conci- 
Plantur Pyramides (quarum vertices fin 
lom. I, 


^ P 


y S: 


in centro fphæræ ) illis portiunculis infi- 
tentes & inde ad folidi iplius oppofitam 
füperfi-iem continua: puta in Z, Z, ter» 
minentur ille Pyramides in eo folido per 
Baies parallelas Balibus ipfarum phæræ 
circumfcriptis; Corpufculi in puncto P 
ütiatractio ab omnibus illis [Pyramidi- 
bus, concipi poterit ut attractio à toto 
folido; exiguæ enim ejus folidi portiones ; 
qui in extremitate unius cujuíque Pyra- 
midis negligunrur , fuit ubique tonus Py+ 
ramidis refpeétu infinité parva. 

Attratio autem corpuiculi Pà fingula 
Pyramide erit ubique ut axis PZ ejes 
Pyramidis ; Nam ducantur ubivis in axe; 
duo punétainfinitè proxima, ducunturque 
per ca fuperfcies duæ, paralielæ Bafi Py» 
ramidis, five ; quod idem elt; parallela iur 
perficiei fphæræ circa P defcriptie, exiguum 
folidum inter eas fuperficies contentum crel» 
cet ut illc füverficies, five ut quadratum por- 
tionis axeos abiciflæ , (ed cùm attractio fins 
gulæ particalæ decrefcat ut quadratum diy 
itantiæ à punéto P, five decreícat ut quadras 
tum abtifæ; ideóque creícat particula- 
ram quantitas ut decrelcie fingulæ pars 
ticnle vis, evenit ut attractio ejus iolidi 
ubivis in axe PZ fumpii eidem. femper 
fit 5 æqnalis crit v. gr. attraction lois 
di cujus balis foret portio fuperficiei, {phæ- 

ne 
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^ P 

P 1 
PS 
z B 72 


ræ intta Pyramidem contente ; & altitu- 
do illa quam minima axeos P Z portio af- 
fumpta. Hinc attra&io totius Pyramidis 
erit attractio ejus parvi folidi , toties re- 
petita quot funt axeos P Z portiunculæ; 
Cùm itaque portio fuperficiei fphæræ in- 
tra Pyramides contenta ; fit ubivis eadem ; 
ex Conil.; attractiônes fingularum Pyra- 
midum erunt ut numerus particularum z- 
qualium in fingulo axe P Z affamendarum ; 
five quod idem eft, ut finguli axes P Z. 

His pofitis: fit MDN E unus è circu- 
lis genitis in folido propofito per revolu- 
tionem ordinate C M circa axim A B. 
Dico quod attractio puncti P ab omnibus 
Pyramidibus quarum axes in circumferen- 
tiä circuli M DN E terminantur, ( qua 
eft ut famma omnium axium P Z ad eam 
circamferentiam terminatorum ) eft ut li- 
nea PC à puncto P ad centrum ejus cir- 
culi Cducte, multiplicata per numeram 
axium PZ ad circumferentiam M D N E 
pervenientium ; miflis nempe fingularum 
P Z longitudinibus ). 

Affumatur enim in circumferentià MDNE 
punctum quodlibet Z, & duétä per cen- 
trum C lineá Z C£ ; ducatur PS; ex de- 
monílratis attractiones Pyramidum ad Z 
& & pervenientium erunt ut P Z ad P; 
Ducitur ex P in circulum MDNE per- 
pendiculum PR & per R & centrum C 
ducatur Diameter M R N , fumptaque 
Nr=MR demittstur perpendiculum r p; 
fiquerp=R P , line MN, PR & rp 
funt in eodem plano( per 6. X I, Elem. ) 
ideoque linea P p fecabit lineam MN, 


& cùm Triángula PR C ; pr C fint equas 
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lia propter r p =R P, angulos reĝos, & 
angulos per verticem oppofitos , fitqué 
Nr = MR linea P p tranfibit per cen- 
trum C ; erit etiam linea Pp in plane 
Trianguli Z P cùm habeat puncta P & 
C in eo plano; inde fi jungantur line 
Z pc p; tota figura P Zpé erit in eo* 
dem Plano, & propter equales PC, p C? 
Z CC & angulos interceptos per vef" 
ticem oppofitos linee P Z, pë erunt &* 
quales, ut & linee P, pZ, hinc figu- 
ra PZpéG eft Parallelogramma cujus PiP 
fivez PC eft Diagonalis ; Quare cùm 
Pyramides trahant fecundum directions 
PZ, P, viribus quz fant ut P Z ad Pd» 
vis indè refultans dirigetur fecundùm 
Diagonalem Pip, five 2P C , eique erit 
proportionalis. - 

Quod cùm ita fit de omnibns punis 
Z in circumferentià MD NE (ümendis s 
attractio puncti P ab omnibus paribus Py- 
ramidum in circumferentià ejus circuli 
terminatarum , erit ut 2 PC multiplicata 
per numerum parium earum Pyramidum i 


five erit ut P.C ipfa multiplicata pef 
numerum omnium P Z ad circumferenuiam 
MDN E terminatarum, 

Denique ut obtineatur numerus earum 
linearum P Z ad circumferentiam quamli- 
bet M DN E terminatarum , ob/ervandum 
eft, eas lineas egredientes ab Hemiíphe- 
rio circa P deítripto ; in ejus fuperficie 
fignare lineam curvam ( duplicis quidem 
curvaturz quando P non imminet perpen- 
diculariter centro C , ifto enim in calu 
fignarent circulum ) & propter æqualita= 
tem diftantiæ concurfüs eorum axium cum 
fuperfiie Hemifpharii ( ex conflruétione ) 

name- 
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S dia earum linearnm erit ut longitudo 
"Hj S curve in (uperficie Hemiiphæ- 
Bnatz; huc ergo redit tota quæltio, 
» Dato pun&o P ejufque ordinata P Q 
er an Lodi roundi, fampráque ut li- 
cire M AC ejus ordinata CM, & 
tione de DNE ejus ordinatæ convolu- 
Ya def Icripto, inveniatur longitudo cur- 
radiy; rry in füperfi.ie fpherz ( cujus 
edo, ad Jubitum. affumitur ) per inrer- 
em Coni inclinati cujus vertex eft 

» bafis ver MDN E. 
dit, longitudo feu redificatio ejus curve 
inar o > Ducantur à puncto P ad duo 
f. proxima peripheriz MDNE „lineg 
trum LE Abtciffa circuli fecundum Diame- 
mor; Foto N remotiori à puncto P fu- 
Re $a intque N P & T Z abiciffa & ordi- 
N. irculi refpondentes puncto Z , dicatur 
e M | EZI Zi; dv; tota Diame- 
+ l? fo duplum ordinatz PQ tg; 
atus $ 4 centro P Radio P S defcribatar 
Cürvg s, ille arcus S s erit elementum 
tuli 4 quaüitz refpondens Elemento cit- 
dire v. Ex P , ut prius, demittatur in 
uum M D NE perpendiculum PR , 


tR C—pQo— £, ex R ducantur li- 


ud RZ&Rz, & centro C radio R Z 
: "batur arcus. ZK ut ft RK—R Z ^ 
Centro C ducatur ad Z Radius CZ, 
Di e Pendiculum [o Yin lineam R Z, 
mil; ro, quod Triangulus R C Y eft fi- 
rari Triangulo R Z T, obangulum in R 
Munem , & rectos T & Y , unde eft 


NZ dE Zr Cy) ci RC ) ad cY 


ad 


e 


u 7 S 
QUod erit ergo AI 2°. CTriangulus 


ir eft fimilis Triangulo Z K z Nam 
iam. he ZK ell rectus per Conftr. quo- 
H riangulus R Z K eft Itoiceles, An- 
tursn vero CZz eft eriam rectus per na- 
1 circuli , unde dempto communi 

K K manent equales anguli CZ Y & 
25 preterea anguli in Y & K (unt 


* erit ergo Radius C z(£) ad CY 
Ey 


mes d 


T ficut z z( du) ad KZ quod erit 


rect 


LIBER 


y 
ergo EA d'u. TERTIUS, 
3°. Ducatur ex P linea P K, ea erit æ- XR d 


qualis linez P Z, nam Trianguli PR Z ; 
PRK erunt zquales ob communem PR; Paosr,lll. 
equales per Conftr, R Z &-R K, & angu- 
los in R rectos ( per 4. XT. Elem. )3 50, 
hinc fi radio PK , centro P defcribatur 
arcus K w, erit P» —PZ & arcus Za 
fimilis erit elemento quzfito Ss, & Trian» 
gulus Z z w Rec&tangulus erit in w, 

Porro , Triangulus K wz erit fimilis 
triangulo PR2 ob angulum communem 
in z, & Rectos in R & s, five Gmilis 


erit triangulo P R Z, ideoque fiat ut PZ ad 


E? 
R zx] v ad w z quod 
PZ x" Ve 

4*. In Triangulo Z z #, Re&angulo in w 
cùm Z zit d'u & » Z fit TET, d'u erit 


quadratum Z w five Zo=dv 
2 


2 
p s dv? & cùm fit P Z ad PS fi. 


R Z itaK Z(íve 


erit itaque 


9 s 


five 1 — SB d v* ad Ss? ergo qua- 


. PS2? 
4 n ——— 
dratum Elementi curve qugfite eft pza% 


niendum, 
N 2 Ut 
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DI SYSTE- 
HATE 


90. 
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Ut autem Integretur , primó notandum 

quod ex Naturà circuli Elementum d v fit 

æquale Elemento d x x L x ideoque qua- 
PS2 


dratum Elementi inventum evadet 77 x 


PE TE LL a etPz2 
y? 
—PR?-ERZ?,&cetRZ^—RI'.. 


TZ? eft autem , ex conftruétione, R T 


—fx*—xx,;ideo(R Z? — R I?-- P Z 235— 

g —fl* gf 

va [—ex& PZLISPRIET 
——] 2 


— px; fed eft PR?+ =PR: 


2 
+RN?=PN?,ergoPZ?=PN'—2x, & fiad compendium tertia proportio- 
nalis ad 2 PQ ( fiveg) &PN dicatur Int {it PN — g/ fiet PZ? =gl— g x dicque » 
PS2 = £ 
—* —- — — 
£l—gx 45 4xl—x 
it illud quadramm —— — da3 x —-- E 
fx— xx, erit illud quadratum aai x X nrp 


quadratum elementi quæliti evadet 


x 
f .2 1 

ivid Ds fine rm TE Leer i secet Ais 

Dividatur g per x fit 7 73 T; + T &c 


m*o y. 


Dividatur autem f? per x xd sa L Sie ++ S- 
- 


pean — y MeS a 
Differentia ferierüm fiet =. —2 fe Tia] E 2 + Land Mi x:&c 


abl t EF la | 
l Le 2 t " BLUES Jf-3 F 
Divid. ea differ. peri-x fel + HE. Herr UE, LES FHRA f NE, &c. 


Ix pe T lif laf? 
Unde quadratum elementi.S s 


PO cre a ur nr 


í Aae- à l pP fg a 3 
et dx? x FFS) x + T np adero Feste ssa Tee En Ÿ EE 


l; fe 

quæ feries ad lubitum continuari poteft: 

Exprimatur autem curva quzfite longitudo per hanc feriem cujus coeficientes 

: PT | : H 5 7 9 
funt indererminati — 4xz-EBxz-ECxz--Dsz--Ex*--&tc. 
- ; L 1 3 $ 7 d 
ejus fluxio erit d x X 3 44 —7 --2Bx 2 Æ $ CrTi Z D xi-2 ExT ce, cuj qua- 
dratum erit dx? xg 4? x—:..3 ABH 5 ACx- 2 AD? e AEs S AE 
+ $B? x -h'i BO? -H E BDs 27 DEx4 &C 
4-72 CCx 3 -f CDr 


C: 


xT 


Col- 
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Ollatis verd terminis fertei inventz cum terminis correfpondentibus hujus feriei 


fiétitiæ , invenietur 4 — ESI 
V gl 
p-Ax ie 
61 
317+21f43f? 
+ilg—cfs 
— g? 
C—Ax 
2.4. 5 I? f 7. 
1073 -- 6f1? --6f?* 1 -- rof: 
A-2gl?-ai2fgl—icf?ng 
4-6 g31— Yofg? 
—2 f3 
D—Ax ————. 
2.4.4.7 013 f 3 
351*-E20fÍt--18f? P 4- 20f 5 124-35 f^ 
+4 gli+ufel+e6of"gi-iaofig 
—6g?1?-6ofg*l— 7of?g?,, . 
+10g:l— 28 fg, XC 
— 5&^* 
É=AX ee mme 


Hi 2.4.4. 4. 9 l^ f *. 
Inc feries que exprimit longitudinem curve quæfitæ fit 


Ps 317+L21f+3f? 
Vrai fx x1 UITAE m 4A-idlg—éfgxií--&c Si autem talis fit 
eor -- 2.31 f —gg curva, ut P N 
fit ubique major 
lo 2.4: 5l?f? quàm g; fcribatur 
M x longitudo' f, five Diameter circuli; & habebitur valor dimidii curve quælitæ ; 
Od refpondet femicireulo MD N+ eft ergo ea femi-curva ; 
PS 3| 2-2-21f-2- 3f"? 
l 34, -3 9i 
vei rfki p LRL. +zlg—cfg&c. 
2, 3 l — gg 
Zub x17 


1 E PN? : s : ` es 
^ hoc autem cafa quantitas l five —— eft major quàm f; majorem effe] quàm g ex hypo- 
the . à 3 : . : a ` 
‘| 4 hujus cafüs fequitur, cm P IN fupponatur major quàm g; majorem autem effe i mu 
te uc liquet , du&à in Trapezio P q N,M diagonali P N fiac in P fuper PN à par- 
ce sta, PM angulus N P L equalis angulo q, ita ut A. 
“Hat PL lines N M; dico lineam N L efte longio- 


tem quA : : R^ peu o^ 
angulus N a M;nam anguli MPq & q funt equales ; fed P 


Clm a Left equalis angulo q ; ergo angulus NPL P, ub X 
soit ngulo N Pq major elt angulo q PM ; cadit er- [, N 
N ^ ultrà M ; five N L eff major N M; eft autem M 
z ie, 7 l;nam Trianguli Pq N & PNL fünt fi- 
fuos ob angulos q & NPL æquales per confl. , an- 
Mate NPsq&PNL equales ob parallelas P q'; 
ef P. v ergo eft Pq ad PN ut PN ad NL, fed 
lis q ve p alPN ut PN ad l; ergo et NL æqua= 3 

major quàm f. b, 

N 3 Hinc 


Lisez 
TERTIUS. 
Pror. XIX. 
PRozz. III. 


?9 « 
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Hinc , utifta feries convergat , debent ita difponi termini hujus ferie: ut remotiores 
à primo ponantur ii in quibus creícunt in Numeratore dimenfones quantitatum f aut 
gə & in Denominatore dimenfiones quantitatis / ; ideóque hanc habe: formam, 


I : e 
"Tai a T EEE a Aaa i 


I DTI AA E 
Z7 X10 lipe fagl- 6fild-i2fgl--6g*l A 10f1-30f?g —10fg1—2g? 


$e 2.444.713 


4 gmr hfig PP fel =s gl Aofi eof glam sofg*I4-10gilA-&c. 
2.4,4491* 


I PAST PE qe D deu PECTORI RES RE 
xis T4411; 3 ls 70fl 44 -1o0gl* P 6o f * I5- p 24f gli — ag? 13 &c. 


I TS CIPRO S 
1.43.44 413]« * 462 le p is2fls--28gls&c. 
r 


1.4.4.4.4.4.4. 15 [7 


+ 


x 171617 + &c. 


Ut autem hzc forma ad fimpliciorem revocetur, notandum quad ubi eff e — o tunc 
l= , ideóque omnes termini hujus iériei præter primam columnam evanetcunt , quo- 
niam cohtinet altiffimam dignitatem quantitatis /; fed ubi g = o tunc Conus PMDNE fit 
redus ; & curva infcripta fphæræ cujus radius eft PS , eft circulus cujus Diameter eft ad f 


ficut PS ad PN, undè is Diameter eft -PN ° ideóque prima columna feriei quz 
n 
eo in caía dimidium curvæ exprimit , contine: rationem femi circuli ad Diametrum 1, 
3 10 
5 a 
Ae &c. e(t 1.57079 &c. 
s ^ 2.45 — 14947 —— i 
idque in quocumque valore quantitatis (quidem ea quantitas in ed columná eli- 
&» Mq q 


minatur. 
Ad inveniendam fummam fecundæ columnæ , ea in duas dividatur partes, quarum 


; 1 
Ideo fumma tota ejus columnæ 1. +- — + 
2.3 


prior multiplicer " > altera £ ut habeatur fammæ columnæ multiplicatæ per £ ob- 


fervandum quod finguli coefficientes primæ columnæ ( primo termino 1 feclufo ) funt 

ad coefficientes fingulos fecundæ columnz ut numeri T ad r, 2 ad 2, sadz, 7 ad 

4, 92d 5, xtad 6, 13 ad 7 &t. quz ratio tandem abit in rationem duplam, itaqué 

hi coeffeientes fecundz columnz fimul fampti dimidium efficiunt quantitatis .57079 

addià infuper eå quantitate quá primi coeficientes fecunda columnæ excedunt dimi* 

dium coefficientium primæ , qui exceffus celerrime convergunt, funtque 
Li 


66 


1 
Z 7 z I 
d 7 ? cul Liste, UT. 


+ 


2.3 2.45 447 244.449 Agh 2:4 444413 2:44 4d 
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9"! termini (unt 08523 Ut termini reliqui habeantur ; fingi poteft fequentes LIRER 
01250 terminos decrefcere in ratione duorum ultimó invento- TERTIUS. 
00446 rum, unde fumma omnium terminorum adjiciendorum P m o p, 
«00217 erit „00112 proximé; hinc ea pars fecundæ columne eft x I X, 
‘0012 « PROB 
prs. :39152 T proximé. Pros LIL 
-00053 Hujus autem primz partis fecundæ columnz coefficientes 
777 funt ad coefficientes alterius partis ut — x ad 1, + 1 
fumma reli ‘10613 ada, 4 adi; $ adr, 7ad 1, 9ad i &c. finguli autem 
inris quorum .O0JI2 ` erant ad fuos exceffus fupra dimidium termini colu 
imidiu a uo p mnæ 
m 57079 .28539 prime ut 2ad 1,4 ad 1,6 ad 1,8 ad 1, t0 ad 1, x2 ad r 
——77  &oc. ergo coeficientes alterius partis iftius colamnæ funt ad 
‘39152 — eosexceífas ut 2 ad — 1; 4 ad 1,6 ad 3; ĝad 5, 10 ad 7 , 
que ratio tandem ad zqualitatem definit ; Ergo fumma 
E iftius columnæ fumatur equalis differentiolis fupra in- 
Ventis 10615 , & infuper quantitatibus-quibus inventi termini hujus column exce- 
"nt eas differentiglas quz lunt 


20. 


en 7:1 3 
NEL SAN AA E E E E T EO TE eni 
P 2.449 21.4.447 24449 hht hehh 24.4)ja444.15 
ive —— 
+ 03750 Unde fumma terminorum ejus columnae eft — .0995 2 £ proximè 
+ .00446 4 
+ .00130 
+ ,00053 
+ (00026 
+ «00014 
— .21058rI 
fim, relig. 16 
fum, differ, + 210613 
rem 
—, 0925 E 
z 2 
Termini tertiz columnæ fammati evadunt -d-0.1 i —0.062 Je + 0.005 7 - 
TT j 2 * gs 
Termini quartz funt +} 0.07265 P 0.0711 LE —0.003 fe 0.017353 Me 
: 4 1 fe? fes g^ 
Term, quintze funt -0.0496 Focosi s —0.05 5 86 4- 0:063 $6 Hours 
$ * 1p? fe 
: T, fextz funt + 0.07469 7 —0.145 i74 —0.11563 PE 006558 Fs —0.01376 
LE t 5 
is. 7 C:00385 = 


dips cafu ubi | eft major quàm g aut f; ex iftis terminis fufficiens convergentia 
quis st "t pro vero valore curve , hi termini, imd & pauciores affumi poflint reli- 
ut p. r* Quoniam ergo invenimus attractionem ponti E à circulo MDNE effe 
five xe POS in numerum linearum P Zin circumferentià MDN E €— 5 
in fin ducum in curvam quz in füperficie fphæræ intercipitur, inter lineas P Z3 
gulo punto C, axcos À B erigatur ordinata gue fit ut PG 
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MATE. 
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BC 2 ; 
PN*MNx1.57079 40.39125 Ê tors — 


5 
— 0.09952 ` — 0,0621 te — 007117717 EC: 
? 2 
+ 0.9057 — j|, 779003? ] 


& per vertices earum ordinatarum curva ducta intelligatur, exprimet ejus area attractio 
nem puncti P, fi modó in hoc valore inferantur quantitates ad curvam revolventem pertinen- 


tes ; abíciffa conftans A Q dicatur a; ejus ordinata P Q = T fite, abfcifla A C fitx, or- 


A "nere R X—a2+y+c 
dinata CM fity, erit PN? — x—a?-|- y -- c? ; ideóque 1 = Ie 5 


PC=V x—a?--c?, x 

Ex his & æquatione curva, determinari poterit punctum axeos in quo tranfibit cir- 
culus talis utattractio cis eum circulum æqualis fit attraction ultra eum circulum ) 
five punctum axeos ad quod tendit media directio gravitatis ; hinc ejus obliquitas ad 
perpendiculum in curvam obtinebitur. 

Sed cùm hec duntaxat valeant cùm g five PQq numquam major eft quàm P.N » 
generalior alia eft folutio, fed cujus calculus paulo prolixior videbitur. ; 

dur, Calus, fi talis fit curva ut incertum fit utrum PN numquam fit minor quànt 


P Qq five g. 


Ducatur per puntum P linea que angulum 
N P M in duos angulos equales dividat; & oc- 
currat linez M N in puncto X , erit ( per 3. VI, 
Elem. ) PN -- PMadNMu PNad NX 

i ENRE 5 
quod erit ergo PN IPM) fcribatur is valor lo- 
co x in ferie que exprimit longitudinem curyæ 
propofite, ea evadet 


3D pif esf? 

TMlg—6fg 

PSxf Ib fee g —EZ 
EL XIr4-—HU.PN TPM PN+ ——— PNI &C 

VPNxPN+PM 2.3.1XPN 4 1.4.5 13x PN--PM? 


quz feries in omni caíü convergit propter quantitatis P N + P M dignitates in de- 
nominatore pofitas; qus quantitas femper major eft quàm P N, f & g iu numeratore 

^ P N 2 
politas ( per 20. ri, Elem.), imo fi loco | ponatur ejus valor — 
ó 


fiatque reductio 


feries evadet 


PSxf PN? posi 3PN4--?P N? ef4-5 fre 
————— — K1-2-—— Ms. IE 4 + > +2 PN2gg—6 fg: &e 
VPNxPN-LPM 2,24 PN XPN-4-PM — gt 


2.4. $. EN? PNPM? 
ET cùw 
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A 
pe autem. in Triangulo PNG. velin Triangulo PM N; PN + M-N fit umma LIBRE 
PN m & PN numquam fit minimum latus ; demoniirabitur facile quod Redtangulum Tn TlUS, 
PN des PM+ PN, ef majus Reckangulis aut quadratis factis ex reliquis lateribus P n o P; 
;^'» Pqi vel M N , unde in quocumque eaíu.hec feries tam re(pedtu litteraliam quan- X I X. 


dr quàm refpectu numerorum coefficienrium erit convergens, idque [atis prompte ; P Roa Le 
y IM duobus gradibus crefcunt dimen(iones ab ufo termino ad alterum. IIi. 
"is ptio autem Curvæe quælitæ reípondeps.tali abicifiæ > elt accuraté quarta RArS "404 
Urva gura", (umptis. enim à puncto P. fecundhm lineas. PM, P.N longitudini- 90. 


cundia ),P Z qualibus radio fphæræ, duddque.S 23 & fedio Cono P MDN E fes 

hum lineam S £ per planum perpendiculare Plano P IN M, f&ctio erit Ellipfis & S x 
unus ex ejus Ellipfeos axibus ; quia verd l'riangulus P S 3 e(t. Itofceles X linea PX an- 
gulum SP E bifariam dividit, ea linea PX lecabit axem Ellipíeos S E in ipfo centro 
Ellipfeos ; quoniam autem alter axis K A e(t perpendiculuris in axem S 353 & ef in 
Piano ad Planum P N M perpendiculari ; erit axis À K perpendiculacis in lineam PK X 
E foie erit Parallelus ordinati X Z > & bnea P Z uanlibit per punctum À 5. Bigo unus 
Nlpleos quadrans intercipietur inter lineas PIN , P Z ; hoc eft, reípondebit portioni 
~= & lemicirculi NZ D , alter vero quadrans Ellipfeos refpondebit reliqua por- 
"oni Mz lemi-circuli ejufdem ; Jam veró evidens eft quod fi habeatur Conus: rectus 
Cuius bafis Gt Ellipfs quevis, & ab ejus Vertice ut Centro ; radio quovis deféribatur 
curva. in eius Coni fuperfcie , portiones ejus curyæ fingulis quadrantibus Ellipfeos 
Le Pondenres erunt inter fe zquales ; Ergo portio curve refpondens abicifle += 


== É ^ : . 
P N-LPM f eft accuraté quarta pars torius curve" qualitæ. 


d Ergo ex prius inventis ; chm attractio P à Pyramidibus in peripheriam M DNE 
elinentibus , exprimi debeat per P C ductum in numerum linearam P Z, qui à pun- 
oE wqualibus angulis procedentes ad ‘peripherian M D N E definant, is vero nu? 

merus: linearum P Z (jt ut curva que intercipitur in füperficie fphæræ dafcriptæ ra- 
"i Tuocumque P S inter eas lineas P Z, eaque curva in quatuor æquales quadrantes 

vidatur , erit etiam is numerus linearum P Z ut unus ex eis quadrantibus ; exprimitur 


Veró is quadrans per ferientfuprà inyentam : ergo (pofito PS—1) attractio Puudli P à [olido 
P 2 RE 3 PN tA PN gf fe 

Rur EOS yga PNHffrees +2 PN? g g— fg! &c 
VENXxFEN-4-PM 2.3. PNxXPN-A-PM ee 


2.4. $:PN2XPN+PM? 
, Hac feries tnnc minimùm convergit cùm ex folis coefficientibus numericis convergit ; 
nempe punctum M coincidit cum puncto P , tanc enim quaatitates omnes N M, 


five f; Pq five g: PN & P N--P M (unt inter fe equales & P C — £ anc ergo 


3 a rer sco ERE; RR &c. 


1.4.5 1.444.7 21.4444: 9 


feries redit ad PC x 1 za = + 


me Rutem in cafu, ex ips conftraétione liquet , portionem curvæ íphzrz infcriptæ 
s” üüadrantem circuli cujus radius elt 1, eumque quadrantem exprimi iílà ferie ; 


in i : A 
; totam hanc {eriem æquipollere quantitati r. 57079 x PC. i 
acilior paulo evader calculus , fi loco fummæ laterum P M sẹ- P N , adhibeatur 


quantitas T d e i. 
Gftinuez; NPM . : 
Ta ns ch ad ulteriores con(equentias.. ; rsi i 
uris; ge his yiam flerni ad determinationem curve quam affectat. Meridianus Tel: 
Vent4 Fe f ex Æquatione generali y = Ax» rd- Bx!» Cii? Kc & ex frie in- 
quod e; Tineur. attractjo puncti P à quovis circulo ; & erigatur in pundo axis, 
Me Circuli eft centrum, ordinata que cjus circuli attractionem reprælentet ;- & 
om, IEZ l 3 Q intelli- 


ipfi æquipollens, Prolixior tamen eft, quam ut illum applicare 
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istellgatut curva per earum Ordinaarum vorüces tranfions, quæratar ejos curyæ area 
per vuigatas methodos, habebiturque gravitas puncti P in iolic1m 5 queratur prate- 
rea punctum axecs Y in quo fi erigerctar ordinata illi curvæ qua gravitatem puncti 
P exprimit ; ejus curve area bifariam dividererur, erit Y junctum axeos ad quod at- 
tractio puncti P dirigetur, 

Pariter ex Æquaticne generali curvz habebitur pun- IF 
&um axeos Z ad qucd pértinget perpendiculum in cur- 5 
væ punctum P , habebuntur ergo intervilla ZY & YQ, ex 
Z ducatur Z V Parallela P Q quz concurrat cum P Y pro- 
ductàin V ; producatur P Q in F utfiat PF— Z V, ducatur- 
que F Z, quoniam curva circa axem revolvitur, PF erit di- 
reétio vis centrifuge agentis in puncto P , P V directio gra- 
vitatis, P Z verd curve perpendicularis erit directio media 
nata ex utriufque vis compofitione ( ut conftat facto cùm 
agatur de tellure ipsá ) ; fed quia habentur Z Y , Y Q, 
PQ & P Y habebuntur Z V & V Y, ideóque habebitar V P, 
ergo habebuntur latera & Diagonalis Parallelogrammi FPY Z 
five habebuntur rationes vis centrifugæ punãđi P, vis ejus 
gravitatis & vis medie P Z ex utráque refultantis , fiat ergo 
ut P V ad PZ ita gravitas puncti P ex attractione folidi nata & per aream curvæ in- 
venta ad refiduum ejus gravitatis, demptà vi Centrifuga. 

Tandem ini.ripta intelligatur in curva que quæritur , alia curva ipf omnino fmi- 
lis ; ita ut earum fit idem centrum, & axes lupra (e : 
mutuà jaceant ; JEquatoris prioris curvæ femi - Diame- 
ter dicatur m ; & differentia ejus à (emi - Diametro al- 
terius; quz quamminima aflumi poteft, dicatur d m, abf- 
ciffa C Q prioris curvæ fit z, erit ejus differentia ab 


zdm 
abíciffà correfpondenti alterius curvae m Qn=Tp; 
ordinata PQ fit y ; ejus differentia ab ordinatà corref- wha 


pondenti erit =P p; quoniam T t poreft fami ut portio tangentis curvæ, trian- 


gulam T pt erit fimile Triangulo fluxionali in pun&o T five etiam in Pundo P 


c A - d 
ob fimilitudinem curvarum. & abfíciffirum erit ergo: d z : d 3=Tp — :pt= 


sdy dm -zdy dm. j 
dt de 5 ergoPt=PpÆHpt=s+ du n A fed f ducatür P e perpendicularis 


ad curvam in P erit etiam Triang: P 2 t fimile Friang. T pt ideoque Triang. fluxionali; nam 
ob fimilitudinem curvarum , tangens T t eft parallela curve in P ; ideóque angulus e eit 


zd dm d x d 
reus, eft ergo du ad dzut Pt five y + P xz ad P e quod erit ergo — + dt 


m dm 
X ^, five delerå ratione = quz data eft, perpendiculi portio inter duas curvas fi 


Aya "en Li im re agens RD . i 
miles intercepti erit ut CRT PES multiplicetur id perpendiculum per y d v, fatum erit 


ut annulus folidus inter curvas interceptus tandem ergo multiplicetur y? d z -- z y d y pet 
valorem gravitatis acceleratricis fecundum P Z quæ prius inventa fuit , fadlum erit ut 
Pondus fluidi inter curvas fimiles intercepti in pun&o P, famantur ejus facti fluxiones 
facta dz conílanti, & nihilo æquentur ille fluxiones , fic pondera omnium partium 


inter duas curvas contentarum fient æqualia , & habebitur zquatio fluxionalis curvÆ 
quam Meridianus terra affectat, Alia 
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Lis 
PROPOSITIO XX. PROBLEMA IV. '' Tun 


I Prop, XX: 
hvenire ^ i b |. PROBE, 
©" inter fè comparare pondera corporum in terræ hujus i Y. 


regionibus diverfis 
(*) Quoniam pondera inæqualium crurum canalis aqueæ 


4^. CL 


B 


ACOqca æqualia funt; & pondera partium, cruribus totis 


Praportionalium :&-(ürbiliter in totis fitarum , funt ad. invicem 

, Mia étiam eft in hoc Prolilemate conditio quæ brevius æquationem füppedxare poffet,  ?°- 
trii s Cfg. praced. ) cüm'fít P Q ad\Z V ut Z Y ad Y Q,& Z V fit ubique ut vis: cen- 
Conf, Punct, P qux et femper propor.ionalis ordinate P Q, ratio Z Y ad Y Q 
ans effe deber... Bene ergo res- (& habet (i utroque modo eadem obtineatur curya, 
ni inns, oportet winter has hypo: hefes aliqua fit repugnantia, nempe dari folidum: , 
ings, iter denfum , irorans circa axim & in equilibrio conftirutum ; in quo media actio 
ia Stavitatem. & vim Centrifogam fit perpendicularis ‘ad curvam ; Quz quidem 
hia i purentur ut preripiam palmam & landem illi qui majori patientiâ aut indu- 
nullà eterminabit generali ilimé Meridiani figaram ex genuinis Newtonianis principiis s 

ipis ir üppofità ad circülüm , Ellipäm, aliamve curvam affinitate ;: five his calculis 


*licius tractatis five aliis. 
(RC Quoniam pondera. Concipiatur 
à pol pra prop. 19. ) canalis aquz plena 
"quar, Q q ad centrum C. c & inde ad 
fuidu, rem Aa pergens. Quia oportet 
in ca n quieicere (ex hyp.) erit fluidum 
fluid nalts cure À C in æquilibrio .cum 
9° ,1n €juídem canalis crure Q C, .& 

et in qualibet fluidi in crure C A con- 
Pofta qu quilibrio cum fimili & fimiliter 
br dag portione in, crure: C à, ( ex 

que Sha Q in prop. pra...) idem quo- 
ribus o a *'Bumento colligitur de corpo- 
ac ae ulvis homogeneis etiamf fluida 
ae Quarg corpora homogenea. qua 


Portio 
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ut pondera totorum,.ideoque etiam. equantur inter fe; 


erunt 


pondera aequalium & in cruribus fimiliter fitarum partium re- 


ciprocè. ut crura., id eft , reciproce ut. 230 ad 229. 


Et. par 


eft ratio homogeneorum & æqualium quorumvis & in canalis 
cruribus fimiliter fitorum corporum. Horum pondera funt re- 
ciprocé ut crura; id eft, reciproce ut diftantiæ corporum | à 


centro terra. 


Proindé fi corpora in fupremis canalium parti- 


bus ; five in fuperficie terræ/tonfiftant, erunt pondera eorum 
ad invicem reciproce ut-diftantia | éorum à centro, Et eodem 
argumento pondera, ir aliis quibufcunque per totam terræ fu- 
perficiem regionibus: funt ^téciprocé ut diftantis locorum à 
centro: & (5) propterea; "ex byport quod terra fphærois 


fit, dantur proportionėş. 


AN 


funt ut AC, Q C in locis A & Q.con- 
ftituta æquè gravia fant versüs centrum C. 
Sed gravitas corporis in: A pofici quod elt 
ut Q C eft ad gravitatem alterius Cot- 
poris. homogenei ibidem conílituti quod 
eft ut À C dcut QC ad A C, Suns enim 
corporum homogeneorum in eodem loco 
confi(tentium ‘pondera ut ipfamet corpo- 
ra, ergó corporum homogeneorum in À 
& -Q...pofitorum: gravitates func. uc Qc 
ad A C.n Eodem modo oftendetur gravita- 
tém: corporis;in Joco;E , in alterá iqué- 
cumque canali C. E, effeiad gravitatem 
dorporis 2qualis, & homogenei in loco Q ; 
ut C Q ad C E; fluidum enim in canali 
A C E quielcere debet ficut 1n priori ca- 
nali A C Q ( per dps ) undé , ex equo ; 
æqualium »hómogénterum- cOrgoram in 
telluris (ufferficie ubivis con&flentium grae 
vitates/abfolutz funt | üt diftantia à centro 
reci pce. 

* Gravitatem corporis in E effe ad gra- 
vitatem corporis An Q ut € Q-ad- C IL ve- 
rum eft non M: arhetnäticé , led quant pro- 
xime 3 directio enim graviatis corporis 
pofiti i E non eft fécunüm F C ita ut 
ad cenm C tendas fed d n 
cularis fapePiciei QEA ( ut prfacto lid iet) 
hinc gravitates fr fpgûts purétis forent 


reciprocè ut fadii oféblatores curvæ z: ve- 


"iod fc ilicer poterie aini potier É ren 


inp fiio ejus Life 
*: qinoli peyjndé* ei y wg guaita fiiis: rti 


/ Un- 


P 


rim eb draek IRAM Prope fphiricam id 
fübrilihs edari videtur fuperfifam ; rah 
mhpis quód caledlorum confegde vitis cam 
experinientis fint cônferemféke", * dn qais 
A. defitiec Mathie mated dx plate 
e ( b) * n OPA Ex hypothé- 
fi TA Quod: térrà fic (BE ois, faale 
vult INzw Tonus hot eobfic thegréma, 5 
do "ab ? équatoPe- ado pror V fe gA proxime 
jini d Pd, U^ 


lait 
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" nde tale confit theorema ; quod incrementum ponderis, Liser 
P nr ab æquatore ad polos, fit quarn proxime ut finds grr TUsS, 
erlus: latitudinis duplicatæ , vel quod perinde eft; ut quadra- x x. 1 


Um finus re&i latitudinis, Et (°) in eàdem circiter rationc ^?» lU. 


din, Sit enim A P B A , ellipfis que 
drone meridianum terre & ARBLA, 
Elles radio C A delcriptus, ad quem 
nd A PB A proximé accedit, fitque 
US CA femidiameter æquatoris terre- 
X3 > Crit (ex naturá ellipfis 247. lib. 1.) 
: MG=C R:EM, ideôque M G= 
OW Sed propter trishgula D M G, 
EMQ > fimilia, ubi ellipfis ad circulum 
iie dE accedit (tune énim D G fami po- 
Pro reclà rangente Kllipfim im puncto 

» & ea tangens eft quam proximé per- 
Pendicularis radio D Cet MG:M D= 
MC: ME ac proindà MG ES serit 


RPxME MDxMD 


€ 

reù CR = TUNE 2 unde fit 
RPxME? 

Kp — Cis Jam verd-expun+ 

to M 


KE adt: perpendicularis M m ad 
eitplics e; erit e m finus verfus arctis 
Qa vy M; hoc eft  arcts Me, ive 
em. exh bet latitudinem ( 10) erit 
fed 3 zs vérius err TE du Heas; 
circuli dira M ( Kj foprietate 
ute M Je guare ob datame F3 eft e. m 
> Vel ctiam ut M E ? ideóque M D, 

Eft ut RPxem rel obid fi 
Mp CRz n SORA TRS E 
end”. ute My. fivé ut ME? Quia verd 
a an locis À & D fint ut diftantiæ 


oc ` 2 
orum à ceno reciproce G ex- dem. ) 


eri ; : A 
t incrementum ponderis in D, ut 


CD*ci ; hoc eft ut C A — C D; vel 


ut , " 

ZG M CD ideóque.ut M D. Quar? 
mcntem ponderis Ec 

N NE 92. * Er in eddem circit^v vatió- 
;-Iniuius drcas circi curyam aliquam 


augen- 


in 'dato puncto ofcufantis pro arcu infi- 
nitefimo curve in hoc pupn&o ufurpari po- 
teft ( 12r. lib. x. ).. Sed integri. gradus 
fünt ut minimi arcus fimiles; arcus autem 
ilii ant at radii cir-ulorum curvam oículan- 
tium , quaré gradus inregri. erunt ut iidem 
radii."Erit ita-ue gradus in loco D ; ut ra- 
dius circuli elispfim ibidem ofculantis y & 
gradus in loco À, itidem ut radius circuli 
ellipfim ofculantis in eodem puncto A, Jam 
verd ductà perpendiculari C IN ; ad tangen- 
tem D Nj fumproque Dr, pro radio oitu- 
latore in D; erit D rut Dk», five quia 
et CP CN x DK ( ibid. ) ob datam 
CP^?ertDkut Birra ideóque radius 


CN 
" ` ~ ? I 
circuli qui eft ut D k s: erit “Es hoc 
eft, radius circuli ellipfüm cfcalantis eft 
3 reci- 


91: 
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augentur arcus graduum latitudinis in meridiano. Jdeóque cum 


latitudo Lutetie Parifiorum fit 488. so! ea locorum fub. æqua- 
tore oo 8, ool, & ea locorum ad polos 90 8°, & duplorum 


réciprocè ut cubus perpendiculi ex cen- 
tro C in tangentem DN demiffi. Quaré 
incrementa graduum in D, pergendo ab 


I 1 
æquatore ad polos erunt.ut EN 6x 


hoceft;, ut C A1 CN, five ut CM: 


sn CN: vel etiam ut CM; — C Dı quo- 


niam differentia retaram CN, CD admo- 
dùm exigua eft. Sedet CM:— (CD -- 
DM)*—-CD:-F-3CD*xDM-4-;5DM? 
xCD+DM:, ideóque CM:— CD: 
c3CD'xDM-E3DM?xCD4-DM: 
—1:CD?*xDM, ob quantitates D M ?, 
DM, ferè evaneícentes refpectu 3 CD? x 
D M; füunt igitur incrementa graduum 
uz CD*x DM, fiveut DM, ob re- 
&am C D proximé conítantem. Quare 
incrementa graduum fant ut ponderum 
in rementa, 

93. Idem analyticé præftari poteft quem- 
admodum elegantflimé , pro more fuo, 
iecit Clarif. D. De Mäupertuis in Mo- 
numentis Pari; an 1734. & in libro de 


finus 


figur terre. Semiellipfis P A p, referat 
meridianum fphæroidis cujus eft axis P p» 
diameter veró fecundum æquatorem A đe 
Ponatur CA — 1, CP —»,CO-» 
E IN y erit (ex naturá ellipieos per lem 


p 
EX 
LIN 
A K a 


P 


de Conicir ) EN?:CP2—ANxNa: 
A C?, ideóque y m? x (r—xx) Ky 
—my 1— xx, Sit GE, radius circuli 
ellipfim ofculantis in E, is erit ( 2 14. lib. 1:) 


I H - 

= 24 (1—xx4-mmxsx)*i. Quia 
EGxPC 

EE: 239. lib. t.) 

erit E Km V 1 — x? 4- m? x?. Jam fi- 

nus anguli latitudinis A K E, dicatur s, po- 

fito lnu toto— 1, erit r: szzmy 1— 3 --m?x* 


veró EK : = 


1m E Is 
: mV 1—xx, ac proinde x x= oci 
T 1—147-- mmis 


quo valore fubftituto ; loco x in expref= 
fione radii ofculatoris , fiet E G = 
( mm ) i N ferán- 

IA pr dr unc confera 
tur fimul duo gradus meridiani A. D, EF» 
quorum unus incipiat ab æquatore, alter 
vcre 
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AUS verfi fint 1134, 00000 & 20000, exiftente radio 10000, LIP? 
B'avitas ad polum fit ad gravitatem fub æquatore ut 230 pror. x X. 


229. & exceflus gravitatis ad polum ad gravitatem fub a- Foz. 


fi 


MS fumatur ubivis in arcu A P, fampto 
i B, Pro radio circuli ellipfim ofculantis 
nA, erit (92)AD:EF=AB:EG, 


PC? 
fed eft A B — «c C lib. x.) cmm, 
Waré fi gradus A D dicatur A & gradus E F 


qua: tY- 


(1d Emm) 3 4x(1—55-Emms5) 3, 
Jam veró evectis terminis ut fuprà ad digni- 
tatem cujas exponens À; neglectifque quan- 
titatibus evanefcentibus ( 95 ); fietr — mm 
Tf 2(E— A) 

= 3EXx(13—$8) 


dicatur E, fict 4: E— mm: "m" Ll Si gradus unus ab æquatore , alter à po- 
SE (1—ss--mmss) lo numeretur , erits= 1, & $-— o, ideó- 


aC Proindé p — 4 x(1—1:4- mmi j—3, 
prim formula exprimit relationem inter 
jy cum gradum latitudinis & alium quem- 
à et gradum, aique inter diametrum & 
s 94 Si quantitas 1 -- mm — ss, eveha- 
T ad dignitatem cujus exponens eft -— à 
(550, lib, y. Jerit E= Ax (— iimm—1). 
, 15 
2 a X(mm--1):;? — &c.) vel 4 —E 


( 
uemm—i)4s$?—imm—1)? 


que formula precedens abit in hanc 


96. Si loco femidiametrorum C A , 
CP, & finus latitudinis ss, in æquatio- 


Less 
; oen —15s--mmss? ( 53 ) fübfti- 
tuantur expreffiones quzlibet indetermina- 
tæ, æquatio præcedens quatuor contine- 
bit variabiles, quarum tribus cognitis quar- 


484 ; ; 1 ta innoteftet. Quare datis femidiametro 
bhe “+ &c. Quia verð fpherois terr? ad  eQuatoris C A, femidiametro paralleli 
A sram proxime accedit, erit feré m= 1 ; 


ideg 


ue i ios formúl ERN. 
Puit, in füperiori formuiå negligi po 


Tit termini in quibus quantitas m m—1 ; 
Altiorem poteftatem evecta occurrit y 


N € vel E Q, x, aut quod idem eft, da~ 
tis gradu zquaroris & gradu paralleli ( funt 
enim gradus illi ut ipfimet circuli, ideò- 


Unde £, .. DELE que ut radii ) & fimul cognitá latitudine, 
X wi Protellure 24i ET 3 (mm—1) cujus finus s> dabitur axis ellipfoidis. Si- 
compra Si terra ponatur versùs polos — mili prorfus modo ductá quálibet alià or- 
Prodit aert t>m & E >A, hinque — già E Q; que fit alterius paralleli fe- 


u E— AA5$—3x( ies mm ):2. 
Bons iterum patet id quod jam demon- 
tidie ( 92 ) arcus fcilicet graduum la- 
tati ns in meridiano augeri in duplicatd 

One finüs recti latitudinis. 
"Y gradus A D, non computetur 
Ef Plo æquatore , fed ubivis inter A & 
umatur, fitque S finus anguli latitudinis, 


midiameter, & mutatå utcumque latitudi- 
ne, inftitui poterit alia æquatio quatuor 
variabiles continens; ac proindé duplex ob- 
tinebitur zquatio, Jam ver quia hzc 
utraque zquario duas continét indetermi- 
natas communes ; nempé íemidiametros 
ellips ; patet datis duorum parallelorum 
gradibus ; datifque latitudinibus , per yul- 


Patet ( 94) fore BD— mm —  gores algebræ regulas collatà fimul utrá- 
= ( 1—S$--mmSS) que zquatione ; determinari poffe femi- 

ideéque A:E— mm i diametrorum rationem. Ceterum hec 
"o GS 5 mmss) omnia conftructionibus geometricis facilè 


mm 3 
"eer 5 Li 
a — inan)? RENE 


abíolvi poffunt, verùm in præfenti mate- 


rià præftat calculum adhibere, 
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quatore ut x ad 229: (3) erit exceífus gravitatis in latitudine 


Lutetig ad gravitatem fub æquatore ; ut 1 


20000 


1:315 ad 529, feu 


$667 ad 22400c0. Et propterea gravitates tota 1n his locis 


erunt ad invicem ut 2295667 ad 2290000. 


(*) Quare cum 


longitudines pendulorum aequalibus temporibus ofcillantium fint 
ut gravitates , & in latitudine Luteriæ Parifiorum longitudo pen- 
duli fingulis minutis fecundis ofcillantis fit pedum trium Pati 
fienfium & linearum 82, vel potius (  )' ob. pondus aëris $2: 
longitudo penduli fab æquatore fuperabitur à longitudine fyn- 
chroni penduli Parifienfis  ( & ) exceffu linee unius & 87 pat- 
tium millefimarum lineæ, Et fimili computo confit tabula íe- 


quens, 


(4) * Erit exce[fur gravitatis, Excef- 
fus gravitatis ad polum dicatur E ; excef- 
fus gravitatis in lacitudine Lutetiæ dicatur 
e, lütque G grayitas fub æquarore ; erit 

EGIIT227 

e : E = 11334 : 20000, ideóque 
per compofitionem rationum & ex zquo 
1X113 34 

20000 
: 229, hoc eft, exceffus gravitatis in latitu- 
dine Luteus eft ad gravitatem füb æqua- 
1X11334 . H + 

vodoo ` 139 77 $667 :2190000, 
& proptereà addendo 5667 num. 2230000; 
gravitates tore in his locis erunt ad invi- 
cem ut 2295667 ad 229C000, 

(e) * Quaré cim longitudines pendu- 
lorum. ( Cor. 4. Prop. 24. Lib. 2.7. 

C£) * Ob pondus atris. Corpus ofcil- 
lans in aëre ponderis jui partem amittit 
ædualem ponderis paris voluminis aëris ; 
quaré fi idem corpus ponatur moveri in 
vacuo, paululum augeri debet illius pon- 
dus; ideoque celeriüs vibrabit, & ut ad Iío- 
chroneitatem reducatur ; augeri debebit 
longitudo. penduli eádem ratione quà auge- 


e: GE: X 11334: 229X 20000— 


tore = 


NE. 
tur gravitas: hinc cùm —— parte plum- 
T 11000 


bi pondus in vacuo augeatur ; tantumdem 
augeri debet penduli longirudo qux erit 
ergo ad 4405 luut 11001 ad 11000, INVE- 
pieurque 440 $ ( 289. lib. 2. ). Hinc in 
latitudine Lutetige Pariüorum longitudo 
penduli : ad minuta fecunda ofcillantis 1 
vacuo hic ponitur pedum trium Pari. & 
lin. 8 À proximé. 

(g ) * Exce[u linee unius d87 partium 
millefimarum. Cùm longitudines pendulo- 
rum æqualibus temporibus ofcillanriumn ftnt 
ut gravitates ; érit 2295667 ad 2290000 
ut longitudo penduli in latitudine Luteug » 


' 3965 ,. 
hoc eft, ut 3 ped. 85 lin. vel ut lin. 


9079850000 
Redi ns 
20661003 
= 439.468 , qui eft penduli longitudo fb 
æquatore, — Hác autem demptà ex long!” 
tudine penduli in latitudine Lureriæ ped: 
3, & 8 $ lin. , feu lin. 440, 555, remanet 
exceffus linez unius & $7 partium mille 

marum lineæ. 


ad quartum proportionalem 


Lati- 


Principa, MATHEMATICA: 109. 


LIBER 
TERTIUS: 
Prop: XX 
SEM Longitudo Menfura gradus uni- | PROBL 
loci, penduli, | ús in ey y | I V. 
—— M— -— A ——  —À 
| grad. ped. lim. hexapede. 
E | 3 468 56637 | 
| 5 3 7:482 $6642 | 
10 | 3 7526 56659 
| s 3 7596 | $6687 | 
20 3 75692 $6724 
| B | 3 79812 | $6769 
29 3 7:948 56823 
| 35 | 3 8,099 | $6882 
| 40 3 8,261 $6945 | 
I | 3 $8294 | 569538 | 
2 3 $327 56971 
3 3 8361 | 56984 
4 | 3 $394 $6997 
4$ 3 8428 | $7910 
6 | 3 8,461 | $7022 | 
7 3 9494 | 57035 
8 3 8,528 57048 
| 9 | 3 8,561 57061 | 
yo | 3 8594 | 57074 
$ 3 8,756 57137 | 
60 | 3 8,907 57196 
y 3 9044 57250 | 
| 70 | 3 9162 | 57295 
75 3 9258 7532 | 
80 | 3 9329 $2360 
| 85 | 3 95372 | 57377 zx 
3 


9:387 59382 


» Conftat autem per hanc tabulam; quód graduum ina qualitas 
^ parva fit, ut in rebus geographicis figura terre pro fphæ- 
om, III, P ' ricà 


LR 


r 
^ 


rro PHILOSOPHIE NATURALIS 
Dr Mux- ricà haberi poffit: (*) præfertim fi terra paulo denfior fit verfus 
pi Syste- planum æquatoris quàm verfus polos. 

Jam verd Aftronomi aliqui in longinquas regiones ad obfer- 
vationes aftronomicas faciendas miffi , obfervarunt quód horo- 
logia ofcillatoria tardius moverentur prope æquatorem quàm 
in regionibus noftris. Et primo quidem D. Richer hoc obfer- 
vavit anno 1672. in infulà Cayennæ. — Nam dùm obfervaret 
tranfitum fixarum per meridianum menfe Auguflo, reperit ho- 
rologium fuum tardius moveri quàm pro medio motu Solis ; 
exiftente differentià 27. 28” fingulis diebus. Deinde faciendo 
ut pendulum fimplex ad minuta fingula fecunda per horoló- 
gium optimum menfurata ofcillaret, notavit longitudinem pen- 
duli fimplicis , & hoc fecit fæpius fingulis. feptimanis per men- 
fes decem. Tum in Galliam redux contulit longitudinem hu- 
jus penduli cum longitudine penduli Parifienfis ( quz erat trium 
pedum Parifienfium, & oëto linearum cum tribus quintis par- 
tibus lincæ ) & reperit breviorem effe, exiftente differentià li- 
nee unius cum quadrante. 

Poftea Halleias nofter circa annum 1677 ad infulam Sande 
Helene navigans , reperit horologium fuum ofcillatorium ibi 
tardius moveri quàm Londini, fed differentiam non notavit. 
Pendulum veró brevius reddidit plufquam o&tavà parte digiti; 
feu lineà unà cum femiffe. Et ad hoc efficiendum , cum Jon- 
gitudo cochleæ in imà parte penduli non fuficeret , annulum 
ligneum thecæ cochleæ & ponderi pendulo interpofüit, 

Deinde anno 1682. D. Varin & D. Des Hayes invenerunt 
longitudinem pendoli fingulis minutis fecundis ofcillantis in ob- 
fervatorio regio Parifienfi effe ped. 3. lin. 85. Et in infulà Go- 
tá eàdem methodo longitudinem penduli fynchroni invenerunt 
efle ped. 3. lin. 64, exiftente longitidinum differentiá lin, 2- 
Et eodem anno ad infulas Guadaloupam & Martinicam navi- 
gantes , invenerunt longitudinem penduli fynchroni in his infu- 
lis effe ped. 3. lin. 62. 

Pofthac 


j (Ch) * Prafériim fi terra In eo fiquidem caía minui; diametrorum di£erenciam 
eftendimus ( in prop. prac. J. : 


i 


Prixcrrra MATHEMATICA., III 


ofthac D, Couplet filius anno 1697 menfe Julio, horologium |] 17» & 
Jum ofcillatorium ad motuni folis medium in obfervatorio re: re 
810 Parif lic. abtavi fatis longo horoloe1 EEAS 
Cum enii ic. aj tavit, ut té mpore atis longo tologlum 
Ve Solis congrueret. - Deinde Ulyffpponem wavigans in- 7" 
S quod menfe Novembri proximo horologium tardius iret 
ys Prius, exiflente differentiâ 2/. 13" in hoïis 24. Et men- 
lario fequente Paraibam navigans invenit ibi horologium 
up, tardius ire quam Parifis, exiftente differentia 4^ 120 
Jis 24, Et affirmat pendulum ad minuta fecunda ofcillans 
levius fuiffe Uly/fppori lineis. 2: & Paraibæ lineis 3; quim 
uin (!) Rectius pofuiflet differentias efle 13 & 2j. Nam 
he lferentiæ differentiis temporum 2^ 137, & 4l. 12!! 
Pondent, ^ Craffioribus hujus obfervationibus minus fiden- 
Um eft. 
diia proximis ( 1699 & 1700 ) D. Des Hayes ad Americans 
"iJ Ó navigans determinavit. quód in infulis Cayenne & Gra- 
* longitudo penduli ad minuta fecunda ofcillantis, eflet pau- 
i inor quàm ed. 3. lin. 6i; quodque in infula S, Chriflopho- 
,Ongitudo illa effet ped. 3. lin. 62, & quód in infula S. Do- 
Minici eadem effet ped. 3. lin. 7. 
de Mnoque 1704. P. Feuilleus invenit in Porto-belo in Americ 
ni udinem penduli ad minuta fecunda ofcillantis, effe pedum 
m Parifienfium & linearum tantum 52, id eft, tribus fe- 


to- 
tii) d ReGius pofuifet. Horologium 29507491312885 — 13434352885 _ ag 
tente "ws Ulyiliponi quam Parifiis, exi(- 767184640000 — 67184640000 . 
ier i 1 i" m.s è b Fey . 
entià 2/ 13", feu r33”, ideó- 4395 lin. circiter, Eft autem longitudo 


que hor l - n did» . 
- SEEN. illod Paris confidens penduli- Parifiis ad minuta fecunda ofcil. 


cien. e fpatio 86400", Ulyffiponi confi- 
lantüm 85400" SUE ft ss 3965 I 
516! 6400 — 133 > hoc elt, lantis lin. feu 440.555 5 vel 440 + 5 


1 
* Sed eft longitud duli Parifii 
ad mi ric RE ES SEE quaré differentia pendulorum Parifiis & 
Q nuta fecunda ofcillantis lin. .  Ulyffipone ad minuta fecunda ofcillantium 
Re fi longitudo penduli ad minuta fë- debet effe 440 1—4:95—1: Reids 
A Yfipone ofcilants dicatur L, itaque pofuiffet D. Couples differentiam 
efe 1 1. Simili computo patet, differens 


erit 
C coy, 4 prop. 24. lib, 2, ) (86400 )? : : pu d 
(85155)... 3965 tiam pendulorur Parifiis & Paraibæ ef 
— 7. L ; eù 67184640000: fe ib. 


*550 
7391311885—:56;:L ac proindè L= Pai 
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breviorem quàm Latetiz Parifiorum ,' fed (*) erran” 
te obfervatione, Nam deinde ad infulam Martinicam navigans» 
invenit longitudinem penduli ifochroni effe pedum tantum trium 
Parifienfium & linearum 5; 22. 

Latitudo autem Paraibe eft 68. 58' ad auftrum , & ea Por- 
to-beli 997. 33' ad boream, & latitadines infalarum Cayenne y 
Goree, Guadaloupe , Martinice , Granade , Sani Chriflophori » 
& Sancli Dominici fant refpeGtivà 48, ssl, 148". 40!, 148. 
00 148". 44! 128,61, 198, 19', & 198. 48/ ad boream. 
Et exceflus longitudinis penduli Parifienfis fupra longitudines 
pendulorum .ifochronorum in his latitudinibus obfervatas funt 
pauló majores quàm pro tabulà longitudinum penduli fuperius 
computatä. Et propterea (!) terra aliquanto altior eft fub æ- 
quatore quàm pro fuperiore calculo , & denfior ad centrum 
quàm in fodinis prope füperficiem , nifi forte calores in zoni 


II2 


torridà longitudinem pendulorum aliquantulum auxerint. 


(k) *¥ Sed errante. obfervatione. Lati- 
tudo Portobeli eft 2». 33! ad boream, & 
latitudo Martinica eft 54° 44 Hinc dif- 
ferentia laritudinum eft 5° ri^. Eit au- 
tem latitudo Lutetiæ 489, s0/, quafé dif- 
ferentia latitudinum Lutctie & Portobeli 
eft 390. 17. Sed preterquam quod ob- 
fervationes Feuille à tabulà Nrwtoniané 
maxime difcrepant , fecum invicem non 
fatis confentire videntur. Cùm enim dif. 
ferentia. latitudinum 39° 17, ex iifdem ob- 
fervationibus, præbuerit longitudinem pen- 
duli minorem Portcbeli quàm Parifiis, tribus 
ferc lineis, differentia latirudinum Martini- 
ce & Porrobe' que eft 5», rı” majorem 
in hifce latitudinibus prebere debuiffet 
penduli differentiam quàm +; lin. qualem 
invenit Ferilleus. Hunc ceteroquin dili» 
gcutifimum obíervatorem non fatis bác 
in re accuratum fuiffe confirmant obíer- 
vationes an, .1735.  Portcbeli habitz à 
Clarif Viris DD. Godin & Bot!guer  quo- 
rum prior penduli longitudinem Portobe- 
li invenit 36 poll. 7. lin. a5» polterior ve- 
rò eandem longitudinem lummo confenfa 
determinavit 36, poll, 7 lin. 


7 
99° 


Ob- 


(1) 97. Terra aliquantd altior eff. Mar 
teria ad centrum redundans quà denftas 
ibi major fit, feorfim à reliquá tellure uni- 
formiter densá (pectetur ; gravitas in ter- 
ram uniformiter den(am erit reciproce uf 
diftantia à centro ( ex demonftratis 1? 
prop. 19. ) Gravitas autem in materiam 
redundantem erit reciprocé ut quadrarunt 
diflanig à materiá illà quam proximi 
C prop. 76. lib. x. ). Cùm igitur in calé 
terree uniformiter denfe , illiùs fuperficies 
versis zequatorem elevetur; versis polum 
verd deprimatur ; gravitaíque ad æquata* 
rem minor fit quàm ad polum in rationë 
diftantiæ poli à centro ad æquatoris femi- 
diametrum; ad predictam autem materiam 
redundantem circà centrum gravitas 3 
æquatorem minor fit quàm ad polum !" 
ratione duplicard diftantie poli à centro 
ad æquatoris femidiametrum , quz ratio 
priori ratione fimplici minor eft, patet 11 
cafi telluris versis centrum. denfioris €* 
utrâque fimul causá fieri ut gravitas a 
æquatorem ex binis prioribus compota 
minor fit gravitate ad polum in raten? 
minore quàm eft ratio diftantiæ poli? 

cea 


PRINCIPIA MATHEMATICA. +13 
Obfervavit utique D, Picartus quod virga ferrea, quæ tem- IRER 
Pore hyberno, ubi gelabant frigora, erat pedis unius longitudine, p," 
ad Ignem calefa&a evafit pedis unius cum quartà parte lines. xix. — 
7) Deinde D. Dela Hire obfervavit quód virga ferrea quæ "rra 
lemporé confimili hyberno fex erat pedum longitudinis, ubi 
9! æftivo exponebatur, evafit fex pedum longitudinis cum dua- 
#18 tertiis partibus lineæ. In priore cafu calor major fait quam 
in pofteriore, in hoc veró major fuit quàm calor externarum 
Partium corporis humani. Nam metalla ad folem æftivum val- 
€ incalefcunt, At virga penduli in horologio ofcillatorio nun- 
quam exponi folet calori Solis æftivi, nunquam calorem conci- 
Pit calor externa füperficiei corporis humani æqualem. Et 
Propterea virga penduli in horologio tres pedes longa , paulo 
qutdem longior erit tempore æftivo quàm hyberno, fed excef- 
ü quartam partem linez unius vix füperante. Proinde diffe. 
tentia tota longitudinis pendulorum qua in diverfis regionibus 
Hochrona funt, diverfo calori attribui non poteft. Sed neque 
erroribus aftronomorum è Galli mifforum tribuenda eft hac 
ferentia, Nam quamvis eorum obfervationes non perfe&è 
Congruant inter fe, tamen errores funt adeo parvi ut contemni 


poflint. 
sentro ad æquatoris femidiametrum , & _curatà capiebat ; menfurato priùs caleris — 58. 
ideò ob minorem hanc gravitateminæqua- Solaris increm-nto ope thermometri Re- 
tore refpectu gravitatis ad polos tellus  awmuriani. Obfervavit ob majorem Solis 


Magis ad æguatorem eleyabitur quàm pro 
fuperiori calculo ; ac proindè longitudo 
Pendulorum quæ gravitati acceleratrici 
Pro ortionalis eft ( cor. 4 prop 24. lib. 
1,4 pauló major effe debet quàm pro ta- 
rnia longitudinum computatä in cafu ter- 
* uniformiter den(æ, 
m) 9, * Deindè D. De la Hire. Hifce 
Obfervationibus adjungi debent inftituta à 
arii, Viro D. De Mairan experimenta 
Mæ in Monum, Parif; an. 1735. leguntur. 
vd caloris Solaris vim explcraret ; lami- 
erri & cupri à loco claufo ac tem- 
perato vel etiam frigefcente , ad locum 
celaribus radiis apertum transferebat ; ibi- 
P. plarinm horarum fpatio relinquebat. 
ende laminaram dilatatiqnem cirging ac- 


calorem refpe&u loci claufi in quo an- 
teà fufpenfum erat thermometrum, ad 15 
vel 20 gradus liquorem pervenifle & fer- 
ri laminam 3. ped. 8i lip. longam dila- 
tari invenit 45 vel j5 lin. cuprum flavi 
coloris majorem quàm ferrum à radiis So- 
laribus patiebatur dilarationem, Experi- 
mentum quoque tentavit in aquá ebulliente ; 
immeríit nempe in eá cuprum flavi coloris 
& ferrum , eandem plane in utroque me- 
tallo dilatationem fieri obfervavit; cæte- 
rum lamina cuprea tres pedes 8. lin. 1 
longa; menfe Julio, afcendente thermo- 
metro ad altitudinem 22. grad. fuprà con- 
gelationem ; ob aqux ebullientis calorem 
dilatabatur j lin, circiter. 


Pr 


Dr Mux- 
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poffint, Et in hoc concordant omnes ,-quod ifochrona pendut 
la funt breviora fub æquatore quàm in obfervatorio regio Pari- 
fenfi, exiftente differentià non minore quàm lineæ unius cum 
ab ies non majore quàm linearum 22. Per obfervationes 

. Richeri in Cayenna factas. differentia fuit lineg unius cum 
quadrante, Per eas D. Des Hayes differentia illa correéta pro- 
diit linee unius cum femiffe, vel unius cum tribus quartis par- 
tibus linez. Per eas aliorum. minus accuratas prodiit eadem 
quafi duarum linearum. .Et hzc difcrepantia partim ab errori- 
bus obfervationum , (^) partim à diffimilitudine partium inter- 
narum terre & altitudine montium, & partim à divers aëris 
caloribus , oriri potuit, 

Virga ferrea pedes tres longa, tempore hyberno in AÆnglid ; 
brevior eft quàm tempore æftivo, fexta parte linez unius, quan- 
tum fentio. Ob calores fub æquatore auferatur hæc quantitas 
de differentià lineæ unius cum quadrante à Richero obfervatà , 
& manebit linea 1 4: quæ cum lineà 1,275 per theoriam jam 
ante colle&à probe congruit,  Richerus autem obfervationes in 
Cayenná factas , fingulis feptimanis per menfes decem iteravit, 
& longitudines penduli in virgà ferreà ibi notatas cum longitu- 
dinibus ejus in, Galli4 fimiliter notatis contulit, Quz diligentia 
& cautela in aliis obfervatoribus defuiffe videtur. Si hujus obfer- 
vationibus fidendum eft, (?) terra altior erit ad æquatorem quàm 
ad polos exceffu milliarium feptendecim circiter, ut fapra per 


theoriam prodiit. E 
^ 


(n) * Partim. à diffimiltudine. Que manifeftum eft ex obfervationibus Picar 
de pendulorum longitudinibus dida funt "^ pO e$ cune p 
in hac propofitione, fupponunt homoge- NOM wid zm Si hujas o 
neam effe telluris materiam ; fi verd ho- duli fa Sas T. = bi apom pon 
mogenea non fit ubique; fed aliqua fit E LLL HOOL IAISESUMUE A GI 
in partibus internis cerræ diffimilitudo, pa- - Pee em eie a Ro 

ye al s Sn Í J; B ari 
tet (96 ) hinc quafdam oriri poffe in pen- linea id " 7 D dali ER 
dulorim longitudinibus itregularitates. Si- VOR TOATA ORE HRO Bondi vun deque 
milem ob caufam, ex montium altitudi- — tore erit 2. ped. 2e 
ne, vallium cavirate inæqualitates alique D 5000 
E qd H D * * J 
na'ci poterunt, pro exceíffü enim vel de- 7. 468. lin. proxime , eft enim longitudo 
fecu materie augebitur vel minueturgra- penduli Parif. 3. ped. 8 $ lin. fed elt in 
vitas. Obfervationum difcrepantiam re- —crementum ponderis five incrementum lon- 


peti iam poffe à diverfis aéris caloribus  gitudinis penduli pergendo ab æquatore 2 
po;os 


lin. feu 3. [ped 


Principta MATHEMATICA. — II5 


Polos ut finus verfus latitudinis duplicate ; D. De Maupertiis inventa eft $7437;9 he- - LrizzR 

xaped, & longitudinem gradñs in Galiià l'enrivs. - 
in 45*. 57100. hexaped. probabiliter aflu- Pror. XX 

mi poffe oftendimus. Hinc gradüs utriuf- P RO Br, 

que diferentia eft 337 hexaged. aut ad 1V. 


à . 1087 . - $7 - > 
* proindé —— feu x lin. —— erit ad in- 
cit 1000 1000 
: mentum longitudinis füb polo ut 11334 
19900, Quarè incrementum illad eft 


1.19406 919 : 

11333 ftu 1 —— proxim&. Erunt er- 
b 334 1000 er 
B^ pondera (eu pendulorum longitudines 
"5 ?quatore & fub solo refpective 3. ped. 
7.458 lin, & 2. ped. 9.387 lin. hoc eft 
Proxime ut in tabulà Newromiand. Sed 
Pondera fint reciprocé ut diftantiz à cen- 
Uo (ex demonfiratis in Prop. 19. ) ideó- 
que 439468 eit ad 441387 ut diameter 
Vérslis polos eft ad diametrum fecundum 
sduatorem , fivé ut 229 ad 220 proximé ; 

*óque pofità femidiametro terre ( ut in 
Pia preced. ) patet ( per noras in ean- 

m Prop. ) terram altiorem effe ad æ- 
Tüatorem quàm ad polos exceffu millia- 
Tum. fepremdecim circiter. 

39. Clarif. D. Campbell Londini in 
latitudine sue, 1? & in Jamaicä in lati- 
tudine 189, accuratifimis obfervationibus 
Inftitutis > invenit longitudinem penduli 
implicis ad minura fecundæ Londini of- 
illantis effe 39.129. poll. angl. idemque 
Pendulum tardius ire in Jamaicâ quàm 
ndini deprehendit , exiftente differentia 
: [patio 24. hor. Ex his obfervatio- 
nibus | eodem quo hactenus ufi fumus com- 
Puto, determinavit longitudinem penduli 
if *quatore effe ad longitudinem pendu- 
SuD polis ut 35000 ad 39206 ; undé pro- 
iw diameter æquatoris ad diametrum ver- 
"5 polos in ratione 39206 ad 39000 fivè 
t 190 ad 189 ferè ; idedque pofitd femi- 
Vümetro terrg nt in prop. przced. terra 
e tior frit ad æquatorem quàm ad polos 

cefu Milliarium 4: circiter. Doctifimi 
M DD. Godin, Bouguer ; De la Con- 
“mine fümmá diligentià in latitudine 18e 


1 


minimum 300. hex. fed ex tabnlà New- 
tonianá differentia inter 45 gr. & 65, e(f 
240. hexapedarum, crefcunt itaque gradus 
latitadinis pergendo ab æquatore ad po- 
los magis quàm juxtà tabulam Newtonia- 
"am; ac proinde non folüm terra cit ela- 
ta fub æquatore (24) ; fed etiam diame- 
trorum differentia ex obfervationibus ma- 
jor quàm ex ipfà theorià colligitur. Con- 
fulatur obíervationum feries quam Tran- 
factionibus Anglicanis an. 1734. iníeruit 
Autor Veríionis Gallice. 

100. Scholium. — Penduli longitudinem 
Romz determinare pluribus experimentis 
tentavimus cam Dodctiffimis & in ob(ervan- 
do verí(atiffimis PP. Bofeovik & Maire S. J. 
Mathematicis. Ufi fumus methodo illà 
accuratiffimd quam fagacifimus naturæ in- 
dagator (ummu(que Geometra D. De Mai- 
ran tradit in Monum. Acad. Reg. Parif. 
ad an. 1735. ubi experimenta recenfet 
que cum incredibili curà adversüs omne 
errorum genus peregit. Paravimus itaquè 
horologium ofcillacorium à Celeber. Gra- 
ham Londini conftruétum , nobifque ab 
Iliuftriffimo D. Leprotti humaniffimé com- 
modatum , quod per appulium fixæ ad te- 
lefcopium immotum fingulis obíervatio- 
num diebus dirigebamus ut tempus Solis 
medium indicaret. In ma-hiná quádum 
immotà conftituimus plana duo horizon- 
talia ; é quorum altero filum pendebat 
laminis metallicis apté inter fe congruen- 
tibus compreffam cocblearum ope, alie- 
rum ità [cnfim elevabatur per cochleas 
ut horizontalem fitum fervaret, & globum 
è filo fulpentüm inferius contingeret. DiG 
tantiam punct- fuípenfionis à punéto illo 


i Obferyationes habuerunt quæ cum ob- infime globi ; quo planum horizontale 
Vationibus D, Campbell probé con-  fübjectum contingebat, invelligabamus ope 
p. In id quoque confjirant obfer.  meniure Londinenfis bipedalis accurati} 
ones versus polum inftituræ à Cele- fimæ, quam cum pluribus aliis confentien- 


Sore D. De Maupertuis Clariffipiique 
latam c terram verstis æquatorem magis 
Ton FUN quim pro theorià NEw- 
terrefici em confumat accurata graduum 
merid; am menñfura. Longitudo gradüs 

iani qui circulum polarem fecar; à 


tem P. Abbas Revillas Clarif. Vir, pu- 
blicus Protefl Math. & Acad. Londin. 
Socius exhibuit nobis. Huic menfuræ in- 
ferta eft altera regula mcbilis quam pro 
arbitrio educere ad altitudinem 4. pedum 
confidendam. Hanc igitur inter punctum 

irl- 
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- fufpenfonis & punctum globi infimum in- 
terponebamus perpendiculariter ad plana 
horizontalia , maximéque cavebamus ne 
in hâc menfüurâ error aliqualis irreperet. 
Plura idcirco negleximus experimenta in 
quibus filum extendebatur obíervationis 
tempore ; aliaque rejecimus facta cum fi- 
lo ferico vel cum globo eburneo qui ni- 
miam in aére refi(lentiam patiebatur. Sex 
igitur tantum quz nobis tutiffima vifa funt 
deícribemus: facta funt cum globo cupreo 
cujus quælibet femidiameter inventa elt 
parium digiti Londinenfis millefimarum 
603 ; pondus verò unciarum 43 feu grano- 
rum 2520. Illum fafpendebamus à filo ex 
foliis aloës parato; quod gallice dicitur, fil 
de pite; hujufmodi filum 21 $ ped. Londin. 

longum; zquiponderabat granis $, & prop- 

tereà pondus fili 44 digit. erat ad pondus 
globi ut 1 ad 2955, pondus vero 35- digit. 

ad pondus ejufdem globi ut 1 ad 3715. 

Hinc per ea que D. De Mairan loco citato 

demonftravit, fi diftantia puncti fufpenfo- 

nis à centro. globi fit 44 digit. Lond. circi- 
rer, cx longitudine obfervatà feu interceptá 
inter punctum fufpenfonis & punctum in- 
fimum globi fubtrahenda erit longitudo 

0,607: digit ut habeatur vera longitudo 

penduli fimplicis pendulo obfervationis ifo- 

chroni? Si veró diftantia puncti fufpenfionis 

à centro globi fit 35 digit. circiter, aufe- 

renda erit longitudo 0,6004 digit. 

1. Experimentum 134, Julii manè, 
Longitudo obfervata 45,145 dig. Lond. 
Longit. fubtrahenda. 0.6023 

44.5427. 


Numeravimus ofcillationes globi 3261 
eo tempore quo horologium ofcillatorium 
3479 abfolvit, hoc eft, intervallo 2480.69 
fecundorum temporis medii. Horologium 
enim tardius movebatur quàm pro medio 

e motu Solis, & differentia erat 42 fecundo- 


Longitudo vera 


rum pro horis 24. eft igitur 3480.69 * ad 


3261? ut 44.5427 ad 39.09736 digit. Lond. 
quz eft longitudo penduli fimplicis ad fin- 
gula minuta temporis medii ofcillantis. 


2. Experimentum eâdem die vefpere.* 


Longitudo obfervata 45. 18. digit. Lond. 
longitudo vera 44.5777. Numerus ofcil- 
lationum globi 3387 tempore medio 
3616.75 fecund. undé habetur longitudo 
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penduli &mplicis ad fingula minuta fecun* 
da ofcillantis 29.0941 digit. Londin. 

3. Experimentum 144. Julii. Longitudo 
obíeryata 36.26. longitudo vera 35.6596 
digit. Lond, numerus ofcillationum globi 
3740tempore medio 3571.75 fecund. lan- 
gitudo penduli guæfta 39.09827. digits 
Lond, 

4. Experimentum 164. Julii, Longitudo 
obfervata 36.97. longitudo vera 36.3696« 
numerus ofcillationum globi 3832 tempo- 
re medio 3695.88 fecund. longitudo pen- 
duli quæfra 39.09703 digit. Lond. 

5. Experimentum 154. Julii. Longitu- 
do obfervata 35.185, longitudo vera 
34.5846, digit. numerus efcillationum glo- 
bi 3870 tempore medio 2639.85. fecunde 
penduli quefita 39.096485. 1 

6. Experimentum 54, Augufti. Longi- 
tudo obíervata 45. 427. longitudo vera 
445247 digit. Lond, numerus ofcillatio- 
num globi 3563 tempore medio 381 5,03 
fecuud. longitudo quælita 39.097872. 

Ex his omnibus experimentis invenitur 
media longitudo penduli 39.095686 digit. 
Lond. Verüm (i rejiciatur fecundum expe- 
rimentum quod ab aliis quinque inter fe 
probe confeutientibus nimis differt ; media 
longitudo prodit 39.0974 digit. Lond. Hoc 
autem experimentum fecundum rejici de- 
bere; iride etiam. concludimus quod fextum 
maximé accuratum nobis vilum fit, nam 
omninó invariata fuit fili longitudó toto ob- 
fervationis tempore, & omnes concurs 
diligentiffime notati inter fe congruebant. 

Pes Londinenfs vulgo fupponitur effe 
ad ped. Parif, ut r35 ad 144 vel etiam ut 
1000 ad ro68 , quá ratione cùm primium 
ufi effemus, longè minorem , quàm paf 
eft, penduli longitudinem inveniebamus: 
Sed ratio illa in re aded fubtili fatis ac- 
curata non eft. Nam D. Godin Monum: 
Acad. Reg. Scientiarum ad an. 1735. pag 
508 ; fcribit fe cum D. Bouguer obfervafle 
pedem Lond. fe habere ad ped. Parif. ut 
1351 + ad 1440, Si hanc adhibeamus ta- 
tionem ; longitado penduli Romæ erit 3: 
ped. Parif. 8. lin. To Tandem fi ratio 
illa fit numeri 1351 ad 1440 ut quibut- 
dam Mathematicis menfürarum peritifli- 
mis videtur; major prodit penduli longitu 
do, nimirum ped, Parif. 3. lin, 8, 3888. 
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(^) Punga æquinoëlialia regredi, © axem terræ fingulis revo- xxt. 
lutionibus annuis nutando bis (3). inclinari in eclipticam &' bis Y»r o 
, ^ 


: : X VIII. 
redire ad pofitionem priorem. 


Patet per cerol. 20. prop. L X V I. lib, x. Motus tamen ifte 


Hac (unt que ad telluris figuram fpe- 
ant. Hac de re nova quamplurima an. 
1740. & 1741. duplici Differtatione edi- 
dit P. Bofcomick S. J. infignis Mathefeos 
Profeffor; maximè autem exoptandum üt ad 

uute quæftionis totiulque mathefeos 
"litatem (alvi & incolumes redeant Cla- 
nil. Academici qui ad definiendam telluris 
Suram nobili ardore laboriofum iter ver- 
füs æquatorem fafceperunt, Simul enim col- 
Atis Verslis polum & vershs æquatorem ins 
ittis ob(ervarionibus, à Doctiffmis Viris 
Pro bono Scientiarum in unum confp:ran- 
lous certiffima de telluris magnitudine & 

MA; gravitatis decremento; aliifque ad 

Tonomiam , Geographiam & Phy(icam 
Tim? momentofis [peranda funt. 

P) 101. Punéla equinotlialia. Si terra 
nullo alio motu preter motum progreffiyum 

lud orbità motumque vertiginis circa a- 

em agitaretur, axem (uum fibi femper pa- 
rallelum retineret ( cor. 22. prop. 66. lib. 1.) 
ed ob telluris figuram verlus polos de- 
Preffam & vershs æquatorem oblongatam 
T t axis fitus perturberur. — Referat 
iut XX b, orbitam telluris circà So- 

15, fitque AEBQ, ipfa tellus cujus 
Poli A & B, æquator EQ. | Quoniam ( ex 
i? prec. ) terra eft fphærois ad polos 
ue : re & Wo iT 4 IKE a 

ari War- g obi annulo inhærentis {pec- 
ter; Poterit, annulo enim. zquivalet ma- 

ta redundans in regiòntbus æquatoris. 
nard ( per cor. 20. prop. 66. ) annuli 
jus nodi regredientur; hoc eft, tellus 

Brera à librà ©, ubi communis (ectio 

sdiptice & æquatoris versùs Solem S, 

Situr , & per ^b vershs V^ pergens, 
ns A priùs pertinget quim ad w^ 
nerit, & rellus ab ^v^ per CO versis 
has Progrediens priùs alterum nodum £ 
| tione s dám £ ubi in priori revolu- 
“rat nodus: id eft , æquatoris pla- 

Ton, IIT, 


nutandi 


An A 


num productum ; per Solem pri: tranfibit 
quàm telluris centrum ad £% pervenerit , 
fed tanc contingit æquinoctium dum nem- 
pé Sol in plano æquatoris terreftris verfa- 
tur (4) illaque puncta pro zquinoctiali- 
bus habentur in quibus Sol videtur tempore 
vquinoctiorum. Quarè patet, ftellis fixis 
quiefcentibus ; puncta æquinoctialia om- 
niaque Ecliptice puncta que à punctis æqui- 
noctialibus numerantur, regredi (eu in ante- 
cedentia moveri. Hic punctorum æquino- 
cialium regreffüs pendet ab actione Solis 
in materiam: ad partes æquatoris redundan- 
tem, fed & Lune etiam non leves vires ef 
fe poffünt; cùm enim Luna in Eclipticæ 
plano autnon proculab eo jaceat , ad eun- 
dem cum Sole effectam concurret. Sed in- 
frà computabitur motus zquinoctiorum ab 
utráque vi, Solis ilicet & Lunz oriundus; 
C q ) 102. Bis inclinari in eclipricam. 
Ia femirevolutione telluris circà folem à 
Q T x 
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LE per Had ^v^, actio Solis inclinatio- 
nem æquatoris in eclipticam minuere co- 
patar cùm illa aĝio eam inclinationem 
augere conetur à 65 ad £ , hino maxi- 
ma fit inclinatio inter J^ & "b poftea 
minuitur ex Solis actione oriunda ( cor: 
1€. & 19- prop. 66. lib. 1. ) fitque incli- 
natio illa minima , cùm terra eft inter 
D & V, cùm verd tellus inter V & 69 
pervenit, rurfus reflituitur præcedens in- 
clinatio ( ibid.) ficque deinceps fimulque 
cum æquatore telluris axis ofcillatur. A- 
xis igitur terra fingulis revolutionibus an- 
nuis natando bis inclinatur io eclipticam 
& bis redit ad pofitionem priorem: Hec 
omnia facilé intelliget qui in mentem 
revocaverit prop. 66. lib. r. ulümaque 
ejufdem corollaria. 

103. In fingulis octantibus inter zqni- 
ncétia & foiftitia fequentia, inclinatio axis 
térræ ad eclipticam redit ad priorem mas 
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Dz Mux- nutandi perexiguus effe debet, 
DI SYSTE- 


& vix aut ne yix quidem fen- 


gnitndinem, pluriumque annorum decurfit 
ienlibilior non evadit, at regreífus pui- 
ctorum Eclipticæ continuo fit in antece- 
déntia, nec ad priftinum locum redeunt 
puncta zquinoctialia; nifi poft integrum 
circulum. Hinc mutatio quz unius anni 
fpatio infenfibilis eft ; poft plurium anno- 
rum intervalla notabilis evadit. 

104. Cùm ftella fixe quiefcant & re- 
trocedat communis fedtio æquaroris 6 
Ecliptice , neceffe eft ut mutabilis (it fi- 
xarum à pundis æquinoctialibus diflantia 
& fteliæ ab iifdem punétis verfus orien- 
tem quotidié progredi videantur, undé 
ipfarum longitudines qux in eclipticá ab 
initio arietis five inter(edtione | vernali 
eclipticæ & æquatoris computari folent 5 
continuó creícunt, & fixæ omnes videntur 
moveri in confequentia fignorum. Hinc 
fit quod conftellationes omnes antiquam 
fedem mutaverint. Sic conftellatio arie* 
tis quz tempore Hipparchi propè inter* 
feétionem vernalem Échipticæ & æquato= 
ris vifa fait ; nunc ab eádem digreffa in 
figno Tauri moratur , ficut & Tauri con- 
ftellatio in geminorum locum tranfvit s 
geminique in cancrum promoti funt, ità 
ut unaquzque conffellatio è fua in proxi 
mum locum fuccefferit. * Cim autem hic; 
dum de inclinatione egimus ; nec ad mo- 
tum ipfum nodorum , nec ad Excentrici- 
tatem orbitarum quas terra aut Luna def- 
cribunt, nec ad Apfidum motus, nec ad 
irregularitatem molis terre attenderimus » 
nec denique ad aliorum Planetarum actio- 
nes ; quedam etiam Eclipticæ inclinatio- 
ni mutatio afferri poteft, quz forte per- 
feverabit fatis ut fenfibilis evadat: inclt- 
nationis angulum 1” centum annis decref- 
cere volebat Louvillæur, cui non repugnant 
quse Caffinus in Aftronomiæ Elementis , €x 
varid Aílronomorum æftimatione inclina- 
tionis Eclipticæ retulit. Sed de iis plur& 
jn. pofterum erunt dicenda, 
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PROPR 
M : 7 , XXII. 
otus omnes lunäres , omne[que motuum inæqualitates ex allatis Tuson, 


principiis confequi. XVII. 


Planetas majores, interea dum circa folem feruntur , poffe 
alos minores circum fe revolventes planetas deferre, & mino- 
res illos in ellipfibus , umbilicos in centris majorum habentibus, 
tevolvi debere patet per prop. LXV. lib, 1. Actione autem So- 
.5 perturbabuntur eorum motus multimodè, iifque adficientur 
'n&qualitatibus quæ in Lunâ noftrá notantur, Hzc utique ( per 
coro], 2, 3» 4 GC g. prop. LXVI. ) velocius movetut, ac radio 
ad terram ducto defcribit aream pro tempore majorem, orbem- 
que habet minus curvum , atque ideo propius accedit ad ter- 
tam, in fyzygiis quàm in quadraturis, nifi quâtenus impedit 
Motus eccentricitatis. Eccentricitas enim maxima eft ( per co- 
rol, 9. prop. LXVI.) ubi apogæum Lunæ in fyzygiis verfatur, & 
Minima ubi idem in quadraturis confiftit; & inde Luna in peri- 
8*o velocior eft & nobis propior, in apogæo autem tardior , 

remotior in fyzygiis-quàm in quadraturis. Progreditur infu- 
per apogæum , & regrediuntur nodi , fed motu inæquabili. Et 
aPogæum quidem ( per corol 7. & 8. prop. Lx v 1. ) velocius 
Progreditur in fyzygiis fuis , tardius regreditur in quadraturis, 

exceffu progreffüs füpra regreffam annuatim fertur in con- 
Squentia, Nodi autem ( per corol. 2. prop. Lxvt. ) quiefcunt in 
fyzygiis fuis & velociffimé regrediuntur in quadraturis. Sed & 
Major eft Lunæ latitudo maxima in ipfius quadraturis ( per co- 
fol. 10. prop. LXVI.) quàm in fyzygüs : & motus medius tar- 
dior in perihelio terræ ( per corol. 6. prop. L x v 1. ) quàm. in 
ipfius aphelio. Atque hæ funt Re Ls infigniores ab af- 
lronomis notatæ. 

Sunt etiam aliæ quedam à (*) prioribus aftronomis non ob- 

fervatæ 


f, 2) * A prioribus Affroñomis nom ob- — tranfennam enumerat NzwTONUS ; zqua: 104: 
Sate. Tiyequalitates ilz quas hic per  tionefqjue amnes feu correctignes deinceps 
Qa Com 
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fervatæ inæqualitates , quibus motus lunares adeo perturbantuf ; 
ut nullà hactenus lege ad regulam aliquam reduci potuerint. 
Velocitates enim feu motus horarii apogæi & nodorum Lung; 
& eorundem æquationes , ut & differentia inter eccentricitatem 
maximam in fyzygiis & minimam in quadraturis, & inæquali- 
tas quæ variatio dicitur, augentur ac diminuuntur annuatim 
( per corol. 14. prop. LXVI. ) in triplicatà ratione diametri ap- 
parentis folaris. Et variatio praterea augetur vel diminuitur in 
duplicatà ratione temporis inter quadraturas quam proxime 
( per corol. 1. €? 2. lem. x. © corol. 16. prop. Lx vi. lib. 1.) 
fed hac inæqualitas in calculo aftronomico ad proftapharefin 
Lunz referri folet, & cum eà confundi. 


PROPOSITIO XXIII. PROBLEMA V. 


Motus inæquales fatellitum Jovis © Saturni à motibus lunaribus 
derivare. 


Ex motibus Lunz noftre motus analogi lunarum feu fatelli- 
tum Jovis fic derivantur. Motus medius nodorum fatellitis ex- 
timi jovialis, eft ad motum medium nodorum Lunæ noftre, in 
ratione compofità ex ratione duplicatà temporis periodici terre 
circa Solem ad tempus periodicum jovis circa Solem , & ratio- 
ne fimplici temporis periodici fatellitis circa jovem ad tempus 
periodicum Lunæ circa terram (per corol. 16. prop. LXVI. lib. 
1. ) ideoque ( P) annis centum conficit nodus ifle 8 gr. 247. in 
antecedentia. Motus medii nodorum fatellitam interiorum funt 
ad motum hujus, ut illorum tempora periodica ad tempus pe- 
riodicum hujus (per idem corollarium) & inde dantur. Motus 

au- 


commodius explicabuntur ; & quomodà X quadraturá ad oppofitionem , in tertio 


variatio Lunz ad proftaphærelim in calcu- 
lo Allronomico referri foleat, exponetur. 
Variatio autem dicitur inæqualitas illa 
quà fit ut motus Lunz in primo menfis 
quadrante; five pergente Lunà à conjun- 
ctione ad quadraturam proximam retarde- 
tur; in fecundo acceleretur dum tendit 


retardetur rurfus & in quarto iterum ac- 
celere. 

( b ) * Ideóque annis centum. Tempus 
periodicum terrz circà folem elt. dierum 
365.2565 3 tempus periodicum jovis Circà 
folem eft dierum 4332.5 14 ( per pluen- 4- ) 
tempus periodicum fatellitis circa jovem, 

€ 


PRINCIPIA MATHEMATICA. I2I 
«utem augis fatellitis cujufque in confequentia eft ad motum no- d 
orum ipfius in antecedentia, ut motus apogæi Lunæ noftre ad prop. ` 
JUS motam nodorum, ( per idem cerol.) & inde datur. Di- XXU. 
minui Ea anu" r : Pnosr. V. 
l tamen debet motus augis fic inventus in ratione $ ad 9 
vel 1 ad 2 circiter, ob (°) caufam quam hic exponere non 


vacat. 

H^ dierum 16,6880 ( per phan. 2, ) & Cui refpondet numerus 230,38. Quarè 105. 
diera periodicum Lunæ circi terram — ex hoc calculo & Analogiå NEWTONI pa- 
n 27.321. (prop. 17. ). Sumptifque tet motum nodorum fatellitis extimi jo- 
Ogärithmis , erit vis effe partem circiter 2302m, motüs no- 
L., (365.2565 ) * = 5.1251956 — dorum Lung, fed eft motus annuus nodo- 
16.6880 = 12224043 rum Lune 190. 2x! 21" , ut dicetur poftea. 
——— —  Hiíce fi multiplicetur motus ille annuus 
utriufque fumma = 6.3475999 per 100 factumque dividatur per 230; pro- 


De; dibit motus nodormm fatellitis intervallo 
tinde L. ( 4332514)? = 72734600 annorum centum 8°, 24. Ab hujus fæ- 


L. 27.321 = 14364966 . culi initio nullum in nodis (atellitum jo- 
——— Vialium fénfbilem motum fuiife obferva- 
utriufque fümma = 8.7099566 tum teftatur Clarif. Caffinus in Elem. 
Aftr. 
Ab hic ultima fübtrahatur 
umma fuperior =  - 6,3475999 


refiduum erit L. 2.3623567 


* c Le 
pco m ES 
IA. Ii 
s ANC [T B M 


e 165. Oh caufam qaam hic expone= Cùm enim fatellites Jovis & Saturni cirs 

S vacat, Referat S; Solem ; lique cà fuos Planetas primarios defcribant cir- 
Planer, *8 ; putà Luna revolvens circà. culos fere concentricos ( phan. 1. Ó* 2. ) 
i am primarium T fcilicet terram ; Luna ver? circà terram in orbità ellip- 


in ve 
e ^ : > 3 
apfs quipeos umbilico pofitum; erit B  ticárevolvatur, & major fit motus nodo- 
difta; mma, A apfis ima, eritque T B, rum in orbirá ellipticà quàm in circulari : 
1 


ta maxima & A T diftantia mini- cæteris omnibus manentibus ; hinc mo- 
am vero quo minor eft ditanja -tus augis cujuícumque fatellitis per Ana- 
apfide; refpectu diftantiæ TB j eò celerius logiam ex motu Augis Lunaris inventas 5 
Prop. eE i aour y (iper not, in cor, 8. diminui debet in ratione pauló „minore 
aih (o ib. x, ), Ea elt correctionis quàm 1 ad 23 calculo non ablimili illi qui 
Wam Autor nofter non exponit. 31% prop. inftituetur. 
Q 3 
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4). Æquationes maxima nodorum & augis fatellitis cu- 
jufque ferè funt ad æquationes maximas nodorum & augis Lu- 
næ refpectivè, ut motus nodorum & augis fatellitum tempore 
unius revolutionis æquationum priorum, ad motus nodorum 
apogæi Lune tempore unius revolutionis æquationum pofterio: 
rum. (€) Variatio fatellitis è jove fpectati , eft ad variationen 
Lunz, ut funt ad invicem toti motus nodorum témporibus qui 
bus fatelles & Luna ad folem revolvuntur , per idem corollarium; 
ideóque in fatellite extimo non fuperat $/. 12/1, 


PROPOSITIO XXIV. THEOREMA XIX. 


Fluxum er vefluxum maris ab aëlionibus Solis ac Lune oriri. 


122, 


Mare fingulis diebus tam lunatibus quàm folaribus bis intu- 
mefcere debere ac bis defluere , patet (f) per corol. 19. & 20. 


(4d) * JEquationes maxime. Nam er- 
rores angulares in fingulis revolutionibus 
geniti, ideóque eorumdem errorum cor” 
reétiones feu zquationes maximæ fünt ut 
fatellitum tempora periodica reípectivé 
( per cor. 16. prop. 66. lib. x. ). Sed 
tempora periodica {unt ut motus ipfi an- 
gulares retpectivé (lib. 1.). Quare in eå- 
dem quoque ratione funt ÆQUALIONES ma~ 
ximæ. 

(e) * Variatio Satellitis € jove [petla- 
zi; hoc eft, motus angularis fatellitis eft 
ad motum angularem Lune ut funt ad in- 
vicem toti motus nodorum temporibus 
quibus fatelles & Luna ad Solem revolyun- 
turi, fivè clariüs in ratione nodorum Lu- 
ng ad: motum nodorum annuum & tem- 
poris periodici Lunz ad tempus periodi- 
cum fatellitis ( per cor. 16. prop. 66. lib. 1.) 
& not. in idem coroll ). Jam verd 
motus nodorum Luuæ annuus eft 69681", 
ut polteà ftauitur à Newroxo ; nodus 
aurem fatellitis extimi jovialis annis cen- 
tum conficit 8°, 24' ideóque motus ejuí- 
dem annuus eft 302$ > tempus periodi- 
cum Lung eft dierum 27.321 & (arellicis 
exrimi dierum 16.688. Sumptis Logarith- 
mis erit 


prop: 


L. - 69.681 = 4.8431144 

L. dierüm 27.311 = 1.4364966 
——— — 

utriufque Log. fumma = 6.2796110 
Deindé L. 302 $ = 2.480581 
Log. dier. 16.688 = 1.2224043 
—OSÁá 


utriufque fumma = 3.7029861 

Hec fübtrahatur à fümmá- fuperiori 
6.2796110 remanet Log 2.5766249 ; cui 
refpondet numerus 378. ferè, Quarè C# 
Analogia NgwToNI & calculo colligitur 
variationem fatellitis effe partem 3784 
variationis Lunæ circiter. Sed variatio" 
nem Lunæ -maximam in apogæo Solis 
deinceps: determinat Newronus 32! 14" fix 
vé 1994". Quarè pars 3782. eft 5" 15 
ut Newronus invenit ; quamproximés 


( £) * Per Cor. 29. € ao, Si fluidum 
in alveo per fuperficiem cujaívis Planet 
excavato contineatur , fimulque cum Pla- 
netà motu diurno periodico uniformitéf 
revolvatur , partes fingulz hujus fluidi PF 
vices acceleratæ & rctardate im {yzig"s 
fuis, hoc eft, in meridie & mediá ncc 

velo’ 


Principis MATHEMATICA. | 22 
Pop. Lx vi, lib. 1 ut (8) & aque maximam altitudinem, ih Li srx 
maribus profundis & liberis, appulfüm luminarium ad meridia- 15 155 4 
Tum loci minori quàm fex horarum fpatio fequi, utt fit in ma- XXIV. 


AS Atlantici & Æthiopiri tra&u toto orientali inter Gallia; T50% 


; : : AE PRI. 
i promontorium Bone Spei ut & in maris Pacifici littore. Chi- 
enfi & Perwviano: in quibus omnibus littoribus etus. in ho- ' 


ram circiter fecundam, tertiam vel quartam, incidit, nifi ubi 
motus ab Oceano profundo per loca vadofa propagatus ufque 
en horam, quintam, fextam, feptimam aut ultra tetardatur, Ho- 
tas numero ab appulfa luminaris utriufque ad meridianum lóci , 
tam infra horizontem quàm fupra, & per horas diei lunaris in- 
“Migo vigefimas quartas partes temporis quo Luna motu appa- 
tente diurno ad méridianum loci revertitur, Vis Solis vel Lune 
x mare elevandum maxima eft in ipfo appulfu lummaris ad 
Métidianum loci. Sed vis eo tempore in mare impteffa manet 
quamdiu & per vim novam fubinde impreffam augetur, do- 
nec mare ad altitudinem maximam afcenderit , id quod fiet 
Patto hore unius duarumve, fed fæpius ad littora fpatio horarum 

trium circiter, vel etiam plurium fi mare fit vadofum. 
(^) Motus autem bini , quos luminaria duo excitant, non 
cernen: 


Veloci 3 : : 
lociores emunt; in quadraturis fiv ho- — magique attollet , ufquè dum eadem vis 106, 


quc marini & vefpertinà tardiores 
Met; l'aperficies globi contigua ; quare 
m alveo refluetque per vices perpe- 
iterum P cos. 19, © 20. ) idem pofteà 
iue ( *monllrabitur , vireíque Solis & 
Corlim compurabuntur. 

Ne), Ague maximam altitudinem. 
bug € babere patet ex obfervatis mi- 
dis E ratio autem hæc elt. Vis 
ma ed; Lunæ ad mare elevandum maxi- 
fidia 1à iplo appulíu luminaris ad me- 
Xa. Dum GC pofte) decrefcit attamen. hu- 
i mir ee nondum eft maximus. Om- 
Fh unif motus femel imprefíus perleve- 
deftru; Ormiter ; donec mctu contrario 
atur vel faltem retarderur. Hinc fit 
temeridr, maris per (eX cireiter horas an- 
im nas auctus & com motu diurno 
, ADS acceleratus , majori celeritate 


ler . 
"5 pergere debeat & aquas magis 


motui diurno contraria fluidi curfum pau- 
latim fiftat & aquas cogat refluere. Hoc 
motüs retardatio maximè circà octantes 
fivè horam tertiam. notabilis eft. Alia non 
defünt exempla maximorum effectuum qui 
poft caufas maximas contpgunt. Nonin 
ipfis folftitiis æftivis maxime fervet æltas , 
ficut neque in 1pfis folftisis Hyberais ma- 
ximé friget hiems; fed integro circiter 
meníe poft fc]ftiia maximus deprehendi- 
tur æftauis Hyemifque effedus. [Indubi. 
tatá quoque conftat experientià fümmum 
calorem fecundà aut tertid poft meridiem 
hcrá fieri. 

(h)* Motus nutem bini. Quemad- 
modum corpus quodvis duplici vi féllicira- 
tum in lincis duabus progredi neguit, fed 


"conjunctis viribus parallelogrammi diago- 


nalem eodem mo'o deféribit ac fi unicà 
vi juxtà diagonalis directionem urgeretur 
( 41. 


De Mun- cernentur diftinéte, 
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fed motum quendam mixtum efficient. In 
luminarium conjun&ione vel oppofitione conjungentur corum ef 
fe&us , & componetur (i) fluxus & refluxus maximus, In qua- 
draturis Sol attollet aquam ubi Luna deprimit, deprimetque ub! 
Luna attollit ; & ex effectuum differentià æftus omnium mini- 
mus orietur, Et quoniam, experientià tefte, major eft effec- 
tus Lunz quàm Solis, incidet aqua maxima altitudo in horam 
tertiam lunarem circiter. Extra fyzygias & quadraturas , æftus 
maximus qui folà vi lunari incidere femper deberet in horam 
tertiam lunarem , & folà folari in tertiam folarem, compofitis 
viribus incidet in tempus aliquod intermedium quod tertiæ lu- 
nari propinquius eft; ideóque in tranfitu Lunz à fyzygiis ad 
quadraturas, ubi hora tertia folaris praecedit tertiam lunarem ; 
maxima aquæ altitudo præcedet etiam tertiam lunarem, idque 
maximo intervallo paulo poft o&antes Lunæ, & paribus interval- 
lis æftus maximus fequetur horam tertiam lunarem in tranfitu 
Lunz à quadraturis ad fyzygias. Hac ita funt in mari apet- 
to. Nam in oftiis fluviorum fluxus majores cæteris paribus tat- 
dius ad ul venient. 

Pendent autem effectus luminarium ex eorum diflantiis à ter- 
rà. In minoribus enim diftantiis majores funt eorum effe&us » 
in majoribus minores, idque in (*) triplicatà ratione diametro- 
rum apparentium, Igitur Sol tempore hyberno; in perigæo exi- 
ftens, majores edit effe&us, efficitque ut æftus in fyzy giis (! ) pau- 
lò majores fint, & in quadraturis paulo minores ( caeteris pa- 
ribus ) quàm tempore æftivo; & Luna in perigæo fingulis menfi- 
bus majores ciet æftus quam antè vel pot dies quindecim , ubi 
in apogæo verfatur. (? ) Unde fit ut æftus duos omnino ma- 
ximi in fyzygiis continuis fe mutuo non fequantur. 


124 


Pen- 


C41. lib. 1. ) ità motus bini quos luminaria 
h&c duo excitant non cernentur diflinété, 
ied motum quemdam mixtum efficient. 

Ci) * Fluxus € refluxus maximus , 
ut poté é virium fummä tum temporis or 
riundus, 

Ck) * In triplicatá vatione diametro- 
run .( cor. 14. prop. 66. lib. 1. ). 

(1) * Paulo majores fint ; ob majorem 


virum fammam & in quadraturis pául? 
minores ob minorem virium differentiam 
quàm tempore æftivo. 

(m) * Undé fit ur æflus, Si enim Lu- 
na in {yzigiarum alter fit circà perigæum » 
zílumque maximum conjunctis cum Sole 
viribus tanc temporis excitet, neceffe eft at 
in altcrá fyzygià verletur circà apogaum 
minoreíque vires obtineat. 
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} Pendet etiam effeëlus utriufque luminaris ex ipfius declina- rie 
tione feu diftantia ab æquetore. Nam fi luminare in polo con- bre. 
fütueretur , traberet illud fingulas aquæ partes conftanter, fine XXI, 
&dlionis intenfione & remiffione, ideóque nullam motüs recipro- 15^" 
Cationem cieret, [gitur luminaria recedendo ab æquatore po- 
lum verfus, effectus fuos gradatim amittent , & propterea mi- 
Dores ciebunt æftus in fyzygiis folftitialibus quàm in z:quinoctia- 

ibus. In quadraturis autem folftitialibus majores ciebunt æftus 
Quam in quadraturis æquinoétialibus, eo quod Lunæ jim in æ- 
quatore conftitutæ effe&s maxime fuperat effetum Solis. Inci- 

unt igitur alus maximi in fyzygias & minimi in quadraturas 
Uminarium, circa tempora æquinoétit utriufque. Et æftum ma- 
Ximum in fyzygiis comitatur femper minimus in quadraturis, ut 
EXperientià compertum eft. Per minorem autem diftantiam Solis 
à terrà , tam tempore hyberno quàm tempore æftivo, fit ut æftus 
Maximi & minimi faepius præcedant æquinoétium vernum quim 
fequantur, & fæpius fequantur autumnale quàm præcedant, 


Pendent etiam effec- K N 
tus luminarium ex lo- A £- 
Corum latitudine, Defig- z 
net 4 p E P tellurem 
aquis profundis undique l 
Coopertam ; C centrum 
us ; P, p polos; AE 
ÆQuatorem ; F locum 
quemvis extra. æquato- 
rem; Ff'parallelum lo- 
7.3 D d parallelum ei refpondentem ex alterá parte æquatoris ; 
L locum quem Luna tribus ante horis occupabat; H locum tel. 
uris ei perpendiculariter fubjeétum 5 4 locum huie oppofitum ; 
> k loca inde gradibus yo diftantia, C H, Ch maris altitu- 
mes maximas menfuratas à centro telluris; & CK, Ck alti- 
tudines minimas: & fi axibus H h, K k defcribatur ellipfis ; 
emde ellipfeos hujus revolutione circa axem majorem H h 
efcribatur fphzrois HPK hp ks defignabit hec figuram ma- 
Tom. IIl. R l riş 


De Mux- ris (n uam proxime ; 
q P 
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& erunt CF, Cf, CD, 
Cd altitudines maris in 
locis F,f, D, d. Quin- 
etiam fi in præfatà ellip- 
feos revolutione punc- 
. tum quodvis /V defcribat 
circulum NM, fecantem 
parallelos F f, D d in: 
locis quibufvis R, T, & 
&quatorem 24 E in S; erit CN altitudo maris in locis omni- 


( n ) 106. * Figuram maris quam proxime. 
Circulus centro T defcriptus tellurem re- 
ferat; circulus autem centro L defcrip- 
tus exhibeat Lunam. Si nulla effet in tellu- 
rem actio, tellus profundis aquis undiqué 
cooperta & quiefcens (per hyp.) in fphæram 
fefe componeret. At finguiæ telluris par- 

* tes gravitant in Lunam, eftque gravitas in 
Lunam in ratione duplicatà diftantiarum 
à centro reciprocé. Jam verb recta LT, 
exponat gravitatem acceleratricem corpo- 
risin centro T pofiti versüs Lunam, fit- 
que E quælibet fluidi marini particula. 
Siin rectà LE product famatur L K z- 
qualis L T ; fitque LF ad LK in dupli- 
cat ratione L K ad LE, tecta LF ek- 
ponet gravitatem corporis in loco E ver- 
fus Lunam ; quz vis dividitur in vires ut 
FG& GL prop 66. lib. 1. ), Si du- 
tem à vi illà quá corpus in E locatum 
urgetur, que eft at G L, auferatur vis ut 
TL quà centrum telluris ürgetur verfus 
Lunam, relinquentur vires ut FG, GT, 
quibus corpus E follicitatur preter vim 
proprie gravitatis quà tendit veríüs cen= 
trum terrz & vim ipfi communem cum 
centro ipfius terræ. Jam fit C punctum 
telluris cujus zenith Luna immineat, A 
véró punctum oppofitum , fintque B & D 
puncta circumpofita , five potius exhibeant 
«ir ulum horizontis in għo Luna verfa- 
tur , liquet punctum Gà T maximé difta- 
re, ubi punctum E eff aut in C , aut in 
A; in priori cafù G tranfeat in M, in 
polteriori in N ; dum verd punctum E 
verfatur in circulo B D, punctum G fe- 
dé eoincidit cum T, nullague partibus in 


eirculo 


tn 


bus R, s 
na loci C 


poft 


*liuXüus maximus in 


Al'luXus maximus in f hora tertia poft appulfum Lunæ ad mei- 


PRINCIPIA MATHEMATICA. 
> d, fitis in hoc circulo. Hinc in revolutione diur- Lisr# 


I2 


ujufvis F, affluxus erit maximus in F, horà tertiá p 
appulfum Lunæ ad meridianum fupra horizontem , poftea 
horà tertià poft occafum lunæ, dein 


„anum infra horizontem; ultimo defluxus maximus in © ho- 


ra tertia 


1 : E 
* duos omnino fluctus hem! 


Juos igitur fluétum borealem 


Ee b B D locatis relinquitar vis præ- 
iph m gravitatis propri atqué vim F G; 
3 verb FG , fit B T aut DT, coeunti- 

l dis F & K; quare fluidi particu- 
ne . cis B&D » preter vim gravitatis 
ei EL üurgentur etiam verius centrum ] 
teste procedente , Particula iu loco C, 
ines, "nam magis attrahuntur quàm terra 
teft Era qug in centro T locata fingi po- 
Lun, ticule autem in loco À ; verfus 
Mers : miniis attrahuntur quàm terra in- 
no in T, ideoque eodem modo affi- 
mà » ac fi ad partes contrarias urgeren- 
* At particulæ ja circulo B D, magis 
Bravitant verfus T; in locis inter A, vel.C, 
vel D, intermediis fluidi particula u- 

que conditionem participant; quo vici- 
es lunt fluidi rerreflrjs partes punétis 
fs p2,05, miens graves fünt, nam actio 
vitani lvé vis ut G T, vim proprie gra- 
ai verlus T minuit » & quo propio- 
éa "uw punctis B & D, eò graviores fiunt; 
m enim actio. Lunaris fivé vis ut F G, 
Bràvitatem propriam auget, Quia verd 
E ABCD, fluido fatis profundo un- 
e: ce Qopertus ponitur, fluidi autem par- 
unt vi cuicumque illatæ & ceden- 

i facile moventur inter le, fluidum il- 
;- Vérfüs A & C pofitam à fluido ver- 
DS D » pofito expelletur, levius fti- 
Yerfüs Mete attolletur ergó fluidum 
D C, deprimeturque verfus B 

& "E Pieve fcilicet major fluidi moles 
à 9 majorem gravitatem compen- 
?** ubique copflituatur equilibrium. 


tram 
Dior 
C 


à t nm . 
poft ortum Lunæ; & affluxus pofterior in fernt mi- 
Dor quàm affluxus prior in F. 


Diftinguitur enim mare totum 


fphæricos, unum hemifphario K H k 
oream vergentem , alterum in hemifphærio oppofito KA k3 


& fluétum auftralem nominare 
licet. 


Quapropter fuperficies maris fefe compo- 
net in figuram ipharoidem cujus axis eff 
recta À C, qua producta per Lunam tran- 
fibi. Hinc pater figuram maris in iphæ- 
roidem oblonzam formari debere, 

107, Simili argumento patet confide- 
ratà Solis actione fluidum terreflre com- 
poni in (pharoidem oblongam cujus axis 
productus per Solem tranfit. Si enim ( im 
figur. prac. ) globus L ‘non Lunam fed 
solem defignet, cetera fe habent ut fus 
prà. At iu hoc cafü minor eric quàm in 
altero axium differentia, “Nam fluidi tu- 
mor in C hinc oritur quod fluidum magis 
gravitet verlus Lunam quàm telluris cenirum 
T, tumor autem fluidi in A, inde provenit 
quod terre centrum magis quàm fluidum vyer- 
fusLunam gravitet; quare; fi hec elevatio 
Solis actioni tribuatur, minor erit effe- 
Cus quamvis actio Solis in terram major 
fit quàm actio Lung in eamdem , tellurig 
enim femidiameter T C vel T A fe- 
re evaneícit refpe&u immenfæ Solis à 
terrá diftantiæ, ideóque fluidi in -C lọ- 
cati gravitas veríüs folem erit intenfibili- 
ter major gravitate telluris verlus eundem , 
& fluidi in A pofiti gravitas verfus folem 
erit infenfibiliter minor gravitate telluris 


verlus eundem, quare figura fphæroidea. 


indè genita parum intumefcet ad vertices 
C & A, parumque in circulo.B D de- 
primetur, attamen propter immenfas Solis 
licet remotiffimi vires, aliquis. erit actig- 
nis Solaris cffedtus. 


Rz 


TERTIUS. 
ROP: 
XXIV. 
TuroR. 
XIX. 


107. 
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licet. Hi flu&us femper fibi mutuó oppofiti veniunt per vices 
ad meridianos locorum fingulorum , interpofito intervallo hora- 
rum lunarium duodecim. Cumque regiones boreales magis 
participant flu&um borealem, & aditrdles magis auftralem ; in- 
de oriuntur æftus alternis vicibus majores & minores, in locis 
fingulis extra &quatorem , in quibus luminaria oriuntur & oc- 
cidunt. Æftus autem major ;. Lunà in verticem loci declinan- 
te, incidet in horam circiter tertiam poft appulfum Lunæ ad 
meridianum fupra horizontem, & Luna declinationem mutante 
vertetur in minorem. Et fluxuum differentia maxima incidet 
in (?) tempora folftitiorum ; præfertim fi Lunæ nodus afcendens 
verfatur in principio arletis. Sic experientià compertum eft 
quod æftus matutini tempore hyberno fuperañt vefpertinos, & 
vefpertinn tempore æftivo matutinos , ad Plymuthum quidem 
altitudi ne quafi pedis unius, ad Brifloliam vero altitudine quin- 
decim digitorum : obfervantibus Coleprefffo & Sturmio. 

Motus autem hadenus defcripti mutantur aliquantulum per 
vim illam reciprocationis aquarum, quà maris æftus, etiam cef-» 
fantibus luminarium a&tionibus; poffet aliquamdiu perfeverare. 
Confervatio hæcce motüs impreffi minuit differentiam zftuum 
alternorum ; & æftus proxime poft fyzygias majores reddit ; 
eofque proximé poft quadraturas minuit. Unde fit ut æftus al- 
terni ad Plymuthum &  Brifloliam non multó magis differant ab 
invicem quam altitudine pedis unius vel digitorum quindecim: ; 
utque æftus omnium maximi in iifdem portubus, non fint pri- 
mi àfyzygiis, fed tertii. Retardantur etiam motus omnes in 
tranfitu. per vada, adeo ut æftus omnium maximi , in fretis 
quibufdam & fluviorum oftiis , fint (P) quarti vel etiam quinti 


à fyzygiis. 
Porro 


titate latitudinis maximae in Boream aut 


Co) * In tempora. folffisiorurn.. Tunc ^ 
auftrum magis declinat, Hinc fi flu:tas 


enim in fyzygiis utrumque luminare ab 
æquatore maximé declinat, atque fluxuum 
differentia adhuc augebitur ; fi Lune no~ 
dus afcendens verfatur in principio arie- 
tis; nam prætér declinationis Solis maxi- 
mam, Luna quoque Soli conjuncta guans 


Borealis nobis viciniffimus & fluitus au- 
ftralis remotiflimus in eddem revoluct'one 
diurnà. 

( P)* Sin quarti vel etiam. quinti» 


In opuículo de mundi fyftemate quedam 
occur- 
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„Porro fieri poteft ut æftus propagetur ob oceano per Éeta DIr? # 
lVerfa ad eundem portum, & citius tranfeat per aliqua freta eia 

\ eta pmo, 
quàm per alia: quo in cafu æftus idem , in duos vel plures xxr : 
lcceffiv? advenientes divifus , componere poffit motus novos yx ^ " 
lVerforum generum. Fingamus æftus duos equales à diverfis 
Ocis in eundem portum venire, quorum prior præcedat alte- 
tum fpatio horaram fex, incidatque in horam tertiam ab ap- , 
pulfu Lung ad meridianum portus. Si Luna in hocce fuo ad 
meridianum appulfu verfabatur in æquatore ; venient fingulis 
loris fenis æquales affluxus, qui in mutuos refluxus incidendo 
eofdem affluxibus æquabunt, & fic fpatio diet illius efficient ut 
Aqua tranquillé ftagnet. Si Luna tunc declinabat ab æquatore, 
Ent ftus in oceano vicibus alternis majores & minores, uti 
Itum eft; & inde propagabuntur in hunc portum affluxus bi- 
M majores & bini minores, vicibus alternis.  Afuxus autern 


bini 


flus primó ad Brafiliæ littora maxime 
Orientalia circà horam Lunarem quar- 
tam vel quintam; deindé ad oftium fiu- 


occ : : 

» erant obfervationes quæ ad hunc lo- 
ie MSTünent, eas itaque exfcribemus. 
Ti étiam poteft, inquit Autor, ut atus 


D ; « r "1 ALSO : 

à pum maximus fit quartus vel quintus vit Amazonum horá fextä ; ad iniulas ve- 

im YZygis vel tardius adveniat; ed quod rò adjacentes horá quarià, polteà ad in. 
ar 


antar motus marium in tranfitu per 
eee qi aofi, ad littora. Sic enim æftus 
i mails littus occidentale Hiberniæ ho- 
alteran, Lunari, & poft horam unam & 
em ir ad portus in littore auftrali ejut- 
Vulp) nie ut & ad infulas Cafliterides 
Fa, 08 dictas. Dein fuccefüvé ad 
am, y um, Plimuchum, Portlandiam infu- 
oftium Eam 2 Winchelfeiam; Doveriam » 
Cohfüm amelis & Pontem Londineniem ; 

e$ Pus horis duodecim in hoc itine- 
is Sed & Oceani ipfius alveis haud fa- 
tio P'Ofundis impeditur æfluum propaga- 
natas rr enim æftus ad infulas fortu- 
tico $ ad Occidentalia marique arlan- 
Hifpani pofita litora Hiberni, Galliæ , 
Put Bos & Africæ totius uíque ad ca- 
mm oe Spei in horam tertiam Luna- 
fis ui an c quam in locis nonnullis vado- 
Que freto ny RUE tardius advenit; ine 
Mediterra aditino quod motu ex mari 
gendo Anco propagato citiùs æftuat ; per- 

verð de his littoribus per Oceani 


Atitudi : ~ 
dinem ad oras Americe , accedit æ- 


fulas Bermudas horå fepamá & ad Flori» 
dæ portum $. Auguftini horà 75. Tar- 
dius igitur progreditur æftus per Ocea- 
num quam pro ratione motüs Lung; & 
perneceffaria eft hæcce retardatio ut ma- 
re codem tempore deícendat inter Bra- 
filiam & novam Franciam, afcendatque 
ad infulas Fortunatas & littora Euroj € & 
Africæ & viceverf. Namque mare aicen- 
dere nequit ip uno loco quin fimul deícen- 
dat in altero. Lege jam deícripià agi- 
tari quoque mare pacificum Verifimile elt. 
Namque æftus alüffimi in littore Chilien- 
fi & Peraviano in idere dicuntur in ho- 
ram tertiam Lunarem ; fed quà velocita- 
te propagantur inde ad littus Orientale 
Japoniæ & ad infulas Philippinas cæte- 
raíque regno Sinarum adjacentes nondum 
reperi. 


108. In alveis fluminum pendet influ- 
xus & refluxus à fluminum curíu. Nam 
curfus ille facit aquam tardiùs influere 
ex mar, & in mare citius & velocius re- 

R 3 fluere 
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ED: Mos- bini majores component aquam altiffimam in medio inter utrum- 


DI SYSTE- 
MATE, 


109. 


que , affluxus major & minor faciet ut aqua afcendat ad mé 
diocrem altitudinem in me ‘io ipforum , & inter affluxus binos 
minores aqua afcendet ad altitudinem minimam. Sic fpati® 
viginti quatuor horarum, aqua non bis ut fieri folet, fed feme 
tantum perveniet ad maximam altitudinem & femel ad mint 
mam; & altitudo maxima, fi Luna declinat in polum fupra hot 
rizontem loci, incidet in horam vel fextam vel triccfimam 2 

appulfu Lunz ad meridianum, atque Lunæ declinationem mutan 
te mutabitur in defluxum. Quorum omnium exemplum in pot 
tu regni Tunquini ad Batsham fub latitudine boreali 20 gr. 59” 
Halleius ex nautarum obfervationibus patefecit. Ibi aqua die 
tranfitum Lunæ per æquatorem fequente flagnat, dein Luna 2 

boream declinante incipit fluere & refluere , non bis, ut I! 
aliis portubus, fed femel fingulis diebus; & æftus incidit in o€ 
cafum Lunæ, defluxus maximus in ortam. Cum Lune declina- 
tione augetur hic æftus, ufque ad diem feptimam vel octavam» 


fluere , atqué aded diutius refluere quàm 
influere , prælertim fi longè in flumen al- 
cenditur ubi minor eft vis maris, Sic in 
fluxio Avonz ad tertium lapidem intrà 
Briftoliam refert Sturmius aquam horis 
quinis influere ,. feptenis refiuere fuprà 
Brifloliam , ut ad Canesham vel Batho- 
niam differentia procul dubio major eft. 
Pendet etiam hzc differentia à magnitu- 
dine fluxüs & refluxüs. Nam prope Lu- 
minarium fyzigias, vehementior maris mo- 
tus facilius fuperando refiftentiam flu- 
minum faciet aquam citius ac diutius in- 
fluere ; adeóque minuet hanc differentiam : 
intereà verb dum Luna ad fyzigias pro- 
perat; neceffe eft ut flumina ob curíus 
fitos per magnitudinem æftuum impeditos 
magis impleantur & proptereà maris re- 
fluxum. pauld magis impediant proximé 
poft fyzygias quàm proxime antè. Eå de 
causå æftus omnium tardiffimi non incident 
in ipfas fyzygias, fed poulà precedent, 
Lisi æflus ‘etiam anté fyzygias retardari 
vi Solis. Conjangatur caufa utraque , & 
æftuum retardatio & major erit & fyzy- 


den 


gias magis precedet. Que omnia ità fe 
habere colligo ex tabulis zítuum quis 
Flam[leediw; ex obiervationibus quamp™ 
rimis conftruxit. 

109. Æftuum magnitudo non parum 
etiam pendet à magnitudine marium » 
in opu'culo citato obiervar Clarif. AW 
tor, Sit C centrum terræ, E A P 
oblonga maris figura, C A femiaxis Im^ 
jor, GB temiaxis minor priori infiftel 
ad angulos rectos. *umatur D punctat 
medium inter A & B, itque E C F, ve 
ipfi qualis e C f angulus ad centrum tef" 
ræ; quem fubtendit latitudo maris littori 
bus E, F, vel e, f, terminari ; verlet 
autem pundum A, in medio inter pU" 
Qa E, T, & punctum D in medio inté 
punéta e, f, Si per differentiam alit? 
dinum C A, C B, exponatur quantit? 
eltüs in mari fatis profundo terram tot? 
cingente, excellus altitudinis C A P 
altitudinem C E vel C F defignabit mia 
ximam quantitatem æftûs in medio maris 
E F littoribus E, F terminati; & y^ 
ceffus altitudinis C e fuper alin 


f 


a. PRINCIPIA MATHEMATICA. 131 
en per alios feptem. dies iifdem gradibus decrefcit, quibus an- Lisre 
cd Creverat; & lunà declinationem mutante ceffat, ac mox MTS 
tatur in defluxum. Incidit enim fubinde defluxus in occa- x x t v. 
"odis & affluxus in ortum, donec luna iterum mutet decli- 1 559" 
"dn em, Aditus ad hunc portum fretaque vicina duplex pa- 
"i E x ab oceano Sinenfi inter continentem & infulam Luco- 
Fe x ter à mari Indico inter continentem & infulam Borneo. 
Wn. ^ fpatio horarum duodecim à mari Indico, & fpatio ho- 
tam ex à mari Sinenfi per freta illa venientes, & fic in ho- 
teram & nonam lunarem incidentes, componant hujuf- 
modi motus ; fitne alia marium illorum conditio, obfervationi- 
us vicinorum littorum determinandum relinquo. 
. "a&enus caufas motuum lunæ & marium reddidi, De quan- 
late motuum jam convenit aliqua fubjungere. 


yetur aquarum motus in maribus non fa- 
tis larè patentibus, nifi cum. Oceano ipfo 
liberè communicent. Si enim nihil aut 
parum cum Oceano communicent, ut ac- 
cidit in mari mediterraneo, æltus quoque 
eam ob caufam minor deprehenditur. Hinc 
elt etiam quod prope æquatorem ubi ma- 
re inter Africam & Americam anguftum 
e(t, æftus (int multo minores quim hinc 
inde in zonis temperatis ubi maria larè 
patent; & in maris pacifici littoribus fe- 
re fingulis tam Americanis quàm Sinicis & 
intrà tropicos & extrà. Contingere ta- 
men potet ut æftus qui in Oceano me- 


109, 


$ B 


€ 
5 exponer maximam quantitatem æftús 
leni; ^ ejufdem maris. ( Nam, diffe- 
l Inter Diametrum bifecantem angu- 
Ej om quem faciunt dug Diametri 
major 95 & alterutram ex illis Diametris 
feos , "€ non poteft ex naturà Ellip- 
femi quam fi illa Diameter bifecans fit 
- vod major & differentia inter illas 
fli, s Diametros angulum datum con- 
metey ` Pajor effe nequit quim fi Dia- 
cum , ""Bulum bifecans faciat angulum 
ftus «t lemi - rectum ). Unde patet 2- 
latitudo ER effe propémodum ut maris 
inc f » arcu quadrantali non major. 
-- — Bt nullus aut feré nullus cbíer- 


diocris eft, in fluviis evadat maximus prop- 
ter tranfitüs anguftias littorumque feorfim 
coeuntium convergentiam, Hec de ma- 
ris e(lu pro præfenti dida fint: de hâc 
nobilifimä imer Phyficos quæftione plu- 
rima in decurfu , ubi recurret occafio , ad- 
jungemus. Prolixius foret pro equi iactas 
à diligentiffimis Philofophis æltuum ob- 
fervationes; legantur que huc & illuc 
tum in Franfaët. Angl. tum in Mon. Pa- 
rif. difpería inveniuntur, fed ea præler- 
tim quz Clariff. Viri Halleius num. 226. 
Tranfad. & Caffinu in Mon, Parif. an. 
1712, 1713. fcrapta reliquerunt. 
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FDA TO RTE CORTE 


Paz commentari non po[Jumus ea que tradit Autor nofter de Maris 
. &flu, quàm huic Propofitioni fubjungendo eas DiJertationes que Prem? 
fuere condecoratæ à Celebri Parifienfi Scientiarum Academid, Id quidem pri 
mum nobis fuerat propofitum, ut ea que in illis Differtationious momentoj” 
ra viderentur © ad Newtonianæ Philofophie illuflrationem pertinerent, bYe? 
vi compendio comprehenfa Notis adjiceremus ; veràm trunca ac ingenii nofiri 
vitio detrita exhibere bec IIujlvifimorum Virorum firipta meritò piguit » 
non dubitavimus non meliàs confulturos tàm Leclovibus noftris , tùm ipfis ec 
vum [fcriptorum Authoribus, fiqualia funt edita hic illa infereremus : cim? 
que Authorum à typothetis abfentiá faclum fir ut in Editione Parifina pluri 
ma irrepferint mendas nullo Errorum catalogo corretta; ea demonftrationts 
bus ac calculis accurate repetitis emendavimus , figurafque ad loca ; quibus 
rejpondent, aptari curayimus. 

Quatuor qu'dem Differtationes Parifinis typis fuerunt evulgate, quarum 

prior à Patre Cavallieri Jefuitd , fecunda d Daniele | Bernoullio, terria / 
.D. Mac-Laurino, quarta à Leonardo Eulero fuére ad cade niam 
mile. Prior in eo occupatur ut Cartcñanæ Ay; othefeos. circa caufam efti 
marini vitia €? histus corrigat © rejarciat, quod quidem ingeniose admo* 
dum præfat; tres velique ex Legibus gravitutis aquarum Maris in Solem» 
Lunam 6? Terram, omnes Phenomeni propofiti circum[lantias explicant € 
calculis determinant: has ergo tres, omifså priore , hujus effe loci eredid'* 
mus. 
In Differtatione Mac-Laurini occurrit. folutio f[ynthetica Problematis dé 
Figur@ Terre, quale illud propofueramus in Nous noftris ad Prop. xi. 
quodque parum felici fucceffu Analytice folvere tentaverumas 3 ex ejus folu 
tione patet Meridianum ejje veram Ellpfi n in Hypothefi quà À terra fit homo" 
genea : cùm antem hec in manus noftras non devencrbts nifi cùm nou ú 
eam Propolitionem XIX prelum fubiillent, inde factum efl ut in iis NU* 
tis de illo Problemate ut nondum foluto egerim '$: Que in his tribus Dije” 
tationibus ingeniofa funt » enumerare longis foret ; intelligit Lector gie fint 
ipfi fperanda à tantis Viriss © quàm facilis , his intellectis C perleciis a 
futurus- [it tranfitus ad ea que fequuntur de Lune motus de prece[Jione Æ< 
quin étioritms aliifque s Leclorem itaque rogamus ut nobis visio non vertat ? 
quod Typographo indulferunus hec qualia funr eleres né, v9 ipfe Lector 
€ Typograpbus, eam parere: tur moram. que ad condendum E, comem 
iflarum DijJertattonum necejjaria. fuiffet 
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CHAPITRE PREMIER. 


Contenant une Introduction à la Queflion propolée. 
I. 


LA xs Te grand nombre. des Syftêmes fur le Flux & Reflux de CHAP. 

la Mer, qui font parvenus à notre connoiffance depuis- Pan- 

& d. i la plus reculée, il n'y a plus que ceux des Dome 
Soin. ttra&tion ou Gravitation mutuelle des Corps céleites & de a 
l'autre ne partagent encore les Philofophes de notre tems : l'un X 
1 € ces Syliémes ont eu les plus grands Hommes pour Défen- 
D" m ont entraîné des Nations entieres dans leur parti. i sena 
tion ie tout le mérité qui nous refte à efpérer far cette gran le Que 5 
niguo de bien opter entre ces deux Syfièmess & de bien manier ce- 
erves Vea choifi pour expliquer tous les Phénomenes qu'on a ob= 
velles EI dfor le Flux & Reflux de la Mer ; pour en tirer de nou- 
es ] iie re & pour donner des uns & des autres les Calculs & 
T FA s n 
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L I À 

J'ai commencé d'abord par l'idée de Kepler, qu’on nomme avec juf- 
tice le Pere de la vraie Philofophie. Elle eft fondée für l'Attraction ou 
Gravitation mutuelle des Corps céleftes & de la Terre: cet incompré- 
henfible & inconteflable Principe» que le grand N&w'roN a fi bien cta* 
bli; & qu'on ne {çauroit plus revoquer en doute, fans faire tort auž 
fublimes connoiffances & aux heureufes découvertes de notre fiécle. Apres 
un examen fort fcrupuleux ; j'ai vů que cette Gravitation mutuelle » 
confidérée dans les Globes de la Terre, de la Lune du Soleil, non- 
feulement pouvoit produire tous les Phénomenes du Flux & Reflux de 
la Mer, mais méme qu'elle le devoit neceflairement, & qu'elle le de* 
voit. fuivant toutes les loix qu'on a obfervées jufqu'ici. Avec ces heu- 
reux füccèss j'ai pouff mes recherches auf loin qu'il m'a été poffible 
de les porter, En chemin faifant ; je fuis tombé fur les Théoremes de 
M. Newton, dont je n'avois pù gueres voir la fource auparavant ; mais | 
en méme tems j'ai remarqué le peu de chemin qu'on a encore fait dans 
cette matiere» & méme linfuflfance de la Méthode ufitée, lorfqu’elle 
eft appliquée à des Queftions un peu détaillées. Jai fuivi une tou“ 
te autre route; jai pouflé mes recherches bien plus loin; & je fuis 
entré dans un détail tel que l'AcApgMIE m'a paru le demander; & 
je dois dire à l'avantage des Principes que nous adopterons, que j'a 
trouvé par-tout un accord merveilleux entre la Théorie & les Obfer* 
vations, accord qui doit être d'autant moins fufpeét ; que je n'ai con- 
fulté les Obfervations  qu'aprés avoir achevé tous mes Calculs, de ma- 
niere que je puis dire de bonne fois d’avoir deviné la plufpart des Ob- 
fervations, fur lefquelles je n'étois pas trop bien informé, loríque jal 
entrepris cet Ouvrage, 

iL. oL 


Quant aux Tourbillons , j'avoué qu'il eft bien difficile d'en demontre" 
le faux à ceux qui veulent s'obiliner à les défendre : mais anti il n en | 
eft pas de la Phyiique » comme de la Géometrie. Dans celle-ci on n'ad* 
met, ni ne rejette rien, que ce dont on peut abfolament démontrer la 
vérité ou la fauffeté, pendant que dans la Phyfique il faut fe rapporte” 
fouvent à un certain inflin& naturel de fentir le faux & le vrai, après 
avoir bien pefé toutes les raifons de part & d'autre. Quant à moi » J* 
ne trouve point ce caractere de verité» ni dans lhvpothefe des Tour* 
billons; ni dans les conféquences que l'on en tire, - Si nous difons qué 
le Tourbillon a la même denfité ; la même direction & la même vital? 
que la Lune, ce Tourbillon ne fçavroit faire aucun effet; & fi au $^ 

tra 
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traire nous fuppofons ces trois chofes m'être pas les mêmes de part & Cg a». 
autre, il me paroft bien clair & bien certain; que l'effet du'lourbil-- j, 
On devroit fe manifefter infiniment davantage dans le mouvement de 
a Lune, que dans celui des Eaux de la Terre. Cependant on fçait 
Parfüütement bien que la Lune , quoique fujette à beaucoup d'irrégula- 
rites dans fes mouvemens » n'en a aucune qui puifle être attribuée à Pac- 
"on auf fenfible d'un Tourbillon: Si nous paffons par deflus toutes 
reS différentes difficultés , nous en rencontrerons d'autres également em- 
araffantes, Qeft contre les loix de l'Hydroflatique ; que la Lune, qui 
mage dans le Tourbillon, puiffe caufer des variations dans la compref- 
On des parties du Fluide. C'eft une propriété effentielle des Fluides 
de fe remettre auffi-tát. à l'Equilibre ; lorfque fes Parties en font for- 
"IS. Si une colonne de Tourbillon, entre la Lune & la Terre, étoit 
plus Comprimée qu'une autre colonne femblable, rien ne fçauroit empê- 
raer fes parties de s'échaper de côté jufqu'au retabliffement de l'Equili- 
19. Qu'on s'imagine, par exemple ; l'air de notre Atmofphere tout 
d'un coup extrêmement échauffé ; ce changement feroit en même tems 
auer à proportion le Mercure dans le Barometre > puifque l'air chaud 
à plus de reífort que l'air froid ; mais comme, rien n'émpêche l'air de 
T Schaper de côté infqu'à la parfaire confervation de l'Equilibre ; cela 
at qu'un tel changement n'en fcanroit faire aucun fur le Barometre ; 
Wifi n'obferve.t.on dans le Barometre aucune variation du jour à la 
qui cependant, par un raifonnement tout-à-fait femblable à ce- 
M des Tourbillonnaires pour expliquer les Marées, devroit être très- 
fenfible, Pareillement fi les eaux d’une Riviere donnent contre un pieu, 
9n ne remarquera aucune différence dans la furface de$ eaux, que bien 
Prés du pien, & le fond du lit de la Riviere fera toujours également 
PreffZ, En voilà afez & trop fur cette matiere; car ce fera toujours 
"HX Se&ateurs de Defcartes de montrer l'effet des Tourbillons fur l'O 
ans avec la même clarté qu'on peut le faire moyennant le principe 
T. Kepler, principe d'ailleurs qui n'eft plus contefté ; fçavoir, que la 
erre & tous les Corps céleftes ont une tendance mutuelle à s'appro- 
es uns des autres. Ce principe pofé ; il eft facile de faire voir; 
de la Terre que nous füppoferons devoir être fans cette tendance par- 
S cement ronde , en changera continuellement fa figures & que celt ce 
Rangement de Bgure qui eft la caufe du Flux & Reflux de la Mer: 
omme ce changement dans la Figure de la furface de la Terre eft pro. 
nit- de differentes façons, j'en ferai ici un dénombrement , & je tâche 
"4! dans la fuite d'en donner la mefure. 


cher ] 


136 TRAITÉ SUR LE FLivx 
I V. 
Si A eft le centre de la Lune, ou L A 


du Soleil: BGDH la Terre; fi l'on 

tire par les centres de la Lune ou du 

Soleil & de la Terre la droite A D; 

& qu'on prenne au dedans de la. Ter- 

re un Point quelconque F, on tirera 

FE perpendiculaire à B D ; avec la 

droite F A, & on achevera le Rectan- B 
gle FL.4 E. (Chaque point F eft tiré 

ou pouífé vers Æ» & cette force étant 

reprefentée par F À, elle fera confidé- 

rée comme compofée des deux Latera- 

les FL & FE: cela étant; on voit 

que la force FE étant appliquée dans G H 
chaque point de la Terre, ne fgauroit 

que l'allonger autour de B D : Et 

comme c'eft une méme raifon pour 

tous les Plans qui paffent par B D ; il 

eft clair que la Terre formera ainfi un 

Sphéroide produit par la rotation d'u- D 
ne Courbe B G D autour de B D. 

Oa remarquera » que cet allongement ne fzauroit être qu’extrémement 
petit. Premieremént ; à caufe de la petiteffe des Lignes FE par rap- 
port à FA. En fecond'lieu ; à caufe du peu de rapport qu'il y a en* 
tre la pefanteur du Point F vers 4; à la pefanteur du même Point vers 
le centre de la Terre C. Nous verrons dans la fuite que cet allonge- 
ment ne peut aller qu'à un petit nombre de pieds, ce qui eft fort peu 
confidérable, par rapport au Diametre dela Terre. 

On remarquera encore, que l'allongement total étant imperceptible 
par rapport au Diametre de la Terre; la différence des allongemens pour 
lHemifphere fupérieur G B E; & pour l'inférieur GD H » doit être 
infenfible par rapport à l'allongement total; à la rigueur, il faudroit di 
re, qué les forces exprimées par FE, font tant {oit peu plus grandes 
dans l'Hemifphere GBH, que dans l'Hemifphere oppofé, dont les paf” 
ties font plus éloignées du point 4, & qu'ainfi ledit Hemifphere- GB 
fera un peu plus allongé que l'autre Hemifphere : mais on fent bien que 
la différence doit être infenfible. On peut donc prévoir que les Poles: 
& D -refteront également éloignés du Point C, & que la Courbe G B i 
pourra être cenfée la même que G D H. Nous donnerons un Calcu 
juile & détaillé de tout cela dans la fuite de ce Traité, Ve” 
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"3 ` " y » LJ Li * T0 n * - " 
Venons à une feconde confidération, qui produira le même refültat > C HA p, 


Me celle dont nous venons de parler. 
V. 


l Comme la Terre tâche continuellement à s'approcher du Soleil & de 
à Lune, il fant qu'il y ait en même tems d'autres forces qui la retien- 
aent 5.& ce font les forces centrifuges de la Terre; qu'elle a par fon 
Mouvement autour du Soleil, & autour du centre de Gravité ( je l'ap- 
Pelle ainf » pour me conformer à l'ufage ) qui eft entre la Terre & la 
pone, Je démontrerai auff ci-deffous , que cette force centrifuge doit 
ytre füppofze égale dans tontes les parties de la Terre, & parallele à la 
4Bne AD, pendant que l'autre force fe répand inégalement fur les par- 
s de la Terre. Elle eft plus grande dans les parties les plus proches 
S 415 & plus petite dans les parties qui en font plus éloignées ; & ce- 
4 en raifon quarrée reciproque des Diftances. Cette raifon fuppofée > 
e Calcul fit voir, que pourvà que les Couches concentriques. de la 
Terre autour du Point C; foient homogenes ; la force moyenne, qui 
POUR les parties de la Terre vers £, eit précifément celle qui répond 
au centre de la Terre C; & que c'eft dans ce centre C, où la force 
centrifuge eft précifément éga'e à la force cen'ripete. Ainfi chaque par- 
f Qui eft entre C&B, eft plus pouilée vers £, qu'elle neft repouf. 
5 & an contraire chaque partie fituée entre C & D, elt moins pouf- 
vers 4 , qu'elle n'eft repouffée3 de forte qu'en s’imaginant deux Ga- 
naux communiquans entre eux GH & BD >; on voit que chaque goute 
ANS là partie CB, eft tirée vers À, & que chaque goute dans la par- 
"e D, eft pouflée dans un fens contraire. Cela diminue laëtion de 
3 Pefanteur vers le centre de la Terre dans le Canal B D , pendant que 
“tte Même pefanteur melt pas diminuée dans le Canal G H > d’où il ar- 
Vera encore un allongement autour de PAxe B D ; ce que je m étois 
P'opofí de faire voir. M 

€ Calcul montre que cette raifon eft en foi-même de fort peu d im. 
Portance ; qu'elle ne fcauroit allonger PAxe B D confidérablement. Mais 
9n refültat eft affez comparable avec celui de l'allongement expofe aupa- 
Avant, On prévoit d’ailleurs encore que l'allengement produit par cet- 
te raifon » doit être égal dans les Canaux B C & C D, la différence ne 
POuvant être fenfible ; & ainfi les Points B & D refteront encore égale- 
Ment éloignés du centre C. 


fée 


VE 


Une troifiéme raifon, qui peut allonger davantage PAxe B D, eft 
Tue par l'allongement méme, produit par les deux caufes jest 
$3 a 


3 


i 


C'H AP. 
I. 
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la pefanteur terreftre qui fait defcen- L 
dre tous les Corps vers le centre C FR À 


eft changée. Cette pelanteur peut être 
confidérée comme égale dans les Ca- 
naux GC & B C, ou D C à des Dif- 
tances égales du centre C, tant que la 
Terre eit fuppofée Sphérique ; mais 
cette Sphéricité ôtée > il eft naturel 
que cette égalité ne pourra plus fubfif- 

ter Iet aufi vraifemblable que la 
pefanteur eft diminuée dans les Ca- 
naux C B & CD; & qu'ainñ l'Axe 
doit encore être prolongé. Pour cal- 
culer cet allongement, nous aurons re- 
cours au Syfiéme de M. NEWTON: qui | 
fappofe la pefanteur produite par l'At- 
traétion commune de la matiere en 
raifon quarrée reciproque des Diftan- 
ces. Ce n'eft pas que je croye cet- 

te hypothefe bien démontrée; car la 
conclufion de la Gravitation mutuelle 
des Corps du Syftème du Monde en raifon quarrée reciproque des Diftan* 
ces, qu'on ne fçauroit plus nier, à une femblable attraétion univerfelle delà 
matiere, de laquelle M. NewTon déduit la pefanteur 5 cette confáquette 
ce» dis-je, demande beaucoup d'indulgence. Mais je l'adopterai pouf 
ce fujet » parce que tous les autres Syitêmes fur la pefanteur me feroienf 
inutiles : c'eft le feul, qui étant du refort de la Géometrie ; donne dé? 
mefures aflurées & fixes; & il eft. d'ailleurs digne de l'attention de tou 
les Géometres & Phyficiens, 


i 


D 


Vx 


Les trois canfes que je viens d'expofer, comme pouvant & devant 
allonger la Terre autour de la Ligne qui paíferoit parle centre du S07 
leil & de la Lune ; font d'une force afez égale; de forte qu'il faudra 
tenir compte de toutes, quoique chacune foit fi petites qu'elle ne fgat” 
roit allonger la Terre au delà d'un petit nombre de pieds , & peut - £f? 
moins d'un pied. Il fera bon de remarquer ici que ce qui , apres 
Calcul, exprime lefdits allongemens , eft toujours un certain multiple ! 


f lti bg ! 4 
où fous-multiple de 2G X b, entendant par b le rayon de la Terre, paf 
a * 
la 


| 
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la q; LEZ f E 1 
a diflance du luminaire en queftion, & par E la raifon qui eft entre 
A 1 


la Pefantenr d'un Corps placé en B vers A» & fa pefanteur vers C, la 
quelle railon eft extrêmement petite. 
" at jugé à propos d'alleguer ici cette Formule , que le Calcul m'a en- 
"ipn, afin que ceux qui voudroient le faire après moi, {cachent d'a- 
Ord quels termes on peut rejetter, comme inutiles ; qui rendent les 
"alculs extrêmement pénibles ; & qui fe trouvent au bout du Calcul , 
n tre d'aucune importance. Ce feroit une chofe ridicule, de vouloir 
“Ire ici attention à des parties d'une Ligne qui proviendroient, fi ladite 
£r 


" b o 
TUR. NT 
quantité TG X b étoit encore multiplie par — ; ou par &, 
e a 


- 


VIII 


Notre deffein eft d’abord de chercher & d'exprimer analytiquement 
allongemens dont nons venous de parler. On peut les trouver par 
TaPport aux deux premieres caufes> indépendamment de la Figure de 
4 Perre; mais par rapport à la troifiéme caufe expofée au fixiéme Ar- 
ticle , i| faut fuppofer la Terre; c'e(l-à-dire; le Méridien BG D H du- 
ne Figure donnée; &. c’eft l'hypothefe la plus naturelle, de la fuppofer 
elliptique , ayant pour Axes les Lignes BD &G H; quelle qu'elle foit , 
elle men fcauroit être fenfiblemeut différente, & fi elle létoit, cela ne 
Fauroit produire un changement bien confidérable fur le rapport des 
"UX Axes BD & CH; que nous cherchons. Outre cela nous verrons 
Me c'eft ici un Probléme s qui dépend encore de la loi des changemens 
dans lec Denfités des couches de la Terre. M. NEWTON fappoíe la Ter- 


le Partout homogene, Ilne la fait apparemment; que pour faciliter 
e 


le fù 
, 


les 


Ppofition de M. NEw'TON n'a aucune vraifemblance; je dirai même, 
elle feroit fort peu favorable à notre Syfléme ; comme nous le yer- 
“ns dans la fuite. C’eft pourquoi je n'ai pas voulu reftreindre fi fort 
“Solution du Problème en queition. Jai cru que je payerois trop cher 


cu] tage d'applanir les difficultés du Problème ; & les peines du Cal- 


tirer to 


TQ 


auxquelles ils appartiennent. 
E^ 


Voici 4 prefent nos hypothefes. Nous conüderons la Terre, com- 
me 


Tobléme , qui eft affez difficile dans toute autre hypothefe. Mais cet. 


C 


H 
I. 


A 


P. 


CHAF. 
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me naturellement fphérique, & compofée des couches concentriques : Nous 
fuppoferons ces couches homogenes ; chacune dans toute fon étendue ? 
mais qu'elles font de différentes Denfités entre elles, & que la loi des 
variations de leur Denfité foit donnée. Quant à la Sphericité de la Ter? 
re, que nous fuppoferons, on voit bien qu’il feroit ridicule de s'y at- 
rêter, puifque l'élevation des eaux de l'Océan caufée par les deux Lu* 
minaires, ne {çauroit différer fenfiblement » que la Terre foit un peu ap^ 
platie, ouun peu allongée. La fuppofrion de l'Homogénéité des cou? 
ches concentriques , ne doit pas non plus nous faire de la peine, pui! 
qu'on ne fçauroit donner aucune raifon, pourquoi elles devroient ett? 
hétérogenes. 


—————————————— ————————————— d 
C H.ABRITJ;RE IT. 


Contenant quelques Lemmes fur l'Ættra6lion des Corps. 
I. 


E prie encore une fois le Leéteur, de ne confidérer ce Chapitre » qué 
comme hypothétique. Je ne fuppofe l’Attraétion univertulle de 
matiére ; que parce que c'eft Ia feule hypothefe qui admette des Calculs? 
& qu'elle eft d'ailleurs affez bien fondée, pour mériter l'attention de tous 

les Philofophes du monde. 

On appelle au refte Attraétion qu'exerce un Corps 4 für un Corps 
B, la force accéleratrice, que le Corps B acquiert à chaque infant » € 
tombant vers A. On voit donc que l'efiet de l'Attra&tion du Corps 
fur le Corps B» eft de communiquer à celui-ci une pefanteur ; qu'on 
fuppofe proportionnelle à la mafíe du Corps À divifée par le quart“ 
de la Diftance; & cette pefanteur doit encore être multiplice par la 
maffe du Corps B; pour avoir la force que ce Corps exerce s'il elt 
empêché de s'approcher du Corps A. 


PROBLEME, 
E. LE 


Soit une couche fphérique homogene , infiniment mince , & d'un? 
épaiffeur égale, comprife entre les firfaces fphériques M NOR 
PQ LS; trouver l'Attra&ion ; ou la force accéleratrice, que cette coU" 
che exercera fur un Corps placé au point B, pris hors de la furface # 
térieure, 


SoLU* 
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SOLUTION. 


Qu'on tire ia droite B'O par le Point 
B & le Centre C, dans laquelle on pren- 
ta deux Points infiniment proches J & i : 
ln tirera enfuite les deux Perpendicu- 
aures JL & i], & par les Points L & 
; 9n tirera du centre les droites C N.& 
He Soit à préfent CB =a; CJ=x; 
= dx; CP —b; P Mon LN(que 
Nous regardons comme infiniment petite ) 
q ©: la Denfité de la matiere de la cou» 
he =» 

On voit que pendant la révolution au- 
tour de PAxe M O; la petite partie V Lm 
Barde toujours une méme Diftance du 
Point B; & que cette Diftance fera = v (aa 
Tax hh ):0r» comme il faut tou- 
Jours divifer par le Quarré des Diftan- 
15$ > il faudra pour trouver la force accé- 


""atrite en queflion d'abord prendre 
r 


——,& ité doit êtr iplié araifonde BÉ 
T9 T6 & cette quantité doit être multipliée par ! 


B 1, & on M PAT TT TV & cette quantité doit encore être 
(aa—ziax i : 
multiplice par la Maffe de l'Anneau , que la partie NL n L forme par fa 
revolution, & la Maffe doit être exprimée par la Denfité m & la Capa 
"té de l'Anneau» c’eft - à- dire ( en nommant n la raifon de la cir- 
conférence d'un Cercle à fon rayon ) par m x N LxLlxnxLJ: ou 
bdx bEdx:de 
m C» se Frs -— fin par n m 
par ; X exo biis) n*v (bb xx ) ou enfin p 3 


forte qu'on a la force accéleratrice abfolue produite par le dit Anneau 

zmymbéa-x)d; > : 

cs In +, dont l'Intégrale exprimera l'Attra&ion cherchée de 
larar +b)? 


€ la couche. Poir trouver cette Intégrale, nous fappoferons A a = 
Zax hh À J^ mb6(a—x)dx ym 
— - ^ ————zm PRÉ a 
=y y: & nous aurons VV TU ERUIT « 11477 
L c = 2 b 
=, (aa bb y) c) LUN d 24% 2 + c) ; 


tout 


Vaa—zas4-b5b 

entendant par Ç une Conftante convenable : pour la trouver il faut ne- 

Marquer » que l'Integrale doit &tre — 0, lorfque x == b, d'où l'on tire 
Ton. III 


CHAT; 
TL 


C 


HA 
TI 


P 


. Ç= 


É AITÉ-SUR LB F1 v*%x 


14bd-ibb T WT : "aed 
: rj 72b: fubtituant cette valeur, on obtient pour Pinte 
a + 


$ nmbê f ax—bb - 
grale en queftion —— ( — —— + b), & mettant enfin? 
gie V aa—2aax--bb d 
. 3 P 2nmoe* 
à la place dex; on obtient la force accéleratrice cherchée =——— 


C.Q.F. T. 


CífoOROLLAIRE 


III. 


Comme la quantité de la matiere de 
toute la couche ( pour laquelle nous ve- 
nons de déterminer la force accéleratri- 
ce » qu'elle exerce für le Corps placé au 
point B ) eft — 2n mb b? , nous voyons 
que cette force accéleratrice eff expri- 
mée par la quantité de matiere divifée 
par le quarré de la Diftance du Point B 
au Centre Cs & par conféquent la mê- 
me, que fi cette quantité de matiere 
étoit concentrée au Centre. 


SCHOLIE, 


LV. 


On remarquera que cette Solution n'a 
lieu; que lorfque le Point B eft placé 
hors dela couche, parce que dans no- 
tre Calcul nous avons fuppofé ; que chaque Anneau formé par la revolu- 
tion de la partie M Lln produit une force accéleratrice du même côté 7 
ce qui n'a plus lieus lorfque le Point B eft placé entre les denx furfa" 
ces; ou au-dedans de la furface intérieure, Je ne dirai rien de c% 
deux cas, dont chacun demande une Solution particuliere , parce que 
nous n'en aurons pas befoin, & qu'ils ont déja été réfolus par l'Auteuf 
de ces Problèmes. Je n'aurois même rien dit du cas que nous venons 
de réfoudre ; comme pareillement réfolu par M. NEWTON fi je n'ayoi$ 
pas crü , qu'il étoit convenable de fuivre toutes les traces qui nous me- 
nent à l'intelligence de notre Queftion principale: aufi ces précautions 
font- elles neceffaires, pour pouvoir toujours exprimer d'une même "i 

Meg 1 


gon les Quantités conflantes j & ainfi nous nous fouviendrons M ur 
À - dà 


o 
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dans [a fuite d'exprimer la force accéleratrice d'un Corps infniment Cg A r 
Petit ; par la Maffe divifée par le quarré de la Diftance, & de dénoter II 
a Maffe par le produit de fon étendue, & de fa Denfité, 


PROBLEME. 
V. 


Trouver l'Attra&tion pour un Corps placé en B, caufée par une 
Pere folide , compofde de couches homogenes ; mais de différentes Dens 
"és entr'elles, 

SOLUTION. 


Il paroit parle troifiéme Article; qu'on n'a qu'à concevoir la Maffe 
e toute la Sphere ramae au Centre C; & qu'elle caufera la méme 
ttra&ion , tant que le: Point B. eft hors de la Sphere : nommant donc 

la Male du Globe; ou la fomme des Malfes de toutes les couches; 


l'Attra&ion cherchée fera — T C. Q. F. T. 


PROBLEME. | B 
De 272288 
ns AA 


Soit B G D H une Ellipfe pref- i 
que circulaire, c'eft - à - dire » dont 
diffrence des Axes B D & 
foit regardée comme infini- G H 
nc petite ; & qu'on congoive 
tio te Ellipfe former par fa rota- 
m autour de l'Axe B D , un Sphé- 
» ? homogene. On demande la 
E accéleratrice ou l'attraction 
* ce Sphéroide produira für un 
rps placé au Pole B. 
D 


SOLUTION. 


Soit la Denfité de la matiere exprimée par #3 le petit demi Axe 
"0; le grand demi Axe BC—5--?; BJ—x5 Ji=dx; on an 
"a la perpendiculaire L2 x V ICE C) — wa, On voit faciles 

. Ta ment 
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Cx ap. ment * quel'Attra&ion caufée par la couche, qui répond au Redan- 
II. 


RU "rnb y 
gle L Jil eitznudx—npdxx gp C'elt-à-dire, parn u d x —n pdx: 


—— — —— 


Vp x(25x-26x—xx)ouparmnudx—(b--C) nyxdx: 


V{2bE xx LÉExx+L2b3x+2bbE x): Danscette derniere quantités 
nous rejettons le Terme 68x x, comme devant être comparé aux infi 
niment petits du fecond ordre; & nous changerons le Signe radical du 
Dénominateur em Signe exponentiel de Numierateur ; & de cette ma^ 
niere nous aurons na d x —(b-- 6)nuxdxx(2bix--a2bCxx- 
2bb6Cx)— i: or on fgait par la formation des fuites de M, NEWTON » 
que ( 26! x-- 35 6xx--2 b66x)—;eltz(25:x) —1—(253x)—1 x 
(bExx+bbE x): fubftituant done genie valeur, on obtient n p d x— 
G)n»exdx b--80)nxkx béxx 
Core p CROP te CH re HE qui mangre Padian 
de la couche formée par la rotation du Re&angle L J il: à la place de 
cétte quantités on peut encore, en multipliant les quantités à multi“ 
plier; & rejettant les termes affe&tés de la feconde Dimenfion de 6, pof! 


(de PEAN s EnmdxV x tnpkdxVx nte tte 
nudas —R EVE TTE > & l'Intégrale de cet 


- FEAF 2nuüxV x  CnuxVA 
quantité (qui doit être = 05 lorfquex= o) eft Zn ux — 2273 V EL On 
qt (q »toriq 7 l 3V 2b TIED 

Gn;srxw s : ; 3 

Hi ab 3 & faifant enfin “= 2 b -- 26, on trouve, en rejettant 

SbEV 20 
tonjours les infiniment petits du fecond ordre 2 n u b4- 3nu6G—2mnp b 
—2nuG6-—inut--inaC,; ou bien enfin 

3n545--4Znp6, 4 

qui marque la force accéleratrice caufce par-l'a&ion de tout l'Ellipfoide 
fur un petit Corps placé au Pole B. C,Q: F. T. 


PROBLEME. 
VII. 


Les hypothefes étant les mêmes » que dans la propofition précedente * 
b A - 2 " " 4 
trouver ia même chofe pour un petit Corps placé en G, qui elt fous TE” 
quateur de lEllipfoide, 


SOLUTION. 
Tl et facile de démontrer: par la:Géométrie , que tonte Se&ion d? 


l'Ellipfoide parallele à l'Axe de Rotation B D, fait une Ellipfe fembla* 

— —M ————— — — — — —— — — c 
* Ceci le trouve demontré par le Cor. 1. de la Prop. XC. du Ier. Livre de M NI 

zou; ony vor que l'Attraction du point B par le Cercle dont L J eft je Rayon ; elta 


BL qu'il fait multiplier par la Maffe du petit Cylindre dont ce Cercle eft la Bafe & dont J 


eft la hauteur; pour avoir J'Attraion çaufée par la Couche qui ré pond au Rectangle L jik 
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ble à l'Ellipfe génératrice B GD H. —Coufidérons l'Elipfoide comme C u A p, 
compofée de la Sphere, infcrite » ayant pour Diametre le petit Axe II. 
CH,'& de Pécorce formant un double Menifque : l'action de la Sphe- 
Te doit être exprimée par nj b; comme nous avons démontré au «. 6, 

ar la maffe de cette Sphere etinmbs, & la diftance du Point G au 
centre eft — 5. Il nous refte donc à chercher quelle a&ion refulte du 
double Menifque. 


9ncevons pour cet effet tout l’Ellipfoïde partagé en couche paral- 


leles & perpendiculaires à G H. Soit la diftance du centre dune de ces 
Souches au Point G —x5 fon épailleur = dx; il neft pas difficile de 
Voi 


lr * que la capacité du bord de cette couche Ç qui fait partie du double 
Menifque en queftion ) eft = E X(abx—xx)dx, & que ce bord 


: Ur SHOMS VPE 
Étant multiplié parla Denfité s ; en donne la quantité de matiere = r2 
NET * —xx)dx. Or toutes les parties de ce bord infiniment mince , 
p 


[event être cenfées agir également, & avec une même obliquité fur 
orps placé au point G: on n'a 


e qu'a multiplier cette quan- B 
n de matiere par la raifon de la 
lance du centre de la couche an b 


nt G à la diftance du bord de 

, Couche au même Point G; & 
1; Vier par le quarré de cette Dif- 

E >» pour avoir l'attra&ion du 
EN de la couche, qui fera donc 
3j" (280x—xx)dxx T. xE H 
1 V'2bx 


er | o npods 
fp Où b = NAN ax 
by e He V xxv x) 


nté = ——YTI 
grale eft SFivaitit 
Es Vx —$*XxV x) puifqu'il ne 
& „Pont ajoter ici de conftante ; 
to POUr avoir enfin l'Attraétion de D 
ont le d ; i 
ouble Menifque ; il fant i joût 
*—2b, après quoi on aura fimplement ##w6 Si on ajof à 


T à 
E 3 


——— 
———À — 


Mettre 


* o. , ^ n 
Sat Paire de l'Ellipfe éloignée de G de la quantité x eft z5" b e(ibs—xx) 


& ps | 
l'aire du Cercle ifcrit eft — ( à b x — sa). Donc ôtant cette aire du Cercle de celle 
2 
TE: € 
Ellipfe refe CE y ) pone l'aire de Menifgué; 


CHAR 
II. 
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à cette quantité l'a&ion de la Sphere infcrite ; on aura l'attra&tion cherchée 
de tout l'Elliploide fur un Corps placé au Point G —3nj 6t $n # 6 
C.Q. F. T. 
CoROoOLLAIR E. 
V LUE 


On voit par ces deux dernieres Propofitions ; que les forces accéles 
ratrices au Pole , & fous l'Equateur dans un Ellipfoide homogene , font 
comme ins b+ Ane Càgne C4 d n «5, oucommegb-c- Gà g b4-2 & 
laquelle raifon peut pafler pour celle de 1 à 1 + Ty Je vois que celt 
eft conforme à ce que M. Newton dit à la page 380. * des Princip 
Math. Phil. Nat. Edit. 2. pour déterminer la Proportion de l'Axe de 
la Terre au rayon de fon Equateur. Quant à fon raifonnement » 1 
n'y a peut-être que lui, qui püt y voir clair; car ce grand Homme 
voyoit à travers d'un voile ; ce qu'un autre ne diftingue qu'à peint 
avec un Microfcope. 

LEMME. | 

Dans un Sphéroïde elliptique homogene > la force accéleratrice pow 
un Point quelconque , eft à la force accéleratrice pour un autre Poinf 
pris dans le même Diametre, comme la diftance du premier Point au 
centre » à la diftance pareille du fecond Point. 3 

+ M. Newton a démontré cette Propofition à la 199. page de fon Lis 
vre » que nous venons de citer: & comme il ne s'agit ici que de la pio* 
portion entre les deux forces accéleratrices, fans qu'il foit queftion. dé 
les exprimer analytiquement, il feroit fuperflu ; pour mon deffein, de 
la démontrer à ma fagon. 

PROBLEME. 
X. 

Soit encore le double Menifque ; tel que nous l'avons décrit au fep* 
tieme Article, compris entre la furface de l'Ellipfoide GË D H, & Gb Hd 
qui marque la furface de la Sphere infcrite; il s'agit de trouver la for- 
ce accéleratrice, que ce double Menifque produira au point E , pris dans 
l'Axe de rotation B D. 

SOLUTION. 

Nous garderons les dénominations de ci-deflus : or om voit qu'on 
trouvera l'aétion du double Menifque en prenant celle de tout l'E]lipfoice 
confideré comme homogene avec les Menifques» & en retranchant c£"? 
de la Sphere infcrite. L'a&ion de tout le Sphéroide eft en vertu des 


————— rl 
* Ceci fe raporte à la page 80. & fuiv. de ce Volume, & nous avons cífayc de 
claircir cet endroit de M. Nzwrox dansla Note ( 1 ) & fuivantes. 
i Cet le Cor, 3, de la Prop. XCI, du Livre Le, vol, 1°, pag. 512: 


— — —— 
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qu 9 Articles = (mi bA- nue) CHAP 


; Cg? X celle de la Sphere = B 1L 


1 CE à ` 
ALAT A de là on tire la for- 


c NC : . 
s àccéleratrice, qui convient aux 
enifques —3 nub + nue) 
; CE : 
—, Subfi- 
CE b 
CE 


c j cette quan- 


Ninon md: 


G 


tuons à [a place de 
tite CE A 
C B—5BP qui peut ctre cen- 
CE , BbXCE.. 
Y X enr es C a cau- 
Wenous traitons la petite B 4, 
ik Mme infiniment petite, par 
sept à CB) & nous trouve- 
s la force accéleratrice pour 
S Ménifques 


4 , 
fée égale à 


ma . CB BbXCE CE CE 
Dre x 2 CRT PT NI R —— — 2 A Les 
P RME io malia 5 NE Qa MRNA T 
; T e CE 
S a Vni CE 
q GE ELE” 7 iíánye6xom G.Q.F. T 
COR QgL L ALR E. 
Ac. 


Sed Signe négatif fait voirs que la Gravitation au Point E, canfée 
ation des deux Ménifques , fe fait vers le Pole B, & non vers 


PROBLEME. 
XII 


Ba T la même chofe que dans l'Art. X. pour un Point quelconque 
pris dans une Ligne Ç H perpendiculaire à B D, S o- 


Tro 5 
uye 
F 


TRAITÉ SUR LE FLUX. 


SOLUTION. 


On obtient encore l’aétion des Menifques, en retranchant celle de la 


C 
Sphere de celle du Sphéroide. Or celle de la Sphere eft —$ n ub X gg’ 


& celle du Sphéroide =( 3 n pb + fn "IR en vertu des § $ T 


& 9. Donc la Gravitation au Point F fe fait vers le centre C paf 
la fimple a&ion du double Ménifque > & la force accéleratrice y {era 


=fnpexT C.Q.F.T. 
XIII. 


Voilà les Propofitions qui nous feront néceflaires, pour mefurer le$ 
hauflemens & baiffemens des eaux dans la Mer libre par l'action de 
l'un des deux Luminaires, entant que ces variations répondent à la re^ 
lation qui fe trouve entre la pefanteur & la figure de la Terre. Ceux 
qui voudront employer l'analyfe pure pour la Solution de nos deux der- 
niers Problèmes , fe plongeront dans des Calculs extrêmement pénibles? 
& verront par là l'avantage de notre Méthode. 


DOREM TUN Cem UIS dH o 
CHAPITRE III 
Contenant quelques Confidérations@Affronomiques & — Phyfiques , 


preliminaires pour la Détermination du Flux 
Reflux de la Mer. 


Omme le Flux & Reflux de la Mer dépendent de la Lune & : 
4 Soleil, on voit bien que notre fujet demande une exacte Theori 
du mouvement de ces deux Luminaires. Quant au mouvement app? 


‘ . 1 . . P pa" 415 
rent du Soleil, on le connoit avec toute l'exactitude requife ici, v 
on eff encore bien éloigné de fçavoir avec la mêmė précifion la FA 
i 


rié de la Lune, qui eft cependant d'une plus grande importance. "5 
idée qui melt venuë là-deífus, d'employer le principe de la confer va 
tion de ce que l'on appelle communément Forces lives ( principe dé 

employé fous un autre nom par le grand & incomparable M. Huyghe 4 
pour trouver les Loix du choc des Corps parfaitement élaftiques s Les 
auquel on eft redevable d'iine grande partie des connoiffances nouvelle 
dans la Dynamique, tant des Fluides, que des Solides: ) Cette idée " 


dis-je >" m'a conduit par un chemin fort abregé > à déterminer beaueo 
plus 
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e exactement, que Pon n'a fait jufqu'ici, les mouvemens de la Lu- CHAR 
c que l'on appelle communément irréguliers » mais qui font tous iu- III. 
The ux loix Méchaniques. Je m'étois propofé d'inferer ici ma nouvelle 
Corte für la Lune; mais, comme notre fujet neft déja que trop éten- 
Une Le qu'il demande des difcuffóns: affez y énibles, je Ja d fiérerei à 
éme tre occafion, où je la donnerai en! forme c'Addit'on» fi l'Áca- 
qu'in trouve ce Traité digne de fon attention. -Je ne ferai dere ici 
S “guer en gros les connoiffances tirées du Syfiéme di Monde » qui 
Vent à donner un Syfléme général du Flux & Reflux de la Mer 5 
quand nous viendrons au détail , nous fuppoferons les mouvemens de 
Une parfaitement connus. 


FR 


r On fcait que la Lune & la Terre font un Syftême à part : l'un & 
Autre de ces Corps tournent autour d’un Point, & font leur revolution 
me: un méme tems, décrivant chacun une Ellipfe : Paétion du Soleil 
Jr l'un & Pautre Corps, change un peu ces Ellipfes » & fait même que 
rq. P'oportion des diftances du dit Point aux Centres de la Lune & de la 
t tte; ne demeure pas exactement le méme : mais comme nous ne pré- 
Endons jufqu'ici que d'expofer en gros les chofes néceffaires à notre 
Queftion , nous ne ferons point d'attention à ces inégalités , & confidé= 
bins la Terre & la Lune, comme faifant des Ellipfes parfaites & fem- 
ables entre elles autour d'un même Point. 


E I i 


pat la dite Revolution , les deux Corps tâchent à s'éloigner l'un de 
e utre 5 & cet effort eft contrebalancé par leur Gravitation mutuelle : & 
Omme la Terre fait autant d'effort pour s'approcher dela Lune, que 
celle-ci en fait pour s'approcher de la Terre » il faut que les forces cen- 
ges foient aufi égales: d’où il fuit que le Point autour duquel ces 
eux Corps tournent , doit être placé ; en forte que les forces centrituges 
dent égales: c’eft là la premiere idée. Il vaudroit donc mieux appeller 
Ce Point » Centre de Forces centrifuges» ou bien, puifque les vitefles gar- 
ent dans notre hypothefe une proportion conftante ; Centre de Majles ; que 
entre de Gravité. Il eft. vrai que ces mots reviennent au méme à 
Prendre celui du Centre de Gravité dans le fens commun : Mais quelle 
ĉe y peut-onattacher , loríque la pefanteur eft inégale dans les diffé. 
tentes parties du Corps? Il n'y a aucun Point alors» quon puiffe nom- 
5 ^F tel, quelque définition qu'on donne à ce mot. Quoi qu'il en foit » 


ll en certain que les diftances du Point en queftion aux Centres se la. 
A ere 
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Cuar. Terre & de la Lane, font en raifon reciproque des Maffes on Quan 


Il. 


tités de matiére de ces Corps. 


I V. 


Si la Line & la Terre étoient des Corps parfaitement homogenes 
dans toute leur é:endué , ou du moins chacun com,ofé de Couches con. 
centriques parfaite nent homogenes, & qu'ils fufent parfaitement fphé* 
riques , fans avoir auzan mouvement ; imprimé originairement, ou pro 
duit par une Caufe Phyfique ; autour d'un Ax? paffant par leur propt? 
Centre de G-avité, il eft clair, que toutes les parties des Corps gal 
detoient pendant leur Revolution un Parallélime; de forte que les deux 
Corps và; du G:ntre de Gravité commun » paroîtroient faire prézifé* 
ment le tour en fens contraire autour d'un Axe perpendiculaire au plan 
des Orbites, pendant chaque R:volution des Corps. Cependant celà 
n? fe fait point dans la Lune : car nous fgavons qu'elle nous montré 
conftamment une mé ne face (je ne fais pas encore at:ention à quelques 
legers change nens; ) & cela eft contraire au Parallélifme , que nous ve- 
noas alléguer : quoique ce ne foit pas ici proprement l'endroit pouf 
expliquer ce Phénomene da la Lune, je ne laifferai pas de le faire, pouf 
nous préparer à ce que nous aurons à dire fur la Terre, comme elea- 
tiel à notre matiere. 5 


Confidérons donc, que la parfaite Homogénéité dans les Couches 
concentriques de la Lune > auti bien que fa parfaite Shéricité , font 
moralement impoffibles : mais il neft pas encore expliqué, comment on 
peut déduire de là, pourquoi la Lune nous montre toujours une méme 
face. Il ne fM: pas de dire que le Centre de G'avité de la Lune pris 
dans le fens commun, tá:he toüjours à s'éloigner, le plus qu'il eft por 
fible , du Centre de Revolution. Quelques inégales que fuffent les Cou 
ches, & quelque irrégulière que fut Ja Figure , la Lune garderoit to” 
jours le Parallélifme des Fices, s’il n'y avoit pas une autre raifon; fg" 
voit, celle de l'inégalité de pefanteur de fes Parties vers la Terre : 16$ 
parties ayant d'autant plus de pelanteur , qu'elles font plus près de LA 
Ferre: c'eft cette raifon, qu'il faat joindre à l’une des deux autres» 0 
à toutes les d:ux enfemble; de forte qu» quand mêne la Lane ferolt 
parfaitement homogene, fa feule Figure, jointe à l'inégafité de pelan- 
teur de fes parties vers le Centre dz la Terre, pourroit même produite 
le Phéiomens en queftion. 

Soit A le Centre.de la Terre: BCFD, par exemple, une Elliple p 
dont Axe BF foit le plus graads & C D le plus petit: que cette 5 
lipfe forme par fa Revolution autour de l'Axe BF, le Corps de la be 
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c Suppofons aprés cela la Lune homogene & mobile autour de {on C x A v. 
entre E, & (crvons - nous de l'hypothefe or- IIL. 
Mare ; que la pefanteur de cheque partie de la 
une vers 4, foit en raifon quarrée recipro- 


T 
£ 
d des diftances au Point 4. Cela étant, je 
Dr que la Lune montrera conftan ment au 
pm 4 la Face CB D , & que l'Axe F B paf- 
era toujours par le Point 4  & que la Lune 


Té prendroi. cette fituation > dès qu'elle en feroit 
*'Ournée, Comme cette matiere cft affez in- 
KteMinte, tant pour l'Aftronom'e, que pour 
< Phytique » je l’expliquerai par ın exemple » 
Qul rendra forr fenfible tout ce que nous ve- 
Dons de dire. Je dis donc qu'on doit regar- 
rs à cet égard, la Lune, comme un Corps 
9ttant dans un Fluide; car les parties d'un tel 
EPS font pareillement animées de différentes 
Pelanteurs : or on fçait qu'un Corps flottant; 
Qul n'e(t pas Sphérique, ou qui étant tel» neft 
i homogene, neft pas indifférent à chaque 
tuation ; mais qu'il affecte conftamment de cere ne , 
taines fituations » qu'il reprend auffi-tôt qu’il en a été détourné, Qrelque- 
le Corps n'a quu'ne feule fituation d'Equilibre ; d’autres fos plu- 
fleurs, füivant la ftruture du Corps: Mais on fe tromperoit toujours » 
f l'on croyoit, que le Centre de Gravité du Corps tâche à fe mettre 
ans l'endroit le plus bas qu'il eft poffible de méme qu'on fe trompes 
difant , que le Centre de Gravité de la Lune ; tâche à séloigner , le 
plus quil eft poffible; du Centre de là Terre. On voit donc affez , 
que la Caufe principale de ce que la Lune nous préfente toujours ure 
Même face, eft l'inégalité de pelanteur; & à cette caule» il faudra join 
RE > ou la non-parfaite Sphéricité, ou la non-parfaite Homogénéité des 
Ouches de Ja Lune , ou les deux a n à la fois. 
V 


TD 


Comme 1a Queftion que nous venons d'expliquer, entraîne celle d'u- 
gere nutation de la Lune en Longitude, que les Aitronomes ont 
eblervé, il ne fera pas hors de propos de faire voir comment cette nuta- 
tton découle de notre Théorie. Nous avons và que le Sphéroide CB D Ẹ 
Mobile autour d'un Point E , doit toujours montrer au Point 4 la Face 
D tant que le Point E refte dans fa place. Suppofons à préfent , que 

£€ Corps s'éloigne un peu de cette fituation , en faifant une rotat on ine 
niment petite autour du Point E; la force qui tend à la remettre dans 


fituation naturelle eft de même infiniment petite; ce qui fait voir » 
Ya que 


Car. 
IX. 
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que le Point E faifant fa revolution autour du 
Point Z4, ce ne fcauroit plus être exactement 
la Face CB D, qui regarde vers A, parce qu'a 
chaque pétit mouvement du Point E; la Lu- 
ne fait une petite rotation autour de ce Point, 
pour garder le Pa:alléiifme ; & la force qui tà 
che à tourner vers le Point 4 la Face C BD, 
étant encore infiniment petite , ne fçauroit s'en 
acquitter affz-tót: & ce fera la méme chofe 
pendant que le Point E parcourt un fecond E- 
lément ; & ainfi de fuite , jafqu'à-ce qu'àla fin 
la Lune fe place affez obliquement. pour que la 
force, qui tâche à mettre la Lune dans fa fitua- 
tion naturelle, foit aflez grande, pour réparer, 
à chaque moment , une nouvelle petite incli- 
na'fon, qui fürvient par la rotation du Point E 
autour du Point À. [ Cette explication pourra 
nous fetvir dans la fuite, pour démontrer un des 
principaux Phénomenes des Marées. ] La Lune : 
prendra donc la firuation oblique c ^ d f , fi fa Revolution autour du Polti! 
A eft fuppofée fe faire de E vers D. Mais cette fituation oblique demeu” 
reroit encore la même à l'ézard de la Ligne F A, fans que la Lune eût 
aucune nutation, fi le Point E faifoit fa Revolution autour du Point 
dans un Cercle parfait, & avec une viteffe conftante : c’eft donc Piné- 
galité des diftances 4E, & des viteffes du Point E, qui fait que l'O” 
bliquité de la fituation f c bd varie; & c'eft cette variation qui fait 
nutation de la Lune en Longitude. 


VII 


Venons maintenant à la Terre, & examinons quel mouvement elle 
doit avoir autour du Centre de Gravité, qui eft entre-elle & la Lune 7 
cette recherche eft néceffaire pour notre Queition, & elle ne fera PS 
difficile , après ce que nous avons dit de la Lune dans cette hé. Non 
remarquerons donc, que fi la Terre eft parfaitement homogene » !?! 
dans toute fon étendue , foit feulement dans chacune de fes Couches pc 
centriques ; & fi elle eft en méme tems parfaitement fphérique » elle 
doit conferver parfaitement un Parallélifme dans la fituation de fes P3 r 
ties, pendant fa Révolution. Cependant cette parfaite Homogéne" 
eft moralement impoffible & la parfaite Sphéricité a été refutée pat y 
Obfervations les plus exactes, Ce Parallélifme feroit donc alteré » 


méme qu'il left dans la Lune, & la. Terre ne manqueroit pas der 


Y 


ÀJ —ÁÀ———— 
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Enter 
erre, 


-Ié. Ce mouvement empêche l’action dela Lune; & l'effet de cette 
ation é 
` 


tant, à caufe dudit mouvement journalier , tantôt d'un côté de 
erres tantôt de l'autre» il ne pourroit plus produire qu'une legere 
tton journaliere dans l'Axe de la Terre, & quelque petite inégalité 
ans le mouvement journalier de la "Terre. Mais Pune & Pautre doi- 
vent être tout-à-fait infenfibles, à caufe de la grandeur de la Maffe de 
a , "re, de l'extréme petiteffe de l'a&ion de la Lune, & de la rapi- 
dité du mouvement journalier, 


VIII. 


On voit donc que la "Terre fera fa revolution autour du Centre de 
Jravité , qui lui eft commun avec la Lune, de telle maniere que fon 
Xe gardera conftamment une fituation parallele, Si nous confidérons 
onc le mouvement journalier de la Terre à part, il eft clair que l'autre 
jgk ovement doit être fuppofé fe faire d'une maniere à garder un Paral- 
člifme dans toutes les Sections de la Terre. Cela étant , il $enfait que 

aque point de la Terre fait, à l'égard de cet autre mouvement, une 
Même Ellipfe ; que chaque partie a une méme force centrifuge , & que 
es Directions des forces centrifuges font par-tout paralleles entre elles. 
pt Ceft ici le point principal, que je me fais propofé d'établir, & de 
bien démontrer dans ce Chapitre. 


I. X. 


Ce que nous venons de démontrer du mouvement de la Terre à Pë- 
gard de la Lune , doit auffi s'entendre à l'égard du Soleil; en forte que 
orce centrifuge des parties de la Terre , par rapport à fon Orbite an- 
quelle » doit être cenfée la méme , & leurs directions paralleles entre el- 

ais cette Propofition n'eft pas fi eífentielle à l'égard de l'Orbite 
a. uelle, comme à l'égard de l'Orbite, qui fe fait autour du Centre 
ma Urávité, qui eft commun à la Terre & à la Lune » à caufe de Pex- 
"me petiteffe de cette derniere Orbite, 


Nuta 


Y3 THA- 


à la Lune une même face, fans le mouvement journalier de la CH 4 p. 


111, 


Cn A P. 
IV. 
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CH AP IE TRE IVe 


Qui expole en gros la Cauje des Marées, 
I. 


Prés avoir expliqué au premier Chapitre trois différentes raifons s 

qui peuvent allonger la Terre autour des deux Axes, qui paffen 
par les Centres des deux Luminaires ; il n’eft pas difficile de voir com- 
ment on doit déduire de ces allongemens le Flux & Rcfuxde la Mer» 
ourvü qu'on ait égard en même tems au mouvement journalier de 14 
ve Íl eft clair que ce mouvement journalier doit faire continuelle- 
ment changer de place les deux Axes d'Allongement. Mais il faut re- 
marquer ici par avance, que l’action compofée des deux Luminaires » 
peut toujours être confiderée comme une action fimple ; quoi-qu'à la ve^ 
rité fort irréguliere. Cependant cette confidération fuffit, pour voir en 
gros, que la Mer doit en chaque endroit s'élever & fe bailfer environ 
deux fois dans un jour. Mais il s'agit de mettre cette caufe en tout fon 
jour, d'en développer tous les effets, & de les reduire à leur jufte me” 
fure, autant que les circonítances peuvent le permettre. 


LI. 


La Queftion qui fe préfente d'abord , & qui eft en même tems la plus 
importante pour notre fùjets eft de trouver la quantité de Pallongement 
caufé par chacun des deux Luminaires. Nous ne confidérons donc qu'un 
feul Luminaire. "Voici, avant toutes choles , les fuppofitions dont je me 
fervirai dans les Calculs » & que j'ai déjà expofées en partie. 

I. Nous fuppolerons que la Terre eft naturellement fphérique. Cette 
hypothefe weit que pour abréger le Calcul, & on voit bien que Pets 
fet des deux Luminaires doit être fenüblement le même fur une Terre 
ronde» ou un peu applatie ; ou un peu allongée. 

IL Que les Couches concentriques de la Terre font d'une même 
matiere, où d'une même denfité. Cette füppofition eft fans doute fort 
naturelle ; car les inégalités ne peuvent qu'être tout-à fait infenfibles * 
mais il me femble qu'il n'y a aucune vraifemblance. de fuppofer que ia 
Terre eft homogene dans toute fon étendue, comme M. Nzw'ros l'a falt- 

IIl Que la Terre, que nous füppofons, fans l'action des Luminat- 
res, ronde , eft changée par l’action de l'un des deux Luminaires en El- 


lip{oïde » dont l’Axe pafe par le Centre du Luminaire agiffant. Ee 
Ihy-* 
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u 

l'hypothefe de M. NEWTON; & quoi qu'on ne puiffe pas le démontrer C & Am 
pour le Syftême des Attractions , elle ne doit pas nous arrêter ; car quel- IV. 

* que foit la Figure de la Terre aprés ce petit changement, on voit 

KZ qu'elle ne fesuroit s'éloigner fenfiblement de l'Ellipfoi ie. Auffi trou- 

l'I5-Dnous cette F igure elliptique dans toutes les hy »othefes , qu on pour- 

Toit fe former fur la pefanteur , füfceptibles d'un Calcul & tant foit peu 
Naturelles. D'ailleurs un petit changement dans cette Figure exté:ieure 

3 terre, n'en fçauroit produire; qui foit fenfible, entre PAxe du 
Sphéroïde , & le Diametre qui lui eft perpendiculaire. 

l. Nous fuppoferons , que les Luminaires ne fçauroient faire chan- 
Ber de figure toutes les Couches qui compofent la Terre jufqu’au Cen- 
tre, Car vraifemblablement la Terre eft, dans fa plus grande partie ; 
folide ; & quand mé ne elle feroit toute fluide, fa Maffe feroit trop 
&rande , pour être mile toute entiere en mouvement, & pour obéir af- 
fez vite à une action aufi petite. Ces refléxions m'ont engagé à confi- 

Ter la Terre, comme un noyau fphérique , compofé de Couches par- 
faitement fphériques & inaltérables par l'action des deux Luminaires , 

Inondé d'un Fluide homogene , tel que font les eaux dela Mer; & à 
UPpofer, qu'il n'y a que ce Fluide inondant ; qui regoive des impre{ 
fiong des Luminaires, & que fa profondeut n'eft pas fenfible par rap- 
Port au rayon de la Terre. Cette hypothefe eft fans contredit la plus 
Naturelle , lorique la ‘Terre neft pas fuppofée homo,;ene dans toute fon 
-Pndu& , mais, fi on la fuppofoit homogene , comme M. Nzw'row Pa 
ts contre toutes les apparences de vérité » notre hy pothefe rentre plus 
*" ligne de compte. : 
Enfin nous fübftituerons à la place des Forces centrifuges, qui 
"IiDÉchent la Terre de to.aber vers les Luminaires , une autre force qui 
Seife de la mêne façon, afin que nous puiffions confidérer d'abord la 

Sres Comme dans un- parfait repos, & un entier éjuilibre dans tou- 
tes {es parties. Cette force à fubílituer , doit êrre fuppofée égale dans 
toutes les parties de la Terre ( $. VIIL. Chap. II. ) & parallele à la Li- 


Ene qui les Centres de la Terre & du Luminaire, dont il fera 
quis M. P7 
I I I. 


La Force centrifuge dont nous venons de parler, doit &re prife pour 
notre fujet  précifément telle, qu'elle foit égale à la force totale de l'At- 
Traction du Luminaire, tout comme fi la Terre fe foutenoit dans fa dif- 
esi en décrivant un Cercle parfait ; & cela eft vrai, quelle que foit 
a Force centrifuge réelle de la Terre. C'eft ici une Pzopofition , dont 

Dé fent la vérité qu'après quelque réflexion; & elle eft fondée fur 

* Que la différence entre la Force centrifuge , telle que nous venons de 

a 


CHAP. 


IV... 
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la décrire, & la force centrifuge réelle ; neft employée qu'a poufer Of 
repouffer la Terre, & ne fçauroit lui faire changer fa figure, puifqué 
nous avons démontré au VÍII. Art. du précedent Chapitre que chaque 
partie eft pouflée également & parallelement. 


I V. 


La force centrifuge totale devant être parfaitement égale à la Gravl^ 
tation totale de la Terre vers le Luminaire, & la premiere Force étant 
la méme dans toutes les Parties, on voit bien qu'on pourroit füppolet 
la force centrifuge égale à la Gravitation vers le Luminaire, telle qu € 
le eft au Centre de la Terre. ` Car la Gravitation qui répond au Cen- 
tre» peut être cenfée la moyenne entre toutes les Gravitations du Glo“ 
be; & cela, quelque relation qu'on fuppofe entre les Diftances & le? 
Gravitations , puifque la différence des diftances eft infenfible ; par rap“ 
port à la Diftance totale ; & que par conféquent la Gravitation diminue 
comme également pour des égales augmentations de Diftances ; & qu? 
fe fera ainfi une jufte compenfation pour l'Hemifphere tourné au Lum! 
naire, & pour l'Hemifphere oppofé. Cette Propofition n'eft pourtant pa’ 
géometriquement vraie ; mais la fin du Calcul m'a fàit voir, qu'elle pet 
être cenfée vraie pour notre fujet : & comme elle abrége fort le Calow* 
je l'ai mil? ici; pour en faire ufage dans la fuite. 


PROBLEME, 


V. 


Soit A le Centre du Soleil, BG D H la Terre; A D une Ligne tirée 
par les Centres du Soleil & de la Terre: trouver la différence entre 
& fa perpendiculaire C H, qui paffe par le Centre C. 


SorLvuTI1omN. 


entré 


Qu'on s'imagine deux Canaux B C & G C , communiquans lle 
te 


eux au Centre C , rempli d'un Fluide de différentes Denfités ; 
qu’on füppofe dans les couches dela Terre. Pour déterminer ces e 
ches, nous confidérerons la Sphere infcrite G b H d, & nous füppoferor 
tout ce noyau immuable pendant la revolution journaliere de la Terre 4 
fondés, àcet égard, für ce que nous avons dit dans la quatriéme hy 
pothefe du II. §. Quand même on feroit attention aux changemens © 
figure dans les couches prés de Gh Hd, cette confidération ne fçaur0” 
changer fenfiblement le refultat du Calcul , parce que ces changemens t 


2 
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& doit être faite =— lames 8e enfin la quatriéine provient-de Pac- 
ie 


tion du double Ménifque, compris entre GB H D & GbH4, & elle eft 


; T x 
encore négative à l'égard du Point C; elle eft =— npe x — » en vertu 


2 


des $. $. X. & XI. Chap. II. En multipliant toutes ces preffions 


accéleratrices de ag Jute p o par fa Maffe, on obtient la preffion abfo- 


L «6 
lue qu'elle exerce fur le Point C, .& cette preíffion abfolue fera 
x a ag 8n; S i 
9] ———À—À — —— Xmax 
2+ 8 (amx )* Bb 


On remarquera ici en paíTant, que comme a pit fenfé infiniment plus 


grand que x, on peut pofer (5m) cr a Kain cette prel- 
fion devient 


2xp SnpCx 
o — 2 am = xm dx. 
a 15 b 


dont l'Intégrale donnera la preffion de la Colonne p €; fcavoir ; 


= * k 
z2gmdx Snmwemxdx 
Qm dx] ————-—]1—————— , 
s 


a 15 b 
après quoi on aura la preffion de toute la Colonne bC, en fübftituant' 
dans l'Intézrale b àla place de x. A cette preffhon » il faut encore 
ajoûter cale de la petite Colonne Bb, dont la gravitation ou pefinteur 
vers C doit être cenfée uniforme dans tonte fa haut eur, & érale àG: 
il faut suffi remarquer, que toutes les autres forces qui agillent fur cet- 
te Run Colonne B i » peuvent être négligées, comme infiniment infé- 
rieures à lac Hon. G qui exprime e proprement la pefanteur près la furfa- 
ce de la Terre vers fon centre; ainfi donc la preffion de la petite. Co- 
lonne B b doit être fimplement eftimée par fa bauteur €, fa denfté u & 
fa pefanteur G, ce qui f tu6G. Il rélulte enfin de tout cela, que la 
preilion totale de toute la Colonne BC fur le Point C eft 


mxdx Snmimxdx 
o igit ETE 9 


en prenant après l'intégration x — b. 

ji Pour trouver à préfent la preffion de la Colonne GC, il faut 
chercher toutes les Forces qui animent la goute mn; dont la Mafie eft 
encore m d x. -—La premiére de ces Forces provi: int de Attraction du 
Globe G^H4; & eft encore — Q, puilque cette Force eft la méme en 
n des en p: la feconde Force, provenant de la Force centrifuge des par- 
ies s de la Terre, entent qu'elle le tourne autour du Point À, eft—o, 
cette Force étant par-tout perpendiculaire à GC C $. V HI. Chap. III. ) 
La troifié&e Force provient de la Gisétion d es Parties de la Terre 


vers ÆA, cette Gravitation eft au Point n vers le Point 4———— & 


étant 
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figure font tout - à - fait infenfi- EN 
bles, & «que; felon toutes les 
apparences , ils ne fçauroient fe 
faire au delà d'une certaine pro- 
fondeur affez petite à l'égard du 
rayon de la Terre. Après cet- 
te remarque, nous déduirons la 
Solution de notre Probléme , de 
ce que le Fluide doit étre en é- 
quilibre dans les Canaux GC & 
B C. Pour fatisfaire à cette loi, 
& pour obíerver un ordre , nous 
diviferons la Solution en trois 
parties : dansla premiere , nous 
chercherons la preffioi: totale du 
Fluide B C au Point C: dans la 
rider ; nous ferons la même 
chofe à l'égard du Fluide G C3. i 
& enfin es ferons le Calcul 59 — 5 
en faifant les deux preffions to- 
tales égales entre elles. 


L Soit 4C — a; GC; ou 
bC-—b;lacherchée B b= 6 : 
Qu'on tire du Centre C deux 
quarts de Cercles infiniment pro- 
ches p n o m; foit Cp ou Cn —x; 
poounm- dx; la Denfité va- 
riable en po oun m-— m; la Denfité uniforme de l'eau ( qui couvre le 
noyau fphérique, & qui forme le double Ménifque ) = m. Soit la 
Gravitation au Centre C vers le Centre du Soleil 4 — g, & la force 
centrifuge + qui agit parallelement à B D , fera par-tout = g ( $. VIII 
Chap. III. & $. IV. Chap. I V. qu'on nomme G la Force accéleratri- 
ce en G ou b; caule par l'a&ion du Globe G b Hd, & Q la même 
force accéleratrice pour les Points p & m. Aprés toutes ces prépara- 
tions » on voit que la goute po ( dont la Maffe doit être exprimée par 
la Denfité m , & par la hauteur d x, c'eft à direm dx ) eft animée par 
plufieurs Forces accéleratrices : la premiere Force accéleratrice eft celle 
qui refulte de l'acion du Globe Gb Hd, que nous avons nommé Q : 
la feconde eft la Force centrifuge de A vers C, provenant par la reyo- 
lution de la Terre autour du Point 4 : nous avons demontré , que cet- 
te Force doit être faite = g: la troifiéme fe fait vers £, & provient de 
la Gravitation vers le Soleil: celle-ci eft négative à l'égard du Point C» 

Tom. IIL Xx & 


Cua. 
IY. 
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, 

Étant décompofée, la Gravitation refultante vers C doit être exprinée Car. 

Par —252* is 

2 A4 -L.x x33. 

au à CXbreffion on peut rejetter 

di "hominsteur le terme x x, 
ame le Calcul me Pa fait voir ; 


: dans cette der- 


ainfi i... gx . 
1il provient £, qui marque 
a 


à trois 
i troifiéme force vers C reful- 
nte de la Gravitat! UT A 
L x Jravitatlon vers n 
fuatriéme Force accéleratri- 

eg. dut anime la goute mn à 
- cendre vers le centre» pro- 


Mue , qui en vertu du X II. 
$. Ch, II. eft — np ex — En 


tenan 
Erant la fomme de toutes ces 
ices accéleratrices » la Force 


totals ; "x. 4ng$ xy ~x 
Otale [tta Q + 4 "s © 


c (p^ 
te Force accéleratrice totale 


"i être multipliée par la pe- 
i Mafe md xs & du produit 


t prendre l'Iptégrale ; qui 
(uera la preffion qu'exerce 
Olonne m C for le centre C: 
ste preffion eft donc 


is À A 
C mxdx 4 n u6 maxdx 
Ilmad x4 f £n ru: vaccis 
= a 


May 
lac 


" 


t 15 © à 

e. Pour avoir la preffion, qui réponde à toute la Colonne GC, il fau, 
we après l'intégration faire x = 5. 

“à d Aprés avoir exprimé analytiquement les valeurs des preffions 

not à lonnes BC &GC; il ne refte plus pour achever la Sonts de 

trou, tobléme y qua faire une équation entre les deux dites valeurs 
vees dans la premiére & feconde partie. On aura donc u G 6 + 


Fs j gemxdx ^$ngse6mxdx Cgmadx num xdx - 

TT 
Cette équation arrangée donne 

kaan S4Gab6— jan pa€mxdx—[15gbmxdx, 
de là On tire la valeur cherchée de € ; qui elt conftante 5; favoir $ 


KOREL ETUR 
X2 COR O4 


5EBGab—[4upamsáx 


CHAR. 
IY. 
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C oROLLAIRE. 
v X 


4 
On voit par notre Solution» que généralement B 5 doit être égale 4 
D d; car la valeur de € eft la méme, foit que l'on prenne x affirmative 
ment, foit négativement. —Auffi auroit- il été ridicule de fuppofer 13 
Courbe B G D H une Ellipfe , fi les deux parties GBH & G D H ne- 
toient pas devenues par le Calcul également allongées» & la fappofi- 
fition auroit renfermé une contradiction. à 
Au refte ces deux petites Lignes ne feroient pas égales à la rigueur. 
Cette éalité meft fondée que fur ce que nous avons rejetté plufieurs 
fois dans notre Solution de certaines petites quantités ». mais qu'on pou- 
voit négliger réellement, comme tout-à fait inf-nfibles , non - feulement 
par rapport à la Ligne BC, mais méme par rapport à la petite Ligue 
B b, qui ne fgauroit être que d'un petit nombre de pieds. Cependant 
je crois encore néceffaire d'avertir ici, qu'il faut éire fur fes gardes » € 
rejettant dans le Calcul de certains termes; car comme dans Péquatio® 
relültante ; plufieurs termes fe détruifent ; & qu'il men refte que des 
termes d’une fort petite valeur, on ne doit rejetter que des quantités 
qui font infenfibles, même par rapport aux quantités reftantes dans Pe- 
quation. 
Ce neft qu'avec une telle précaution, que j'ai négligé dans ma So- 
lution plufieurs termes, & je ne les aurois point néjligés ; fi la fin du 
Calcul ne m'avoit enfeigné, qu'ils peuvent & doivent être négligés. 


SCHOLIE 
VII 


Pour avoir une jufte idée de notre équation, remarquons que p figni" 
fie la denfité de Peau de la Mer, qui inonde la Terre, & m la denfité 
quelconque de la couche, dont la diftance au centre eft égale à d 
exprime la circonference du Cercle ; dont le rayon eft égal à l'unité : 
elt ie rayon de la Terre: a la diftance entre les centres du Soleil 
de la Terre: g exprime la force accéleratrice vers le Soleil, d’un Corp? 
placé au centre de la Terre; & enfin G exprime la force accéleratricé ? 
ou la pefanteur des Corps à la fürface de la Terre vers fon centre. à 

Or, pour voir. que tous les termes de notre équation font homog* 
nes & comparables entre eux, & en méme tems de quelle maniere | 
faut faire ufage de notre équation, il faut remarquer qu'en vertu 4 
ILE. $. Chap. IL € doit être exprimée par la Maffe de toute la Tr 


AE ; ; yy e pA ; 350* 
re, divifée par le quarré de fon rayon; c'efl-à-dire, qu'il faut fupP 
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EI oris 
bb 
entre g & G;auffi-bien que celui d’entre a & 5, on voit qu'on peut 
Enfin exprimer € fimplement par b- mais il faut pour cet effet intégrer 
Auparavant les quantités m xxdx &mxdx: cet ce que nous allons 
ate dans quelques byzothefes particulieres. 
VIII 
Soit d'abord la denfité de la Terre uniforme, & nommément celle 
€ l'eau de la Mer: c'eft ici l'hypothefe de M. NEw'rox. 
n ce cas m eftune conílante & égale à ^ 5 & ainfi notre équation 
finale du V. $. eft AR Les fuc Exe 
- 2a(5G—2ngb) 
Mais par le VIL $. on obtient G = 3" 4b, ou bien angu b—3 Gs 
lubftituant cette valeur pour le fecond terme du Dénomina- 
I$ E b 


te , : ih 
Ur, il provient € — Gs b. 


» & comme on connoît pour le Soleil le rapport 


Nous verrons dans la fàite, que cette expreffion analytique donne pré- , 


Clément [a hauteur indiquée par M. NEw'ros ( t ) fimplement en pieds, 
Douces.& lignes, fans en danner le calcul, ou du moins fans le met- 
tre- à la portée, je ne dirai pas de tout le monde, mais uniquement de 
CEUX qui voudroient bien prendre la peine néceffaire pour l'approfondir, 
Notre Methode comprend donc le cas tout particulier de M. New TON. 
ais ce cas donne une fi petite quantité » qu'il ne me paroît pas poffible 
X 3 d'en 


CLS n a o es 
C) C'eft dans le Corollaire de la Prop. X XXVI. du Liv. IL; M. Nëwrox dit que la 
uteur de l'eau de la Mer fous le Soleil ou au point oppofé au Soleil, furpaffe la hauteur 
€ l'eau de la Mer à 904 de ces points de Ipit, r1; pouc ; & celt à peu prés à cela 


ha 


: 15 gb ; TF 
Que revient l'expreffion =E b, car (par Cor. 1. Prop. 8. de ce Livre ) la gravité à la 
4Ga 


fürface du Soleil eft à la gravité à la furface de la Terre comme 10000 à 455. Le De- 
MDiamêtre du Soleil étant vå de la Terre fous l'Angle de 16/ 4" ce Diametre eft à fa dif 
tance du centre de la Terre comme 1 à 214, ainfi la gravité de la Terre fur le Soleil ( qui 
ef 3 Miu bi 10000 . VE e 
&)eftàla gravité à la furface de la Terre ( qui eft G ) comme —— à 435; D'où l'on 
214 


trouve Je Log. de £ =—4. 7002107, Le Diametre du Soleil érant à celui de la Terre 


Somme reooo à rog, on aura que le Rayon de la Terre = b eft à la diftance du Soleil 
L 


z 10000 , b Thé 4 
= 4Comme 1 à214X m ainfi le Log. de u—— 5.7070265; & L or 9 072372. 
5 C 


] ~a ` sA 4 1 : M 

Enfin, reduifant le Rayon de la Terre b en pouces à raïon de 1145 3 lieu&e de 2855 
E b L — 773 Q 
e—— b 20731081 
Ga 


[em 


Toi(es chacune pour le Rayon, fon Log. ef 8.3718709. Ainfle Log. 


d : z ` Le Sekang 
se le nombre eft &.o14 dontles © font 22 2 pouces , à peu prés comme M. Nzwrow 
trouvé, 


Car. 
IV. 


Car, 
ly, 
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d'en déduire les Phénomenes des Marées, tels que les obfervations les 


v After ne re : > nal 
donnent. C'eft ce que je ferai voir plus au long dans la fuite. Je n (a 
donc jamais pà comprendre, comment M. NEwToN, & tous ceux de 


Nation, qui ont écrit fur cette matiere, ont pá s'y attacher. -On voit 
par là » combien il eft effentiel d'étendre les hypotheles des denfités des 
couches de la Terre, J'ai remarqué que la loide ces denfités contribué 
beaucoup au hauffement & baiffement des eaux dans les Marées ; quo 
en peut déduire tel effet qu'on trouvera néceffaire pour l'explication 
des Phénomenes indiqués par l'expérience ; je ferai même voir que C$ 
effet pourroit être infini dans de certaines hypothefes. Mais ce que J* 
fouhaite fur-tout que l'on remarque , c'eft que- les mêmes hypotheles qui 
donnent plus d'effet aux Luminaires» pour hauffer & bailfer les Eat 
dans les Marées, {ont d'ailleurs extrêmement vrai-femblables par plufieuts 
raifons Phyfiques » toutes très-fortes. Mais venons à d'autres exemples: 
I X. pe 
Suppofons la Terre creufe en dedans, jufqu'à une diftance donnée À 
depuis le centre ; & que la croute ( dont l'épaiffeur fera =b — c, 10! 
encore par-tout d'une denfité égale à celle de l'eau de la Mer. - 
Nous avons en ce cas encore m égale à la conftante u, & ainil le 
Calcul fe fera comme dans le précedent Article, avec cette reflriction,s 
que les intégrales des quantités mx xd x, & mxdx doivent être = 0a 
lorfque x =c: de cette maniere on obtient [m xd x=; psx =; w c c, OÙ 
C en faifant x 25) 2 1u bb— } pecz fubftituant cette valeur dans l'é* 


e JW 
$. il vient 
PO APT 
ke _ 15gb(bb--cc) 
e = < 


10 Gab—4nga(bb—cc) 5i 
LT Ti T | - finmrxdsx zng * il 
& (par le FII. SRE TEE X(xs—63= ( puifqu ! 


faut pofer x = 5) —— x (bs —c:): de cette derniere équation, on peut 


3bbG &abbG( bb 66) 
-— —5& enfin qn&a( bb—cc) 2 -—————— 

; 2nxXx(0i1—c03) b31—^06i 
& fubflituant cette valeur dans le fecond terme du Dénominateur dë 

} 1 15 b-  bs—cs 
notre équations on a 6 = tie : x + —————— —, 
2G a zbb--.ibe--5cc 

Cette quantité eft la même que celle du précedent Article, loríque 
c = 05 mais elle devient plus petite, à mefure qu'on fappofe la Terre 
plus creufé 


tirer celle-ci u =- 


ce» & elle deviendroit tout-à-fait nulle , fi on fuppoloit !8 
Terre prefque entierement creufe en forme d’une voute fphériques dont 
l'épaiffeur fût peu confidérable , par rapport au rayon de la Terre, Cet- 
te remarque fuffit feule, pour refuter le fentiment de ceux qui croyent 


que la Terre pourroit bien n'étre qu'une croute voutée; car il ne posee 
rol 
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voir en ce cas aucun Flux & Reflux de la Mer > au moins dans 


notre Syftême. 
X. 


ip c . , , 

Si l'on fuppoloit la loi des denfités des couches de la Terre expri- 
mé . x nd ; 

€e par cette équation m = — s Ceft-à-dire, que les denfités fuffent 


r : s t 
Fa Portionelles aux diftances des couches au centre, on trouveroit la 
"Auteur 


E 5 = 
> 7Ga 
ra Conféquent beaucoup plus petite, que fi la Terre étoit par-tout 
S Même denfité ,. fçavoir en raifon de 7. à 4 Aufft cette hypo- 
os neft-elle aucunement vraifemblable , y ayant apparence que les 
uches plus denfes font plus bas que les couches plus legeres. 
X I. 


1 : , yr bu Se 
Si la loi des denfités eft exprimée par m — — , c'eft-à-dire, fi l'on fup- 
a 


xis les denfités , fuivre la railon inverfe des diftances des couches au 
ntre, on trouveroit 


b 
E ED b , 
DES pis coge 3 
oui fait la valeur de € quatre fois plus grande, que dans la fuppofi- 


Yde M, Newton, de la parfaite homogenéité de la Terre, 
ALT. 

Su LJ ft . , — b 4 ? 

Dppofons enfin la loi des denfités exprimée par m = x49 ib il 


audra PARNI up ERENT as. 2 
üdra mettre à u b b pour Jmxdx » & l'équation du V I $. divifée 


p fera 
sea 2 im 
T 10Ga—12nmab f 
Maj : 2nm»xdx — 2nm%X 3; dx 6ng&x5 
35 en vertu du VII. $. on a G= pr xf D PE 
"E b 5 F 


EI $ 
= Cen faifant x—b)$nyb. D'où lon voit que le Dénominateur de 
Ais p quation fondamentale devient 53 & par confequent 6 = «o. 
élévation des caux feroit infinie. 
$ XII. 
Tai mis cette derniere hypothefe » non qu'elle foit poffible » puifque 
is té De fçauroit être infinie, comme elle devroit étre au centre 5 
que pou; faire voir l'avantage & la fuj ériorité de notre Théorie , puif- 
étoien: ne met point de bornes à l'élevation des eaux: files Marées 
cent ou mille fois plus grandes qu'on ne les obíerve ; nous pour- 
rions 


CHAP. 
IV 
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Cuar. rions lui affigner une caufe fuffifante. Ayant au refte bien examiné tous 


IV. 


les Phénomenes du Flux & Reflux de la Mer, je fuis entiécement con" 
vaincu, que la force affignée par M. Newton ne fçauroit füffire pour les 
produire: il faut donc dire dans le fyftéme même de ce Philofophe ,. que 
les denfités de la Terre ne font pas uniformes, mais qu'elles croifftnt 
vers le centre. Cette hypothefe n'eft-elle pas fort probable d’ailleurs d'el* 
le même? L'eau eft-elle le feul Fluide que nous connoiffions ? & ne 
faut-il pas que les Fluides plus pefants, foient plus proches du centre 
de la Terre? le Mercure eft près de quatorze fois plus pefant que l'eau? 
la grande compreffion que fouffrent les parties proches du centre de la 
Terre, ne poürroit-elle pas contribuer à rendre la matiere plus compac- 
te & plus denfe? 

Si nous confidérons outre cela, combien les Planetes & la Terre? 
qui nagent fans doute dans un milieu refiftant ; quoique extrêmement fub- 
til, confervent leur mouvement ; fans en perdre la moindre partie con- 
fidérable pendant une longue fuite de fiécles , nous pourrions facilement 
croire, que tous ces Corps ont beaucoup plus de matiere; que Mr. Mew- 
tom ne marque. Enfin de quel côté que j'envifage cette Cucftion » tout 
me fait croire; que les couches de la Terre augmentent, de denfité vers 


le centre. 
X l1 V. 


Si, tout le Noyau ou tout le Globe de la Terre reftant , l'eau de 
la Mer ; qui inonde la Terre, changeoit de denfité, la quantité € fut 
vroit la raifon reciproque des denfités des eaux de la Mer. Il fuit del? 
que fi la Terre étoit inondée de Mercure, les Marées feroient quatorz 
fois plus petites, qu'elles ne font actuellement. Ft fi au contraire J'ai 
étoit un Fluide homogene peíant , mais fans élafticité , fa hauteur feroil 
environ de 850 € plus grande à ceux qui ont le Soleil au Zenith» qu'à 
ceux qui l'auroient à l'Horifon. Cela feroit 1700 pieds de different? 
dans la hauteur de l'Atmofphere, à ne donner que deux pieds de V% 
leur à €; & cette différence en produiroit une fur le Barometre de plu 
de 20 lignes. D’où vient donc, demandera-t-on, qu'on n'obferve point 
à cet égard aucune variation dans le Barometre? C’eft Pélafticité de a 
qui en eft la caufe. cette élafticité fait que la hauteur du Barometre d?! 
être conftamment la méme dans toute la furface de la Mer, en fatat 
abftraction feulement des caus accidentelles & paffageres, qui pever 
furvenir tout d'un coup ; & qui n'agiffent fur lair , que parce que Cë s 
ci ne fçauroit obéir aflez promptement , ni fe mettre dans un inftant ans 
fon état naturel d'équilibre. On remarquera ici qu'il eft faux que n 
preffion du Mercure foit égale à la pteffon, ou plûtôt au poids de la Co” 


lonne d'air verticale couchée deffus, ce que l’on affirme ordinairemen 4 
m 


C Le 


bor. GEL UX ng... Men rós 


Eh pretfion du Mercure eft égale au puids woyen de toutes des Go- 
poids f air verticales, qui environnent la Terre » c’eft à-dire, égale au 
niment € tout l'Aunofphere ( dont la hauteur eft confidérée comme infi- 
lab petite , par rapport au rayon de la Terre ) multiplié par [a raifon 
te Pro ate de la Colonne du Mercure à toute la furface de la Terre. l Cet- 
i val tioj fait voir que la hauteur moyenne du Barometre doit être 
5l. ve ous l'Equateur & fous le Cercle Polaire , quoique le poids ab- 
U de la Colonne d'air verticale fous l'Equateur pendant les plus gran 
eS chaleurs ne foit pas la moitié fi grand que celui d'une pareille Co- 
Eme d'air (ous le Cercle Polaire en Hyver. On voit de tout ce que 
"u$ venons de dire, pourquoi, ni le Soleil, ni la Lune ne changent 
NS lenfiblement la hauteur du Barometre, quoi qu'ils élevent les eaux 
Midérablement, La véritable raifon n'en eft que i'élafticité de l'air s 
La: doit faire preffer également tous les endroits dla furface de la Ter- 
E & cette feule refléxion démontre entierement l'infoffifance des inéga- 
? Compreffions de la matiere des Tourbillons , pour expliquer les Ma- 
*55» comme nous avons déja. remarqué au LIL. j. Chap. L. 
X V. 


il Tous les cas particuliers, que nous venons d'examiner , font voir, & 
neft pas difficile dele démontrer généralement par l'équation du V. $. 
I" la quantité € ( qui exprime la différence entre la plus grande hauteur 
ela Mer, & la plus petite, entant qu'elle eft produite par la feule ac- 
i ' : i . E $ 
tion du Soleil) eft toujours = xb: le ccefficient n dépend des différen- 


tes . b 

*5 denfités des couches de la Terre ; le rapport = eft connu pat les Ob- 
fi d * . EI H 

érvations aftronomiques : il ne refte donc qu'à voir comment on pourra 
déterminer la quantité E C'eft en comparant les effets que les Forces g & 


G Ptoduifent; la premiere, en.retenant la Terre dans fon Orbite annuelle; la 
i onde, eniretenant la Lune dans celle qu'elle fait autour de la Terre: 
la diftance moyenne dela Lune au centre de la Terre efft nommée +, 


: bb x 
k Force centrifuge de la Lune fera = ^ G, & la force centrifuge de la 
æ 


Serre eft = p; orla Force centrifuge moyenne de Ia Terre dans fon 
bite, eft à la force centrifuge moyenne de la Lune autour de la Ter- 
Fo Ou plutót autour du centre de Gravité du fyftême de la Terre & 
* la Lune, comme la diftance du Soleil divifée par le Quarré du tems 

Ge, odi € de la Terre autour du Soleil, eft à la diffance de la Lune au 

(ure de Gravité commun de; le: Terre & de la Lune, [ M. New TON 
PPÍ* cette difiance = 32 a, voyezfes Princ. Math. Phil. Nat. Edit. 2. 

P d 439. 5 il funde cette fuppofition fur quelques Phénomenes des Ma- 

Om. TIT, Y rées, 
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rées , mais mal choifis à mon avis; elle eft donc encore fort douteufe $ 
mais comme elle n'eft pas de coníéquence pour notre fujet , jene Taille- 
rai pas de l'adopter ici ] divifée par le quarré du tems périodique de la 
Lune: on a donc, en nommant le tems périodique de la Terre T 


^ F b b. a 39 « 
celui de la Lunet ; cette Analogie g CLE 


40 tt ? 


^ [4 40 abbtt 

€ qui net 
sag donn G 39 «3 TT 
ngb 40nbstt 


L—— eme xb, 
s Ga *P zas TITO 


, & par confequent 


REMARQUE. 


Pour voir que cette Formule s'accorde avec celle de M. Newrow pour 
la fuppofition de i bomogenéité de la Terre, nous remarquerons , qu'en 


ce cas onan — 3 ($. VIIL ) & M. New roN fuppofe & T€ (Prin 
a CE 


. . ; tt 1000 ^ A 
cip. Mat. Phil. Nat, Edit. 2. pag. HONT 178723 C Princip. Math. pog: 
395.) & enfin b — 19695539 pieds après la mefure de M. Caflink 
De tout cela il refulte 
ed: 40. Ij. T. - 1000. 19695539 ied 
aO CAES (60i):. 178725. ap. 


cela fait ? — r pied rr. pouces & un quart. M. NewTox trouve Y 
pied 1r pouces & un huitieme. ( Princ. Math. pag. 419. ) La diffé: 
rence me paroît trop petite » pout en rechercher l'origine. 


X VI. 


Tout ce que nous venons de dire par rapport à l’adion du Soleil? 
doit être entendu aufi de la Lune , fans y rien changer; de forte quë 
les équations fondamentales des $. §. V. & V I T. fervent également pouf 
la Lune, en entendant par a la diftance entre les centres de la Terre 
& de la Lune, & par g la pefanteur d’un Corps placé au centre dela 
Terre vers la Lune. Et comme nous avons dit au X V. &. que qué 
que hypotheie qu'on prenne pour ‘exprimer les différentes deniités da? 
les couches de la Terre, on trouvera toujoürs 

ngb 
e = Ga xb; 
nous dicons par rapport à la Lune ; qu'on trouvera toujours 


n? 
= *b 


prenant 
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Eom: pour 3 la différence des hauteurs des eaux à ceux qui ont la 

a p, 8U Zenith, & à l'Horifon, pour # la diftance entre les centres 

2 Lune & dela Terre. & pour v la pefanteur. d’un Corps placé au 
tre de [a Terre vers la Lune. 


XVIL 


la Le qui m'a engagé à ne parler d'abord que de l'adion du Soleil fur 
leil €r, eft qu'on connoît parfaitement bien la valeur de g pour le So- 
pole Comme nous avons vå au XV. $. au lieu que la Lune, qui na 
fatri de Satellites, ne fçauroit donner immédiatement la Force accéle- 
mé ce T elle caufe au centre de la Terre, & que nous avons nom- 
» ^ Je trouve par ma nouvelle Théorie de la Lune, dont j'ai déja 
"It mention ci-deffüs » plus générale, plus exacte, & fur-tout infini- 
o plus facile, que celle de M. NEWTON qu'on peut déterminer Jad. 
eut y avec toutes les autres qui en dépendent ; fcavoir la maffe de la 
“rl comparée avec celle de la Terre » & leur commun centre de Gra- 
e ^ Moyennant quelques irrégularités dans les mouvemens de la La- 
tå h Pourvû qu'on puiffe les obferver affez exactement. M. NEWTON a 
cné de déterminer la Force accéleratrice v , en comparant les effets de 
a Lune für la Mer avec ceux du Soleil; cette Methode feroit fort bon- 
ten fi on fçavoit, bien {parer les effets des deux Luminaires. ll a pré- 
u le faire; en comparant les Marées bâtardes , qui füiven: les Qua- 
Tatüres ; avec [ec plus grandes Morées , qui füivent les Syzygies, Nous 
Verrons ci-deffous ce que lon peut trouver à redire à cette Methode s & 
Jmment on pourra en fubftituer d'autres plus exactes. 


XVIII 
Au refte, il eft clair que la Lune & le Soleil produiront leurs effets 


in à : : 
dependamment l'une de l'autre : tout ce que le Solei! pourroit contri- 
ĉr an moins dans la pure Théorie, pour troubler l’action de la Lu- 


ne : "m a P. EA 
qu Sit qu'il allonge un'peu la Terre: mais il eft auffi bien évident » 
? la Lune changera également la furface de la Mer für une Terre 


qataitement ronde ou allongée d'un petit nombre de pieds : nous avons 
A dit la même chofe dans la premiere hypothefe du fecond Article. 
| 124 donc comment il faudroit déterminer la fürface de la Mer, 
m ES deux Luminaires pouvoient produire dans un inftant. tout leur 
RS A UC OE 
adra tirer a. Hr gu aes ass dud Remp TOME p 
: rer dans la fuite phifieurs inégalités ,. & autres Phénomenes ; 
aon à obfervé: dans les Marges, 
JN Soit 


Cxar: 
IV. 


CHAP, 
IV. 
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Soit b gdh le Globe de la 
Terre parfaitement fpherique, & 
confidérons d'abord le Soleil , 
que nous fuppoferons placé dans 
la Ligne prolongée bd paffant par 
le centre de la Terre C: notre 
Globe fe changera en Sphéroide 
tel que BG D H, les eaux baif- 
fant autour de g ^, & montant 
autour de & & d. Soit enfuite 
la Lune dans la Ligne prolongée 
4 p 5 ìl eft clair qu'elle agira fur 
le Sphéroïde de la même façon 
qu'elle feroit fur le Globe parfait, 
duquel le Sphéroide diffère d'u- 
pe quantité tout-à fait infenfible : 
ainfi donc la Lune fera monter 
& baiffer les eaux par deffus la furface du Sphéroide, tout autant qu'el- 
le feroit à l'égard de la furface fphérique, fans l'action du Soleil. 
faut donc prendre n; ou mp, à à B, ou d D en raifon des Forces 


lunaire & folaire; c'eft à-dire comme Z à £ » tracer enfuite les cour” 


bes grps, telles qu'en prenant un Angle quelconque u C4 , égal à un 
Angle y CB, la perpendiculaire u x interceptée entre les furfaces des 
Sphéroïdes, ait à la perpendiculaire yz, interceptée entre le premier Sphê- 
roide & le Globe, la raifon de nga B&. Voilà donc une Conftrudlion 
géometrique générale, qui montre à chaque moment, & à chaque ef” 
droit; la hauteur de la Mer, &les variations de cette hauteur. Mais 
elle demande des Calculs longs & pénibles. Nous verrons dans la fui 
te, comment on pourra s'y prendre, pour les faire, en commençant par 
les circonftances & les hypothefes les plus fimples, & en ajoûtant des 
corrections & équations à faire pour chaque circonftance changée. 


XXL 


Voici donc les cas & les hypothefes; par lefquelles nous commence" 
rons. Nous füppoferons d'abord, que la Lune fait des Cercles. parfaits 
autour de la "Terre, & pareillement la Terre autour du Soleil : que et 
Orbites font dans le plan de l'Equateur de la Terre : qué toute la Terre el 
inondée : que la furface de la Mer prend dans un inftant i juíte Figures tou 
comme fi l'eau n'avoit point d'inertie, ni refiftances ; & enfin qu'il ne fai 
déterminer les loix des Marées ; que fous Equateur, Mais avant de Fe 
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l ; ARE UN À 
s Calculs , il fera bon d'expofer préliminairement quelques Lemmes : Crap; 
E Oetriques, V. 


i 
CHAPITRE V. 


Contenant quelques Propofitions de Géometrie préliminaires pour 
l Explication & le Calcul dés Marées. 


PROBLEME. 


E Eu ci-devant, le Cer- f B 
Cle bedh & lEllipfe prefque ` 
(ire B GDH , & fuppofons pI LAT 
etits phere & le Sphéroïde » dé- LA 


de p par la rotation du Cercle & / 
a Ellipe autour de l'Axe BD , M 
pu 5 trouver le rapport entre 

* petites Lignes Bb X Gg. 5 

v 


SoLUTION. 
(ous fappoferons pour nous M 
y des mémes expreffions , que N 
B à ., ons employées jufqu'ici » 


x; ChouCg= 55 nl cir- 
Vonfrence du rh As dont le ra- 
n eft égal à l'unité. Ceci po- 
de (4, gait que la Sphere fera—5 n s: on fçait anfi, qu'un Ellipfoi- 
epa dont le grand Axe eft —2 4, & le plus petit Diametre —2 B ) 
za "BB 4;celadonne notre Sphéroïde Z2 n ( b — x )*x (b+ 6— x) 
Cond (br— 3bbx+ bb €) fi l'on néglige les infiniment petits du fe- 
Él: Ordre, Faifint à prélent par la condition du Probléme la Sphere 
aai U Sphéroide, onag nós-3n(2s—3 bàx-F556) c'eft-à-dize , 
3 6, C. Q. F T. 


CO ROULE E KA y o S 


Ir 


Seg =; 6, il faut que B b foit =} C, & par conféquent double de 
Y 3 l'autre. 
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Cnap. Pautre. Ainfi donc Peau monte deux fois plus autour de la Ligne! 
y.  quipaffe par le centre de l'un des Luminaires; & celui de la Terre? 
qu'elle ne defcend à la diftance de 9o degrés. 


PROBLEME. 


Re E 


Si l'on tire du centre C une droite quelconque C y; trouver la petite 
Ligne y z, qui marque la hauteur verticale du Point y pris dans PEI- 
lipfe , par deflus le Point Z pris'dans le Cercle. 


SOLUTION. 


Qu'on tire par le Point z la droite 6 « perpendiculaire à l'Axe: Of 
voit qu'en conféquence de nos hypothefes ; l'Angle € y z doit être pri 
pour un droit, & le petit Triangle 4 y z cenfé femblable au Triangle 
C « z, d’où lon tire 

æ zZ = 
D) une TE 527 
yz Cz x 5z 
Z 


Soit à préfent C« — sg; z «—v bb —s5s5 on aura par la natur? 
I 


de l'Ellipfe 

RL e ror Lama P M PTT PAP YT VESEUS. 
ghb = ca" Bxx x D = ipe rss —:)X(b-T$5-4-:). 

Si on change cette quantité en fuites, & qu'on rejeite toujours les 
'nfinunent petits du fecond ordre; on trouvera enfin 


"— s5—bh 
€— v b— TTC x4 
3 vb Uk PEERS 
€ > z- 2 355 —bh 3 
De là on tirẹ «6—22z—$9z— ———-——-x72, & par confequent 
3bV bh —ss 


gss —bb 0, Dre ed 
RA I Ue CQFT, 


CoROLLAïRE., L 


I V. 
1 p'à 


M 


Pour trouver les Points M , où PEllipfe coupe le Cercle, or 
qu'à faire y z—o, ce. qui donne s=% V ;705 $773 6 ; & l'Àrc b 
de 54°. 44l. 

Corot” 


> 
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CoROLLAIR E. CHAP) 
y. 
V. 
E la Terre tournoit autour d’un B 
Ain perpendiculaire au plan de " soe n 
b te Figure, & que le Cercle EXE, 


dej b repréfentát ainfi l'Equateur [7 
erre y dans lequel Pun des 
res eft fuppofé fe' trouver : 
le ar Cette rotation de la Terre 
Pr eft parvenu en y » le 
PA naire reftant dans | Axe B D, 
n&le b C Z fera l'Angle horai- 
dent le Cofinus eft appellé s » 
NUS total ó; & on voit que 
"lérence des hauteurs de l'eau 
t & après la dite rotation fe- 
. Piélentée par B ó—yz » c'eft- 
`~ dire par 26+ x 6, ou 
Par 5^ ~> ss 
55 — *6, ouenfin (en nom- 


üminai 


3 


avar 


m . . vec ~ 
ant le Sinus de l'Angle horaire e) par 3i €. Nous conclurons de là , 
u ` : . / » 

x les baiffemens des eaux font proportionnels aux Qaarrés des Sinus 

ügles horaires ; qui commencent du moment de la haute- Mer. 
CoRoLLAIRSE III 
V I. 

ariations qui répondent à de petits intervalles de tems égaux » 
c Pour chaque point Z.» proportionelles aux aires du Triangle Caz, 

l'intervalle de tems doit être exprimé fimplement par un petit Arc de 

< — bds 3 
> Qui eft = —————- , en confiderant s comme variable 5 & fi nous 


faifo Vbb—sr Soy 
"5 Cette quantité égale à un petit élement de tems dr, nous aurons 


ds b—11 
tés — dety b rss 1 
VPE —drkdse USE: ES" Or par le V. S. tout le baiífement 


des : bb—ss eR 2 EsdtV bb — sy 
êS eaux étant = — j X6» fa différentielle fera =— 

co 1 

eis les quantités €, b & d t font conftantes , nous voyons; que les 

; tations verticales des Marées , qui fe font en de petits intervalles de 

EMs éan | ay vs dci 

ud Veaux, font proportionelles aux quantités répondantes s V b — ss Où 
Ares des Triangles C a z. SCHO- 


N 


ercie 


— , T 


b: ? 


CHAP. 
V. 
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SCHOLIE. 
EEE 


On voit que ces proprietés tendent à déterminer les hauffemrens & bai 
femens d'une même Marée pcur chaque moment, & nous verrons 44 
la fuite, combien elles répondent aux Obfervations. Ces propofition 
fuffiroient pour ce deffein, fi nous ne voulions confidérer que ce qui ar 
rive aux Conjonctions & Oppofitions des deux Luminaires : -mais comme 
cette reftriction ne feroit qu'un cas très-particulier de toute la héofié 
des Marées, nous pafferons plus outre. Remarquons cependant encore 
une fois, que chaque Luminaire peut être confideré comme agiffant 11 
la Mer, indépendamment l'un de l'autre ; puifque les petites variation? 
caufées par l'un des deux, ne changent pas fenfibleent toute la figure 
la Terre: une quantité de quelques pieds ne fgauroit être ienfible p? 
rapport à tout le Diametre de la T'erre. Nous allons donc confidérer 
deux Luminaires à la fois, & dans une pofition en longitude quelcot 
que, quoique toujours dans le plan de l'Equateur. Nous confdérerons 
aufi fùr la Terre un Point quelconque dans l'Equateur, pour voir co" 
bien la Mer doit être plus haute ou plus baffe dans ce Point , qu'elle ne 
feroit fans l'action des Luminaires. C'eft ici une Queftion des plus effene 
tielles pour notre fùjet. Souvenons-nous cependant, que € fignilie la hau 
teur de toute la variation des eaux d'une Marée» entant qu'elle eft pro" 
dyite par la feule a&ion du Soleil ; & ? la même chofe pour la Lune. 


PROBLEME. 


VIII 
Soit b € d à, l'Equateur de la Terre parfaitement circulaire, tel qu'il 
feroit fans l'action des deux Luminaires : füppofons le Soleil dans la Li 
gue prolongée d b, & la Lune dass la Ligne prolongée? e ; & foit 1 
point Z donné de pofition ; trouver la hauteur y z, qui marque eoe 
vation de la Mer pour le dit point Z produit par les deux Luminaire 


SOLUTION. 


Suppofons que le Soleil éleve les eaux en 6 de la hauteur B D «89 
Lune de la bauteur B. ^ au Point & On aura par les précedentes Prop? 
tions Bà $ 2, & B^ —55 : qu'an partage la hauteur cherchée. y-zien x 
parties yrs & rz; dont la premiere convicone. à l'a&tion.de la Eur 
& l'autre à l'action du Soleil: foit le Sinus total = 1, le sn 

* 


i 


+ d 
7 ET REFLUX DE LA Mzm. 173 
ngle donné b Cz = 5 le Sinus de l’Angle €C z pareillement donné = £: Cmap, 
de à —bb bb— Y. 
Cette maniere, nous aurons en vertu du III. $. rz —3 + TR T i x6, 
bb— t 
& Pateillement y r LE x à, & par conféquent 
_2bb—3ce z2bb—2362 
pmo Ep R & CQET. 
COROLLAIRE. y 
ne. I X. 
quie Volt par cette Solution la loi 
ten audroit obferver pour conftrui- 
Que à Table, qui marquât pour cha- 


Que E de la Lune, & pour cha- 
tées moment , les hauteurs des Ma- 
mo en fappofant le Point z chan- 
qu’ continuellement de pofition, juf- 
^ EC qu'il ait fait le tour : voyons 
Prefent quel eft le Point Z, qui 
Pol que la plus grande hauteur y z, les 
€s ò & € étant donnés de pofition. 


LEMME. 


A 


z 
€ 


Si le Sinus de l'angle b C z eft appellé, comme ci-deflus > $5 le Si- 


n 

US de l'Angle CCZ» $; le Sinus de la fomme de ces deux Angles; 
e ; 

A dire » le Sinus de l'Ang'e bC €, m je dis qu'on aura 


my (bb—cc)—nc 
BEER 


.mmbb--nnocc—mmec—2amnev (bb—cre 


E Tom, III. d Je 


* — 
de ^T lettre n exprime ici V bb — mm. La démonftration B 
Emme eft fort imple; le Rayon BC étant b , le Sinus 


det , ———— 

i M Angle BC£étant P on aura BM—m, CM=V bb—mmì 
$a g - VEEIMESM 

, CSV he c, BR= e. Prolongez B R en N, & menez 


bi Prallele à C R; les Triangles CES & B M V feront fem- 
Ceza vn des Angles droits S & V & des Angles égaux 


N ; Donc a C5(b): CSV bb—ee) = EM + 35 
(m); By 7 V bbs som EIRE ( > € M Né 
UU i Ontrouvera de même que CE(b):€S 
(7). rd 
JSON : NRI y cr " 


CM(1):R Y- T4 Don; BR(g) V — 


s 
3 


Cap. 
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Je n'ajoûterai pas la démonftration de ce Lemme : mais il eft pout- 
tant bon d'avertir ici, qu'en cherchant la valeur de e; qui marque 
Sinus de la différence de deux Angles donnés par leurs Sinus, on tom” 
be facilement dans une autre expreffion beaucoup plus prolixe, & qu 
rend le Calcul du Probléme , que nous allons expofer, prefque impraticab!* 


PROBLEM E. 
Trouver les Points Z, où les hauteurs y z foient les plus ‘grandes 


Sorvu' TI0O,N 


La nattre de notre Probléme demande, que la différentielle de y ** 
.„ 26 do—2ÿed " : -6 > 
Ícavoir A $. V LII. ) foit = 0; ou biene de = FES d* 
Et fi l’on différentie l'équation feconde du précedent Lemme, 0" 
trouve , prenant les quantités s ; n & b- pour conftantes 9" e pour V4” 
riable ; 
d |Oonncde—mmcede 1mnucc——^nmmbb : 
FAS bb EUV AD, 
En comparant ces deux valeurs de? d g5 on trouve une nouvelle équa* 
tion ; à laquelle on pourra donner une telle forme » 


6 ca ane 
Fa jb Emme O Vbb—ec-—amnec- mnbb:fil'on fuppofe 


— bb m 


n 
r4 z TEE hs ets c. a à r q 16° 
pour abréger la formule apt ` À; on trouve aprés une redt | 
tion entiere de l'équation ; le Sinus de l’Angle 6 Cz, ou 
p A 
ima py G ELLA). CQ ET. 
P VA 2V (44-44) Q. F.T 
S C'Œ oL 1 -a 
XII. 


Tl ne fera pas difficile de reconnoître dans chaque cas, quel choi% 
on doit faire des Signes ambigus. Mais pour faciliter la chofe, & po 
en donner une idée d'autant plus diftincte ; on pourra faire les remarque 
qui fuivent. 

r^. Que notre Formule marque en même tems quatre Points z, Z? 
& S, que les deux premiers diametralement onpofés ; marquent que h 
Mer y el la plus haute, & les deux autres diametralement oppolés ma% 
quent que la Mer x eft la plus baffe, &que l'Arc zs eft toujours de 9? ' 


$ 


je P i 1 i inus d'uf 
ce que l'on connoit de ce que V 1 + ——————-5 exprimant le Sinus, 
aV 4 + À À 
AT A 
ngle, fon Cofiaus eft exprimé par V ( s. ——— 


4 2V 4-44 > 2°, Que 
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b Que Angle b CE étant aigus le Point z tombe entre les Points Cuar 
ke, que fi cet Angle eft droit; le Point z tombe précifément fur € — y. 
Cen fuppofant la Force lunaire plus 
elle p nis la Force folaires comme 
d 5 lans doute) ; & enfin; lorf- 
of Angle 5c c cft obtus» que le 
l'Arc z ton be au-delà du Point 6; 
l'Arc bz devenant plus grand que 
fa € È € y avec cette loi que le Point z 
Phroche reciproquement du Point 
pe. ‘out comme il s'étoit éloigné du 


EM b. Enfin, qu'il y a autant de 
meines inutiles, qu'il faut rejetter , 


8IS qu’il faudroit adopter ; fi la 
haic" folaire furpaffoit la Force lu- 


CoROLLAIRE L 
XIII. 


. , 6 A 
On trouve le Sinus de P Angle 2 C z exprimé par -y dela méme façon; 


Ue nou 


aire | s avons trouvé le Sinus de l'Angle &C.z. On voit méme que fans 


€ Calcul de nouveau » on n'a qu'à renverfer les lettres 6 & à dans la 
Vale indian +2 
eur de 4, indiquée au $. X I. & fuppofer — Tiu 


T——-B& 
n m 
ON aura i-c-v(uh B ) 


CoRorLLaAIRS II 
XIV. 


Confidérant l'Angle bC £ comme variable, on voit que l'Angle 6 C zs 
m marque l'Angle horaire entre le moment de la plus haute Marée ; & 
l : u paffage de la. Lune par le Méridien , peut faire un maximum » ou 
p US grand , puilqu'ii eft = o» tant lorfque PAngle 5 Cê eft nul, que lorf- 
SIL eft égal à un droit: nous allons déterminer cet Angle daus la Pro- 


PROBLEME. 
X V. 


qu erminer l'Angle à C € tel que fon Angle € Cz devienne le plus grand 
‘ER poffible, 


So. 


Car. 
VL 
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SOLUTION. 


Pour déterminer l'Angle en queftion , il faut faire de = o , or étant 
exprimé par des conftantes, & pår la variable B ( $. XIII. ) il faut fuppolet 
—ibb m " 
| Émn.* » f" 
doit être fuppofée égale à zero » en confidérant les lettres m & n comme 
variables : fubftitugns pour n fa valeur V 5 — m m ( §. X. ) nous aurons 

Em V bb = mm 
dont la différentielle devient nulle, en faifant 
m Ei 


A heel AE V. a 


dB —o; Ceft-à-dire, que la différentielle de la quantité 


CoRoLLAIRE 
> 42 da! i^ 


Si € étoit =3, c'eft-à-dire » files.deux Luminaires avoient une forcë 
égale » pour mettre la Mer en mouvement, on auroit m = b, Mais la 
Force lunaire étant plus grande que la Force folaire, m devient plus 
petit que b. cependant l'Angle bC- ne deviendra jamais moindre qué 
de 45?. 

On remarquera aufi, qu'il y a quatre Points , tels que €, dont deux 
font autant éloignés du Pointé, que les deux autres le font du Point 
d; & que dans ces quatre Points, la haute Marée yient alternativement 
après & avant le palfage de la.Lune par le Méridien. 

Nous allons voir à préfent comme on doit appliquer tont ce que nous 
venons de dire pour;:trouver.l'heure.des Maréess & pour faire voir ? 
combien notre Théorie bien ménagée s'accorde là - deffus avec les O 
fervations. 


CHAPITRE VI 
Sur l'heure moyenne des Marées pour toutes les Lunaions. 
I. 
Q a été de: tout tems foigneux à bien remarquer l'heure des b 


tes & baffes Maréés, pour établir là-deffus autant qu'il eft ad 


wt 
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x ides regles pour l'utilité de la Navigation ; & quoi qu'il foit im- 
Conti * de donner des regles générales & exactes , on n'a pas laiffé de 
avifz Al Ces recherches. Mais jene fçache pas qu'on fe foit encore 
+ € raifonner là-deffus autrement, que par induGion fur un grand 
bear" 'Obfervations , pendant que c'eft ici une matiere , qui dépend 

3ucOup de la Géometrie pour l'eéffentiel ; & que ce n'eft que par rap- 
Vat à quelques circonftances ; qu'on eft obligé de recourir aux Obfer- 
tie ons ; pour établir des regles : & cela eft fi vrai, que la feule Théo- 
: Ma fait voir plufieurs Points , dont je n'étois pas encore inftruit par 
aller ure. Voyons donc avant toutes chofes , jufqu’où la Théorie peut 

t» pour éclaircir notre fujet: nous nous attacherons encore aux hy- 
s efs marquées au X I X. $. du Chap. IV. que je prie le ‘Lecteur de 
te Gi ‘ous irons eníuite plus loin, & nous examineronss quelle cor- 
ef lon il faudra employer à l'égard de chaque hypothefe lorfqu’elle 

en quelque façon changée. 


IT. 


Il 
tées 
au b 
Tons 


eft bon d'avertir ici le Lecteur , lorfque je parlerai des deux Ma- 
qui fe fuivent , que j'entends deux Marées pareilles, qui fe fuivent 
Out de 24. heures, en fautant la Marée intermediaire ; nous évite- 
ac par-là de certaines petites inégalités » qu'on a obfervées , Jorfqu’on 
Si p Paré enfemble les deux Murées , qui fe font dans un même jour. 
tervall veut comparer enfemble des Marées ; qui ont plufieurs jours d'in- 
sr.” Nous choifirons celles qui fe font pendant que la Lune eft au- 
üs de l'Horifon, 
III. 


T" eft clair, que fila Lune avoit infiniment plus de force quele So- 
> la haute Marée répondroit précilément au pañage de la Lune par 
tai éridien » & l'intervalle d'une Marée à l'autre feroit d'un jour lu- 
la E Précis : & fi au contraire la Force du Soleil furpaffoit infiniment 
Xx in lunaire, la Marée fe feroit au moment du paffage du te 
Ment. s eridien, & l'intervalle d'une Marée à l'autre, feroit a é- 
Vant d'un jour folaire. Mais comme les deux dites Forces font , jm 
Vrai toutes les Obf^rvations , comparables entre elles, on -yr ei 
de pms de la haute Marée doit dépendre du pafíage par le Méridien 
avec 1! & de l’autre Luminaire: mais il aura toujous plus de rapport 
CAM la une ; qu'avec le Soleil, parce que la Force lunaire eft, fans 
e Atredit, plus grande que la Force folaire. Nous verrons dans la fai- 
k Ya quatre fituations de la Lune, dans lefquelles l'intervalle de 
es » qui fefulvent, eft précifément d'un jour lunaire ; & qu'en 
Z 3 deça, 


CHAP, 
VI. 


` ajoûterons plufieurs autres Remarques fur cette matiere, qu 
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deçà» ou en delà de ces quatre Points, les Marées doivent néce(fa 
ment avancer ou retarder fur le tems du jour lunaire: nous détermin 
rons ces accélerations & retardemens, qui font fort inégaux ve di 
jcü i l'é 

ront plus que toutes les Obfervations ; qu'on a faites julqu'ici. l : 
vrai que ces déterminations dépendent du rapport qu'il y a entre 
Forces des deux Luminaires, que ce rapport eft encore incertains le 
quil eft méme variable: mais j'indiquerai quels font les moyens & 
plus fürs, pour le déterminer d'abord dans de certaines circonftances» : 
enfuite généralement. Avant que de traiter cette Queftion ; qui eft ys 
des plus ‘utiles, & des plus effentielles , nous déterminerons généra t 
ment le vrai tems des hautes & baffes Marées, en fuppofant le rapp? 


entre les forces des deux Luminaires connu. 
I V. 


Soit bad c l'Equateur, dans le ez b 
plan duquel les deux Luminaires 
font encore fuppofós fe mouvoir ^4 
de b vers a, pendant que l'Equa- 
teur de la Terre fe tourne dans le m 
méme fens autour de fon Centre 
C. Prenons dans l'Equateur un c 
Point b, & confidérons les Lumi- q 
naires fe trouver dans leur Con- 
jonction au Point b, c’eft-à-dire , 
étant l'un & l'autre dans la Ligne 
prolongée d 55 on voit qu'en ce m 
cas la haute Marée doit être dans n 
ce moment-là en b, & précifé- 
ment à midi. d 


V. 


Voyons à préfent ce qui doit arriver un, deux, trois, &c- joe 
aprés: fuppofons pour cet effet, que le Soleil fe trouvant encore à ga 
di au Point b, la Lune réponde au Point € : Ja haute Marée. répo" 
dans ce moment au Point z, & les Arcs bz, Cz fe déterminent Ps 
les $. $. XI & XIII. du Chap. V. il faut donc que le Point b p° 
coure dans l'Equateur l'Arc bz ; pour fe trouver dans l'endroit d€ 7 
plus haute Marée ; car on peut négliger les petits Arcs, que les 
naires parcourent » dans le tems que le Point b de PEquateur pat 


E] . , 3 7 | g hai 
PArc ? x, On voit donc, que fi l'on veut regler le tems des faré 


— 
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ded après le tems vrai, on doit prendre l'Arc bz pour l’Arc horai- 
cai marque l'heure de fa haute Marée de ce jour-là. . 
au de À regle fuppofe le Point € en repos, pendant le tems qui convient 
ue. IC horaire b z ; mais il eft facile de corriger cette fuppofition : 
p c Qus verrons dans la fuite » que l'Arc bz eft prefque egal à lArc 
iia Cela étant , il. eft clair s qu'on m'a quà fubftituer des heures lu- 
us S aux heures folaires qui répondent à l'Arc b z, pour corriger la 
üppofition, 
VI 


Nous 


des poo, Venons de montrer, comment on peut déterminer le vrai tems 


autes Marées , en le rapportant au midi, c'eft-à-dire , au paffage 
Der 35 par le Méridien : voici à préfent , comment on peut détermi- 
par | Le hautes Marées , en la rapportant au paffage de la Lune 
imméd; Aéridien , qu'on connoit par les Ephémerides : on peut le faire 
..latement par le moyen de l'Arc êz: nous verrons que le Point x 
Don Fauroit Séloi;ner du Point € au-delà d'environ dix degrés » qui ré- 
lenfii 49 minutes de tems, pendant lequel cet Arc ne fauroit varie 
i ement; d'où il fait que ce petit Arc €z marquera toujours PArc 
Mo te entre le moment du paffage de la Lune par le Méridien & le 
Ment de la haute Marée. 
VLL 


, 2 z n . ^ 
le Xs € z étant tantôt nézatif , tantôt affirmatif, comme il paroît par 


Be de | Art. du Chap. V. on voit que la haute Marée fuivra le paifa- 
ture * la Lune par le Méridien , depuis les Syzygies jufqu aux Quadra- 
on Ss & qu'elle le précedera depuis les Quadratures jufqu'aux Syzygies : 

Volt encore par l'Art. XV. du Chap. V. que l'Arc Êz fait un maxi- 


ea) 
mum, lorfque le Sinus de l'Arc b eet =v E : c'eft alors que la hau- 


ruée retarde ou avance le plus fur le pafage de la Lune par le Mé- 
sa X Comme vers ce tems - là les Points e6&z peuvent étre cen- 
dad un mouvement égal, Pin-ervalle d'une Marée à l'autre , i 
inter Précifément d'un jour lunaire : & cet intervalle peut être appe lé 
tes Vale moyen entre deux Murées qui fe fuivent: il eft de 24. "E 
tendo: Minutes, en prenant 29 jours I2 heures 44 minutes > pour le 
Moyen d'une Conjonction à l'autre. ; T 
plus remarquera encore que l'intervalle d'une Marée à l'autre eft le 
Petit dans les Syzygies » & le plus grand dans les Quadratures. 


Vill. 


CHAP. 
VI. 
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VIII. 


Pour déterminer analytiquement ez b 
les propriétés ; que nous venons 
d'indiquer en gros, nous fuppo- p 
ferons, que la Lune répondant au 
Point m, & la haute Marée étant m 
dans ce moment là au Point n s 
l'Arc mn foit alors le plus grand c 
quil eft poffible. Soit outre cela q 
encore le Sinus total = 1r, le Si- 
nus de l'Arc m b= m, fon Cofi- * 
nus =n. Cela étant, nous avons *™ 
déja dit, & nous le remarquerons m 
encore ici: n 
1°. Qu'on aura m — v LI 4 
2°, Qu'on peut déterminer la grandeur de l'Arc m n par le moyeg 
du XII. $. Chap. V. où nous avons démontré, que généralement 


Sinus de cet Arc eft 
B , 
y pM dec 
( 2 2V 4-4- BB ) 
eu fuppofant B= SEL RS — Pour appliquer cette regle généré" 


| sa c LINE 
le à notre cas particulier ; il faut fuppofer b —1; m =V E 
BET. a : 
n=V X: aprés ces fubftitutions, on trouve le Sinus de l'Arc # " 
DI—GEN 
= (i— ^T) & comme 3 eft beaucoup plus grand que y. 


, à 6 
on peut cenfer le Sinus de l'Arc m n être fimplement = ir 


3°. Qu'on déterminera la grandeur de l'Arc n b, par le moyen e 
XI. $. du Chap. V. Ileft remarquable que cet Arc ne dépend point il 
rapport, qui eft entre la Force lunaire, & la Force folaire 65 caf 
eft toujours de 45 degrés. T 

4°. Que fi la Lune eft fuppofée dans un Point quelconque 85 jl. 
Arcs b z.& € 2 peuvent fe. déterminer par le moyen des XI. & X le 
$. $. du Chap. V. comme nous avons déja dit: mais fi l'on füppol* fet 
Point € bien près du Point b, nos Formules font voir, qu'on peut, cen 


i e 2 L + 
alors le Sinus de PArcéz= 5 x m,& le Sinus du petit Arc óz "THE 
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o "ule nous lervira à determiner combien les Marées priment 

so €s Syzygies. 

tépond ie i la Lune fe trouve en « bien près de a, la haute Morée 

Vera ra dans ce moment au Point z au del: du Point æ, & on trou- 
Par le XIIL Art. du Chap. V. fil'on traite bien l'équation qui y 


e ' | t : 
marquée, le Sinus du petit Arc æ z —x—:X", en prenant pour n le 


ofin à . à - . 
Ar 55 de l'Arc b æ, ou ce qui revient au méme ,' le Sinus du petit 


Ic ü y ` ^ . 3 , s 
Combi * Cette valeur du petit Arc æ z nous fervira à déterminer, 
Eie Marées retardent vers les Quadratures. 


teux dernieres Remarques font fondées fur ce que m oun. étant 
im infiniment petits» les quantités 44 & B deviennent comme infi- 
e ‘ X A 
C d... grandes, & alors on peut fübftituer fimplement 4 & p à la pla- 
€s Quantités 


Comme 


A E 
CET E Tu): 
ES. 2V4 FAA 2V 4488B8) * 
Dp ces fübftitutions on trouve les Sinus des petits Arcs, comme 
es avons déterminés. 


I X. 


eu utes ces propriétés que nous venons d'établir, font tout-à-fait 
toit va aux Obfervations. Mais pour en fentir toute la force ; il fau- 
cen cQujours fçavoir le rapport qu il y a entre les Forces à x e, & 
Par hs: que jai déja dit; qu'on ne [gauroit déterminer immédiatement 
Lune. , Principes d Aftronomie , faute d'Obfervations affez juftes fur la 
duit eps donc s'en tenir aux effets Phyfiques » que la Lune pro- 
ute a Terre, pour en déduire fa force ; & je n'en connois point 
e Ero que les Marées ménes : mats il sen faut fervir avec beaucoup 
ü onfpection. Comme eft ici un point trés-eífentiel , je n'ai pas 
;. 4 manquer de le confidérer avec toute l'attention qu'il mérite. Voi- 


Cir TER h 
nes refléxions là-deffus. 
X. 
E Pourroit déduire le rapport moyen entre les Forces è & 5 du 


+ t des plus hautes Marées , qui fe font prés des Syzygies ; & des 
Ci D. Marées aux Quadratures, Car on voit par de V ILL S. 
a plu : que la hauteur de la plus grande Marée doit étre à celle de 
Marés, petite Marée ; comme à ^, età 3 — s Mais les hauteurs des 
int ^| dans les Ports ' où lon fait les Obfervations » dépendent de 
aux ha nra conftanges » qu elles ne peuvent être tout-à-fait proportionelles 
q,. Surs des Marées dans la Mer libre, & c'eft ce qui fait, qu'on 
9m. IT T À a trou- 


CHAP: 


CHAP. 
VE 


122 TRAiTÉSUR LE FLUX 
trouve le-rapport moyen entre les plus grandes & les plus petites Ma* 
rées, affez différent dans différents Ports. : 
M. New'roN , qui a füivi cette Méthode, rapporte une Obfervatio? 
faite par Srurm au deffous de Briftol, où cet Auteur a trouvé que 
hauteurs de la plus grande & de la plus petite Marée, ont été comte 
9à55 d'où il faudroit conclure , que3 33 x& Cette Obferyatio? 
eft bien éloignée de celle que j'ai reçñe dernierement faite à Saint Ma s 
par M. Thouroud. La voici: «Dans les grandiffimes Marées, la Me 
ss’éleve de so pieds en plomb au-deffus du bas de l'eau : dans les Ma: 
srées bâtardes, elle ne différe que de quinze pieds. ». Si j'ai bien com" 
pris cette Obfervation ; la plus grande Marée étoit à la plus petite, com“ 
me $oà 15, ou comme 10 à 3 ; ce qui donneroit 3 — 9? x6, Ces deux 
refultans font bien différens: il eft vrai» que le rapport de 3 à € eft V8" 
riable, mais cette variation ne fçauroit aller fi loin 5 fila plus petite V&* 


ù dt ò : 
leur de z eft —m, la plus grande valeur de -z fera environ = $ m. 


ll y aune autre réflexion à faire fur cette Méthode de trouver le rapi 
port entre les Forces des deux Luminaires: c'eft que les Marées 107 
une efpece d'Olcillations, qui fe reffentent tonjours des Ofcillations pre 
cedentes : cette raifon fait que les variations des Marées , ne fgauroie? 
être aufi grandes qu'elles devroient être, fuivant les Loix hydroftat 
ques. Concevons ùn pendule attaché à une Horloge animée facceffive" 
ment par des poids différens : On fçait, que plus ces poids font granos? 
plus les Ofcillations du pendule deviennent grandes : mais en change? 
les poids » les premieres Ofcillations ne prendront pas d'abord leur gran 
deur naturelle; elles ne s'en approchent que peu à peu. Il n'en € pes 
de même des durées des Ofcillations , lorfque le pendule eft facceffive" 

nent animé par différentes pefänteurs. Contidérons d'abord un penc" 
fimple animé par la pefanteur ordinaire  & qui falfe fes Oicillations dans 
deux fecondes de tems, & füppofons enfüite la pelanteur devenir 9e 
d'un coup quatre fois plus grande; je dis que la premiere Ofcillations G7. 
fùivra ce changement; fe fera de même que toutes les autres fuivan 
dans une feconde de tems. ; 

Cette con'idération me porte à croire, que les Obfervations far le 
durées & fur les interyalles des Marées font plus fures pour notre 
fein , que les hauteurs des Marées : fi cette refléxion eft bien fondée » 
pourroit faire attention aux Méthodes füivantes , pour trouver le rap 
moyen entre à & €. 

lus pe“ 


pinter” 


del- 


port 
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Uu * 
E Jour folaire » ou de 24 heures: fuppofons ce plus petit intervalle Cuar, 
24 heures, & d'autant de minutes, quil y a d'unités dans N; & — VL 


ez b 


d 


i 
mi adta prendre dans la Figure ci-deffus un Arc horaire à & de se 
pond le tems: De cet Arc 5 6, il faut prendre une partie € z » qui 
» *à(50o —N)minutes Or par la IV. Remarque du V 11. $. 
tc Ex eft à PArc b €, comme ie x m eft à m: d’où nous tirons 
Cette analogie ^ 
O—N:çso::6:6+3 
& cette analogie Paca: 4 k 
Ÿ P x 6. 
Soit Né 1 à “rm , , ` ` 
tés re" Bal à 35 ( c'eft ainfi qu’on l'obferve à peu près dans les Ma- 
^ *gulieres ) & on aura ? = iic. 
ce Dlus m pourroit auffi faire attention aux plus grands intervalles , fi 
étai grand intervalle C qui fe fait ordinairement après les Quadratures ) 
É deg 24 heures & d'autant de minutes, quil y a d'unités en M. 
uve par la même Méthode, que uous venons d'indiquer» & par 


la 1 
V. Remarque du VIL $. ? = x 6 
ort LE * ` ` 

& a M = 85 minutes ( c'eft à peu près la valeur que Pon obferve ) 
D trouvera 


= x 6 
Voilà «5p, ) E 
ile les deux Méthodes, que je crois les plus exactes ; & la pre- 


tégulies oit l'emporter fur la feconde, parce que les Marées font plus ir- 
es aprés les Quadratures » qu'après les Syzygies, ll y a encore 
A à 2 plus 


CHAF., 
IV. 
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plufieurs autres Méthodes pareilles à celles que je viens d'expofer» & 

dont j'ai fait en partie le Calcul; mais comme je ne fuis pas affez con“ 

tent des Obfervations ; fur lefquelles ces Méthodes font fondées, je * 

les mettrai pas ici. Je me contenteraide dire, qu'après tous les examens 

que j'ai faits, j'ai trouvé ,..que pour accorder, autant qu'il eft poftible* 

toutes les Obfervations.qui déterminent le rapport entre 3 & €, il faut 
; : 


à à » 
fappofer la valeur moyenne de uz 755 la plus petite valeur de- =2, & 


fa plus grande valeur = 3. C'eft donc fur ces fuppofitions que nous 
raifonnerons & calculerons dans la fuite ; & comme nous ne confide" 
rons encore toutes les circonftances variables , que dans leur état moye!" 


nous ferons dans tout le refte de ce Chapitre — — 4. 
à z CET : 
M. NEwTox fuppofe z environ = 4: mais j'ai.déja dit, pourquo! fa 


SURA b ' 
Méthode doit indiquer la valeur de — plus grande qu'elle n'eft: la railon 
i] 


ien eft, que fi les Marées n'avoient point d'inflaences les unes für les 
autres, comme elles ont, les plus grandes Marées différeroient davan“ 


tage des plus petites, & par làa on trouveroit la valeur de i plus petite. 
Avant que de finir cette digreffion für le rapport entre la force de la 
Lune, & celle du Soleil, & d'en faire l'application à notre fujet» y 
ferai ici une refléxion fur les Forces abíolues de la Lune & du Sole" 
Nous avons fait voir aux $. $. VIIL & XV. du Ch. IV: que dans Phy“ 
pothefe de l'homogenéité de la Terre adoptée par M, Newton , le 507 
leil ne fçauroit faire varier les eaux au-delà de deux pieds, ni par CON 
féquent la Lune au delà de cinq pieds. Ces deux Forces combinées €^ 
femble pour. les. Quadratures feroient une Force abfolue à faire varie" 
les eaux en pleine Mer de trois pieds de hauteur verticale pendant une 
Marée. Mais peut-on comprendre, que d'une variation de trois pl€ 
en pleine Mer, il puiíTe provenir tous les effets des Marées aux Qua? 
dratures? Encore eft il trés-vraifemblable , que la variation actuelle dës 
eaux differe beaucoup de la variation entiere, que la Théorie indique 
comme poffible: peñt-être même, que la variation actuelle eft à peine 
fenfible par rapport à l'autre, & cela non feulement à caufe des emp** 
chemens accidentels ».tel que le frottement, l'imparfaite fluidité, 6€ ? 
mais encore à caule de l'invrtie des eaux & du mouvement journallé 
de la Terre; car on voit bien, que fi ce mouvement journalier de 
"Terre étoit d’une viteffe infinie, les Luminaires ne pourroient avoir 8U* 
cun effet pour faire varier la Mer, quelque Force qu'ils euffent. Je 1"? 
donc entierement perfuadé, que les Forces abfolues des deux Luminat 
res font beaucoup plus grandes, que M. Ngw'ros ne les füppofe ; & Uo 
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fes Commentatenrs après lui, prenant l'homogenéité de la Terre, pour Cg. 


nne -hypothefo, fur laquelle ils bâtiffent tout leur Syflême. Ces reflé- 


lons doivent donner beaucoup de poids à tout ce que nous avons dit 
a Chap. IV. où nous avons démontré ; qu'en fuppofant ; que les Denf- 
“s des Couches de la Terre augmentent depuis la circonférence vers le 
Centre ( fuppofition d'ailleurs extrémement probable par plufieurs raifons 
YÜques , dont jai expofé une partie au XIII. $. du Chap. IV.) on 
gi augmenter ; tant qu'on veut, les effets de la Lune & du Soleil 
pi l Terre, Après cet examen fur les Forces , tant relatives ; qu'ab- 
“as des deux Luminaires ; nous allons en faire ufage » pour confidé- 
Le € plus près tout ce qui regarde la durée des M vées, leurs interval- 
2? & pour faire voir le merveilleux accord entre la Théorie & les 
lervations. 
XL 


d Les intervalles de deux Marées qui fe fuivent , font les plus petits 
Sle tems des Syzygies: leur intervalle moyen eft alors de 2. heu- 

h. 35 minutes, & les Marées priment chaque jour de 15 minutes fur 
Mouvement de la Lune. 


XII. 


d Les intervalles des deux Marées qui fe fuivent, font les plus grand 
e "5 le tems des Quadratures : ils font alors de 24 heures 85 minutes ; 
-èdire, de 25 heures 25 minutes: les Marées retardent de 35 mi- 
es Par jour fur le mouvement de Ja Lune, Cette grande inégalité 
4t rendre Pheure des Marées plus incertaine & plus irréguliere que 
la fa les Syzygies ; & c'eft aufi ce que l'on obíerve : mais ce n'eft pas 
ule raifon, 
X III 


LS Marées répondront précifément au paffage de la Lune par le Mé- 
Sns tant dans les Quadratures » que dans les Syzygies » fi celles-ci 
ont anfi au moment du paffage dela Lune par le Méridien. Mais 

D: £s Quadratures & les S rzygies ne fe font pas dans le moment du 

aage de la Lune par le Meridien, il faut des corrections, Dans les 

veies, il faut une correction de r$ minutes pour un jour s en 
le M. du X IL $. & par conféquent 5 de minutes par heure» quela hau- 

z,,; Ie avancera fur le paffage de la Lune par le Méridien , fi les Si- 

Jeles fe font avant ce même paffage ; & que la haute Marée retarde- 

s dur le paífaze de la Lune par le Méridien» fi les Syzygies fe font 

s Ce paffage. Dans les Quadratures il faut une correction de 35 mi- 
€S par jour, en vertu du S. Xll. c'eft à-dire» environ une minute 

Aa 3 & 


VI. 
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& demie par heure, que la haute Marée retardera für le paffage de 
Lune par le Méridien , fi les Quadratures fe font avant ledit paffage 5 
qu'elle avancera, fi les Quadratures fe font apràsle paffage de la Lu! 
par le Méridien. Car près des points b & a» les Arcs 6 x & øz: pe" 
vent être cenfés proportionnels aux Arcs b 6 & a a. 


XIV 


[a 


Si au lieu de rapporter les hautes Marées aux jours lunaires , on VOV“ 
loit confidérer les jours folaires , on voit bien qu'il faut dire, que les 
hautes Marées , au lieu de primer de r$ minutes dans les Syzygies » 
fardent de 3$. minutes dans un jour, ou d'environ une minute & de- 
mie par heure; & qu'elles retardent de 8$ minutes par jour dan 
Quadratures , ce qui fait environ trois minutes & demie par heure : 
là nous tirerons cette regle pour les Syzygies. F 

Il faut ajoûter à Pheure moyenne de la Marée dans les Syzygies un 
minute © demie par chaque heure, que les Syzygies auront devancé laa" 
te heure moyenne; © en retrancher une minute ©’ demie par chaque Re% 
re, que les Syzygies retarderont fur la même heure moyenne. 

Et pour les Quadratures nous aurons la regle fuivante : c 

Il faut ajoûter ; ou retrancher , dans les Quadratures de l'heure moy" 
ne de la Marée y trois minutes © demie par chaque heure, que les QWU* 
dratures avanceront ou retarderont fur la méme heure moyenne. 


XV. 


5 les 


.M Cafini, dont les remarques ingénieufes fur les Marées m'ont fer” 
vi de guide dans mes recherches, a donné par induction des regles P3“ 
reilles, avec cette différence que dans les Syzyzies, il a mis deux M 
nutes par heure, au lieu d'une minute & demie; & deux minutes & 

emie dans les Quadratures, au lieu de trois minutes & demie. 


EVE 
s 


^ 


Enfin nous remarquerons, que l'intervalle moyen de deux Maré? 
qui fe fuivent ; lequel intervalle eft de 24 heures lunaires , ou 24 Pe : 
res 50 minutes, n'eft pas écalement éloigné des Syzygies & des que 
dratures ; mais qu'il eft beaucoup plus prés des Quadratures » qué j^ 
Syzygies : auffi pouvoit-on le prévoir facilement ; car comme toutes "4 
accélerations depuis le Point à jufquau Point m ( qui eft celui dote | 
eft queftion ici) doivent compenfer tous les retardemens depuis le 


| E : ; à E jte 
m juiqu'an Point a; & que les accélerations font beaucoup plus petit 


que 
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Ue ] dug x 
i es Fetardemens , on voit d'abord , que le Point m doit être plus près 
Doing 1 a» que du Point b. Mais nous déterminerons exactement ce 
E m par le moyen de la premiere Remarque du, VIII. $. où nous 
Vons dé 5 : E 3 

: $ démontré que le Sinus de l'Arc.p b eft — v + = V J= 0,8366 

u ; , " ; 

és el Sinus répond à un Arc de 544, 47m, L'Arc m b étant donc de 
{ont 41". » l'Arc m a fera de. 333, 137. » & les deux Arcs m b & m a 


piQnme 3407 à 1993. 

Vr ur n b étant toujours de 45 dézrés ( par la III. Remarque du 
blu, ^ ) nous avons l'Arc 5 n — 114. 479.5 & cer Arc mn marque le 
dien Brand intervalle poffible entre le paffage de la Lune par le Méri- 
tems? & la haute Marée, Cet intervalle eft donc de 47 minutes de 
© paffage de la Lune par le Méridien fuivra la haute Marée de- 
E Syzy zies jufqu'aux Quadratures , & la précédera depuis les Qua- 
Pas Juiqu'aux Syzygies. Mais le plus grand intervalle de l'un à 
lie [ir ( qui fe fait environ 2 ł jours avant & après les Quadratures ) 

palle jamais 47 minutes de tems. 


XVIL 


i Contes ces Propofitions depuis le X I. §. jufquw’ici, nous donnent une 

aire des heures des hautes Marées, & de toutes leurs variations 
for phaque âge de la Lune. Car, quoi-que nos démonfirations foyent 
dana rJ Pothetiques elles n'en méritent pas moins d'attention ; je ferai voir 
„Ghapitre fuivant , comment on peut donner des corrections affez 
du Cha. l'égard de toutes les hypothefes que j'ai expolées au X I X. $. 
Cette ap. IV. Mais pour donner toute la perfection qui eft poffible ; à 
Pinte Maticre , je montrerai plus préciféments comment on peut trouver 
té 'valle entre le palfage de là Lune par le Méridien ; & la haute Ma- 
donne." tout Arc donné entre les deux Luminaires ; après quoi je 
Brés. Tai une Table , que j'ai pris la peine de calculer de dix en dix de- 
Polatio lera facile aprés cela moyennant les 'Ephémerides & des Inter- 

ns, de détetminer Pheure des Marées généralement. 


XVIII. 


Soi - , 
m. oit donc encore le Soleil en b; la Lune dans un Point quelconque 
tal E ute Marée enm. Soit le Sinus de PArc mb =m; le Sinus to- 
1; le Cofinus de PArc mb =n: qu'on falfe ($.XIIL Chap. V. ). 


hp m a 4mm—:7 


emn n m 2mn 
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; x a de 
on aura le Sinus de l'Arc mn ( qui eft PArc horaire entre le paffag* 
la Lune par le Méridien & la haute Marée ) 
B 
=v GÀ) 
: M 1 +82 ; , ptio? 
Si l'on change cette Quantité radicale en fuites, en faifant e 
que B eft toujours un nombre négatif beauceup plus grand qué ^ a, 
té, on verra qu'on peut, fans aucune erreur fenfible , füppofer "€ á 
i 
I 


3 À NE 
nus de l'Arc horaire mn — y ^ ipi? & méme fimplement = 7 p 


| : je 
des Syzygies & des Quadratures. Voici à préfent la Table dont | 


viens de parler. , om" 
La premiere Colonne marque de dix en dix Degrés l'Angle C. gn 


pris entre les deux Luminaires vûs du centre de la Terre envies] 
heure de la Marée: la feconde marque le nombre de minutes ?, duet 
faut retrancher depuis les Syzygies jufqu'aux Quadratures , & [DU Ji 
depuis les Quadratures jufquaux Syzygies à heure du palfage de int 
ne par le Méridien , pour trouver l'heure de la Marée; &la fr? 
marque la vraie heure de la haute Marée. 


0 
b 
R LUXODE LA MEIR, 89 
h p i d NTALE 
À DAME f; 
NALE 7 Y enne des hautes Marées. 
pour trouver l'heure moyer 
i. "n | 
T er 
Diflance, en- | Tems de la ha te M | a E | 
tres les deux | avant & aprés le paj- E 
Uminaires Jage de la Lune par jd 
en Degré, Meridien. ui | 
E. inito: o Heur. o Min. | 
o Dégrés. o Minutes. | 
EP - sa 2 
dk Iii avant. Ca ma zo | 
[e] 58 zi 
20 22, avant. ud e 
ow ca NM = iliius Cest DD qe 
39 315 avant. IY um 
ER pip. Pu AA ILLA LS : à z 
qo 4o avant. im — 
^c t" RER TT RE | : * 
Me 45 avant. AL. 
T rA | : y SE 
fo 46% avant. Le 
1o 403 avant. | 
| Ro 2g avant. E: 
ELS ne es, P * 5 | 
n [o] ^C ELI, oem Lon | 
199 24 aprés. i i, | 
Rei NT PET E : * 
to 403 après. - 
ERE — SRE DEEE coo té CASAS 
'20 461 après. | - 
eee NER a - tue, ; Pak | 
130 45 après — UE RT d 
Kd FER IO 
Cu | 4o apres. ; | 
ei APRES rest es ; x —— 
[150 31i après. f - 
S RN : et € — eur. m — ———— n! 
160 22 apres. ps ——— | 
EL Ime quier gatis A "IM >ti m= 2 * 
170 I1j apres. iss gon: | 
E 0 "bI NES orna T — — 5 "— 
tait can f liim eia porque qme 
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La Table.que nous venons de donner, détermine généralement p heu- 
res des hautes Mers pour les hypothefes expofées au XIX. § Chap 
IV. sil-eft vrai. que la raifon moyenne entre les Forces de la Lune © 
da Soleil, fit conme $ à 2. -Je la crois à -peu - près telle s apre 
avoir bien examiné toutes les Obfervations qui peuvent ‘la détermine? } 
cependant, com ne. ces Obfervations ne font ni aflez juítes , ni en afiez 
grand nombre , pour. s'y fier entierement, je ne la donne pas enen i 
pour tout à-fait- exacte : il eft pourtant certain, que cette Table ne fg 
roit manquer d'avoir toute l'exactitude néceffaire ; les Marées étant 
jettes à plafieurs irrégularités, dont on ne fçauroit donner aucune me 
fure, & qui font de beaucoup plus grande conféquence, que tout 
qu'il ya encore d'incertain dansla Table. Nous allons examiner à 
qielles précautions & corrections on doit s'en fervir. 


2 ar RE. STE LOIR, a D. co mmol wee uM REO 
CHAPITR EVER 


vet 


Qui contient à l'éxard de plufeurs Circonflances variables » les 
Correëlions neceflaires pour les Theoremes & pour la Table di 
Chapitre précedent , & une Explication de plufieurs Objerva” 
tions faites [ur les Marées. 


I 


| v y « . € 
Es Vents & les Courants irréguliers contribuent le plus à rendre 
les Marées incertaines & irrégulieres. Is accélereront & augmen 


teront le Flux, ou le retarderont & le diminueront, {elon qu'ils on 
une direction commune ou contraire avec le Flux naturel. des e 

A b f ' s . u* 
Mais on voit bien qu'il faut fe contenter de ces effets, & qu'il eft i 


file & méme impoflible d'en marquer le détail, ou des mejures pi 
€ iles. 
IL 

La feconde circonftance qui fait varier les Marécs, eft la fituatio® 
du Port, fa profondeur, fa communication avec la Mer libre, la pent 
de fon fonds & des environs» &c Toa: cela fait qu'il eft iopo! 
de marquer Pheure abfoluë des Marées dans les Ports, on Bayes? " 
Côtes diferem.nent fituées. Mais comme toutes ces circouft.nces deme 


int ^ à à A 2 fet 
rent toujours les mêmes, on peut fuppofer qu'elles font le mème ge 
für toutes les Marées; fçachant donc combien la Marée eft retardée 
jes by2ygiès ; on la {çaura aul à - peu- prés dans toutes les auiren d 
tuati 
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tions de la Lune. Cette fuppofition eft la feule reffource qui nous CHAP. 
te Si l'avoue même qu’elle doit être fort peu exacte pour les différen- VII. 
3 déclinaifons des deux Luminaires à l'égard de l’Equateur : il neit pas 
pai emblable non plus, qu'elle foit. également jufte pour les grandes Ma- 
xong dans les Syzygies , & pour les Marées bátardes dans lcs Quadratu- 
tion lais avec tout cela , onne doit pas la rejetter plufieurs Obferva- 
5 Mayant fait voir» que moyennant cette coric&icn» le cours des 
rees répond allez bien à la Théorie. Il faut donc {çavoir par un grand 
pobre d'Obfervations pour chaque endroit l'heure moyenne des hautes 
"IS dans les Syzygies » & ajoüter cette heure au tems marqué dans la 
conde & troifiéme Colonne de notre Table : c'eft cette heure moyenne 
55 hautes Mers dans les Syzygies» que les Mariniers appelleut heures du 
FE : elles varient extrêmement dans les différens Ports» comprenant tout 
"tems & durée d'une Marée. 
III "c 
p [Ge retard de l'heure moyenne des pleines Mers dans les Syzygies, à 
gard du midi, s'obferve aufi dans la Mer libre, ou plutôt dans les Iles 
Mi font en pleine Mer: mais il n'eft pas fi grand & vient d'une autre 
cue, fçavoir de Pinertie des eaux » qui les empêche d’okéir affcz promp- 
Sent ; ^ caufe de la vitefTe du mouvement journalier de la Terre. On 
t appliquer ici tout le raifonnement que nous avons fait au VI.S. du 
hap. LI, pour expliquer la nutation de la Lune en longitude : On pour- 
Toit douter, fi cette raifon doit faire avancer ou retarder les Marées : Sup- 
lons donc, pour nous en éclaircir» que, tant les Luminaires, que la hau- 
* Marée, répondent à un. même Point dans cette Figure : cemme le mou- 
finnt des Luminaires n'eft pas fen- s d 
io. > par rapport au mouvement 
fige aller de la Terre, nous les con- 
lig, ons comme demeurant dans la 
chap 4 à; l'Equateur de la Terre 
n QG Bera fa figure naturelle bgd $ en 
DH. & cette figure BG D H 
nt autour du Centre C de B 
s le fommet B viendra quel- YE= 
ms aprés en y : cela étant ; fi 
Sàux ponvoient fe compofer dans 
Dant dans un état d'équilibre- 
"ation B b devroitife changer en 
^ s & la force qui devroit produi- 
Dar ~ zhangeinent ; feroit exprimée 
inni, ^. J 7: mais cette force étant 
ine 


nt petite, fi l'Angle B Cy 
Bb 2 eft 


tourna 
Vêrg 


les 


m 1 
éley 
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eft. infiniment. petit, elle ne fgturoit produire tout fon effet. Om volt 
par-là, qu’il faut (appofer Angle B.C y d'une grandeur confidérable » 
confidérer enfuite le fommet B comme tranfporté en y ; afin que la diffé 
rence des preffions (oit aff:z grande » pour conferver le fommet des eaU* 
au Point y; mal;:é la rotation du Globe. Le vrai fommet étant do"? 
enys l'Àngle B C y fera l'Angle horaire, qui marquera les retardemen® 
réels des. hautes Marées fur le vaffage dela Lune par le Méridien, 1° 
deffus nous pourrons faire les Remarques qui fuivent. 4 

19. Siles: Luminaires ne font pas en conjonction s & que le 80 
leil foit en b» & la Lune en & on 
pourra confidérer la chofe , com- 
me files Luminaires étoient en con- 
jonélion , mais dans la Ligne Cz, 
déterminée de pofñition au VIII. 
$. du Chap. V. & augmenter tou- 
jours 1lAngle b ^C x de l'Angle 
B Cy, dont nous venons de par- 
ler: d'où ii pzroit que l'Angle ho- 
raire B.C y doit toujours être ajoü- 
té au tems marqué dans la troifiéme 
Colonne de notre précedente Table : 
car la hauteur des Miées ne paroît 
pas devoir changer la chofe , puif- 4 VE 
que les changemens de preffion pour HE : 
un petit tems donné, font proportionnels aux baiffemens des eaux » qu 
doivent fe faire pour conferver le fommet des eaux dans on me 
Point y. 

2°. Si le mouvement journalier"de la Terre étoit infiniment Jent ? 
l'Aagle B C y feroit nul: mais il doit être plus grand, d'autant qu od 
fuppo'e le mouvement journalier plus grand & plus prompt; & là di 
férence des hauteurs entre les hautes & batfes Marées , doit diminuer 
proportion. " 

3°. Si la viteffe du mouvement journalier étoit comme infinie » la ple 
ne Mer répondroit prefque au Point G; mais auf la différence des Le 
tes & bafles Mers feroit comme nulle; 1l me femble aprés avoir dl 
coníidéré la chofe, que les hauteurs des Marées dans les Syzy;ies dei 
vent être cerfées proportionnelles aux Sinüs des Angles G Cy dans la 
Mer libre ; & que fi la hauteur. B 6 fans le mouvement journaliet dé i 
Terre eft — €, elle fera avec le mouvement journalier de la Terre ep" : 
Or, comme on a obfervé que dans la Mer libre [a haute Marée jut e 


viron de deux heur le midi dans leg $vzy 7!ec.: il faut fappoler D gle 
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gle p C y de 30. degrés, & les for- 
e Sabfolues des Luminaires doivent 
318 füppofées plus grandesen raifon 
de v j à x pour élever les eaux » 
Autant qu'elles le feroient fans le 
Dlvement-journalier de la Terre. 
I Y. 
Nous avars-encore fait voir, que YHS 
fans le Concours des caufes fecon- 
Ess les plus grandes Marées devroi- 
t fe faire dans les Syzygies, & 
S5 plus petites dans les Quadratures. 
"Pendant ‘on a obfervé , -que-les 
nes & les autres fe font un ou deux 
Jouts plis- tard,- Ce. retardement DRE X. 
encore produit,finon pour le touts D T 
U mois en partie; par: Pinertie 
Caux, qui doivent étre-mifes en mouvement ; :& qui ne fçsuroient 
allez promptement anx-forces qui les folliciteat , pour. leur faire 
ülvte Les loig que ces forces demanderoient. ! Ib y à peut-être encore unè 
le caue, & M: Caffidi me paroit le [oupgonner de mênes quoi qu'il 
efe ferve pas de nos principes; la voici: c'eft qu'il fe pourrait bien 
le Cette. caules qui nous eft’ encore fi cachée , & qui donne une ten 
*DCe mutuelle aux Corps: flottans &. compofans le fyftême du monde ; 
* Cette caufe dis-je , ne le Communiquät pas dans un inftant d'un 
JIDS à Pante, non plus: que la lumiere. S'il y avoit: par exemple, 
3 Torrent central de matiere fubtile ; & d'une étenduë infinie , vers le 
entre: dé Lai Terre » & un;femblable vers le centre de là Lune, ces deux 
"Ies pourroient produire la Gravitation mutuelle de ces deux Corps; 
ij. * Viteile du premier poùrrôit être telle, qu'il fallát un ou deux jours 
3 matiere , pour parvenir depuis la Lune julu’à la Terre : en ce cas 
avoit bien que j'effet de la force lunaire-fur notre Océans feroit le 
08. qu'il auroit été ur ou deux jours éuparavant dans la füppofition 
he ravitation te communique dans un intent. Quoi coh 
Bie g, CE retardeinent-a ézécobiervé le némèaipen-près Fr » pays 
a aprés les Quadraturess nous pouvons encore fuppofer, qu'il. eft 


M Même , pendant toute la revolution dela Lune ; c'éft-à- dire » que ies 
un «^5 io5t toujours telles ; qu'elles devroient être» fans lefdites caufes , 
Où r: 


ba, Sak Jours auparavant: | 
A refte je n'ai miis:ici ce qué jé viens de dire fur lucante qui pour. 
s Produire a Gravitation mutuelle dés Corps du Syfêmiée du Monde 
p a itatiqns, qu'il disit plus peraiis:-deorevoouer en doute Digbescounme 
| Bb 3 un 
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un exemple: je ne prétens pas expliquer ce Phénomene, j'avoue méme 
qu'il n'eft encore tout-à-fait incompréhenfible: je ne crois pas non p us 
que PACADEMIE en ait voulu demander une explication; je fouhaiterol5 
donc qu'on remarquât que ceux qui voudroient fe fervir d'autres. princ 
pes» pour expliquer le Flux & Reflux de la Mer, ne le feroient qu'en 
apparence , & que tout ce qu'ils pourroient- alleguer ne feroient que des 
efforts d'expliquer mécaniquement la Gravitation ou l'Attraction mutue 
le du Soleil, de la Lune & dela Terre , fans difconvenir pour cela dé 
nos principes au fond, lefquels font fürs , & doivent être confidétes 


comme des faits averés par l'expérience. 


V. 


Je profiterai de cette occafion, pour parler d'un des principaux Phé- 
nomenes, & pour répondre à uue objections qu'on pourroit nous faite 
là-deffus , & dont l'éclairciffement me paroît très-propre pour faire vol 
l'avantage de notre Méthode & de nos Calculs. 

On a déterminé aprés un nombre infini d'Obfervations ; que dans 163 
Syzygies l'heure moyenne:de: la haute Mer-eft à Breft à 3. heures 2 
minutes, & dans les Quadratures à:8 heures 49 minutes , :& que 12 
différence -n’eft: que de s. heures 12. minutes depuis les Syzygies jui” 
qu'aux Quadratures. Cette différence a été obfervée tout: à fait la me" 
me à Dunkerque ; & dans d'autres Ports; quoique les heures des Ma” 
rées foient différentes aux divers Ports. C’eft donc ici une Obíervatto? 
qui mérite beaucoup d’attention, comme génerale & bien averée : 107" 
pendant il eft certain, que fans les: caufes fecondes ; que nous avons dé” 
ja indiquées, la. différence entre les heures du Port pour: les Syzygies ” 
& pour les Quadratures » devroit êtré à-peu-prés . de 6: heures lunaires » 
C'eft-h-dire d'environ 6 heures 12. minutes. Voici comment je déterminé 
exactement cet intervalle, 

L'heure moyenne de la haute Mer dans les Syzygies , eft dans la Thé” 
orie pure- précifément à midi, puifqu'il faut confiderer les Syzygies ? 
comme tombant 'précifément far heure da midi. .Si.les Syzygies ^" 
faifoient plus tards la haute. Mer arriveroit plus tôt & reciproquemelt $ 
& les accélerations compenfent parfaitement sles retardemens après 1 
grand nombre d'obíervations; “L'heure moyenne:de:]a haute Mer daus 
les Quadratures, doit être de mêmezcenfée celle qui fe fait lorfqué " 
Quadrature fe fait précifément à midi; car » - loríqu'il. eft queítion € ua 
certain jour >. il en.faut. prendre 1e. milieu, c'eft-à-dire l'heure du mil? 
afin que les différences fe détruifent ou fe compofent les unes les autres 
Boit donc le Soleil au Zénith b&s & la Lune enma à go degrés du 
nith, on à PHorifon: cela étant, on voit que fi la haute Mer etm 


pofée fe faire précifément au moment du pallage de la Lune pat " pi. 
rid! 
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tidien, elle doit fe faire 6 heures lunaires après midi; car le Point à 

9't faire, par le mouvement journalier de la Derre , PArc horaire baa 
pi 'übpofant que le paffage de la Lune par le Méridien, qui : te à 
eure du midi en b ; réponde au Point a); mais pour parler p us pre- 
Plémént, Ja Lune & le Méridien fe trouvant en a; la haute Marée ré- 
Pondra au Point z1, & l'Arc æ z fera égal aux deux tiers du petit 
pe 4*(6. XIII. Chap. VI.) ceft donc l'Arc baz ^ qui jv 
aeure moyenne de la haute Mer dans les Quadratures: l'Arc ba e 


ez b 


d 
d , , . , 
* 00 dégrés ; le petit Arc. a « eft d'environ 3 degrés s & l'Atc« z 1 de 
TRIÉS ; & par conféquent l'Arc ba 21 de gs dégréss qui donne un 


te - . D ^ b es 
ms de 6 heures 20 minutes, qui devroit être ¿n abftraélo l'heure 


ya Enne de la haute Mer. dans les Quadratures:s! pendant que celle des 
van dies eft à midi. D'oà vient donc, me demandera-t-on » que, fui- 
blace €s Obfervations » on ne trouve que $. heures IA minutes à la 
par; e 6 heures 20: minütes. Je répons que C'efl.cette même anti- 
^ x des Syzygies & des Quadratures à l'égard des plus grandes & 
ti JP US petites Marées ; dont nous avons parlé dans le précedent Ar- 
fn ? Qui en eft la caufe, Il eft fi vrai » que c'eft ici la véritable rai- 
linte Que la quantité de cette anticipation répond parfaitement bien à 
le; Valle des heures moyennes des hautes Mers pour les Syzyaies & 
lg g; Vdratures, Nous en pourrons même déterminer plus exactement 
€ anticipation , iur laquelle on eft encore bien divifé, les uns la fai- 
un jour, d'autres de deux » pendant qu'on a déterminé aifez exac- 
> & d'un commun accord l'autre Point. 
nen, LOS d'abord le terme de deux jours, comme le plus générale- 
ites Ptesi en confidérant que les Marées fe reglent après les Lumi- 
? tels qu'ils ont été deux jours auparavant.: imaginons is les 
pT 
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3yzygies fe faire enb & les Qua- 
dratures en b & a: l'effet dés Lu- 
minaires fera, en vertu de notre 
luppofition, dans le tems des Sy- 
Zygies » comme fi le Soleil étoit 
en 5, & la Lune en 6, en pre- 
nant l'Arc b € d'environ 25i de- a 
gres; & le méme effet dans les 
Quadratures fera comme fi le Soleil 
étant en b, la Lune fe trouvoit 
en C: environ 643 degrés; dans 
les Syzygies, la haute. Mer répond 
au Point x: & dans les Quadra- 
tures au Point z:. C'eft donc l'Arc 
zbz: qui exprime l'Arc horaire E 
entre l'heure moyenne dela haute Mer des Syzygies & celle des Qua” 
dratures ( fubitituant toutefois des heures lunaires à la place des heu” 
res ordinaires, à caufe du mouvement de la Lune. ) Or la Table ml 
fe à la fin du précedent Chapitre, fait voir parle moyen des interpo/4” 
tions, que la Lune étant avant les Syzygies à 2€ degrés du Soleil 
l'heure de la haute Mer eft. à 10 heures 46, minutes du matin ; & que 
la Lune é ant après les Syzygies à 643 degrés du Soleil, la haute Mef 
fe fait à 3 heures 35 minutes du foir: l'intervalle eft donc de 4 he 
res 49 min. tems -lunairé», 'ou d'environ $ heures, tems ordinaire. / 
relultat répond déja afféz bien à Pobfervation, qui le donne de 5. heu 
res 12 minutes. i 
Mais fi au lien de deux jours on prend $ jours, ou environ $9 heu” 
res, qui répond à- peu prés à 20 degrés de diftance de la Lune depuis 
les Syzygiès & les Quadratures ; l'heure moyenne de la haute Mer 
jour des Syzygies, fera en vertu de la Table, à rr heures 2 mintes 
du matin, &le jour des Quadratures s à 3 heures $95 minutes du o: 
& lintervalle de l'une à l'autre fera de 4. heures $7j minutes e 
lunaire 5. qui fait à-peu prés $ heures 8 minutes. Er enfin: on tro? d 
une.conformité exacte, entre les deux points en queftions en donnan! v 
jour.& demi au retardement des Marées » c'eft-à-dire, en fuppofat 
que l'éat des Marées eft tel qu'il devroit être naturellement; un am 
& demi plutôt: Celt alors que l'intervalle de heure moyenne de ;nt 
pleine Mer aux Syzygies à heures pareilles aux Quadratures s dev“, 
de $ heures 12 minutes , tel qu'un srand nombre d'Obfervations L- 
donné : auffi ce terme d'un jour & demi, eft-ce celui qui eft le plus €^. 
lorme aux Obiervations, & en confültant les Tables qui font dans, p 


9. 
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Tt la différence moyenne » on trouve fort à-peu prés la méme valeur. 
Outes ces circonftances, l'explication naturelle de ce Phénomene, fa 
Conformité avec toutes les Obfervations faites jufquici , & fon ufage 
Our déterminer au jufte ua des points des plus ,effentiels » qu'on n'a 
"nu encore que par tatonnement ; font bien voir la juiteffe & la fu- 


Horité de nos Méthodes. * 
V I. 


TES autres corrections que l'on doit apporter aux Formules & à la 
able du précedent Chapitre , regardent Phypothefe que nous avons 
LR pour rendre d'abord la Queftion & les Calculs plus faciles ; fga- 
al que les deux Luminaires font des Cercles parfaits autour de la Ter- 
> © cela dans le plan de l'Equateur. Cette füppofition entraîne cel- 
* d'une égalité parfaite dans les diftances des Luminaires à la Terre , 
Ruffi bien que dans leur mouvement ; & elle fait outre cela leur décli- 
ion, à l'égard de PEquateur, nulle. Voyons donc à prélent ce que 
SS différentes diftances ; l'inégalité des viteffes & l'obliquité des orbites 
"vent faire fur l'heure des Mares. 


VII 


Res différentes diftances des deux Luminaires à l'egard de la Terre 
: Ngent le rapport de leurs forces fur la Mer; & c'eft cependant de 
Ch apport que dépendent prefque toutes les Propofitions du précedent 
litre. Nous avons fuppofé ce rapport pour les diftances moyennes 
xà. Lune & du Soleil, comme $ à 2, fondés fur un grand nombre 
l'a lervations, qui doivent nous confirmer dans cette luppofi'ion » à 
“Sard des variations des diftances ; aprés avoir remarqué & démontré 
Topofition qui fuit : Sam , i 
ty; es Forces de chaque Luminaire fur la Mer font en raïon reciproque 
IPlée de leurs diflances à la Terre. | 
A voici la Démonítration, Nous avons dit & démontré au Chapi- 


quatriéme , que la Force de chaque Luminaire eft généralement 
z gb G 
~ Ga * b en entendant par n un nombre conftant par — le rapport de la 


Pefanteur dans la région de la Terre vers le Luminaire à la pefanteur qui 


: b 
€ fait Vers le centre de la Terre; & par — le rapport du rayon: de la 
To, II I. Cc Ter- 


"M Je vois aprés avoir fini cette Piece, que M. Caffni a deja indiqué ce que nôtre 
atque contient de Phyfique. Voy. les Mem. de PAc, des Sc, de 17:4: p.252. 


Memoires de l'Académie de l'année r710. pag. 330. & 332. & pre- Cra». 


Vil. 
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T'erre bà la diftance du Luminaire a: or comme les différentes diftat 
ces ne changent que les quantités G & a, nous voyons que la Force 


chaque Luminaire eft-conftamment proportionelle à » » & la quantité £^ 


qui exprime la pefanteur vers le centre du Luminaire , étant reciproque 
ment proportionnelle aux quarrés des Diftances a; il s'enfuit que ^7 
Forces de chaque Luminaire fur la Mer, font en raifon reciproque H 
plée de leurs Diftances à la Terre. . fi 

M. Nrw'Tom a déja démontré cette Propofition , qui fe confirme aui, 
par toutes les Obfervations faites fur les Marées , quand on en fait WP 
juite eftime , & une application bien ménagée. La Propofition que nop 
venons de démontrer, nous enfeigne qu'à la place de notre Equatio 
fondamentale 3 —; €, employée dans le Chapitre précedent; il faut 
fervir de celle-ci plus générale 

=» ua x Es x & 

2 L3 DE 1 
en dénotant par ] & s les diftances moyennes de la Lune & du sole 
à la Terres & par L & S leurs Diftances données quelconques ; & s 
deffus on pourra calculer toutes les Queftions traitées-ci-deflus pour de 
Diftances quelconques entre les Luminaires & la Terre: mais nous, : 
confidérerons que deux cas, 1°. Loríque la Lune étant dans fon per 
gée, & la Terre dans fon Aphelie, le rapport de 3à € devient le plus 
grand; & 29. Lorfque la Lune étant au contraire dans fon Apoge?’ 
& la Terre dans fon: Perihelie , le rapport de 3 à € devient le plus P? 
tit. Nous donnerons 1000 parties à la diftance moyenne de la Lune’ 
xoşş à fa plus grande diftance, & 945 à fa plus petite diftance 5 d 
pour le Soleil, nous poferons les pareilles diftances être en railon é; 
1000, 1027 & 983 ; & nous aurons pour le premier cas à = 3:115 ^" 
& dans le fecond cas à = 2,022 €. 

Comme il ne s'agit ici que des petites corrections » nous füppofero" 
fimplement pour le premier cas à —3 6, & pour le fecond 3 — 263 + 
afin que nos regles foient d'autant plus faciles dans l'application » pu 
n'aurons point d'égard aux variations du Soleil; comme n'étant prefgu 
d'aucune importance par rapport à celles de la Lune. Difons donc se 
plement , que dans le Perigée de la Lune ; il faut mettre 5 — 3 ** gi 
dans l'Apogée3— 2 €, Cela étant voici les conféquences que nous 
tirons, Ma 
19. Un jour & demi après les Syzygies > l'intervalle de deux ” 
rées qui fe fuivent, eft dans le Périgée de 24 heures 274 mioules3 
dans l'Apogée de 24 heures 33 minutes. eit 

2°, Un jour & demi aprés les Quadratures ; le même intervalle í 
dans le Perigée de a5 heures 15 minutes 3 & dans l'Apogée he gres 
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h A ‘ 
Vir^ 40 minutes. Voyez à l'égard de ces deux Propofitions le $. 

„du Chap. VI. 
tid, Le plus grand intervalle entre le paffage de la Lune par le Mé- 
Ye & la haute Mer ( que nous avons và au XVI. $. du Chap. VI. 
ca kd fa faire environ 23 jours avant & après les Quadratures s fans 
apr Corrections , mais qui fera réellement environ 14 jours avant, & 44 
ne 7,68 Quadratures ) eft de 39 minutes environ le Perigée de la Lu- 
fair & d'une heure environ fon Apogée. Ce plus grand intervalle fe 
ten aufi plutôt dans le Périgée, & plus tard dans l'Apogée ; la diffé- 

"n elt d'environ an demi jour. csse 
we: - Pour calculer la Table pareille à celle de ci-deffus, mais qui fèr- 
qu Pour le Perigée & pour PApogée de la Lune ; nous remarquerons 
E les Sinus des petits Arcs horaires ; qui marquent les intervalles entre 

Pallage de la Lune & la haute Mer font toujours 
& 00083 2V4 +88 

Ya P». ` D 

Wala place de cette quantité, on peut fübftituer la valeur fort ap- 
Prochante >- + CS. XV ITI. Chap. V I.) & même qu'on peut négli. 
7 E 253 2. , e " . 
E IC, fans le moindre fcrupule, le fecond terme» puifqu'il ne sagit 
i de petites corrections. Nous confidérerons donc ces petits Arcs 

taires, comme reciproquement proportionnels aux quantités B» c'eft- 


* di : — fb b m n" : © 
dite , aux quantités ———— 4- — — —. Et dans cette derniere quanti- 
té Em n n m ; 
> nous pourrons encore rejetter fans peine les deux derniers termes 
p j 


Pour notre prefent deffein, & dire par conféquént » que pour les diffé- 
"entes val : » étant égal, les intervall 

Valeurs de +, tout le refte étant égal, les intervalles entre le 
Paare de la Lune, & la haute Marée font reciproquement proportionnels 


à . ` 
"x Valeurs de x ; ou directement proportionnels aux valeurs de F D'où 


il ^ , 
matot que les nombres de la-feconde Colonne de notre précedente 


dans at doivent être multipliés par la Fraction £ dans le Perigée , & par i 
lonn poge de la Lune» après quoi les nombres de la troifiéme 0- 
eda déterminent comme dans la précedente Table. Mais quant UP 
ton tes de la premiere Colonne; il faut les augmenter chacun d'envi- 
dans ce degrés » à caufe du retard d'un cbe d veta long 
1 2 a e cnans are T 
Soleil e n ; ren UA d M Sie "eit d DM 
tond Viron 19 degrés, à la place deiqueis ] a 
V de 20 degrés. € 
Okt donc à prefent une Table corrigée à 1 


Gc 2 


égard de toutes leg cir- 
coní- 
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conftances expofées jufqw’ici. La premiere Colonne marque la diftance 
qui eft entre le Soleil & la Lune, environ le tems de la haute Met’ 
ou plutôt ici» environ le paffage de la Lune par le Méridien. Les tro! 
Colonnes fuivantes marquent le nombre de minutes entre le paffage de 
la Lune par le Méridien, & la haute Mer pour le Perigée, pour Je 
Diftances moyennes & pour l'Apogée de la Lune. Et les trois dernie* 
res marquent les heures abfolues des hautes Mers pour les Perigéess lé 
Diflances moyennes & les Apogées de la Lune. Et pour fe fervir 

cette Table, il ne faudra plus qu'ajoüter aux nombres des fix dernieres 
Colonnes l'heure moyenne du Port en vertu du IL $. La Table n? 
été calculée que de dix en dix degrés : les interpolations fuppléeron' 
avec aflez de jufteffe à telle autre Diftance entre les deux Luminaires” 
que les Ephémérides indiqueront, La méme méthode des interpolations 


peut auffi être employée ; lorfque la Lune fe, trouve à une Diftance doR* 
née de fon Apogée oy Perigée, 


T4 


1 ET REFLUX DE LA MER 
ABLE PLUS GENERALE ET CORRIGEE 


pour trouver lheure des hautes Marées. 


20I 
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O AEE E a r sie e SNS i 


- Diflances | 
m es le paffage de la Lune par le Meri- 
iminai- | dien en minutes de 1ems. 
fer au mo- 
ment du 
Pa[age d PR "ugprem m ae i 
: Lune Perigée de "de| Diflance Apogée de 
rid; le Me- | la Lune. moyenne de | la Lune. 
m | la Lune 
—— — ——— ———— —— ——— — 
o 
18 après. | 22 après. | 273 aprés. 
e, DEN SERRE RE oor À 
l 
DS a iB as 
Ee c x 
= | — Ó— À ÁÁMM— — 
30 1 . 
95 ayant. IIl avant, | 14 avant. 
T DE | —— pa 
o 1 
18 avant. ! 22 avant. | 273 avant. 
ne —- n- | —— — 
o 
— 26 boss: 312 cam 391 "E 
© 
33 avant. į 40 avant. | 5O avant. 
— —a—À —— — -——-— 
5 373 avant. | 45 avant. | 56 avant. 
ua —À —XMà — 
o E 
XE | 381 arant. | 462 ee | $8 vant. 
90 
334 avant, | 40% avant. | 593 avant. 
r ce xia —— — — ————X —Ü 
00 | 
22 ayant. | 2 31 avant, 
o van sa à ayant, 
ne TERE 
m pr — — ———— 
o 
21 aprés. |25 après, | 31 après. 
~- ——- p ; es Rare 
o 
s 333 aprés. [= aprés. | 503 après 
140 — € —— — ——— 
S 38i él 461 aprés. | 58 aprés. 
156 —— | ——9] unes —À 
1371 aprés. E après. | 56 se 
1 ——— [LÀ 
s aprés, , 49 aprés, | 59 aprés. 
[* mess s eee e o- Mo FATF - 
OR |26 après. | 313 aprés. | 393 aprés. 
18o —— -— —— 
l après, RARE après, p aprés 


Tems de la haute Mer avant © après | Table approchante des heures de la hau- 


te Mer, dont on peut fe fervir au dé- 
faut des Ephémérides, qui marquent 
le paffage de la Lune par.le Meridien. 


Perigée de | Diflance | Apogée de 
la Lune moyennede | la Lune. 
la Lun. 
H. M. H. M. | H. M. 
O 18 o 22 o 27i 
O 49i o fii o 54 
— — m — 
I 20 I 20 r 720 
I soi I 48i 1 46 
t 22 2 18 2 12% 
21 54 2 43; 2 40: 
—À | ——— | M 
3 27 3 20 10 
4 2; 3 55 | 3 4 
2 4 
x Hi 2 
4 41; 4 333 4 E 
pn CC M — — —H—— 
$ 26 $ 19 i auc 
6 19 6 1j | é 9 
7 30 7 20 | 7 20 
8 21 8 25 | 8 31 
9 133 s 20% | 9 30% 
PSren —— 
» 58 jn ej ro 18 
— —  — E 7 ge 
10 37i | 10 45 | I9 AO 
11 13 IY 20 | TA OM 
1 
I1 46 11 51 | 1x 595 
Oo 18 | o 22 | o 275 
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Cette Table fuppofe encore le plan des Orbites de la Lune & du 
Soleil être le même que celui de PEquateur de la Terre ; ce qu’il 
faut fur-tout remarquer à Pégard des trois dernieres Colonnes. Mats 
cette fuppofition n'a pas beaucoup d'influence fur les autres Colonne? j 
& les'Ephémerides, qui marquent le paffage de la Lune par le Méri- 
dien ; fuppléeront aux trois dernieres. 


VIII 


Après avoir expofé au long toùt ce que les différentes diftances des 
Luminaires, & fur-tout de la Lune à la Terre , peuvent contribuer 
pour faire varier l'heure des Marées, nous dirons aufi un mot fur Piné- 
galité du mouvement des Luminaires. « 

Cette inégalité feroit d'une très grande importance , s'il falloit 
conftruire une Table pour les heures des Marées, fans fe rapporter 
aux Tables & aux Ephémerides : mais elle ne nous eft d'aucune conle- 
quence, puifque nous fuppofons l'heure du paffage de la Lune par 
Méridien, auffi-bien que l'Arc compris entre les deux Luminaires + con” 
nus par les Ephémerides. C'eft la raifon qui m'a engagé à rapporter 
l'heure des Marées au paffage de la Lune par le Méridien, en donnant 
une Table, qui marque , combien la premiere avance ou retarde fur Pau“ 


tre, 
l X. 


Il nous refte à confidérer les inclinaifons des Orbites à l'égard de PE- 
quateur : pour cet effet il faut concevoir un Cercle qui paífe par les cer 
tres du Soleil, dela Lune & de la Terre; & c'eft proprement ce Cer- 
cle que doivent repréfenter toutes nos Figures, que nous avons confidé- 
rées jufqu'ici, comme repréfentant l'Equateur de la Terre. On voit bien 
après cela, que tous les Points refteront dans ce Cercle aux mêmes €n“ 
droits; & que les Arcs fe conferveront tels, que nous les avons déter- 
minés : mais les Angles horaires formés fur l'Equateur par fes Arcs» en 
font changés. On ne fgauroit fans une "Fhéorie parfaite de la ‘Lune ae- 
terminer au jufte ees Angles horaires, à caufe de la variabilité de l'in 
clinaifon de POrbite lunaire à l'égard de l'Equateur , mais aufi ce chan” 
gement n’eft-il pas fort confidérable, par rapport à l'Arc horaire compris 
entre le paffage de la Lune par le Méridi.n, & le moment de la haut 
Mer; nous fuppoferons, & nous pouvons le faire ici fans aucune SE. 
reur fenfble, que les Orbites de la Lune & du Soleil font dans un m** 
me plan, ayant chacune une inclinaifon avec l'Equateur de 234 30" 
& nous confidérerons là-deffas la Lune dans trois fortes de fituation” 
te, Lorfque fa déclinaifon ; à l'égard de l'Equateur y eft nulle 3 & 99 
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1l faut multiplier les nombres de la feconde , troifiéme & quatriéme Co- Cuap. 


Onnes de notre Table par 32, ; & ce qui proviendra marquera le nom- 
te de minutes entre le paffage de la Lune par le Méridien, & l'heure 
de la haute Mer. 2°. Lorfque la Lune fe trouve dans fa plus grande 
édlinaifon à l'égard de l'Equateur; & alors il faut multiplier lefdits 
Ombres de notre Table par £7. Et enfin 3°. lorfque la Lune fe trou- 
VE au milieu de ces deux fituations ; auquel cas il faut fe fervir de no- 
te Table, fans y apporter aucun changement. Quant aux autres fitua- 
tions de Ja Lune en longitude ; on peut fe fervir du principe de la pro- 
Portionalité de la différence des termes. Ces regles font fondées fur la 
Proportion qu’il y a entre les petits Arcs de l'Ecliptique & de 1 Equa- 
lr, compris entre deux mêmes Méridiens fort proches l'un de l'autre. 


X. 


Il fit de tout ce que nous venons de dire ; que le plus grand inter- 
Valle poffible entre le paffage de la Lune par le Méridien & la haute 
Marée, eft environ un jour avant les Quadratures, & quatre jours aprés 
les uadratures, la Lune dans fon Apogée & dans fa plus grande dé- 
Clinaifon à l'égard de l'Equateur de la Terre; & que dans le concours 

€ toutes ces circonftances » ledit plus grand intervalle peut aller jufqu’à 

3 minutes de tems, que la haute Marée avancera für le paffage de la 

Lune par le Méridien un jour avant les Quadratures, & qu'elle retarde. 
Quatre jours après les Quadratures. 


X I. 


Voilà mes refléxions für le tems des Marées ; je me flatte qu'elles ont 
| te la précifion qu'on peut efperer fur cette matiere, du moins quant à 
ee Sthode, Toute l'incertitude qui y refte encore , eft fondée fur le 
Port moyen entre les forces de la Lune & du Soleil , que je crois 
vertant avoir fort bien déterminé, puifque tous nos Théoremes con- 
: tennent fi bien avec les Obfervations. Un plus grand nombre d'Ob- 
vations nous donnera peut-être un jour plus de précifion là-deffus. 1l 
Vrai que nous n'avons déterminé P heure & les intervalles des Marées , 
qe fous la Ligne Equinoctiale; mais je ne crois pas que la latitude des 
ux puiffe changer fenfiblement les intervalles des Marées 5 ainfi je n'ai 
a Jugé néceffaire d'en parler. La latitude des lieux a cependant beau- 
t "P deliaifon avec la hauteur des Marces: c'eftà quoi nous ferons at- 
"üon dans |a fuite. 


CHA- 
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ET m mt We 
CHAPITRE VIII. 


Sur les différentes hauteurs des Marées pour chaque jour de la 
Lune, 


I. 


E me propofe à préfent d'examiner les diverfités des hauteurs des Ma 

rées , non d'un endroit à l'autre mais d'un même endroit, que nous 
füppoferons d'abord pris fous l'Equateur , pour toutes les diverfes CH- 
conftances qui peuvent fe rencontrer. Nous fuivrons , pour cet effet * 
la méme Methode que nous avons obfervée pour déterminer générale” 
ment Pheure des Marées, c’eft-à-dire, que nous commencerons nos l'E” 
cherches par Ics cas les plus fimples , pour ne pas être arrêtés tout court 
en voulant furmonter trop de difficultés à la fois: nous nous fervirons 
donc d'abord des mêmes hypothefes que nous avons employées dans le 
Chap. Vl. & que nous avons expofées à la fin du Chap. IV. apré 
quoi nous poufferons nos recherches dans le Chapitre fuivant à tous 16° 
cas poffibles, tout comme nous avons fait dans le Chapitre précedent 
pour déterminer généralement l'heure des Marées. 


I I. 


J'entens par la hauteur d'une Marée toute la variation de la hauteur ver” 
ticale des eaux, depuis la haute Mer jufqu'a la baffe Mer füivante, Pou 


trouver cette hauteur il faut d'abord faire attention aux $. $. X Ll. X1 * 


& XIII. du Chap. V. qui déterminent l'Equateur , les lieux de la Lu” 
ne & du Soleil étant donnés , la pofition des deux points aufquels la 
Mer eft la plus haute & la plus baffe; après quoi le VIII. Art. du mê“ 
me Chapitre donnera la hauteur cherchée, en cherchant premieremefl 
la hauteur de la haute Mer , & enfuite la hauteur de la baffe Mer. 


III. 


Remarquons d'abord, que les deux points de la Circonférence » q% 
marquent la haute & la bafe Mer, font éloignés entre eux de 90 © 4 
grés. On le voit par les expreffions des $. $. XI. & XIII. & nous E 
vons démontré dans la premiere Remarque du $. XH. Chap. V. Su? 
pofant donc le Soleil répondre au Point b, la Lune au Pointe; & qu 
la haute Mer réponde au Point z, il faut prendre l'Arc xs de pe 
2 


Li 


. 
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B & le Point s fera celui qui répond à la baffe Mer. Chexchez donc 
d le VIII. $. du Chap. V. la valeur de yz, qui marque l'élevation des 
de T poor le Point z5 & enfuite prenez de la méme maniere la valeur 
dép: iod étant ere ET la AN 
Voit cor des eaux ; cela étant fait, on. g r 
que la fon me de y x & de sx mar- 
"era la hauteur de fa Marée, mais 
pot l'expreffion analytique de s x, il 
t changer les Signes. Il eft vrai 
Br Methode fuppofe, que pen- 
re intervalle, depuis la haute Mer 
eu à la baffe Mer, la Lune ne chan- 
EP de place; & c'eft à quoi on 
rot avoir égard, en augmentant \ 
Ca viron trois degrés l'Arc à * dans le? X4 
titu de s x : mais ce feroit une exac- 
ter & hors de place, & qui augmen- 
oit beaucoup les peines du Calcul, E 
i VA; teft déja que trop embaraffé. On pourra même remedier à ce pe- 
défaut , déja infenfible par fa nature, en prenant PArc b *, tel. qu'il 
? Don au moment de la haute Marée , ni à celui de la baffe Mer , mais 
f clieu de leur intervalle ; & c’eft ce que nous füppoferons dans la 


E A 


A 


Soit donc comme dans le V. Chap. le Sinus de l'Arc b €— m ; fon Co- 

Ws =n; le Sinus de lAngle b Cz =v ; le Sinus de l'Angle 5 Cz —€; 
mus total = b 5. & nous aurons en vertu du $. VIII. Chap. V. 

2 bb——3 cr 2 2bb—36e 5 


$E RAS re i 


3 bb 
Qe là on trouvera s x eft vertu du $. XII. Chap. V. en mettant 55—*« 7, 


= ee à la place de sr & de cc: & de cette façon on aura 

3060 —bb 3ee—bb 

DAT 7 enis n 

x lange, à prefent les Signes dans la valeur de s x, & fuppofez la haw 
de la Marée = M, & vous aurez 


bb— ver „ bb—1ee i 
M = Sa ‘à es Xx En GIA . 


bb 
Cette derniere expréffion marque généralement la hauteur des Marées , 
ki Rr'on peut toujours déterminer les valeurs de ea &ee par les $. S. 
: & XIIL du Chap. V. Mais les Calculs ne laiffent pas d'être affez 


Péuibles, quoi-que les Formules ne fcient pas prolixes. Nous tácherons 
Dd donc 


5x 


CHAF, 
Vl. 
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donc de rendre ces Calculs plus faciles ; fans déroger beaucoup à l'exae 
titude des Formules. 
I V. 


Voyons donc d'abord ce qui arriveroit, fi la Force lunaire étoit 1?" 


finiment plus grande que la Force folaire. On auroit en ce case = o & * — "^ 
1mm  , 

Maz. PI— "PRU B5 

laquelle Formule ne fçauroit manquer d'être affez approchante ; elle don 


ne méme la jufte valeur pour les Syzygies & pour les Quadratures. 
V. 


Pour déterminer les hauteurs des Marées plus exactement encore? 
nous confidérerons la valeur dee comme fort petite, au lieu de la fp 
pofer tout-à-fait nulle ; comme nous l'avons fait dans l'Article prece- 

Gmn 


z > & on verra que 


cette fuppofition ne fçauroit s'éloigner beaucoup de la vérité, fi l'on 
confulte l'Article VIL du précedent Chapitre vers la fin, & le pe" 
d'erreur qui pourroit Sy trouver n'eft prefque d'aucune conféquence 
pour notre préjent fujet. On voit outre cela , que e étant fort petit? 
on peut fuppoler cette Analogie 
er D ens 
puifque cette Analogie feroit exactement vraie ; fi les quantités e & m7" 
étoient réellement & infiniment petites: de cette Analogie on tire 
ne mnn 


ECIM — ———m-— — : 
b> ? 


dent :. mais nous pourrons fuppofer hardiment g = 


füubftituant ces valeurs expofées pour les quantités e & e , & faifant lf 
Sinus total b= 1 > on obtient cette Equation, 
" 1m?n?$25 2m?nsói 

M =E- Òm mE- 3 [MMC 
De cette maniere il paroit que les Marées décroiffent depuis les SyZY" 
gies juíqu'aux Quadratures , & qu'elles croiffent avec la méme loi de 
puis les Quadratures jufqu'aux Syzygies, Ceux qui voudront effayer 
la jufte Equation du $. II. & cette Equation approchante , für un m 
me exemple, verront qu'elles ne diffèrent gueres, 


VI. 


Ti nous fera facile à préfent de calculer & de donner une Table P 
les hauteurs des Marées, telle que nous en avons donné une à la f 
du Chap. VE pour les heufes des Marées, & pour laquelle nous tee 

r 
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Ons dan 
digg, cuts le Chapitre füivant de trouver les corredions néceffaires aux 
dite T es circonftances ; tout comme nous avons fait à l'ézard de la- 
de able du VI. Chap. Nous fuppoferons encore le rapport moyen 
tions à € être comme 5 à 2, tant que nous n'avons pas des Obferva- 
eii ut puiffent déterminer ce rapport au jufte. Nous donnerons mil- 
Tues à la hauteur de la plus grande Marée. 
leg À premiere Colonne marquera dans cette Table de dix en dix degrés 
fans (S compris entre les deux Luminaires , environ le milieu des Ju- 
ühe » NL ) C'eft-à-dire , environ trois heures aprés le paffage de la 
Chées par le Méridien ; la feconde Colonne „donnera les hauteurs cher- 
Quera 7S Marées, pour les fufdites hypothefes; & la troifiéme en mar- 
à les différences. 
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TABLE FONDAME NTALE 


pour trouver les Hauteurs des Marées ; ou les Def- 
centes verticales des eaux pendant les Jufans. 


————— ———— —— ——— 


Diflance entre “| HAUTEUR | DIFFERENCE 


deux Luminaires en DES DES 


Degés. MAREES |HAUTEURS 
o Dézés | 1o00 Parties | u^ 
— — — ————— — — —M— — 
| 10 j 987 equi E 
E De 22.088. | 
30 887 edo | 
4o 806 Si — $i 
| so & 715 — 91 
were —— É———— nó 
| 60 610 — 104 
[- To: Dr d mS E aEmi" — 01. 
| 8o 453 ze 
msn | resti A UCUUCOEEGUON VwELEEEDEVEMpAGS— 
| 9o 29 | — 24 
EAE T EUR rr AE Wb. 77. a v ENRO — 
pan 453 | + 24 | 
c —— — —— | MM o — ar — pamm sep Jm Le R28 
Ba $18 | + 6; | 
| —— —— —— ———— | ———— —— 
pm Tr 610 RER + Pur E — #8 
| 130 715 | + 105$ | 
E Rs 806 +- gr- 
|uo | 887 F 3 
| —— — — ee ae ma e 
Hs 949 | +. 6: (E 
L.S NER EROR. 
| 180 10CO + 13 -AS 
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Si on avoit voulu conftruire cette Table conformément à: P'Equation 
finale du $. III. qui eft la vraie Equation, on auroit pu profiter de la 
Ae du VL Chap. dans laquelle les nombres de la feconde Colonne 
Vifs par 4 ; donnent les degrés de l'Arc; dont le Sinus eft appellé es 
&P'S quoi on connoît auffi l'Arc dont le Sinus eft appellé c. Connoif- 
Ut ainfi par les Tables les quantités e & 7, on trouve fans beaucoup de 
Peine la valeur de M du $. II, 


VIIL 


NU voit aufi, que fi la diftance entre les deux Luminaires eft entre 

fibi" hombres de la premiere Colonne , on peut fans aucune erreur fen- 

T € employer le principe général des Interpolations, de forte qu: cette 
able peut fuffire pour tous les cas. 


I X. 


On remarquera au refte, qu'il eft ici de grande importance d'avoir 


fübftitue Ja vraie valeur pour => & qu'un afez petit changement dans 


Sette valeur, a une grande influence fur le rapport des Marées. On ne 


m donc encore conidérer cette Table , que comme un exemple :de 
R F ormules générales : le Chapitre fuivant fera voir les précautions 
We l'on doit prendre l3-deffus. 


X. 
le Nous Voyons tant par les Formules que nous avons données pour 
jh. hauteurs des Marées > que.par la précedente Table, quelle eft. in ab- 
NAT 


«to la nature des variations des Marées. On peut faire là-deflus les 

‘Marques qui fuivent. | 
zygi Que les changemens des Marées font fort petits , tant aux Sy- 
le Bles qu'aux Quadratures , & ils feroient infiniment plus petits que 
utres, (i l'intervalle d'une Marée à l'autre étoit auff infiniment petit. 
a 2. Que les plus grands changemens ne fe font pas précifément 
M milieu, mais plus prés des Quadratures que des Syzygies : c'eft-à- 
ld 2? Que la plus grande diminution des Marées fe fait dans nos fuppoñ- 
3» lorfque la Lune eft environ:à 6o degrés ( 8o avec la correction 
20 degrés expliquée aù Chap. VIJ. depuis les Syzyzies 3 le plus 
Scroulement fe fait donc de la neuv'éme à la dixiéme Marée ( de 
Dd 3 la 
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la douziéme à la treiziéme avec la' correction ): de même le plus grand 
accroiffement fe fait à environ 30 degrés depuis les Quadratures ( 59 
degrés avec la correction ) qui, répond au changement de la quatrieme 
à lacinquiéme Marée ( dela feptiéme à la huitiéme avec la, correction 

depuis les Quadratures. ' Je” parle dans cette Remarque de toutes es 
Marées qui fe font, tant celles du matin + que celles du foir, pour ren" 
dre leurs intervalles plus petits: on fe fouviendra cependant de ce que 
j'ai dit expretfément ; que je fais abftra&tion par-tout ailleurs des Marées ? 
qui répondent au paffage inférieur de la Lune par le Méridien , lorfqu 
s'agit de comparer les Marées entre elles: car ces deux fortes de Ma- 
recs ont quelques inégalités entre elles» que je n'ai pas encore confidé* 
rées. 

3°. Que les petits changemens dans les Syzygies, & ceux des Qua- 
dratures , comparés entre eux, font inégaux; puifque ceux-ci font eD* 
viron doubles de ceux-là. Dans application de cette Remarque il fau" 
dra ajoûter, de part & d'autre, trois Marées, ou environ un jour 
demi de ters. 

4*. Que le plus grand changement de deux Marées qui fe fuivent ? 
entre celles qui répondent à la Lune de deffus ( dont l'intervalle répon 
à environ 13 degrés de variation dans la diftance de la Lune au Soleil 
fait ‘près du quart de la variation totale de la plus grande à la plus pë 
tite ‘Marée. 

X IL 


Je ne doute pas que les Obfervations ne confirment en gros les Re 
marques que je viens de faire. & toutes les Regles précedentes. ©, 
ne Ícauroit plus douter de la Théorie que nous avons adoptée & établie $ 
& la Théorie pofée ; les Calculs en font fürs. Meis comme nous n? 
fommes pas encore fürs des hypothefes fecondes , qu'on ne fçauroit Vi 
ter, telles que font le jufte rapport entre la force lunaire & folaire q^ 
10us avons fuppofé comme $ à 2; le retardement des eliets de la une 
fur fa pofition , que nous avons fuppofé d'un jour & demi, ou de trol 
Marées, ou de 10 degrés, que la Lune peut parcourir en longitude peni 
dant ce retardement » &c. nous nous croyons en droit de demander qU*7 
que indulgence pour le refultat defdites Remarques & Regles. Ceper 
dant comme je n'ai fait aucune fuppofition fans un mût examen tOM i 
für les plus juftes Obfervations choifies entre toutes celles qui peuve". 
lės déterminer , j'oferois me -flatter d'un affez bon luccès , fi Meffieur 
les ACADEMICIENS vouloient fe donner la peine de confronter na 
Tables, nos Regles & nos T'héoremes nouveaux avec les Obfervations ? 
dont ils ont un grand Tréfor: mais ce fuccès , dont je me flatte par aV? 
Ce» fe manifeítera davantage , fi ils veulent encore faire attention i» 

C 


orre 


ji 


B 
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Cor , z " . : x > 

iv tions que je vais donner dans le Chapitre fuivant ,* à l'égard de 

Sing Circonftances variables ; & que nous avons fuppofées dans Ce 
Pitre comme conftamment les mêmes. : 


ea mt 


CHAPITRE IX, 


Sur } . i 
les. Hauteurs des Martes corrigées » fuïvant differentes. civcon- 
flances variables, 


L 


Ous fuivrons dans cet examen la méme route que nous avons te- 
de Es dans le VIL Chap. à l'égard. du tems des Marées. ... Poor 
qu'ils en donc par l’effet des Vents & des Courants; on voit «bien 
ne m uvent augmenter & diminuer les Marées » .& que ces variations 
Ponera pas d'une nature à pouvoir tre aucunement: déterminées: On 
tem, . Pourtant remarquer que loríque ces caules confervent pendant un 
era " peu confidérable leur force & leur direction, leur effet confil- 
im, P ut à hauffer ou baifer la Mer elle-même, quà augmenter: ou 


i 
Dinüer les Marées, 
I I. 


Les ci 
culier Circonftances attachées à chaque Port ou autre endroit en parti- 


fonds” telles que font fa fituation , la profondeur: des eaux, la sente -des 
les M. à communication avec l'Océan, &c., font ‘extrêmement varier 
Que ge Ce font ces caufes qui fnt que les grandes Marées ne font 
Pieds rs petit nombre de pieds dans de certains endroits, de 3'ou' to 
tres es ts d'autres » & de, 5o à 60 pieds , & an:delà encore: dans .d’au- 
Standes TA Ce qu'il y a de fingulier , eft que dans la Mer libre les 
àu-de[ 3 arces ne font que d'environ 8 pieds , péndant qu’elles vont 
Omm! € 50 pieds dans plufieurs Ports & autres endroits s dont la 
tons ca cation avec [a Mer ouverte » :eft entrecoupée & empéclie de 
ences ss; & qui par conféquent devroient , felon les premieres appa- 
tre Ch? avoir les. Marées mos grandes, Nous donnerons: dans un au- 
hon. Pire la raifon hydroftatique de. ce Phénomene y pour ne point 
aurais er de notre fujet préfent. Cela fait d'abord voir» qu'on ne 
toy t Den déterminer fùr les grandeurs abíolués des Marées, & que 
tappor Que la y héorie pourroit encore faire .. feroit- d'en marquer .le 
welt pas mats l'expérience nous eníelgne encore » quece! rapport méme 
des p." Onflant dans les différens endroits , 'quor qu'il foit.renfermé dans 
ornes plus étroites, : 
La 
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La grande Marée fera double de la: petite. Marée dans un endroit > À 
elle pourra être triple dans un autre :-c'eft que les caufes qui font ee 


les hauteurs abfoluës des Marées à l'égard de différens endroits , ne 2 
dent pas une proportion tout-à-fait conftante. Mais les Marées moyer 
nes .entre la..plus- grande & la plus petite pendant une méme reyolutio" 
de la Lune , peuvent être cenfées-oblerver les regles que nous leur ave 
prefcrites dans le Chapitre précedent. llya mme apparence, quë $ 
changemens qui dépendent de la différente fituation des Luminaires " 
ferveront'à-peu:prés les Loix que nous avons démontées 4: abftrat ^ 
Ces refléxions m'ont déterminé à confidérer la plus grande & la pu 
petite Marée, non telles qu'elles devroient être dans la Théorie pot” 1 
mais telles qu'on les obferve , lorfque les Luminaires fe trouvent à e 
près dans l'Equateur, & dans leurs diftances moyennes à la Terre» a 
qu'aucune caufe accidentelle les trouble.” Nous avons démontré au 11% 
$. du Chap/ VITE que la hauteur de la grande Marée doit être expr 
mée par à + €, & la hauteur de la petite Marée par 8—6; mais fi P 
füppofe la hauteur moyenne réelle de la grande Marée 4 & de la p° 
te Marée B; il faudra fuivant cette correction faire 


c'eft-à dires Yer rem. 


J&E j 
2 


| a à : es 
& ces valeurs doivent être fubflituées dans les Equations & F ormul 
s fai 7 


- 


x comme nous avon 


: f RSR 
du Chapitre précedent. En fuppofant = = 
fervé" 
. C^ . HK t jit 
tions, il n'y-auroit aucun changement à faire. On pourroit fe ferv, 


de la Table, telle qu'elle eft, en donnant toujours 1000 parties à 
re valeur 


diro ra x 
on obtient += —- , & fi cette raifon étoit confirmée par les Ob 


; met LT 
hauteur de la grande Marée. Mais fi 5 avoit réellement une aut 


confidérablement différente de celle que nous venons de lui aligner * 
ne faudroit pas négliger la correction que nous venons d'indiquer. dre 
L'on: voit áuffi après ces confidérations, qu'on ne doit pas S'Atte ga, 
à pouvoir déterminer avec la derniere piécifionles hauteurs -des Mar " 
Nous pourrons donc. fans fcrupule, pour rendre nos Propofñition ai], 
nettesr& plus fenfibles » nous fetvir de l'équation du $. IV. Chap qii 
qui auffi-bien approche beaucoup de la vraie équation de Article rs 
précéde Pautre. Nous fuppoferons donc la hauteur des Marées tou gs 
exprimée par à ++ 6 — 2, mm €, & employant la correction indiquée 
aurons à prélent 
MEA - mm .4-mmB,; ou plus fimplement s 
M= nnA+mm 8 ; ct 
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Ceft donc de cette derniere équation que nous nous fervirons dans 
à fuite de cette Ditfartation. + 
III 


hi Cette Correction pourra en méme tems remédier à un antre inconve- 
nt, qui provient de l'inertie & de la Maffe des eaux. Nous avons 
“a dit ailleurs que les Marées font une efpéce d'ofcillations qui tâchent 
ature] ement à fe conferver telles qu'elles font: on fent bien que cette 
aon. doit empêcher les grandes Marées d'atteindre toute leur hauteur ; 
& les Petites de diminuer autant qu'elles devroient faire naturellement : 
elle: ne doit pas changer fenfiblement la Marée moyenne entre la plus 
kende & la plus petite, & qu'elle change les autres d'autant plus qu'el- 

font. plus éloignées de cette Marée moyenne. Et on voit que no- 
* Correétion fatisfait à toutes ces trois conditions. 


I V. 


M Apris la dite correction qui regarde immédiatement les hauteurs des 
AIS ; il faut encore employer celle qui regarde les tems ; que nous 
"letminong par les Phafes de la Lune, ou par les diftances » qui font 
ntre les Luminaires. Nous avons expliqué au long aux $. $. IV. We V. 
a Chap, VII, que les Phafes de la Lune qui répondent aux Marées 

an. queftion, ne doivent pas être prifes telles qu'elles font. mais telles 

Qu elles feroient environ un jour & demi apfés » c'eft-à-dire , que les 
n Ces entre les Luminaires doivent être augmentées d'environ 20 des 

dI» & moyennant cette corrections la Théorie ne fcauroit manquer 
? fatisfaire au juite aux Obfervations. 


V. ' 


tac ous D'avons confidéré jufqu'ici les Luminaires, que dans leurs E 
lé j- moyennes à la Terre, & C'eft pour ce cas que nous avons appe - 
tée 3 hauteur de la plus grande Marée 4, & celle de la plus petite Via- 
fàir Our déterminer donc ce que les différentes SN Puget 
du eur les hauteurs des Marées, il faudra fe rappeller tout l'Art. "IL 

hap. VII, Nous y avons démontré; que la force lunaire doit être 


u ofc NL € l3 Ï = LE - 
PDoffe sénéralement = x Ex la Force folaire 3,*€ Or com 


M. la fomme de ces Forces exprime toujours la hauteur de la grande 


la ME. que la différence des mémes Forces exprime la hauteur de 
Petite Marée , il faudra faire ces deux Analogies : x 
Tm, III Ee +0 
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La premiere de ces quatriémes proportionriclles marquera donc Ia hau- 
teur corrigée de la grande Marée » & la feconde , la hauteur corrigée 
de la petite Marée, Par conféquent l'équation finale du Il. S. fera € 
le-ci après fa correction : 

_ 13S5)4Lss36 , liS: òm Liss 

DCE 8) PPT LISE) 
Je m'affure que cette équation donnera toujours les hauteurs des Ma- 
rées avec toute la jufteffe qu'on peut attendre fur cette matiere» poU 
les fuppofitions auxquelles notre Théorie eft encore affujettie. Mais com" 
me il eft prefque impoffible qu'il n'y ait abfolument aucune caufe étran 
gére, qui trouble les Marées, nous ne devons pas être trop fcrupuleu* 
für ces corrections , qui font elles-mêmes médiocres. Ainfi pour rendre 
nos regles plus fenfibles & plus faciles, nous ne ferons point d'attention 
aux changemens dans les diftances du Soleil à la Terre ; ces changemer? 
font beaucoup plus petits que dans la Lune, & ils font en même tems 
de beaucoup moindre conféquence : Nous fuppofons donc S conftamment 
= Quant à la Lune , nous la confdérerons ; tout comme nous avons 
fait au VIL $. du Chap. VIL dans fon Perigée , dans fa diftance moyen" 
ne & dans fon Apogée ;.& nous retiendrons les fuppoñitions que no 
avons faites au dit Article , pour les diftances de la Lune, & pour e 
conféquences que nous en avons tirées. Nous ferons donc pour le e 


*mm B. 


mier casà = 3 6, & = 0,8439 : pour le fecond cas 3 = $6, & Ts 


= 1,000, & enfin pour le troifiéme 3— 2 6, &r- 1,174. De cette 
3 
façon nous aurons les trois équations qui füivent ; exprimées en n0 
bres décimaux. 
i*. Pour le Périgée de la Lune , 
M= 1,138 un A+ 13277 mm E. 
2°. Pour les diftances moyennes de la Lunes 
M=nn À + mmB. 
3*. Pour l'Apogée de la Lune 
M —0;,901 nn A0; » B. 
On remarquera dans ces équations, que 44 marque la hauteur ces 
flancs 


grande Marée» & B la hauteur de la petite Marée dans les dite” gy 
moyennes des Luminaires à la Terre ; ces Luminaires étant OPP n 


Ag 
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l'un & l'autre (e trouver dans PEquateur: que m marque-le Sinus de 
l'Arc Compris entre les Luminaires diminué de 20 degrés, & n le Co- 
finus de Cet Arc. 

On remarquera aprés cela ; que les grandes Marées font comprifes 
EN vertu. de la premiere & de la troifiéme équation dans les termes de 
538 à gor > & les Marées bátardes dans les termes de 1277 à 7035 

où l'on voit que la différence entre les grandes Marées n’eft pas à beau= 
"Up près fi grande , qu'elle l'eft entre les Marées bátardes, fi on com- 

te Cete différence à la hauteur de la Marée qui lui répond. Cela fe 
Confirme par l'expérience» & c’eft une nouvelle fource des jrrégularités 
~S Petites Marées comparées entre elles , dont nous avons déja parlé 
ailleurs » & que M. Caffini n'a pas manqué d’obferver. 


V T. 


$ J'ajohterai ci-deffous une. Table fondée & calculée für les trois dites 

ations , mais qui fe-rapporte aux Quantités 4 & B, qu'il faut donc 
Connoître par expérience pour le Port ou autre endroit, dont il eft quef- 
pon, ün pourra déterminer ces Quantités 4 & B , fur un grand nom- 
UM d'Obfervations , tant des hautes que des petites Marées ; en prenant 
unes & des autres le milieu Arithmétique. 


VIT. 


FA remarquera , quant à la conftruétion de la Table que nous allons 
de et que les Arcs compris entre les Lumifaires ont été augmentés 
Ry 20 degrés à Pégard de la Table précédente”, dans laquelle on ma pas 
fo “sard aux caufes fecondes & aux corrections à faire. Ces 20 degrés 
any pj "erminés par Je retard d’un jour & demi des Maréss , par rapport 
du Phafes de la Lune;-expliqué ci-deflus + il eft vrai que cet intervalle 
4» Jour & demi ne demande pas tout-à fait 20 degrés de correction : 
Comme il faudroit eftimer les diftances entre les Luminaires.» telles 
^y elles font , non au moment de la haute- Mer ( qui doit être füppofée 
lie are au moment du patfage de la Lune par le Méridien ) mais au mi- 
n du Juan, en vertu du EL. $. du Chap. VHI. & que Pintervalle 
rds la haute Mer jufqu'au milieu du Jufan , demande encore une cor- 
êtr on d'environ un degré & demi, la fomme de ces corrections peut 
- faPpofée de 20 degrés, en eftimant les diftances des Luminaires 
ride, ent du paffage de la Lune par le Méridien, que les Ephémé- 
s indiquent, 
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Voici donc à préfent la Table. La premiere Colonne y marque l5 
diffances entre la Lune & le Soleil dans le moment du paffage de lê 
Lune par le Méridien : les trois autres Colonnes marquent les hauteuf$ 
des Marées pour le Périgée de la Lune, pour les diftances moyennes 
de la Lune à la Terre» & pour l'Apogée de la Lune. 
Ka 
, 
^ 


"ad^ 
- Ti 
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our trouver les Hauteurs des Marées. I3 


" (000 Uses RE pr tria LU s 
Diftances H AUTEURS | Hauteurs des Ma- 
des Marées au | rees aux Diflances 


Entre les 
uminai. 


i 
-S M UU tt tt, a A. a 
——— — 


Périgée de la 
Lune. 


——————— 


0:99$ A4-0. 149B 


1:10 3A+0:038B 


———————  —— 


1,138 A+0,000B 


—— ——— 


1,104A+0,038B 


D —— — 


0,99$A+0,149B 


——À -— — —  — 


0,Bç3A+0319B 


——— — ——— ——— 


05663 A-t-0, s 27B 


—— — — ————— 


05460A4-0,749B 


——— — ————4-.——— 


0,284Ag-0,058B 


— —— 


0,133 A-4-1,127B 


—— — ————.——— 


0034ÂÀ+1; 238B 


© —— —— 


0,000À-+1,277B 


— — ns — 


0,034À4-1,238B 


— m ——— 


0,133À+1,127B 


— i — — 


0,284A“+0,958B 


0.460A--0.749B 


— — 


0:6 8A+0,527B 


0,853 À--0.3 19B 


0:991 A--0, 149B 


moyennes de la 


Lune à la Terre. 
M... 


0. 883A+0,117B 


— — ———— 


0,970 A 4-0.030B 


13000 À--0, 000B 


———— 


-——— 


0,970 À-t0,030B 


——— 


0,885 A--0, 1 17B 


——— 


0,750A+0,250B 


T c — —— 


0,$87A--0,413B 


0,413 À4-0, 5 87B 


0,250 An 5o 


O, 117A+0,883B 


— M  — 


0,030 ^-4-0.970B 


— — — ae 


O;COoÀ-- t,cooB 


— M ——— 


0:030À --0,970B 


HAUTE UR S$ 
des Marées à PA- 
pogee de la Lune. 


=, 


0,795 A+0:082B 


0:874À+0,021B 


0,901À+0,000B 


0,874A+0,021B 


————— 


0,795 A4-0,082B 


—————— ———— 


05676A--0, 176B 


0,529À-4-0;290B 


0,372À4-0,412B 


0,225 À-cF0.527B 


——— 


03105 ÀA4-0,621B 


— ——— —— 


0:027A+0,682B 


——— m -c 


05000AÀ--0,703B 


0,027À-4-0,682B 


——- 


O.I 17A--0,883B 0,10$À+0,621B 


en —— 


9:250A-4-0,75cB 


— — 


— —MÀ M—Ó — M —M—— — M — — —— — 


du 


— — 


0.225 A 0,527B 


04413A--0,587B 0372 A -+0,412B 


O,£87A--o.413 B | 0,529A+0.,290B 


07 50A+0,250B | 0,676A+0,176B 


0,883 A--0,1 17B 


| 


0,795 À+0,08:B 
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Il nous refte à confidérerles déclinaifons des Luminaires & les lati" 
tudes des lieux für la Terre ; pour lefquels on cherche la nature des Ma 
rées. Nous avons fuppolé les unes & les autres nulles dans ce Cha* 
pitre, Mais cette matiere eft fi riche & fi remarquable par plufieuts 
propriétés trés fingulieres, & elle demande d’ailleurs tant d’attention,? 
que jai cru devoir la traiter à part. Ce fera donc le fujet du Chap 
tre fuivant. 


GOMWHNALILLAI- 


LA 
Dans lequel on examine toutes les propriétés des Marées, qui de- 
pendent des différentes Déclinaifons des Luminaires & des dit 


rentes latitudes des Lieux. . 
L 
LE déclinaifons des Luminaires à l'égard de Equateur, & les p 
tances des lieux fur la Terre du méme Equateur , ont tant r 
rapport entre elles, qu'on fcauroit bien traiter cette matiere, qui € 
une des plus importantes otre fujet ; fans lesf@onfidérer les unes ^^ 
les autres en méme tems. Mais pour ne pas rendre la queftion trop em 
barraffante dès le commencement > nous ne ferons d'abord attention d? 
la Lune, tout comme fi les Marées étoient uniquement produites P? 
ladion lunaire. Nous confidérerons aufi la chofe d'abord fuivant là 
pure Théorie, & nous verrons enfuite quelles corrections on y pour” 
ra employer, 
LE 


Reffouvenons-nous de tout ce que nous ayons dit dans quelques-uns 
des-premiers Chapitres: & fur-tout dans le cinquiéme ; fur le changé? 
ment de ia figure de la Terre produit par l’action de l'un des Lumina" 
res. ., Nous. avons confidéré la Terre. d'abord comme parfaitement [phe 
rique: nous avons démontré .enfuite.que cette figure eft changée p 
l'action de l'un des amigaires en elliploide, dont l'Axe prolongé P* à 
par le centre du Luminaire agiffant ; & enfin que la rotation diurne ^t 
la Terre fait que chaque Point dans la furface de la Terre, doit tant 
fe baiffer ; tantôt 9élever, afin que fa figure ellipfoide foit -confervt ? 


: ; es 
mais nous n'avons calculé ces baiffamens & hauffemens, que e be 
nid [a] 
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Points pris dans l'Equateur. mêmet, dans le plan duquel nous avons fup- 

Pole en même tems fe trouver l'Axe de PÉlliploide. | C'eft pour ces 

€ que nous avons démontré ( $ V. Chap. V. ) que les baifemens des 

Com Jont proportionnels aux Quarrés des Sinus des Angles horaires, qui 
Mencent du moment de la haute Mer; & l'on remarquera que ceg 

PR horaires font proportionnels alors aux Arcs compris entre le Po- 
€ l'Ellipfoide & le Point en queftion. 


I I. 


MS à préfent comment il faut s'y prendre pour trouver les mê- 
he baiffemens & hauffemens ; qui fe font pendant le mouvement diur- 
ée e la Terre dansun point quelconque > & la Lune ayant auffi une 
eclinaifon quelconque. On voit qu'on aura toujours le même Ellipfoi- 
re quelle que foit la déclinaifon de la Lune; mais qu il fera oblique- 
"Dt pofé à l'égard de l'Equateur: on voit aufi qu'il faut s'imaginer 
ans ce Sphéroïde allongé une Section parallele à l'Equateur, qui paffe 
par le point en queftion® cette Section ne fera pas un cercle parfait, & 
: Grconférence n'aura pas tous fes points également éloignés du centre 
Ge l'Ellipfoide : c'eft les différences de fes diftances » qui forment la na- 
Me des Marées. Ils'agit donc de déterminer ces différences. 


I V. 


Pour cet effet il faudra commencer par chercher les diftances de cha- 
de Point du Parallele au Pole de l'Ellipfoide ( j'appelle ainfi l'extrémité 
€ l'Ellipfoide , qui prolongé, paffe par le centre de la Lune) & ces 
"ances étañt connues, il elt facile de trouver la diftance du même 
pit au centre de l'Ellipfoide , & les différences de ces diftances. Car 
PEU Cofinus de la diflance d'un point pris dans le Parallele au Pole de 
à Ipfoide étoit e, le Sinus total = x , & file demi Axe de l'Ellipfoi- 
e eft nommé b + 3, & le plus petit demi-diametre 2, la diftance du point 
Sp PU le Parallele jufqu'au centré de l'Ellipfoide fera généralement 

"-?e3 y nons avons démontré cette Propofition au $. V. Chap. V. 


V. 


Nous montrerons donc d'abord comment il faudra déterminer la dif- 


tance d’un Point quelconque; pris dans un Parallele donné au Pole de: 


d ` 
Vellip(cide La voye de la Trigonometrie fphérique ordinaire nous fe- 
Neue inutile ici, puifqu’il nous faut des expreflions analytiques » 8p- 
de te] €s à tous les cas, &traitables aux Calculs. Si l'on vouloit tirer 
Vil expreffions des regles de la dite Trigonometrie, les formules i 

: e 


CHAP. 


Curar, 
X. 
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en proviendroient feroient beaucoup trop prolixes. M. Mayers 
donné là-deffus un beau Mémoire inféré dans les Commentaires d 
cadémie Impériale des Sciences de Petersbourg Tom. 2. p. 12. ji 
dans ce Mémoire au XVIII. $. un Théoreme général, par le moyen ^ 
quel on pourra toujours de trois chofes données dans un "Triangle fphe 
rique » trouver le refte par des expreffions analytiques extrémement 110 
ples. Voici le cas que notre fujet demande. s 
Soit dans un Triangle fpherique, le Sinus total = r5 le Sinus dur 
des côtés = S; le Cofinus du méme côté =C; le Sinus d'un autre zo 
té — 5; le Cofinus de cet autre cété =c 5 le Cofinus de PAugle comp 
entre les deux côtés donnés = y ; le Cofinus du troifiéme côté oppo e 
l'Angle donné, que j'appellerai 4» fera exprimé par cette équation 


g=Ssy+Cc. 


nous a 
e lA- 
a 


V LL 


Soit à prefent AD GK le 
Méridien de la Terre, qui paffe 
par Le centre de la Lune, & que 
la Lune réponde au point B, qui 
deviendra ainfi le Pole de PEI- 
lipfoïde, & la droite B H , qui 
paffe par le centre O, fon Axe. 
Soit l'Axe de rotation de la Ter- 
re A Gjles Poles 4 & G; DFK 
PEquateur ; C E Lun Parallele, 
dans lequel nous prendrons un 
point quelconque E, & qu'on 
tire enin par ce point E, & par 
le Pole.A l Arc A E F. 

De cette maniere, l'Arc 4 B 
fera le complément de la décli- du 
naifon de la Lune ; PArc .4 E fera le complément de la latitude 
point E, & l'Arc D F fera l'Arc horaire depuis le paffage du polt 
par le Méridien, qui palle par la Lune ; de forte qu'on connoit g 
le Triangle B 4 E , les Côiés BA & E A, avec l’ Angle compris B 4°? 
& de là on tirera parle moyen du Théoreme ẹxpofé au précedent i- 
He ; l'Arc BE, qui eft la diftance du Point E au Pole de PEU 
bide. 

Nous nommerons donc encore le Sinus total r, le Sinus du côté 
AB=S; fon Cofinus — C ; le Sinus du côté AE =s, fon Cofinus 7 yd 
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le Cofinus d , è , 
el'Arc D F, qui eft la mefure de l'Angle B 4E, = y; le 
Cofinus de l'Arc BE —4: nous aurons: th 


q—SsytCc — 
VII. 


qu Jant ainfi trouvé l'Arc BE , ileft facile d'exprimer la droite E O; 
E eft la diftance du point E jufqu'au centre de l'Ellipfoide , par le 
le EM du 4e. Art. qui nous marque que cette diftance eft toujours éga- 
Cof plus petit demi-diametre, augmenté par le produit du Quarré du 
oie. de cet Arc trouvé, & de l'excès du demi-Axe BO fur le plus 
ont demi-diametre : C'eft-à-dire , fi nous retenons les dénominations » 
ton nous nous fommes fervis depuis le IV. $. jufqu’ici » que nous au- 

: EO=b+(Ssy+Cc}}. 

E cette équation de laquelle nous devons tirer toutes les variations 
Vene "es que la déclinaifon de la Lune & la latitude du lieu peus 

nt produire, 

VIII. 


Nous voyons d'abord, que n'y ayant que la lettre y de variable ; la 

zs EO eft toujours d'autant plus grande » „que Pon prend y plus 

eode. Pour avoir donc la plus grande E O , il faut faire y — 1. La 
te Mer répond donc encore au paflage de la Lune par le Méridien 3 
On aura alors la droite CO=b+(Ss+Cc)»3, 


Dx. 


Mais pour trouver la plus petite E Q ou e O , il ne faut pas faire y —05 
Mais, C 
àis y = 7^ & alors la hauteur e O eft fimplement = 6. Nous ferons 


là. 

* deffus les remarques fuivantes : , 

lir La différence entre la plus grande CO & la plus petite eO > fai- 

tion de hauteur de la Marée , entant quelle eft produite par la feule ac- 
3 E la Lune, il s'enfuit que cette hauteur eft — ( $ s + Cc)? 2 Cet- 
ous mule nous apprend bien de nouvelles proprietés fur les Marées ; & 
ue, ot en méme tems à décider plufieurs queftions » fur lefquelles les 

UIS ne font pas encore convenus. 

a dé, íi, NUS voyons d’abord; que la plus grande Marée fe fait, lorfque 

bof E 'natfon de la Lune eft égale à la latitude du lieu. Cette regle -fup- 

qu'il s la Terre inondée, & c'eft à quoi il faut avoir égard» lorf- 


Médiate s : 
vr ment aux Ports de Picardie, de Flandre, &c. que les eaux font 
S PEL Ff élevées 


queftion de la hauteur d'un lieu. Ce n’eft pas par exemple im-: 


Car. 
X. 


CHAP. 


‘par exemple , fi la Lune ayant 20 degrés de Déclinaifon Septentrion 
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élevées par la Lune : la caufe principale des Marées: dans tous ces €^ 
droits doit être attribuée plûtôt à l’élevation & defcente des eaux, Q"' 
fe font dans la Mer du Nord, à environ 3$ degrés de Latitude SP" 
tentrionale , autant que j'en ai pà juger par l'infpeétion des Cartes Mar 
rines. Pavoué pourtant que ce r'eft ici qu'une eftime fort incertaine 5 d 
eft impoffible de rien dire de pofitif là-deffus. 

On remarquera auffi que je parle ici de la hauteur de la Marée, 
répond aa paffage fupérieur de la Lune par le Méridien: j'appellerat cet 
te Claffe de Marges, Marées de defJus 9. & la Claffe de celles qui répon? 
dent au paífage inférieur de la Lune par le Méridien, Marees de def 
ous. P 
( €) Sila déclinaifon dela Lune eft nulle > nous aurons $ = x & C70 
& la hauteur de la Marée de deffüg-fera — 5525. Nous voyons de-là» 
que fila Terre étoit toute inondée , & que les Luminaires reftatfent dans 
le plan de PEquateur > les hauteurs des Marées pour les endroits de dit” 
Lt latitudes feroient en raifon quarrée des Sinus des diftances 47 

ole. 

(v ) Si pour nos Pais Septentrionaux » la déclinaifon de Ia Lune de* 
vient Méridionale, les Marées de deffus deviennent encore plus petites 
à cet égard, & cette diminution feroit tràs-confidérable , s'il n'y avoit 
pas une caufe hydroftatique que je marquerai ci - deffous , qui lui eft un 
obftacle; fans ia confideration de cette caufe , on pourroit croire facile" 
ment que notre Théorie ne répond pas affez aux Obfervations. 

(3 ) Nous éclaircirons cette matiere par un exemple, en fuppofant f 
Latitude du lieu de 35 degrés. En ce casla hauteur des Marées de der 
füs» tout le refte étant égal, devoit être, 


Dans la plus grande Déclinaifon Septentrionale 


, qui 


de la Lune, RS Pen + " à = 0,963 » 
Lorfque la Déclinaifon de la Lune eft nulle  , —067* " 
Dans la plus grande Déclinaifon Méridionale 

de-la, Luné -.Jà mo PRO ES = 0,265 ^ 


La différence de ces Marées eft énorme , & furpalle de beaucoup 
toutes les inégalités qu'on peut foupçonner avoir quelque rapport & 
Déclinaifon dela Lune. Nous en dirons bientôt la raifon. £ 

Çe) Si on fuppofoit la Latitude telle que S s fût =C c, ou $57 


V I= SSV r—s s, ou enfin s =V 1 — S S= C; le point E qui répon” 
droit à la plus petite E O, feroit précilément au point L. En ce cas 

il n'y auroit qu'une Marée de deflus dans l'efpace d'un jour lunaire” 
la Marée de deffous s’évanouiroit entiérement. Cela arriveroit | s : 


l'élevation du Pole étoit de 70 degrés: mais emmême tems la Marec jüit 
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Toit bien petite ^ puifqu’elle ne monteroit quà environ la cinquiéme Cuar, 


* 


Partie , qu’elle feroit fous Equateur. 
lie CC) Si s eft plus petit que C'> la quantité du $. VII. (Ss--Cc)* 8, 
E rauroit*plus devenir égaleo ; c eft pourquoi la Mer décroitra alors 
: qunuellement depuis le paffage fupérieur de la Lune parle Méridien, 
D Qu à fon paffage inférieur. Il n'y aura donc plus qu'une Marce par 
Ar depuis la parallele, qui fait s — C, jufqu'au Pole; & pour f;avoit 
fü auteur de ces Marées, il faut dans cette Formule » premierement 
"yx y=15 & enlite y — — 1, & prendre la différence des Formu- 
a à hauteur des Marées fera donc dans ces cas =(Ss +Cc):3— 
5 S5+Cc)*3, ou bien = 4 SsCc3, Elle ne fgauroit donc être 
QU extrêmement petite. 
te „ons aurions un grand nombre de refléxions à faire encore für cet- 
Matiere , s’il ne falloit pas fe contenir dans de certaines bornes 5 & 
9lque tous ces Théoremes ne foient vrais que dans la Théorie; où 
t n "ppofe les eaux être conftamment dans leur état d'équilibre, & tou- 
xa l'erre inondée (car avec cesfappofitions, ces T'héorêmes feroient 
que] *ment vrais ) & que diverfes circonftances peuvent leur donner 
oupa tois une toute autre face , ils ne laiffent pas d'être trés-utiles s 
leg M; pliquer en gros un grand nombre de Phénomenes obfervés fur 
arées , & pour pénétrer à fond cette matiere. 
tant ` Nous avons démontré qu'il n'y a des Marées de deffous , que 
que s eft plus grand que C; lorfque la Déclinaifon de la Lune 
alors *ptentrionale ( fi cette Déclinaifon eft Méridionale ; il ny aura point 
iro de Marées de deffus dans les Pais Septentrionaux. ) Nous difpo- 
eur à donc s plus grand que C, & nous chercherons la-defíus la hau- 
"hoa la Marée de deffous, de la méme façon que nous l'avons trou- 
x Pour celies de deflus. 
OUS avons vü que la hauteur E O eft la plus petite poffible, lorf- 


Won prend Y=— v » & qu'alors elle devient =b ; après cela les hau- 
S 


te D D 
+ E O croîtront jufqu'au point L; qui fait y —— r. La différence 
par "aa hauteurs fera donc la hauteur de la Marée de deffous; qui fera 
deg Équent =(— 8 s+ Cc)23, pendant que celle de la Marée de 


Ts. étoir =($s+Cc):3. On pourra faire là-deflus les remarques : 


Mivantes 
dép ) Les Marées de deffus font égales à celles de deffous ; loríque la 
l'aíon de la Lune eft nulle. 
Brand, ns les Pais Septentrionaux » les , Marées de deflus font plus 
entre que celles de deffous » lorfque la déclinaifon de la Lune eft Sep- 
onale, & plus petites loríque cette déclinaifon eft Méridionale , & 
F£ > générar 


X, 


CHAP. 
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généralement les déclinaifons de la Lune étant égales, mais de différens 
côtés, les Marées de deffus deviennent les mêmes qu'étoient celles de del 
fous, & reciproquement. 


C c ) La différence des deux Marées d'un méme jour" lunaire eft 
=4CcsSs3; fi Pon applique ces Formules à des cas particuliers, on verra 
que les Marées de deflus devroient différer confidérablement de celles 
de deffous , s'il n'y avoit pas une autre raifon qui doit les rendre à pe" 
près égales. Nous expoferons cette raifon ci-deffous , aprés que nous 
aurons examiné tout ce que la Théorie dit fur cette matiere im abftrafto. 


TEL. Nous voyons auffi que les durées de deux Marées d'un méme 
jour doivent être felon la pure Théorie fort différentes. Voici comme 
on peut déterminer ces durées. Si dans le Parallele C L on fuppof 
être le point , la diftance duquel au centre de l'Ellipfoide foit la plus P** 
tite & égale à 5, & qu'on ti- 
re enfüite par ce point un Arc 
de Méridien Aef» PArc D f 
fera la mefure du tems depuis 
ła haute Mer de deflus jufqu'à 
la baffe Mer fuivante, & PArc 
f K la mefüre du tems , depuis 
cette baffe Mer jufqu'à la haute 
Mer de deffous. Or nous avons 
vů au IX. $. que le Cofinus de 
PArc Df( y) et == Ss, cu 
bien fi D M eft de go degrés ; 
le Sinus de l'Arc Mf vers le 


point K = Là-deffus nous 


pourrons faire ces remarques. 


(1) Dans les Pais Septentrionaux la déclinaifon Septentrionale ; 
la Lune rend les Jufans des Marées de deffus plus longs, & les Flots 


de 


. Marées de deffous plus ‘courts ; & la déclinaifon Méridionale fait le c9? 


traire avec les mêmes mefüres ; & loríque la déclinaifon eft nulle ; 14 ds 


xée du Jufan eft égale à celle du Flot fuivant. "ud 

(2) Si la déclinaifon de la Lune eft égale au Cofinus de la lati, 
du lieu, le Jufan durera 12 heures lunaires, & il n'y a point de def: 
€ Pautre Marée; parce qu'il n'y a point du tout de Marée de © 
ous. , 
(3) En général, la différence du tems > entre le Jufan de la Mar 
de defis; & le Flot de la Marée de deffous; fe détermine par le doie 
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ble de l'Arc horaire Mf, & la différence des durées des deux Marées 
"htlereg | eft exprimée par le quadruple de l'Arc Mf, dont le Sinus 


e z d D'où l'on voit que plus la déclinaifon de la Lune eft gran- 


de, plus cette différence eft grande auffi. A 
t» par exemple ; la latitude du lieu de 35. degrés, la déclinaifon 
de la Lune de 25 degrés, l'Arc M f fera de 15 degrés, qui répond à 
une heure lunaire ; le Jufan durera donc 7 heures lunaires, & le Flot 
füivant $ heures lunaires, & la différence fera de deu heures, & tou- 
a Marée de deffus durera 4 heures plus que celle de deffous. 


X. 


f Voilà donc comme la chofe feroit, fi la Terre étoit toute inondée , & 
€S eaux étoient conftamment dans une fituation d'équilibre parfait. 
ti avons expofé toutes les variations des Marées qui font dues à Pac- 
91 dela Lune , par rapport aux différentes déclinaifons & latitudes, & 
Dar le moyen de nos Remarques on connoit les differences entre les Ma- 
ges d'un méme jour, entre celles qui fe font dans différentes Saifons ; 
&c. tant à l'égard des hauteurs des Marées, que de leurs durées. TI eft 
ai que les deux hypothefes indiquées font bien éloignées de la vérité, 
que cela change extrêmement les mefures des variations ; mais je fuis 
Pourtant für qu'il doit y avoir des variations » & qu'elles feront de la 
te que nous avons trouvée. 7 
tant aux irrégularités de la furface de la Terre; il neft pas poffible 
dro deviner les effets , que fort faperficiellement , & comme chaque en- 
It demanderoit à cet égard des refléxions différentes, nous n entre- 
Pendrons point cet examen. Nous ne confidérerons donc que ce qui 
“Bar de le défaut de l'équilibre des eaux , & les mouvemens reciproques 
4 ofcillatoires qui en réfultent. . 


XI 
La Lune change la furface de la Terre de Sphérique en Ellipfoidi- 


que , & PAxe de l'Ellipfoide paffe par la Lune. Cet Axe étant diffé- 
Ent de PAe de Rotation, la fi; ure de la Terre change continuellement, 
dhoïque toujours la nême à l'ézard de l'Axe de l'Ellipfoide ; & sil 
fi} avoit pas quelques caufes f-condes ; lefdits changemens confifteroient 
blement en ce que chaque goute montât.& defcendit alternativement 
'réCement vers le centre. T 
fout remarquable encore, que files eaux fe mouvoient librement, fans 


aucune refiftance, ces ofcillations augmenteroient continuellement 
Ef a à 


CHAP. 


Cua. 
X. 
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à l'infini, parce qu'à chaque demi-tour de la Terre, les eaux doivent 
être ceniées avoir regà quelque nouvelle impulfion : c'eft une propriété 
qu'on peut démontrer par plufieurs exemples femblables, tirés de la Mé- 
chanique & de l'Hydrodynamique. ` Mais le grand nombre de refiftan“ 
ces qui s’oppolent aux mouvemens des eaux» font que celles-ci prennent 
bien vite leur plus grand degré d'ofcillations. Ces derniers degrés dof- 
cillations peuvent cependant être cenfés proportionnels aux forces que la 
Lune exerce fous différentes circonftances, pourvû que les .changemens 
qui fe font dang la Lune, fe faffent affez lentement , pour donner au% 
eaux le tems qu'il leur faut pour changer leur mouvement. On peut 
donc dire à cet égard, que les changemens qui fe font dans la Lune» 
par rapport à fes declinaifons, doivent produire dans les Marées à peu“ 
prés les Phénomenes que nous avons indiqués, & à beaucoup plus fot* 
te raifon les changemens de déclinailons dans l'autre Luminaire.. Mais 
les changemens qui font dûs à la rotation de la Terre font trop vites» 
pour que les Marées puiffent s’y accommoder, car elles tâchent de con“ 
ferver leur mouvement reciproque comme un Pendule fimple, Cette 
feule railon fait que fi les deux Marées d'un même jour doivent être 
füivant les différens effets de la Lune fort différentes, ka plus grana? 
augmente la plus petite , & celle-ci diminue Pautre, de forte qu'elles 
font beaucoup moins inégales qu'elles ne devroient être fans cette ral 
fon. Tout ce qu'on peut donc:dire à cet égard, eft que nos "T'héore" 
mes font vrais quant à leur pature ; mais non pas fuivant les mefures 
que nous en avons données. On peut pourtant, moyennant une aut 

réfléxion, réparer en quelque façon cet inconvenient : c'eft en füppola 
que la plus grande Marée donne à la plus petite » qui eft fa compagne? 
autant qu'elle en perd, & les fuppofer l'une & l'autre à peu-près éga, 
les, ce que l'expérience" confirme, & de là on tirera la hauteur abfolue 
de chacune , en prenant le milieu Arithmétique des deux Marées» 4" 
conviennent à un méme jour lünaire. En corrigeant de cette facon le? 
précédentes Propofitions » nous aurons les Théorêmes füivans , qui © 

fçauroient plus manquer d'être affez conformes aux Obfervations. 


XII. 


La hauteur de la Marée de deffus et=(Ss+)Ce):3 ( $. Remarque 
T. ) & la hauteur de la Marée de deffous = (—S s + C c) + ) ò ($. IX: Re 
marque II.) en prenant donc la moitié de la fomme de ces deux hau- 
teurs» nous aurons la hauteur moyenne de la Marée, qui convient aux 
déclinaifons de la Lune, & latitudes du lieu données, ( 8 Sss#+CCcc) "© 
De cette Formule , que je crois fort jufte pour la fuppofition de Pentierë 
inondation de la Terre, on pourra tirer les Corollaires fuivans. (1)18 
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le f 1) Les déclinaifons Septentrionales & Méridionales de la Lune font 
Même effet fur les Marées ; à l'égard de leut hauteur moyenne. 
jours "2. Propriété eft confirmée par les Obfervations. Mais il fera tou- 
AR SE que dans les Pais Septentrionaux la déclinaifon Septentrio- 
E i e la Lune augmente un peu les Marées de defíus ; & diminue cel- 
ef € deffous 5 & que la déclinaiton Méridionale fait le contraire : & 
nous ce que l'expérience confirme auff. On fe fouviendra donc que 
luraÿ, Parlons de la hauteur moyenne des deux Marées d’un même jour 


i ll ) A la hauteur de as degrés la hauteur moyenne de la Ma- 
mên (3 SS+:CC)3=:38, & par conféquent conftamment la 


dit ici une proprieté bien finguliere , que quelles que foient les dé- 
Point ani des Luminaires, les hauteurs moyennes des Marées n’en foient 
Pais T angées, & cette propriété nous fait voir, pourquoi. dans nos 
Bard ENA apperçoive de fi peu de changement dans les Marées, à Pés 
ttes déclinaifons. 
E ER Sila latitude du lieu eft moins de 45*, ld plus grande Ma- 
& le Oyenne fe fait lorfque les déclinaifons des Luminaires font nulles » 
5 Marées diminuent, fi les déclinaifons augmentent. 

ien; *Périence confirme encore cette propriété » & tout le monde con- 
; ^I que dans nos Pais ( dont les Marées dépendent de la Mer du Nord, 


ü 
environ 35 degrés de latitude ) les plus grandes Marées s tout le refte ^ 


étant égal, le font environ les Equinoxes, 
! la latitude du lieu eft plus grande de 45 degrés > c'eft le contraire. 
varie Sous l'Equateur R la hauteur de la Marée eft—SS3, & les 
I qui dépendent des différentes déclinaifons de la Lune , y feront 
expries lenfibles : fi la déclinaifon eft nulle, la bauteur de la Marée y eft 
aller y par 35 &fila déclinaifon eft fappofée de 15 degrés ( elle peut 
RS quà prés de 29 degrés ) la hauteur de la Marée moyenne fera de 
* La différence des hauteurs eft de 25 
la LR Les variations font moins grandes à cet égard fur les Côtes de 
D de baignées par Océan » fi les Marées y font caufées par la Mer 
déclinaif à la hauteur d'environ 35 degrés» la haùteur de la Marée, la 
la Lon “onde la Lune étant nulle , y fera exprimée par 01717, & fi 
primea avoit 25 degrés de déclinaifon, la hauteur moyenne y fera ex- 
tite alors par o,6103. La plus grande Marée eft donc à la plus pe- 
Qui ft égard + comme 671 à 610, & la différence fera comme 6r; 
vx Onziéme partie dela grande Marée. — — | 
a décli Voyons par ces exemples » que les variations qui dépendent de 
“anaon de la Lune, font toujours beaucoup plus petites, que cel- 
les 
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les qui dépendent des différentes diftances de la Lune, & qui peuvent 
aller jufqu’au tiers de la grande Marée.  C'eft pourquoi on a eu beat” 
coup de peine à Sappercevoir des variations qui répondent aux différer 
tes déclinaifons. 

CVI.) Enfin nous remarquerons que cette Formule (SS s s -- C C cc) 1 
pour les hauteurs moyennes des Marées ne doit pas être pouffée au-delà 
du terme des doubles Marées ; - qui eft lorfque la latitude du lieu eft €?" 
le àla déclinaifon de la Lune: car, paffé ce terme > nous avons démon" 
tré qu'il ne doit y avoir qu’une Marée par jour , dont la hauteur eft ^ 
primée par 4 $sCc p, en vertu de la Remarque ( 2) de l'Art, IX. I 
faudra auffi donner à ce terme une certaine latitude ; car il y a apparence 
que ce n'eft qu'à une certaine diftance depuis ce terme vers l'Equateut? 
que les Marées commencent à être doubles, & à une autre diftance. Ve! 
le Pole, qu'elles commenceroient à être fimples, fi la Mer libre s'éten” 
doit jufques-là ; & que dans la Zone, qui eft entre deux ; les Marées 
feront mélées de l'une & l'autre efpéce avec beaucoup d'irrégularité. 


XIII. 


Nous venons d'expofer au long, & avec toute la précifion poffible? 
le rapport réel des hauteurs des Marées : nous n'avons qu'un mot à 9 
re fur l'heure des hautes Marées. Comme c'eft toujours au momen 
du paffage fupérieur de la Lune par le Méridien, que la Mer devrott 
être la plus haute, quelle que foit la déclinaifon dela Lune, & la fat!” 
tude du lieu: nous voyons que files Marées dépendoient uniqueme? 
de la Lune; ces deux fortes de variations ne devroient point apporte 
de changement à l'heure de la haute Mer , & fi l'on veut avoir éga 
aux forces du Soleil , nous avons déja montré au IX. Art. du Chap 
VIT. les variations qui peuvent provenir à cet égard. , 

Mais fi la déclinaifon de la Lune & la latitude du lieu n'ont pas d'in 
fluence . directement fur l'heure de la haute Mer, & fi elles n'en 0f 
que très-peu, lorfque l'a&ion de la Lune eft combinée avec celle du 90° 
leil , il eft remarquable ; que tant la déclinaifon de la Lune , que là Jati” 
tude du lieu , feroient extrêmement varier l'heure des baffes Merss P% 
cette caufe feconde, que j'ai expofée au long dans le X I. Art. & p» 
fait que les deux Marées d'un méme jour lunaire font beaucoup moi, 
inégales» qu'elles ne devroient être. Cependant cette raifon ne (gauro! 
rendre les deux Marées tout-à-fait égales » & il fera toujours vrais M 
que j'ai dit dans la Remarque ( 1 ) de la III. Partie du §. IX. que 67. 
tantôt le Jufan d'une Marée, qui fürpaffe en durée le flot de la Mare í 
fùivante» tantôt celui-ci qui furpaffe l'autre. C'eft une propriété qu 


» e "n , 1 7 7 * E] as 
weft point échappée aux Obfervateurs des Mares; mais on n ayoni ri 
re 
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vemarqué les circonflances de ces inégalités, fçavoir que dans les Pais 
‘Ptentrionaux |a déclinaifon Septentrionale dela Lune rend les Ma- 
ees de deffu : plus longues, & les Maréss de deffous plus courtes , & 
que la déclina ^on Méridionale fait le contraire. [ 
n voit donc qu'à cet égard le J..fan peut étre différent du flot fui- 
E Mais non pas du flot antécécent; & fi l'on remarque quelque dif- 
tence entre Te flot & le Jufan d'une même Marée, ou cette d'fférence 
era conftante penda't tout le cours de l'année, & alors il faut l'attribuer 
la Configuration, des Côtes; ou elle n'aura point de loix, & ne fera 
I tout-à-fait accidentelle, & caufée pardes Vents ou Courants agci- 


Entels, 
X I V. 


Les différences que nous avons expofées dans ce Chapitre entre leg 
ux Marées d'un méme jour, tant pour leur hauteur; que pour leur 
rés ee» nous donnent un moyen de reconnoitre ces deux Claffes de Ma- 
15 & de diftinguer l’une d'avec l'autre; ce qui feroit impoffible fans 
cela für les Côtes itrégulieres de l'Europe, où nous fpavons que les di- 
verles heures du Port comprennent toute l'étendue d'une Marée, ou d'un 
'-Jour lunaire, . 
^ Claffe des Marées de deffas comprendra celles. qui font plus gran- 
: X Plus longues , la déclinai/on dela Lune étant Septentrionale , ou 
M font petites & plus courtes, cette déclinaifon étant Méridionale, & 
utre Clalle fera reciproque. 


des 


XV. 


ge Nous avons examiné avec toute l'attention requife les effets des dif- 
LS déclinaifons de la Lune» qui font la fource de tant de proprié- 
(jj, 55 remarquables des Marées. ll ne nous refte donc plus qu à con- 
ci rer encore les déclinaifons du Soleil Cet examen nous fera très fa- 
N après celui que nous venons de faire für la Lune. 
Com 9U$ nommerons la force du Soleil; fa déclinaifon étant nulle, €, 
retiens Nous avons fait toujours dans le Corps de ce dee | & M 
lei "drons les dénominations du V. $. Si nous appliquons onc au 0- 
; (Out le raifonnement que nous avons fait fur la Lune ; nous voyons 
dion n'a qu'à fübítituer dans toutes les Formules de ce Chapitre & à la 


ae tout ce que nous avons dit für la Lune , fera aufi vrai à l'égard 
fono leil, Si dónc la hauteur de la Marée » entant qu’elle eft produite 
S 
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& telle latitude du lieu entre les deux Cercles Polaires qu'on voudra ^ 
(TTss--EEcc)€, entendant par T le Sinus de la diftance du 50° 


deil au Pole, & par E fon Cofinus. 


XVI. 


Pour tirer tout l'avantage, qui eft poffible , de nos Méthodes * & 
leur donner la derniere perfection , nous tácherons enfin de donner un 
Formule générale pour tous les cas poffibles. Souvenons-nous pour C* 
effet, que nous avons nommé au IX. Chapitre À la hauteur: des Ma- 
rées qui fe font fous la Ligne dans les Syzygies ( ou plutôt un jour " 
deini aprés ) les diftances des Luminaires étant moyennes, & leurs d < 
clinaifons nulles, & que pour les mêmes circonftances nous avons nor 
mé-B la hauteur des Marées bâtardes: voyons à préfent ; comment | 
faut changer ces Quantités, À & B , lorfque les déclinaifons des Lum" 
naires» & les latitudes des lieux font d'une grandeur quelconque. 

( L) Quant à la quantité 4, comme elle a été exprimée par la fomm? 
des forces entieres des deux Luminaires; c'eft-a-dire, par à4- 6, on y 
qu'il faut mettre ici à la place de? fa quantité corrigée (S Sss + CC c 02^ 
& à la place de &ía quantité corrigee( TTss--EEcc)6, & enlult* 
faire cette Analogie 

+: A: SSss+CCcc)3+(TTssH+EEcc)6: 
CSSs54CCccJAÆ(TTss +EEcc )S 

Cette quatriéme proportionnelle marque la hauteur des Marées da 
les Syzygies, lorfque les déclinaiions des Luminaires, & la latitude ! 
lieu. font quelconques, & fi la déclinaifon de Pun. & l'autre Luminal 
eft nulle, cette quantité devient fimplement — s s 44. Si l'on nom 
donc F la hauteur de la Marée'dans les Syzygies , les déclinailons F, 
Luminaires étant nulles pour un lieu quelconques il faut fuppofer ss Az 
& de cette maniere ladite quatriéme proportionelle devient 

 CSSssHCCce) AÆCTTI HE EE cc) 8 
OTT uH der (n + 

Ceft cette quantité qu'il faut fübftituer dans les équations du 
Chap. IX. pour A. »^T 

CIL) La quantité qu'il faudra fuübftituer pour B dans ces equatio" il 
que nous venons de citer; fe trouve à peu-près de la méme façon? yi 
n'y a qu'à prendre au lieu de la fomme 4| -- € leur différence 4 — 6? q 
exprimoit la hauteur des. Marées bâtardes. Si l'on appelle donc, gje 
hauteur: de la Marée dans les Quadratures, les déclinaiions des Lumin 
res étant nulles, on trouvera la quantité à fubftituer pour 
(SSsr ACC Cece) A —(T Tr s -EEcc)6 G 

ERES TT ix: Nous 


g Y 


P 
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IX ous füubftituerons encore dans l'équation générale du $. V. Chap. 
ces du la place des. Lettres S & s( qui y marquent le rapport des diftan- 
' em E Soleil à la Terre fous diverfes circonftances s & qui fe trouvent 
D & je dans ce Chapitre dan$ un autre fens ) ces autres Lettres. 

Après 
néral d 
p Concou 


ces réflexions préliminaires nous confidérerons le Probléme gé- 
es hauteurs des Marées fous telles circonflances ; qui pourront 
on E » & qui fervira à déterminer ces hauteurs avec toute la préci- 
Solt le: Je m'affure que tous ceux qui jetteront les yeux fur cette 
Pluche? verront fans peine, combien j'ai été attentif à examiner & é- 
er toutes les circonftances qui peuvent faire varier les Marées. 


PROBLEME GENERAL, 


XVII 


owver généralement la hauteur des Marées ; en [uppofant connues 
toutes les circonflances qui peuvent les faire varier. 


SOLUTION. 


X faut connoître d'abord par Obfervations les quantités F & G, qui 
bg ient les hauteurs méyennes des grandes Marées » & des Marées 
draturc ? qui fe font un jour & demi après les Syzygies & ls Qua- 

la T les déclinaifons des Luminaires étant nulles » & leurs diftances 

i erre étant moyennes. Dans la Théorie, à deux Obfervations fuf- 
tho det QUI. Cet effet; mais il vaut mieux dans l'application de nos Mé- 
Que 3 Obíerver un grand nombre de fois» comme on a déja fait pref- 

ans tous les Ports de la France » la hauteur des grandes Maréss ; 
PEE des petites Marées ; les Luminaires fe trouvant à peu-prés dans 

de ateur, & prendre de$ unes. & des autres le milieu Arithmétique , 
y) eppelle F pour les grandes Marées, & G pour les petites Marées. 
de], aut enfuite connoître le rapport moyen» qu'il y aentre les forces 
cela d une & du Soleil. Nous avons donné plufieurs moyens pour 
dés d le corps de cette Ditfertation (X nous nous croyons bien 1on- 
Ce ud € fuppofer comme $ à 2. Quoi qu'il en foit, nous nommons 

Il PO à: € | 

3ut après cela faire attention aux Phafes de la Lune, ou à l'Arc 


Co e 
e Prig entre les deux Luminaires dans le moment du paffage dela Lu- 
Chu ar le Méridien: cet Arc doit être diminué de 20 degres ( S. VII. 


finus , *) Nous nommons le Sinus de l'Arc rélultant m, & le Co- 
^» & le Sinus total I. . 
Gg 2 Il 
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Czar. I faut aaffi connoitre les diftances des Luminaires à la Terre: jf 
X. pelle d la diflance moyenne du Soleil; D -fa diftince autems de la Mà 
rée cherchée ; 1la diftance moyenne de la Lune; L fa diftance au tems 
de la Marée cherchée. à 
Il faut fçavoir encore les déclinaifons des Luminaires à l'ézard r 
PEquateur : j'appelle S le Sinus de la diftance de la Lune au Pole? 
fon Cofinus ; T le Sinus de la diftance du Soleil au Pole; E fon C0 
finus. 
Enfin, il faut faire attention à la latitude du lieu, & à la Remarque 
(x) du IX. Art. que nous avons faite pour l'eftimation des latitude? 
Nous appellons le Sinus de la diftance au Pole s & le Cofinus e. To 
tes ces dénominations faites, je dis que la hauteur de la Marée fei? 


" l3 Dð} Lsd; nn (SSs13--CCcc))-E( TTssH-EEec)C F 
LiDi(9-« 6) "57; 34-2 EE 
liDs32—L3ds8 mm Car EC AT ret Een) 


CLIDIQLS) * ci dm 5 
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Je n'ai mis ici cette grande Formule, que pour faire voir toute 1% 
tendue & toute l'exactitude de notre Théorie & de nos Calculs s ga 
les melures & la Table que nous avons donnés au Chapitre IX. 0 : 
afitz de précifion dans une Queftion auffi fujette que celle-ci aux vat! 
tions sccidentelles » qui n'admettent aucune détermination. l 

Je ne dis rien des Marées & de leurs chängemens extraordinaires ? 
qui fe font dans la Zone glaciale, pour ne point groffir trop ce Traité? 
& pour ne point l'embarraffer de chofes fort abftraites & afez dime 
les, Jai d'ailleurs déja expofé en gros & même affez au long ce W 
en eft. , 
Quant enfin à l'heure. des hautes Mers, jai fait voir qu'elle n’eft point 
changée par les déclinaifons des Luminaires ; ni par la latitude du le 
nous avons donc déja donne toute la perfcétion poffible dans les 

itres p'écédens à cette autre grande Queftion. Pour l'heure des 

ers, qui dépendent beaucoup des déclinaifons des Luminaires s 
la latitude du lieu, nous en avons fait voir toutes les variations & 
priétés dang ce Chapitre, 


palles 
€ 


cH 
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Qui Contient PExplication & Solution de quelques Phénomenes e 

ueflions , dont on ma pas eu occafion de parler dans le còrps 

de ce Traité, Jer-tout à l'égard des Mers détachées, foit en par- 
he, foit pour le tout, de l'Océan. 


: I. 


N Uran quelle progreffion les eaux montent & defcendent dans une 
meme Marée, par rapport aux tems donnés. 
Conti Queftion dépend de toutes les circonftances que nous avons 
“érées dans ce Traité ; mais les variations à l'égard du change- 
aqu i € ces cconftances » ne font pas varier beaucoup la loi , fuivant 
i elle les eaux montent & defcendent ; je ne parlerai donc que du 
Eon plus fimple , qui eft lorfque la latitude du lieu, & les déclinai- 
tes f es Luminaires font nulles > & lorfqu’en même terns les Lurinai- 
exe t dans leurs Syzygies > ou dans leurs Quadratures. Que l'on 
Prime donc tout le tems depuis la haute Mer jufqu'à la baffe Mer par 
e At de Cercle, dont le rayon eft égal à l'unité : je dis que les def- 
*5 verticales des eaux depuis la haute Mer doivent etre exprimées par 
ro "arrés des Sinus des Arcs y qui repréfentent les tems dornes. Si 
dir Confidére les Marées depuis le commencement du Flot ; il faudra 
que les élevations verticales des eaux , font en raifon quarvée des Si- 
roc; qui répondent aux tems donrés $. III, Chap. V. Ceux qui vou- 
r gendre cette Propofition plus générale , pourront confülter le $. 
: Chap. V. & fi on y ajoute enin les $. $. VI. & VII. du Chap. 
„ON verra facilement > ce qu'il faudroit faire pour tous les cas poffibles. 
d'e d la loi générale ne différera pas beaucoup de celle que nous venons 
Xpofer, & cela d'autant moins que les deux Marées d'un même jour , 
qui devroient être fouvent fort inégales, ne laiffent pas de fe compofer 
€ égalité mutuelle par la raifon expoiée au long au $. XI. Chap. X, 
Peut donc fe tenir fans peine à la Regle que nous venons d'établir. 
| i Enfüit de cette Regle, que les baiffsmens ou éicvations des eaux , 
à ts font dans de petis tems égaux; font proport onnels aux produits 
5 inus bar les Cofinus répondans des Arcs horaires ; de forte que fi 
,Pittage tout le tems du Flux ow du Reflux également, les variations 
Balemeni éloignées en deçà & en delà de ce terme, font égales: ces 
lations font kes plus fenfibles au milieu du Fiux ou du Reflux, &-la 
Gg 3 va- 
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n « » J, 
variation totale depuis le commencement du Flux ou du Reflux julqo 
milieu, fait précifément la moitié de toute la variation d'une Marée. KE: 


voit enfin que les variations doivent étre infenfibles au commencem 
& à la fin de chaque Flux & Reflux. L 

Toutes ces Propofitions font confirmées entierement par les Ober 
tions qu'on a faites fur cette matiere ; rapportées par M. Caffini dans #4 
Mémoires de l’Académie des Sciences pour Pannée 1720. pag. 360. L 
femble feulement qu'il y a une erreur de quelques minutes dans la dé : 
termination de Pheure de la baffe Mer, erreur prefque inévitable Ga? 
cette forte d'Obfervations. Mais il faut remarquer, pour voir plus un 
faitement l'accord de notre Regle avec les Obfervations ; que t à 
tems du Flux & Reflux eft de fix heures lunaires , pendant qué e 
Obfervations ont été prifes fur des heures folaires, 


Ld 


II. 


Pourquoi il nya point de Marées fenfibles dans la Mer Cafpienns d 
ni felon quelques-uns dans la Mer Noire, & pourquoi elles font y. $ 
petites dans la Mer Méditerranée ; & de quelle nature font ces Mare 

On ne fgauroit bien répondre à ces queftions , fans confidérer ape 
ravant le Probléme principal, qui eft de fçavoir les Marées, loríque $ 
Mer n'a qu'une certaine étendue en longitude, & c’eft un Problème pe 
nible pour le Calcul, & affez délicat pour la Méthode. Pour le rendi 
d'abord plus fimple» nous fuppoferons les Luminaires en conjonction, : 
dans le plan de l'Equateur, & que c’eft auff fous l'Equateur, que £O 
cherche les Marées. fes 

Reffouvenons-nous que fans l'adion des Luminaires , l'Equateur i 
roit parfaitement circulaire, comme bgdh, & que les Luminaires 
trouvant dans l'Axe D B , cette Figure eft changée en l'Ellipfe BGD de 
lorfque toute la Terre eft inondée, & que les eaux peuvent couler ; 
tous côtés. Nous avons démontré auffi au ILI. $. Chap. V. que ur 
cette füppofiion; la petite hauteur y z ( dont les variations par rappa 
à fes différentes fituations expriment les variations des Marées au point 7 


sinusih £, dans laquelle Formule on fuppofe Ca =s; Cb 7 i 


b 

& la différence entre la plus grande C B & la plus petite C G = 6. 
Suppofons à préfent que la Mer n'a qu'une certaine étendue 

gitude, fçavoir celle de zx, & qu'on tire par le centre C & 

mité x la droite Cs. Cela pofé on voit bien que la furface de , 

ne peut pas être en y s» comme elle feroit, fi toute la terre étoit Hi ie 

dée; carl'efpace y Cs eft plus grand que l'efpace z C x , & il taut p 


en lon” 
Pextré- 
ja Me 


i non” 
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"Pt efface foit conftamment le méme; puifque la quantité d'eau dans Cuar, 
ane Mer doit être fuppofée la mê- XL 
T. Pendant les revolutions de la 
SITE : mais la furface de l'eau 
Prendra la courbure or, & voici 
muelle (era Ja nature de cette cour- 
m. 0r; il faut premierement , 
ie l'elpace 0 C r foit conftamment 
*me que l'éfpace z € x, & en 


e. : la méme, puifque toutes 
A ts lignes > telles que s x, 
m Incompara!lement plus peti- 
ain |. rayon de la Terre; & 
fera ,+ petite perpendiculaire sr 
laire égale à la petite perpendicu- 
es J 0; de méme que toutes 
Pérpendiculaires comprifes en- 
€S termes s & y. 
; - voit donc déja que ce ne font plus les sx & yz , dont les 
latins marquent les variations des Marées pour les points x & z 
QUE ces variations font exprimées ici par celles des petites lignes v x 
d e là on peut conclure par la teule infpe&tion de la Figure, que 
^s Mares doivent être d'autant plus petites ; que la Mer eft moins 
tendue en longitude; que ces Marées ne peuvent être que tout-à-fait 
Mfenfibles dans la Mer Cafpienne & dans la Mer Noire, & fort peti- 
S dans la Mer Méditerranée » dont la communication avec l'Ocean eft 
Prefque entiérement coupée au Détroit de Gibraltar. On en peut mé- 
The tirer des propriétés trés fingulieres de cette forte de Marées. 1°. Que 
3 Plus haute Mer ne fe fait pas ici au moment du paffage des deux Lu- 
aires par le Mérjdien ; comme dans Océan, ni 6 heures lunaires 
après, mais au milieu, fila Mer a peu d'étendue en longitude. 2°. Que 
€s Marées font les plus grandes aux extrémités Orientales & Occiden- 
takes X& x, & quelles font incomparablement plus petites au milieu t. 
3 Quela haute Mer dans l'une des extrémités le fait au même moment 
Que la bafe Mer dans Pautre extrémité. Voilà en gros les propriétés 
*$ Marées dans ces Mers: le Calcul en fera connoître le détail. É 
^ “Our ne point ennuyer le Leéteur par une trop longue fuite de rai- 
Onnemens purement Géometriques, & dans plufieurs circonftances afez 
Ompligquées & charcées de Calcul» je ne mettrai ici que le plus précis. 
tE bG Es 6, qui marque la variation pour la Mer libre y c 
LES » 
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côtés : foit l'Arc z x qui marque l'étendue de la Mer en longitude 7, a 
Le rayon de la Terre que nous prenons pour le Sinus total = 1 ; quo, 
tire x n perpendiculaire à C B, & foit l'efpace z «nx z—5. Cela p: 
fé, on trouvera d'abord y z x s — 2.4 €. Cet elpace devant être éga 
l'efpace y or s, qui eft égal à la petite sr multiplié par 44, on en 
re sr —$6— —6, 

A i 


i k + op 
Si on fuppofe aprés cela C n — n & Ca — s, onenaura sx —nn6— 3 


& par conféquent r x ane — 6 + £ €, & ce font les différentes valeurs 


de rx, en confidérant n & S com- 
me variables ; qui marquent les 
différentes hauteurs de la Mer au 
point x, qui eft à l'extrémité oc- 
cidentele de la Mer, 

De cette valeur v x on peut ti- 
rer géométriquement toutes les 
propriétés des Marées ; quelque 
étendue qu'on luppofe à la Mer, 7! 
& tout ce que nous avons trouvé 
pour le point x» peut étre déter- 
mivé de la même façon pour tel 
autre point dans l'Arc z x qu'on 
voudra, mais on remarquera fur- 
tout une propriété genérale, qui 
eft que PÂrc horaire compris en- 
tre la haute & la baffe Mer, ceft- 
à-dire l'Arc compris entre la plus 
grande & la plus petite r x, eft miren 
toüjours de 90 degrés. Pour le démontrer, il faut fuppofer la difié 


: nn-——s55 i an” 
tielle r x — 0, & faire — d S=—— d n , à caufe de la valeur conf 
l—nmn " 


P» We x I ul 
te de A, d’où Pon tirerá cette équation 2 4n V 1—nn-- ss =0 6 ue 
marque déja la propriété générale que nous venons d'indiquer. m 
propriété donne enfuite la hauteur de la Marée , exprimée par 1 x^ 
rence de la plus grande & de la plus petite valeur de " 


nV 1—nn—sV rss g tou” 
( 2nn—iI a EYE =) €» & on remarquera que dan à 
z A - | ts dé rArm 

tes ces Formules, s eft donnée en n & en conftantes , à caule 
A donné. sp r 


à 
Nous appliquerons ces équations générales à deux fortes de ciculiars 
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liers; premierement, lorfque 4 eft de 9o degrés ; & en fecond 
» lorfque cet Arc eft fort petit. 


wa Si A eft de 9o degrés, on aura s— V 1 — nn, & le lieu de la 
ute ou de la bafe Mer à l'égard du point fixe B fera déterminé par 
* Equation 


-24nV r—nn--2nn—1-—o; qui donne 


ticu 
lien 


Cn,oun-cwv (i4 ——) = 0,9602 , 
. 2V ÀÀ--1 
ha, aque que PArc x b eft d'environ 16 degrés 13. minut, & que .la 
avoi ur de la Marée fera de 0,844 € Nous voyons donc que fi la Mer 
x» 95 degrés d'étendue en longitude » la haute Mer fe feroit dans les 
deles I heure s. minutes plus tard que fi toute la Terre étoit inon- 
que la hauteur de la Marée íeroit de 156 milliémes parties 


, 

plus petite, 

très. Suppofons à prélent que l'étendue de la Mer en longitude foit 

foi P. ate > Ceftà-dire ; que 4 exprime un Arc circulaire fort petit, & 
à Corde de cet Atc = B: la Géométrie commune donne 

tan S=n—;nBB+;v 4BB—qnnBB+nnB *«—B*. EtB 

lo t (üppofée fort petite, on changera la quantité radicale en fuite ; & 
Dégligera les quantités affectées de B ( le Calcul fait voir à la fin, 


wv H " { . 
ton Au retenir les termes affectés de B B ) & de cette maniere on 
Cra 


0 r—a—BVi-—mnn—inBB 
de 4 remarquera après cela ; que la différence entre l'Arc 4 & fa cor- 


> Convertie en fuite commence par le terme $ B; lequel pou- 


Van à 
On ai négligé pour notre deffein ; on mettra Æ à la place de Bs & 
a 


En f s=n—AVinn— jn À 
übüitnant dans l'équation expolée ci-deffus 


là. vat z Any r—mnn—nn--:r:—0 
4; om trouvée pour s, & négligeant toujours les termes affectés de 


1 


LA, ^ 4*» nous aurons fimplement n — V &. n 
er, & * b eft donc pour ce dernier cas de 45 degrés, & la haute 
lu," f elle étoit fenfible » ne fe feroit par conféquent que trois heures 
Maps, aprés le paffage de la Lune par le Méridien. La hauteur de la 
€ Étant généralement exprimée, comme nous avons và ci-deffüs, par 


à TU = : 
e euet Wer PT e. il fandi fifüfiitueb danggit 
“rem A " 
Jon les valeurs trouvées pour n & s ; ce que faifant avec les mê- 
Emu Hh mes. 
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mes précautions, que nous avons employées en cherchant Ía valeur de 
s, on trouvera à la fin fimplement la hauteur de la Marée = A € 

Cette expreffion fait voir que dans les petites Mers, les hauteurs de? 
Marées font proportionelles aux étendues que ces Mers ont en long" 
tude , & les Marées fe trouveront par cette Analogie. Comme le 9!* 
nus total eft à l'Arc longitudinal que la Mer renferme , ainfi la hauteuf 
de Marée dans la Mer qui eft fuppofée inonder toute la Terre, exp! 
mee par €, fera à la hauteur de la Marée en queftion. E 

Appliquons maintenant tout ce que nous avons,tronvé pour en tirer 
les propriéiés des Marées dans la Mer Cafpienne, Suppofons pour C* 
effet, que dans les conjonctions & oppofitions des Luminaires , la hat 
teur des Marées grandiffimes dans la Mer du Sud ( dans laquelle les Ma- 
rées ne fçauroïent manquer d'atteindre prefqué toute la hauteur ; qu'E 
les auroient, fi toute la Terre étoit inondée ) eft fous l'Equateur de 
pieds: c'eft la hauteur que les Relations de voyages m'ont fait adopl^? 
pour la Mer libre. & que je crois qu'on remarquera fur les Côtes p 
carpées des petites Iles fituée. prés de l'Equateur dans ladite Mer d 
Sad: Cela étant, j'ai démontré dans la Propofition ( IL.) da XII. $. 4 
Chapitre précédent, que les grandes Marées ne feront plus que de 4 pi di 
à la hauteur de 45 degrés; où je fuppofe le milieu de la Mer Calp!" 
ne. Si nous donnons aprés celaà cette Mer dix degrés d'étendue en 10 " 
gitude » cet Arc fait environ la fixiéme partie du Rayon , & la baute 
des grandiffimes Marées devroit être par conféquent aux extrémités 7 
rientale & Occidentale de la Mer Cafpienne d'environ huit pouces A 
mais elles feront nulles au milieu de la Mer. Je fuppole cette agitatio, 
de la Mer trop petite pour avoir pü être remarquée par les gens qui^. 
été fur les lieux, & qui fans doute n'ont pasfait un examen fort feru” 
puleux là-deflus, & qui mauroient pas manqué de Pattribuer à des Ce 
fes accidentelles, s'ils avoient remarqué quelque petite élévation & 
fement des taux: Fefpére que des Obfervations plus exactes con C f 
ront un jour ce que je viens d'indiquer fur les Marées de la Mer Y^ 
pienne. = Qut 
On doit faire le méme raifonnement furla Mer Noire, qui peut dé 
confidérée comme détachée de la Mer Méditerranée, à caute du pe” b 
largeur du Détroit qui eft entre deux. Il eft à remarquer qu'on 4 : 
fervé dans cette Mer des Marées , quoique trés-petites. gre 

On voit auffi que les Marées dans la Mer Méditerrannée doivent tori 
beaucoup plus petites» que dans l'Océan, fur. tout fi l'on fait attente 
que cette Mer n'eft'tout-à-fait ouverte que depuis l'Ile de Chypre ! 
quà celle de Sicile, 


LJ 


p1! 
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Comment les Marées peuvent être beaucoup plus grandes fur les Cô- 
3 ans les Bayes, dans les Golfes, &c. que dans la Mer libre de 
8. 


Cur répondre à cette queftion > il faut encore faire réflexion à ce 
que j'ai déja dit, que fi les Luminaires refloient à un même lieu, & 
que le Mouvement journalier de la Terre fe fit avec une lenteur infinie, 

ĉaux qui inondent la "Terre ne pourroient point manquer d'étre 
qud Un parfait équilibre; & les Marées auroient par-tont les hapteurs 
Cr leur a prefcrites dans cet Ouvrage , fans que la configuration des 
^ €s Où autres caufes femblables les püt déranger  pourvá que l'endroit 
que tion Tommuniquât avec l'Océan: d’ailleurs les eaux ne feroient 
hari Monter & defcendre verticalement , excepté aux Côtes, qui alter- 
jin, nent font baignées» & reftent à fec » & aufquelles les eaux au- 
tegi; teque mouvement horifontal ; quoi qu'infiniment lent, & la di- 
Vi uns les autres ; de la diredtion de la pente des Cótes. Mais la 
d, © du mouvement journalier de la Terre, qui fait que dans le tems 


Un ; 
Pro 
& Onde pas toute la Terre, & qu'il y a de grands Golfes; Canaux , 
Moin 


nativement vers des endroits qui s'empliront; pendant que les autres 


€ vu! : è * 
uos dront , & de là doivent provenir des mouvemens horifontaux , 


pe pieds ; c’eft auffi cette ráifon qui rend les Marées plus grandes 
Qv : Golfe de Venife, qu'elles ne font dans la Mer Méditerrannée. 
donp Fe qu'on peut faire un grand ufage de ce'que divers Auteurs as 
Conc; Ur le mouvement des eaux» & je m'affure que moyennant les 
otfances qu'on a déja fur cette matiére >` on pourroit rendre -exacte- 
ai raïon de tous les différens Phénomenes ; qui s'obfervent fur les 
ry aux endroits différemment fitués. Mais un tel examen demans 
It des volumes ; & des années pour les faire. 


I V. 


Quelle en en gros la nature dés Marées au Détroit de pow 
| h2 - Le 
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Les Marées doivent fans doute être beaucoup plus compliquées » & 
paroître plus irrégulieres au Détroit de Gibraltar, que dans d’autres ^ 
droits, parce qu'il s'y fait un concours de deux fortes de Marées » don 
l'une vient de l'Océan» & l'autre de la Méditerranée ; & on voit ta- 
cilement, que fi les Marées cnnfiftoient fimplement à élever & bal er 
les eaux, fans caufer des Courans , ily auroit fur ces Côtes quatre 
Marées par jour ; c'eft-a-dire , que les eaux monteroient & defcendroient 
quatre fois, parce que les Marées des deux Mers ne fe font pas en më 
me tems - mais comme il fe forme des Courans reciproques ; chaque 
Courant tâche à fe"conferver, & delà il fe forme dés lifieres, qui 00t 
chacune des mouvemens différens : celles qui font fur les Côtes de cH% 
que côté » paroiffent devoir être attribuées aux Marées de la Méditerr?? 
née, & deux autres quiles touchent ; aux Marées de l'Océan: on r 
marque même au milieu une cinquiéme lifiere, dont le mouvement n 
pas fiirrégulier que celui des quatre autres, &. qui ne fait voir preíque 
aucun rapportavec la Lune: il femble que ce Courant ne doit fa four 
ce , qu'à un défaut d'équilibre entre les deux Mers. : 

Je dirai à cette occafion» qu'il peut arriver de même, que les Ma 
rées font formées dans un certain Port par le mouvement des eaux» g” 
viennent de deux différens côtés & à divers tems: il femble qu'il fait 
tirer de là qu'il peut y avoir des endroits où le Flot dure contammen* 
plus -long-tems que le Jufan, & qu'il y en a d’autres où il arrive le co? 
traire. Cette même caule peut encore produire plufieurs fortes de 

- nomenes particuliers à de certains endroits, 


V. 


Pourquoi les petites Marées font beaucoup plus inégales, par rappo!t 
à leur grandeur ; que les grandes Marées. ; 

Nous avons déja và que les petites Marées qui faivent les Quadrat" 
res, doivent être fort fufceptibles de pluffeurs irrégularités » tant P^ 
rapport au moment de la haute & baffe Mer, que par rapport àla b? 
teur de la Marée. v 

Il me femble qu'on doit outre cela remarquer les grandes inégalit A 
qui régnent parmi les petites Maréès, quoique tout- à- fait régulieres 7 
pouvant fous diverfes circonftances croître jufqu'au double, pendant Le 
les grandes Marées ne croiffent que d'environ un quart. Pour re? if^ 
raifon de’ cette Obfervation qu'on a faite, il faut fe reffouvenir des €’ t 
conftances effentielles & fondées dans la nature des Marées, qui peuV Us 
les rendre ; tantôt plus grandes , tantôt plus petites dans un méme lie 
quoique l’âge de la Lune ne différe ‘point. 


; ` 3 6 
* Nous avons và que ce font les diverfes diftances des Luminaires se , 
€ 


EE 
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Te lieu font les 
A i x la latitude du lieu fc 
haute ses » lorfque l’âge de la Lune, & la la $i oie x ba 
nes. Le cali poss à enfeigné aufi, que i que oil de Is di 
déclinaifons des Luminaires eft beaucoup plus pe diffénces eft beaucoup 
verité des diftances : comme conc la diverfité des : uda Sold nen má. 
"5 grande dans la Lune; que dans le Soleil  & y eut pour eftimer 
sms beaucoup moins de force olm ex 4 brum des grandes 
an Eros les variations des petites Marées DA — de la Lune : nous a- 
Marées, fimplement faire attention aux di «3 B eiim n opi? 
YO trouvé que la diverfité des diftances peut fair onfidérons comme 
L e de Th à 3, l'action du Soleil que nous Le ratios deS 
Conflant? s étant exprimée par J'unité. Cela Es d e eap. co de 
dates Marées PRE mi a apte mr ilc à ra petites Marées 
TA A s hauteur 
ux Luminaires, nous voyons que le 
doive ^ tionelles 
nt PA portionelles 
Pendant ue les hauteurs des grandes Marées , qui font propo Pa 
à ae des actions des Luminaires, feront rerifermées 
S 1 ut ^ 
mes de 2 + I & 3 +1, Cent à-dite » : e d comme par exem. 
Lefaits termes font confirmés par les Obfervations ; Pu Ree roi 
*; par celles qui font expofées dans les Mémoires. A id 
: ^ Par ce jos 88. Nous voyons .de cette raifon , que les vari; 
M 3- pag. 287. & 2 "ees eu-prés les mémes dans les petites Marées 
x qu ibfolués meae ra s ps C'eft ce que les Obfervations citées con- 
ar les grandes Wiss ec font par conféquent plus fenfibles 
fitment Mi; & comme ces variations p Hin ; 
da =. / e dans les grandes Marées, il faudra peut-être 
fe f les ren ien nce que des autres» pour examiner par des 
ivir plûtôt des : k : i 
bfervatibo ce que les diverfes circonflances peuvent contribuer pour 
faire Varier les hauteurs des Marées. 


Ll Y, 


Pourquoi les Marées étant montées plus haut , & "a cred Ux 
€ terrain pendant le Flot , defcendent en même zd nin Mee 
laitfen, plus de terrain à lic, pénis: le Jun; & quelle prop 
à té defcentes. 
yrs a a Queftion indiquée s AA 2n remarqua 
ble dans xd Mémoires de l'Académie des Sciences de 1712. Dag. 94 
la 'aifon ud eft que les Marées font une efpece de mouvement ofcilla. 
ite, ou de Fe RS car ily a dans SS gone un e a 
libre; cui doit paffer pour fixe, & au-deffus duquel l’eau doit être 


Olre 


tenfe s'élever dans la haute Mer, & fe baiffer dansla baffe Mer. On: 


Ë : lévations & defcentes de Peau à lé 
Poürroi Croire d'abord que les élévatio 3 e d 


ge (277 D001&2j 
être contenues dans les termes de 2 —1 » & 3— 1» 


r Ta HAP. 
inai ji peuv e changer les Cua 
tres & leurs différentes déclinaifons » qui peuvent encor g 


XI. 


Car. 
XI 
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gard du point fixe > font conftamment proportionnelles, & en ce C% 
notre Probiàme feroit réfolu dans toute fon étendue avec beaucoup de 
facilité. Mais il y a une toute autre proportion bien plus variable & bi? 
plus compliquée ; que nous allons rechercher, d'autant que ce n'eft P# 
proprement la hauteur des Marées dans le fens que nous lui avons don 
né jufqu'ici , qu'il importe davantage de connoître dans la Navigation 
pour l'entrée & fortie des Vaiffraux dans les Ports ou les Rades : il sY 
agit plutôt de connoitre la hauteur abfolue des eaux 5 lorfqu’elles font 
arrivées à leur plus grande ou leur plus petite ‘hauteur; & pour cet € 
fet; il faut avoir dans chaque Marée ; tant l'élévation des eaux à pé- 
gard du point fixe » que leur baiffement : jufqu'ici nous n'avons détermi* 
né que la fomme de ces variations fous lg nom de hauteur de la Mares 
Voyons d'abord comment il faudra déterminer le point fixe: il € 
vrai quil eft en quelque façon arbitraire, cependant il paroît le plu 
convenable de le placer à, où atteindroit la furface de la Mer» fi le 
Marées étoient nulles. Un tel point doit être confideré comme deme"? 
rant conftamment à la méme hauteug ; car les caufes qui peuvent le 
hauffer ou le baiffer, telles que font les Vents, les Courans inégau*? 
&c. ne font que paffageres & purement accidentelles. I] s'agit donc 
préfent de fgavoir» combien les eaux montent au-deffus de ce point fi- 
xe dans la haute Mer, & combien elles defsendent au-deffous du : ME 
me point dans la baffe Mer. Cette Queftion: dépend de toutes les circonf* 
tances qui concourent pour former- la. hauteur abfolue des. Marées» 
que nous avons examinées au long avec tout le foin poffible. Ce fero! 
donc fe jetter de nouveau dans les mêmes difficultés fi nous voulions 
traiter la préfente Queflion avec la méme rigueur, & auffi ferupuleu!#" 
went » que nous avons fait l'autre ; c’eft pourquoi nous ne. confidérero" 
que les circonftances fondamentales. & principales ,. qui. font quesla Ter” 
re eft toute inondée ; que les Luminaires font dans le plan de l'Équ^ 
teur, & que la latitude du lieu eft nulle, faifant abftraction de toulé 
les caules fecondes: ceux qui voudront enluite une Solution plus exac” 
te, n'auront qu'a confulter les Chapitres VIII. & IX. pour y arriver 


Soit donc encore ( comme nous avons fuppofé au Chap. V. ; TE 
l'Equateur ; & que b marque le lieu du Soleil, z celui de la Lune?» f 
z le point de la plus grande élévation des eaux; exprimée par y 7 P 
l'on prend un Arc de 4o degrész s, le point s marquera l'endroit i 
plus grand baiffement des eaux s exprimé par sx; nous avons démon 
tré là-deffus au VIIL $. du Chap. V. qu'on a généralement 

zhbh— 20 2bh—3%e 


TK 5 A 


Te bb 3.bb 


yz— 


dans laquelle équation ? marque le Sinus total, « le: Sinus de [An 
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++ déterminé au $. XI. Chap. V. ele Sinüs de l'Angle € Cz, ex- 
Primé au $. XIII. Chap. V. € la hauteur des Marées entant qu'elles fe- 
TOlent produites par la feule action de la Lune. Nous avons démontré 
Pareillemere au III. $. Chap. VIH. qu'en regardant s x comme pofiti- 
ves de negative qu'elle eft par rapport à yz, on a généralement 


i. 


bb—3er bh—3ee 

MT LT EIE n 

[Ot Comme les pointsz & $, qui y B 
Xe * niveau » marquent le point B Le 

loj gans le fens que nous venons de 

tés onner, on voit que ces quanti- 
PM X & sx marquent précifément 
E Vâtiôn des eaux au deffus du point 
S & leur baiffement au-deffous du 

propo point tels que nous nous fommes 

le POs de les déterminer. Des ya- 

8 Que nous venons de trouver, on 


Pourra tirer les Corollaires fuivans. 


> 
T» ?. 


5 
af) La différence entre Chaque 
lh ation au-deffus du point fixe, & 
eft cente au- deffous du méme point, 
voy lours = 3 6-13; d'où nous E qat. À 
mie déja que l’une croiffant ou diminuant, Pautre doit croître ou dis 
feet aui, qui eft le Phénomene obfervé par M. Caffini. Cette dif- 
el t environ le tiers de la plus grande hauteur de Marée : je dis 
Vas » parce que les quantités 2 & 3 font variables » quoique leurs 
ren allons foient beaucoup plus petites que celles qui rélultent des dift- 
don “Ses de la Lune, & à cet égard on peut dire que la différence 

t il Sagit ici, eft prefque conftante, 

tités ans les Syzygies ( ou plôtôt un jour & demi après ) les quan- 
&; se As doivent étre fuppofées = o, & ainfi ona yz -3 eT $3, 
double 7 5+ $9, la montée eft donc, dans les grandes Marées toujours 
Tent i de la defcente. Cette propriété fervira à déterminer commodé- 

onces Point fixe dans chaque Port, & elle le donne de 5. pieds 3 
i aces plus haut pour Breft, qu'il n'a été choifi par les Oblervateurs, 
des compare avec l'Obfervation qui eft au milieu de la page 94 

Mém, de l'Acad. des Scienc. de 1712. ; 

te 5) ans les Quadratures ( ou un jour & demi aprés ) il faut fai- 
, 


— 


A 


lo a &* =b, cc qui donné yz —33—56» & sx—213 —2c: d'où. 


4 


fxe Voit que la montée & delcente des eaux à l'égard de notre point 
* ont une raifon variable dans les petites Marées, qui dépend du 
rap- 


CHAP., 


XI. 


CHAP. 


244 TRALTÉ SUR LE FLUX 


rapport qui fe trouve alors entre la force lunaire ò, & la force folaire & 
Nous avons fuppofé dans cet Ouvrage ce rapport moyen comme $ à 4! 
& ce rapport pofé, il faut dire que dans les petites Marées s l'élévatio® 
des eaux au-deflus de notre point fixe ; eft 8 fois plus grande que leur bait 
fement au-deffous du même point. Dans les Marées minimes nous avo 
fappolé 3— 2 6, & dans les plus grandes des petites Mrées * = 3 E. 
(d) Nous avons fait voir, que le point z n'eft jamais éloigné peau 
coup du pointe, cela étant & faifant le Sinus de l'Angle b c e( qu 
marque l’âge de la Lune) — m , on pourra füppofer e = o & =) 


qui donne 
mm | mm 
ji-$954$)— TIN &sxe 6H e, 


Si lon applique toutes ces Regles aux Obfervations faites en differens 
tems & lieux, on y trouvera un grand accord » fi l'on choifit bien 
jufte proportion entre les quantités 3 & c. Mais on remarquera a 
cet examen, que les Vents & les Courans peuvent faire varier le pon 
fixe que nous avons adopté. 


CoNCLUSIO MN. 


Je finirai ce difcours par quelques refléxions fur notre Théorie. B. 
le fuppofe avant toutes chofes une pefanteur vers les centres du Sole! 
& de la Lune, pareille à celle qui fe fait vers le centre de la Ter? 3 
& que cette pefanteur s'étend au-dela de la région de la Terre. 

le feul principe qui nous foit abfolument néceffaire , & il n'y a Dos 
fonne quile contefte. -La rondeur des Luminaires prouve fuiffammer 
la pefanteur qui fe fait vers le centre #& quelle raifon pourroit-on 4V2 

pour donner des limites à cette pefanteur? Auffi a-t-elle éé reconnue 
depuis les fiécles les plus reculés; mais on m'en a connu toute l'éviden" 
ce & toutes les loix » que depuis la Philofophie immortelle de M. NEWS 
TON. Les premieres conféquences que nous avons tirées de ce princis 
pe pour l'explication des Marées, font purement Géométriques. Nous 
pouvons donc être aflurés de conncitre la vraie caufe des Marées » quo 
que nous en ignorions encore la caufe premiere , qui eft la caule g 60€" 
rale & phyfique de la petanteut. S'il y avoit quelqu'un qui eüt devi 
né cette premiere caule, il mériteroit d'autant plus la préférences qu 

fon Syftéme renfermeroit néceflairement la vraie caufe univerfelle dé la 
pefanteur ; cette conféquence fera la pierre de touche pour prouver f 
vérité d'un tel Syftéme fur les Marées. If en eft de ceci » comme À 
l'on demandoit, par exemple, pourquoi la farface de l'eau dans Up re? 
fervoir fe met toujours horitontalement : on voit qu'on ne fçauroit €" g j 
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de premiere caufe , fans qu'elle renferme la vraie Théorie fur la pé- CHAP, 
non & für la fluidité , qui feules peuvent être la vraie caufe du Phé- XI, 
come En queftion. Cette feule refléxion m'a fait quitter quelques 
M eres qui fe préfentoient à mon efprit fur la caufe matérielle des “ 
ar es . , QE l (ibl #3 | 
fip, ? quoi qu'elles me paruffent d'ailleurs affez plaufibles, Je n ai 

au refte en employant ce principe, que ce que Kepler a déja fait. 
démo EW'roN eft allé beaucoup plus loin für cette matiere , aprés avoir 

ntré auparavant que la pefanteur vers chaque corps dans le Syfté- 
il k; u monde diminue en raifon quarrée reciproque des diftances : d’où 

xé plufieurs nouvelles propriétés fur les Mardes ; lefquelles accor- 
pe p +VEC les Obfervations ; pourroient confirmer davantage fon princi- 
€ pri à diminution de la pefanteur » s'il avoit befoin d'autres preuves. 
fü s, cipe n'a poffftant Ipas beaucoup d'influence > fi je mefouviens bien s 
es q, p ations des Marées, qui dépendent des Phafes de la Lune ; a 
gard cinaifons des Luminaires & de la latitude des lieux , foit à Pé- 
Princi es hauteurs des Marées, foit à l'égard. des Marées. Il ne fert 
dig, P^ ement qu'à déterminer au jufte les variations qui dépendent des 
tions m diftances des Luminaires à la Terre, & que les Obferva- 
Aucun ont pü déterminer avec affez de précifion ; il n'y en a cependant 
font À qui lui foit contraire, & plufieurs Obfervations bien détaillées , 
arg DU--à-fait conformes aux rélultats que ce principe donne. On re- 
fia quera enfin que ce que j'ai dit fur la pefanteur terreftre ; que j'ai con- 
folu € comme formée par l'attraétion univerfelle de la matiere, n'a ab- 
Our aucun rapport avec aucune variation des Marées ; ces Marées 
bean is fübfifter telles qu'elles font, quelle que foit la nature de la 
Dort Ur à cet égard: tout cet examen ne nous a fervi que par rap- 
leur d a queftion ; quelle devroit être la hauteur abfolue de la hau- 
ui 53 Marées , fans le concours d'une infinité de caufes fecondes , 
Que] Peuvent augmenter & diminuer ces hauteurs abfolues , de forte que 

Weût été le réfultat de ces recherches , notre Théorie n'en eût 
trouvé lr aucune atteinte. J'efpére avec tout cela » qu'on n'aura pas 
Ces recherches inutiles à l'égard de plufieurs circonftances qui 


"n : SER. 
fi. "€ éclaircies, outre que nos déterminations donnent , en choi- 
datur, SS hypothefes les plus vraifemblables > des nombres tel$ que la 


fürs k € la chofe paroit exiger. Nous pouvons donc être tout-à-fait 
De (oir “avoir rien admis d'effentiel dans toutes nos recherches, qui 
Quant !-deffüs de toute conteftation. | IM 
au ( à l'application de nos principes » à l'ufage que j'en ai fait , 
lür.to Accès de mon travail, ce n'eft pasà moi à faire cet examen , 
Un auff Dé pouvant le faire, fans entrer dans un certain parallele avec 
Qi, VE grand Hommgiqu'étoit M. NewTon. Si j'ai eu quelques füc- 
UN "n avouer à l'honneur de ce fçavant Philofophe ; que c'eft 
j I. i L lui 
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Car, lui qui nous a mis en état de raifonner folidement fur ces fortes d 
X]  matieres; & fijofe me flatter de quelque mérite » c'eft celui d'avol 
traité notre fujet avec une attention & une exactitude conforme 2 
* grande vüés de L'ACADEMIE,; & au refpect qu'on doit à € 
luftre Corps. 
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st SR LENS SAPERNE 
SECTIO L 


n PHÆNOMEN A. 

Hinosorui motum Maris triplicem olim agnoverunt * , diur- 
Dum , menftruum & annuum ; motu diurno Mare bis fingulis 
Dinar; diebus intumefcit defluitque ; menftruo æftus in SyzygiisgLu- 
h tme." augentur, in Quadraturis minuuntur , annuo denique æftus 
àc quàm æftate fiunt majores : verüm Phænomena hzc funt pauló 

atiis proponenda. i 
tue tus Maris diurnus abfolvitur horis circiter folaribus 24. minu- 
aM primis 48. interyallo fcilicet temporis quo Luna motu apparente 
M p. diano loci cujufvis digreffa ad eundem revertitur. Hinc altitudo 
jan Maxima contingit Lunå appellente ad datumgfifim refpectu Meri- 


dian; Maxim: fiu tu LV 
tetar deci dati ; verüm hora folaris in quam inciditeRus fingulis diebus 
loc; ut eodem ferè intervallo quo Lunæ appulíus ad Meridianum 


fecu; tque hic motus aded accurate ad motum Lunæ componitur » ut, 
hor ndùm Obfervationes à celeb. D. Cafini allatas » ratio fit habenda 
In quam incidit vera conjunctio vel oppofitio Solis, & æquatio à 


lia moe 


—— —— a n LEE UBER, RUE R rrt crm — 


Cap. 55. Ld 
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motu Lunæ defampta adhibenda > ut tempus quo Matre ad maximam al- 
forget altitudinem die Novilunii vel Plenilunii accuratiùs definiatur. 1? 
zeftuariis autem diverfi exiftunt æftus tempore, ut loquitur Plinius r0 
ratione difcordes. Duo æftus qui fingulis diebus producuntur, non fun 
femper æquæles ; matutini enim majores fant vefpertinis tempore hybet* 
no , minores tempore æftivo, præfertim in Syzygiis Luminarium. ( à J. 
H. De motu Maris menftruo tria præcipuè funtobfervanda. 1. f 
tus fiunt maximi fingulis menfibus pauld poft Syzygias Solis & Lunæ * 
decrefcunt in tranfitu Lunz ad Quadraturas, & funt pauló poft mint- 
mi. Differentia tanta eft , ut afcenfus totius aquae maximus fit ad mini- 
mum eju menfis, fecundüm quafdam Obfervationes , ut 9 ad 5? 
& in nonnullis cafibus differentia obfervatur adhuc major. 2. Æfus 
funt majores, cæteris paribus » quò minor eft diftantia Lunæ à Terra» id* 
ue in majori ratione quàm inverfa duplicata diftantiarum , ut ex vallis 
bfervationibus colligitur. Ex. gr. anno 1713. afceníüs aquæ in Port? 
Briftonico, (5) referente eodem Cl. viro > 26°. Febr. fuit pedum 22. 
digitorum 5. & Martii 13°, pedum 18. digit. 2. Declinatio Lun& !? 
utroque cafu feré eadem ; in priori diftantia Lunz partium 953 » ? 
pofteriori partium 1032, quarum diffantia mediocris eft 1000. Eft au- 
tem quadratum numeri 1032 ad quadratum numeri 953 » ut. 22. pedes 
5. digit. ad 19 pedes 13 digitos ; afcenfüs autem aquæ in pofteriori C8" 
fù fuit tantüm 18. ped. cum 2. digitis. 3:  Eftusfünt, cxteris paribus? 
majores, cùm Luna verfatur in Circulo sequinoQtiali , & minuuntur Orë 
cente Lunæ declinatione ab hoc Circulo. | 
lll JEftus fiunt, ceteris paribus, majores , quò minôf eft diftal” 
tia Solis à Terra ; adeóque majores hyeme cæteris paribus , quam æ A 
te. Differentia verd longè minor e quàm quae ex diverfis Lung di. 
tantis oritur. Ex gr. diftantiæ Lunæ perigez fuerunt aequales a 
19. 1711. & Decemb. 28. 1712. afcenfüs aqua priore die pedum 1° 
digit. 4, pofteriori pedum 19. digit. 2 ; declinatio antem Lunæ fuit pa" 
lò minor in hac quàm in illa Obfervatione. ( c ). m 
Porró in diverfis locis æftus funt diverfi, pro varia locorum latitud" 
ne, eorumque fitu refpe@u Oceani unde propagantur , pro ipfius 
ni amplitudine, & littorum fretorumque indole , aliifque variis de C209» 


® SECTIO IL 
PRINCIPIA, 
Phænomenis æftus Maris infignioribus breviter recenfitis » progr edimi 
(a) Mém. de I? Acad. Royale 1710. 1212. € 1713. 
Ch) Id, (c) Mém. de Acad. Royal 1710. 1712, € 1713- 
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vs Principia » unde horum ratio eft reddenda. Liceat tamen præfari nos 
“ma quidem > fed fimul difficillimam effe hanc Philofophiæ partem , 
us Phaenomenorum caufas inveftigat & explicat. Ea eft Naturæ fùb- 
Mtas, ut non fit mirum caufas primarias , folertiam Philofophorum ple- 
Que effugere, Qui omnium Phænomenorum rationes ; exponere, in- 
*Bramque caufarum feriem nobis exhibere in fe fufceperunt , illi certè 
penis fuis aufis hucufque exciderunt. Philofophiam quidem perfectf- 
am viri clariffimi fibi propoluerunt exftruendam , qualem tamen hu- 
næ forti competere fas eft dubitare, Præftat igitur tantorum virorum 
Qus minis felici edoétos » ipfius naturæ veftigia cautè & lenté fequi. 
fi Phenomena ad generalia quædam Principia reducere poffimus» 
prumque vires calculo fubjicere , hifce gradibus aliquam veræ Philofo- 
: € partem affequemur 5; quæ quidem manca feu imperfecta erit, fi ip- 
hufi rincipiorum caufæ lateant ; tanta tamen ineft rerum naturæ ve- 
m 35» ut ea pars longè præftet fubtiliffimis virorum acutifimoram com. 
entis. 
tium US Maris cuivis vel leviter perpendenti manifeftum eft Lumina- 
pes? Lunz praefertim, motibus afüres effe & analogos. Eadem eft 
lodus motás Maris diurniac Lunæ ad Meridianum loci, eadem mo- 
i» "énfirii ac Lunæ ad *Solem ; utriufque Luminaris vis in motu Ma- 
» Benerando hinc elucet, quàd æftus fint majores quò minores utriuf- 
diftantie à Terra; aded ut nullus fit dubitandi locus , motum Ma- 
qut eHe aliquâ ratione ad motum Lunæ & Solis compofitum. Quales 
j em dicemus illas effe vires quæ à Luna & Sole propagatæ ( aut ab 
? aliquo modo pendentes) aquam bis fingulis diebus tollunt & depri- 
"d, qua in Syzygiis apes confpirant » Quadraturis pugnant ; 
"Inoribus utriufque diffäntiis augentur » in majoribus minuuntur ; qua 
nw 0 Lunæ declinatione fortiores ; in majori debiliores funt; & non- 
im majorem motum cient cùm Sol & Lana infra Horizontem 
tune y iDtüt s quàm cùm in Meridiano fuperiori ambo dominentur. Fue- 
tunt iri celeberrimi qui æftum Maris preffione quâdam Lunæ cieri puta- 
* Verüm caufam & menfuram hujus preffionis non oftenderunt nec 
ie Pato motus Maris varii hinc oriri poffint fatis clar? indicarunt, multó 
Me motus illos ( hoc principio pofito ) ad Calculum revocare docue- 


hio Eaciffinus Keplerus Mare versüs Lunam gravitare, zftumque Maris 
fe, Seti olim monuit. NewTonus, poftquàm leges gravitatis detexif- 
Lu Invenit æquilibrium Maris non tam turbari ipfius gravitate versüis 
va am, quàm ex inæqualitate vis quà particule Maris tendunt ad Lu- 
Mot Solem pro diverfis fuis diftantiis ab horum centris, primufque 
ten inu Maris ad certas Leges, & ad Calculum revocare docuit. Fa- 
"m quidem eft gravitatis caufam m effe vel faltem ri 
i3 or- 


260 DE Cavsa Puavsica Fruxus 


Corpora tamen non funt ideò minüs gravia. Sint qui afferant Corpor 
nullo impullu aut vi externà ; fed vi quâdam innatá fe mutud appete 
rà; verüm non æquùm eft horum fomnia veritati afficere. Alii ftat! 
confugiant ad immediatum fupremi Auétoris imperium , aft neque ho" 
rum nimia feftinatio probanda eft; neque illorum faflidium qui tot né” 
turz teflimoniis non attendunt quoniam caufa gravitatis eft obfcura. V‘ 
gravitatis eft nobis adeó familiaris, ejufque menfura adeo pro comperto 
habetur, ut hâc ad alias vires æftimandas ferè femper utamur ; quam 1? 
Colis, non minüs quàm in Terris dominari, & fecundüm certam le” 
gem augeri & minui demonflravit vir eximius tanta cum evidentia Y 
majorem fruftra defideres in ardua & difficili bác Philofophize parte» q0” 
de rerum caufis agit. 

NEw'TONUs argumento fingulari oftendit, Lunam urgeri versüs cen" 
trum Terra vi quz ( habità ratione diftantiarum ) cum gravitate COY 
porum terreftrium plané congruit; quali Terram versis Lunam pariter 
urgeri æquo jure cenfendum eft. Cùm Corpus aliquod versüs aliud p? 
litur » inde quidem haud fequitur hoc versùs illud fimul urgeri. Ve 
rùm quid de gravitate Corporum coeleftium fentiendum fit ; ex iis qu? 
comperta funt de gravitate Corporum terreftrium ( aliifque viribus fim! 
libus ) optimè dignofcitur ; cùm per hanc ad ilfam agnofcendam ducamu f 
fintque Phenomena omninó fimilia. Mons gravitat ia Terram » 
Terra non urgeret montem vi æquali & contrarià , Terra à monte 
fa pergeret cum motu accelerato in infinitum. Porró ftatus cujufvis 
ftematis Corporum ( i. e. motus centri gravitatis) neceffarió turbatu 
omni actione cui non æqualis & contraria eft aliqua reactio, ita ut V 
quidquam perenne aut conftans dici poffit ingyftemate fi hæc lex locu t 
non habeat Cümque T'errz partes ita femper in fe mutuo agant? m 
motus centri gravitatis T'erræ nullâtenus turbetur à mutuis Corpore. 
aut agentium quorumcunque confliétibus , five intra five extra fupe" 7 
ciem fitorum; eademque lex obtineat in viribus magneticis ; ele&rie 
aliifque » tefte experientià , jure concludit NewTonus Lunam non tant 
in Terram , fed hanc quoquein illam gravitare , & utramque circa 697. 
imune centrum gravitatis moveri, dum hoc centrum circa totius fyfte 
matis centrum gravitatis (a) contiñúòð revolvitur. 

Gravitatem, ceteris paribus » proportionalem effe quantitati M 
folidæ Corporis , accuratiflima docent experimenta; idemque » è € 
gravitatis Corporum cœleflium comprobatur; quin gravitatem q0 


ul“ 
(7 
r ab 


ateri® 
alcul? 
oque 
fequ! 
* 


— —sn 


Ca ) Sufpicari licet aliquam obliquitatis Ecliptice variationem , de quà fermo He 
apud Aftronomos, ex motu Solis circa centrum fyftematis oriri: indicio erit hanc w 
fe Phænomeni caufam; fi conftiterit illam variationem analogiam fervare cum P 
Jovis Planetarum maximi, 
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fequi rationem materiæ Corporis\versùs quod dirigitur , ex principio me- 
Orato aliifque argumentis colligitur. Similis eft ratio aliarum virium 


? in naturá dominantur. Lucis radii ex. gr. magis refrioguntur s cæ- 


Qu 
terj 


ve S paribus , quò denfiora funt Corpora qua fubintrant. T'erræ partes 
r ^ 


Süs fe mutuo gravitant , non versus illud punctum fictum quod cen- 
tum Terræ appellamus; quod cùm rationi & analogiæ nature fit maxi- 


* COnfentaneum, tum pulcherrime confirmatur accuratiffimis experi- - 


A ntis qua in Boreali Europae parte nuper inftituerunt viri clariffimi ex 
Ca 


lace emi Regià Parifienfi. Caufa gravitatis ( quæcumque demum fit ) 

dominatur; cümque fit diverfa in diverfis diftantiis, non eft miran- 

» ejus vim pendere quoque à magnitudine- illins Corporis, versüs 
auod alia impellit. Fatemur vim hanc Corpori centrali impropriè tri- 
13 expedit quidem brevitatis gratià fic loqui » id autem fenfu vulgari » 

1 Philofophico eft intelligendum. ; ie 

TN æc breviter tantüm bic attingimus. . NewTONUS poftquàm definivifiet 
„a Solis ad aquas turbandàs ex differentià diametri Æquatoris & A- 
x Terre ( quam approximatione quàdam fuà inVeftigaverat ) per m 
tàn. auream quaerit breviter afcenfum aquae ex vi Solis oriundum. — Ve- 
t M quamvis elevatio aqua» quæ fic prodit, parum à verá differat, cùm 
«men Problemata hzec fint diverfi generis, quorum prius pendet à Qua- 
ge turà Circuli, pofterius autem à Quadraturá Hyperbolæ feu Logari- 
itis, üt pofteà videbimus ; fitque dubitandi locus an à priori ad pofte- 
lorem elevationeih determinandam , tranfitus adeó brevis fit omni ex 
Parte legitimus, vel etiam an Methodus quá figuram erre definiverat 


y fatis accurata; cümque vires fubt'liffimæ motum Ma- G 
tu Producant , quæ nullos alios fenfibiles edunt effec- 
3» adeb ut levifima queque in hac difquifitione ali- 
K 


Jus momenti effe poffint ; propterea exiftimavi me 
caj Um operze prætium » fi aliam aperirem viam quå 
Se Culus in hifcefiSblematibus ex genuinis principiis 
SCuratiffimè infüitui poterit. 


vise betenda imprimis funt pauca ex Nzw'ToNo, poftea 
am diverfam fequemur. Sit L Luna, T centrum Ter- 4 


ATI 
» 


Cul: B b planum rectæ ET perpendiculare ,-P parti- IN 
is 3 quzevis Terræ ; fitque P M perpendicularisin pla- p 
mm Bb Repræfentet L T' gravitatem "Terre me- PUR 


diocrem vel particule in centro T'pofitæ versis Lu- 
ue» Amator L K ad L T; ut eft LT* ad LP, i 
teta LK menfura gravitatis particule P in Lu- 4, 
Le Ducatur K G rex PT parallela occurratque QL 
Lk Productz , fi opus eft, in G» & relolvetur vis 


In vires KG& LG» quarum prior urget par- 
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ticulam P versüs centrum Terra eftque ferè zequalis G 
ipfi PT; pofterioris pars T'L omnibus particulis 
comm inis, & fibi femper parallela, motum aquæ 
non turbat; altera verd pars T'G eft quàm proximé 
æqualis ipfi 3 P M : * Imprimis igitur querendum eft 
quaenam debeat effe figura Terrae fluidæ cujus parti- 
cule versüs fe mutuó gravitant viribus in inversá di- 
ftantiarum ratione, duplicatá decrefcentibus, quaeque 
fimul agitantur duabus viribusextranéis , quarum al- [21M IT 5 
tera versüs centrum T' dirigitur, eftque femper ut 
PT diftantia particulae à-centro > altera agit inrecta _p 
ipfi T L parallela; eftque ad priorem ut 3 P Mad P T. 


5 


Oftendemus autem Sectione fequenti fizuram hujus z 
Fluidi efe accuratè Sphæroidem quæ gignitur revo- 
lutione Ellipfeos circà Axem traníveríum, fi Terra E 


füpponatur uniformitergdenfa ; atque hinc calculum 
motüs Maris ex motibuS cœleftibus deducere cona- 
bimur. 

Obfervandum autem alias caufas confpirare ad motus Maris produ* 
cendos cum inæquali gravitate partium T'erræ versis Lunam & Sole" 
Motus "Terre diurnus circa Axem fuum variis modis æftum Maris aM“ 
cere videtur, preter illum à NEw'roNo memoratum; quo æftus ad hora? 
lunarem fecundam aut tertiam retardatur. x. Æftus ft paulò major © 
vim centrifugam & figuram fphæroidicam , ex motu Terræ oriunda®? 
cüm hzc vis pauló major evadat in partibus Maris altioribus quàm ! 
depreffioribus. 2. Cùm Maris æftus fertur vel à Meridie versis Septen“ 
trionem ; vel contrà à Septentrione versùs Meridiem , incidit in aquas? 
quæ diversá velocitate circa Axem Terræ revolvuntur ; atque hinc mO“ 
tus novos cieri neceffe eft, ut poftea dicemus. Porrd fecundüm The 
riam gravitatis. vis quà particule Maris urgentur a Terram foli" 
dam, ( qux aquá longe denfior eft) fuperat vim quá versus aquam U“ 
gentur. Vires ille funt quidem exiguæ ; cùm autem vires quibus Lun? 
& Sol in aquas agunt, in experimentis pendulorum & ftaticis nullos 
producant effectus fenfibiles , tantos autem motus in aquis Oceani ge" 
rent» füfpicari licet vires tantillas ad aquae motus augendos aliquà ex PA” 
te conducere. " 

—áÀ 


ee z —M—— —M he s; 
* Vis hzc paulò major eft fi particula P fit in parte Terre Lunæ obversá » minor 
fi in parte Lunz aversá, unde meritò habetur qualis ipi 3 P M. 
. * 


SECTIO 
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* Figurá quam Terra fluida equaliter denfa indueret ex inequali par- 
ticularum, gravitate » versus Lunam aut Solem. 


Expofitis Phoenomenis æflfñis Maris & principiis generalibus unde cele- 
demi Phænoment ratio petenda videtur , progredimur nonc ad figuram 

*rminandam quam Terra fluida viribus Luna vel Solis fuprà expli- 
b Sy agitata affumeret; præmitenda autem funt quaedam Lemmata qui- 
W hac difquifitio aliàs difficillima facilè perfici poterit. 


(t)Lemma L 


"uU. Hoc Lemma ad demonftrandum Co- 
to "^. proponitur , quod Corollarium ad 

ijj Pe tionem fequentem reducitur ; qug fa- 
mè Analyticé demonftrari poreft, 


THEOREMA 


t Punto quovis Ellipfeos, ducantur ad El- 
de M tres linee PH, PM, Pm, prior qui- 
facian lit axi parallela, relique P;M, P m 
M PH Cum ipíà æquales quofvis angulos 
Caħty »MPH; àpundis P, H, M & m du- 
Pp T Pétpendiculares ad PH & ad axim 
trib; d; QMR, mgr & fuper Dd def- 
à aaar Ellipfis fimilis priori , ducanturque -- 
nf, D ad eam*Elipfüm linee D N, 
Catur "és Pm, PM parallelæ ; denique du- 
à py. que fecer axim in-V, dico quod 
9 Q —PQ-A4-Pq—DR-Dr,f pun- 
vel & q cadant ab eâdem parte puncti P, 
ma 2DV—PQ—Pq-DR—Drü 
Pang: pe & q cadant ad partes diyerías 
DN > quoniam ex conftructione , linea 
7 n æquales faciunt angulos cum axe 
Perper ue deducitur lineam N V n effe axi 
an : Icularem , ideoque (i Radius fit ad 
dis e temangali QP M, ut radr, & DV — « E» 
icant ? erit N V —:z; & pariter (i P Q aut Pq vel eorum æquales DR aut De 


a *; MQ vel mq dicentur. : x 
Dp? major fit ad iforens in utraque Ellipf ut a ad b dicaturque BD f; Db—g; 

Sh &D d— g —f =l erit per naturam Ellipfeos a? : b? —f g : h*; & pariter erit 
- 124?-22?. 


t. ——— 
e pa zi-—2:z & Componendo en je 
t 


cn b 

"T —UXY*l—z::22:— ]-— z:17* z;hinc ai 

iid. bz1 

4 Mie ps = DV. 

Timo autem cafu ia quo Q & quigut ab -eadem pw pui P, ent RM ho 
IL K 


D» 
Tom. II - 


va 
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Sit 4 bab Elipfis, C centrum; HI dia- 
meter quivis, Mm. ordinata ad, diametrum 
H I in punto u , ex H & M ducantur’ 
recte H P & m x parallel ; duabus qui- 
buívis diametris comugatis 5 *& fibi mutuo 
occurrentes in g $ jungantur g 4 & P M s 
atque hæ recte erunt fibi mutuè parallela: 


Occurrat recta H P , ordinatab M m. in z, m 
& recte M Q ( que parallel: fit ipi mg )A 
in Q. Sint CG, CA & C B femidiame- 
tri rcfpective parallele rectis Mm, m» & 
H P. Dacaur G E parallela ipi CB & 
producatur donec occurrat  fémidiametro 
Cl in g. Ex naturâ Ellipfeos Renzu: 
lum M zxzm:Hzxz Pi yE Ga IOB S; 
& vb parallelas.C Ç & M m,ert qz: 


xmuGE5:CG, Unde Mrf*xQz:Hz*zP:: h — 


————MÀÀ— a, 


— 


1 na” 
Verg —h&rm—Hi-ers & BR ant Br, frs Rb au rb; g—v; binc EX 


turá Eliipfeos erit a? ; 5? =f+ XX Lx: hz x? et P. 
—fz4-gx—fx —xrih?-rihtx--£:3x2 
—ix-—x*: ZI htx + 7x? ( demptis ex 
,Wtrogue termino fefpectiy? tezminis fgh? 
qui funt in eádem ratione , & polito 7 lo. o 
g—f)-i—xt?paht-- 12x, atque hinc 
habetur a FRx 282h = br) b?x& 
tranfpofitione facia reductilque terminis , : fie 
b?IJEza2%; 3 - 
=n TP — Quare fi famatur fam- 


ma duarum linearum DR , Dr, quz per fin- 
gulos valores y exprimuntur, erit DR + Dr 
z 2 b 2 l 

=P Pg= giu duplum valoris 
D V prius inveni. 


In altero ver) cafa in Wuo Q & q'hinc 
inde. à puncto P cadunt > eri RM txh, 
germ =k — ts, trit BR =j + x & Brz 


f—* J R bg —x&rb gx Unde ex 
natur. E!lipfeos erit 


a 
z 
"IRI 
SH. 


= z * B. * x A —— A 
mi ea Apap? g2 ( demptis tertninis'f. p ; h-2-& adbibits locoZ R 
= Eksi zhi +47 x, hincque obtinetur a? p ? 47... ht ath? pp) x 8 Uri j 
iti db? 1--ihra? à dit 
Politione factà reduét ==. a si Lo Quale 6 fümatur 9^4 
a 2 t 2 -L- b T 
1 z LI * p 
fingulos valor% exprimüntur; érit D R 


Que terminis fit.k = 


pr- | 


Pg 


fcrentia duorum D R 


2h22} 
Pc i 


» Dr que per 


LUCES x ia > — D (EN 
23 p2 5 i 3 duplum valoris D V prius inventi y ergo 2 D VE er 


& gant $5. cádem vel à diversd parte pun&i P. Q. E. D. 


. | 


` 
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CExcE : CB: Verüm HzxXzP:auxzP::Hztzu::Gg:CG, 

“are ex equo M zX*zq:zuxzP::GgxGE:CB-. Eft autem Re- 

"Bulum fb Gg & GE zequale quadrato ex femidiametro C B per no- 

p P'oprietatem ellipfeos, cùm C I fit conjugata femidiametro € G ; & 

adeg Pl CA. Proinde Mrxzqg=zuxzP , &xqiau::zP:x M; 
AU gu parallela reda P M q.e.d. 

AR, 1. Reda P Q dividitur li: monice in g & z vel P Q : P4:: 
in *:4*. Quippe ducatur we parallela ipfi m x , occurratque reûæ HP 
U * »tum erit Pz:qzs: P M:qu(ob parallelas P M, q u) : : P Q: qe. 
Qu Pq:qzziPezqeccqe:ezi:iPectqe:qectez:: (quoniam 

meg funt æquales YP Q:Qz. — . 1 
tat LR 2. Occurret séta mx Ellipfi in x » jongatur Hx que Seri 
lel rete P 7 inr, jinda ur erit parallela m x. Quippe fit I h para - 
&] tete H P & occurrat ipfi » x in o 5 tum o x erit aequalis rectæ g m 

To 10%::Pq:gm:: PQ : Q M; adeèque Ix erit parallela ipf P AZ 
Em cùm I H fit diameter Ellipfeos &:ad x pundum in Eilipfi fi- 
g duQa fint rede Ix, Hx ab extremitatibus diametrt IH, erunt 
Æ parallel: duabus. diametris conjdfatis, ex naturà Eilipfeos. Quare 
"D ex-punétis H & M eduétæ fint dum reQe H x & P M refpectivè 
Parallele duabus diametris conjugatis ; quae fibi mutud occurrunt in rs 
langa ur erit parallela reélæ x m per hoc Lemma. 
Axi ER. 3. Sit reQa H P. nunc parallela B 

ual llipfeos , eritqüe Angulus HP M æ- 
d E Angulo H.P m quoniam Q M : qm *: 
Doni 57 P9:P4per-Cor. A, Ducantur 

o Hh& P Iparallelæ alteri Axi À a 
zt m durrant AxilB b in D & d 3 fuper A- 
dp D d defcribhtur Ellipfié fimilis Ellipfi 

: 4 & fimiliter pofita cfi occurrat rec- 
D: producta in. V & ng occurrat ù r Axi 
wa, > eritque V Nel V n equalis rec- 
tet, ? & [i jungaritur Dm D N, etunt hae 
Nam relpeCtivé parallelæ retis P M, P m 
qx, <°er::Pqgm&Heter::Hq: 
m,UdeHexpe:W:i:Hqx4P: 


& D y? V —Pe, adeôque DFX d —HexPe, unde V'N:=er:, 

| "—er, PM parallela recte DN & P m recte D n. 
9R, 4. Hinc fequitur converse quod fi N n fit ordinata ¿h inte- 
Ellipfi ad Axem Dd & D P perpendicularis Axi D d occurrat El- 
exteriori siri P; jungantur D N&D ns hifque parallela P 21; P m 
. k2 occur- 


Tlori 
li 
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occurrant Ellipfi exteriori in M & m ; 
ducatur P H parallela Axi D d> in quam 
fint perpendiculares M Q & mq, tum 
P O --P4(vel2 Pe) erit equalis 2 D 
puntis O & q cadentibus ad ealdem par- 
tes purcti P X P Q —P g=2 DV cum 
Q © q funt ad contrarias partes punc- 
M 


Lemma IL 


Recta P L perpendicularis Ellip- 
fi 4 Bab in P, occurrat Axi Bb 
in L, & ex pundo L fit L Z 
perpendicularis in  femidiametrum 
CP , eritque. Rectanzulum CP Z T 
contentum fub femidiametro C P 
& intesceptá P Z æquale quadrato 
ex femiaxi C À. 

Sit C p femidiameter conjugata 
ipfi C P, ducatur P D perpendicu- 
laris i Axem B 5 & producatur 
donec occurrat femidiametro C p 
in K, jungatur KZ, fitque PT 
tangens Eliipfeos in puncto P. Ob 
Angulo retos LDP, L-Z Ps 
L P T circulus tranfibit per quatuor 


b : 
punca Ls D, P, & Z, & continget re&am P T in P , adeóque j^ 
gulus P Z æqualis erit Angulo CP T vellP CK. Proinde circ" li 
tranfibit per quatuor punda €» Ks D & Z ; Angulus CZ K eque 
erit redo C D K, K Z tranfibit per pun&tum L & ex naturâ CHC 
CPxPZ=DPxPK=CA:. qe. (a). LEM 


-— 


LE t 


ONE r mn, tres at ute 


| AL | ico facil 
Ca) Proprietates bis in hoc & przcedeati Lemmate demonftratx analogic? fi 
ad hyperbolam transferuntur. 
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Lemma III. 
9 Ponamus particulas corporum ver- 


` " . A 
erep "utu gravitare viribus de- B 
to "tibus in inversà duplicatá ra p F( E 
* diftantiarum à fe invicem » b a 


tani PAEa, PBFb fimiles py- etr 
Bravitz: vel coni gx materià hujufmodi homogenet compofiti , erit ue 
le in as particulie P in folidum P A Ea ad gravitatem ejufdem particu- 
horum folidum P BFà ut P A ad PB, vgl ut homologa quævis latera 
folidotum. 
ravitas enim particulae P in fuperficiem quamvis À E a 4 puncto P 
"htricam eft ut fuperticies haec directe & quadratum radii P 4 in- 
We» adeóque eft femper eadem in quávis diflantià P 4. Quare gra- 
35 particule P versüs totum iolidum P AE a eritad gravitatem ejuf- 
D particulae versüs totum folidum P B F5 ut P A ad P B. 
folio * 1, Hinc gravitates quibus particule fimiliter fite refpedu 
üt rum fimilium & homogeneorum versüs bæc folida urgentur, funt 
liter. antize particularum: à punctis fimiliter fitis in ipfis folidis, vel ut 
in f luævis folidorum homologa. Quippe hzc folida refolvi poffunt. 
hab miles conos vel pyramides » vel fimilia horum frufta, qu: vertices 
buat im particulis gravitantibus. . - 
(s OR. 2. Hinc etiam _facilè fequitur 
nid quód fi annulus ellipticus » figuris fi- 
y DU D Bab, Dnd N terminatus, cit- 
Axem alterutrum revolvatur, gravita- 
fit Particula intra folidum fic genitum 
> vel in interiori ejus fuperficie pôti- 
o Versüs hoc {odum evaneftere; quo- 
ili) 1 reda quævis Ellipfibus hifce fi- 
lia JS & fimiliter pofitis occurrat ; aequa- ` 
hp eor erunt rectæ fegmenta extrewa 
l Lee Ellipfbus intercipiuatur ( ut faci- 
sa deg. o ditur ex naturâ harum figurarum ) 
"— Ee vires æquales & oppoftæ in hoc 
quitur. mutuo deftruent. Hinc verb fe- 
am quód fi 4 Bab fit Sphærois geni- 
fint otu Ellipfeos circà alterutrum Axems E | 
partion] B & D particulæ quævis in eodem femidiametro fitæ , gravitatem 
ia -U&& B versüs Sphæroidem fore ad gravitatem particule D ut diftan- 
B ad diftantiam C D, per Coroilarium præcedens. 
BE: Kk 3 . LEM- 


se M e —M 


* M 
(*) Vid. New, Lib, I. Prop. XCL Cor. z 


Conc 
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Lemma IV. 


Sit Æ B ab Sphærois genita motu fe- 
miellipfeos À Ba circà Axem P par- 
ticula quævis in fuperficie foli ^t PK 
Axis normalis in K ; & P D jaraile- 
la occurrat plano Bb ( queu Axi fup- 
ponitur normale ) in D. Refolvatur vis 
quà particula P gravitat versus Sphæ- 
roidem in duas vires» alteram Axi pa- 
rallelam , alteram eidem perpendicularem, 
eritque prior æqualis vi quà particula K 
in Axi fita tendit ad centrum folidi, po- 
fterior autem zequalis vi quà particula D 
urgetur versüs idem centrum. 

Producatur P K donec rursüs occur- 
rat Ellipfi generatrici in H ,' ducatur Hd 

parallela Axi Sa qua occurrat Axi Bb 
in d > concipiamus folidum D nd N fi- 
mile ipfi B Aba & fimiliter, pofitum defcribi fuper Axem P d. 
Horum folidorum Seétiones ab eodem plano refe&æ erunt femper 
Ellipfes fimiles & fimiliter pofits uti notum eft & facile ote 
ditur. Sintigitur Bba, D nd N hujufmodi figure à plano p AbIBE 
quod femper tranfire ponatur per datam rectam P D I refecte ex fimili" 
bus hifce folidis. Contineat planum P z Z I T cum plano priori Angu" 
lum quamminimum & faciat SéÆtiones fimiles Pz Z IT, Dr RD & f 
militer pofitas in predictorum folidorum fuperficidBes. —Hilce pofitis’ 
imprimis oftendemus vim quá particula P urgetur versùs duo frufta q” 
planis PI, PZI &planis P BI, P T I continentur , fi reducatur 8 
diredionem P K , æqualem fore vi quá particula D urgetur versis fu” 
ftum planis Dn ND, Dr RD terminatum. E 

Sint enim N n, N'n! dux ordinate ex interiori Ellipi ad Axem D d5 
fint (a) PM, Pm, P M & P m! refpe&iyè parallele rectis D N: T ^ 
D N! & D n!; fint porró plana D NR, DN! RS D nr, D ul à! , pM 
P M'Z!, Pmzs Pm! z! plano P b 1B perpendicularia quæ alteri plante 
PzZIT occurrant in rectis DR; D R', Dr, Dr’, PZ, P ZI, P% 4 
reípedivé. His pofitis, quoniam Anguli M D N! & MP Mh, nP p mh 

m 


—7 


— —Ó—ÓM e e e 


- - 


( a ) In hac Figurá deftribendà rectas NR, N' R' , &c. non duximus fecundi 
regulas perípecuve , fed eå ratione quá facillime dignolci poflint. 
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LPm, ponuntur femper zequales; & retæ P M & DN, Pn&Dn, 
Qualiter femper inclinantur ad P I communem planorum Seftionem ; 
ngulus N D NI & inclinatio planorum P bTB y B Z IT ad fe invi- 

^ Papi n fupponantur donec evanefcant , erunt gravitates par- 

tamid, D, in | yramides DNN'R'R ,Dnn'r'r & particule P in Py- 

Ppa S PMM Z Z, P m. m! z! z ultimo in ratione retaram D N, Dn 

Qas AE Pm refpectivè per Lemma 3 Eædemque vires fecundi re- 

Xt Aa; perpendiculares æftimatæ erunt ut re&æ D V, D Y, P Q, 

an elpective. Unde cùm P Q -E P4 = 2 D V per Corol. 4. Lem. 1. fe- 
fani + vim quà particula P urgetur versis Axem 44 a; gravitate [ui in Py- 
ds P M MI Z'Z, Pm m! z! æquakem effe vi, quà particula D ur- 

E o ym füâ versüs Pyramides DNN'R'R, Dnn!r'r. Qua- 

Pend dna D NR,P MZ bi mutuó femper parallela & plano P b IB per- 

:cularia moveantur femper circà pon&ta D & P ( rectis fcilicet D N, 

E 7 procedontibus emper im plano P à IB , &re&is DR, P z in pla- 

Bra; Z IT) erunt vires quibus particula P urgetur versis Axem ex 

ual a {uâ in frufta motu planorum P MZ, Pmz fic defcripta» 

FRA es. femper viribus ; quibus particula D urgetur versus eundem 

Cripta. gravitate fuà in fiuffa motu planorum DNR, Dnr def- 

4; unde fequitur particulam P urgeri eádem vi fecundi rectam 

PT ^ gravitate fuà din frufta planis P bI, PzI,& plnis P-BI, 

D, 5 contenta, quà particula D tendit versus frulta planis Dn ND, 

bolidi P terminata, Proinde cum hæ vires fecundüm rectas Axi totius 

tiun, perpendiculares æftimatæ iint etiam æquales ; & par fit ratio yi- 

e ! quibus particule P & D urgentur versus frufla quavis alta fimili- 
.. X folidis refecta , fequitur particulam P æqualiter urgeri versùs A- 

ih 4 Eravitate {uà in folidum exterius, & particulam D gravitate fuà 

inr idum fimile interius, vel etiam in folidum exterius ; cùm hæ vires 
„Edem per Corol. 2. Lem. 3. 

lali plane ratione colligitur vim » quà paititula P urgetur fecundüm 

Betur. Axi Paralielam, æqualem effe vi, quà particula K in Axe fita ut- 
X Versus centrum folidi. 

Eod R, 1, Particulie igitur quaevis Sphæroïdis æqualiter ab Axe vel 

Fm re folidi diftantes æqualiter versüs Axem vel Æquatorem ur- 

üt ill»: Virefque quibus particule quævis urgentyr versus Axem funt 
, "arum diftantiæ ab Axe , & vires quibus urgentur versüs planum 

""Quatoris funt ad Le invicem, ut illarum diftantiæ ab hoc plano. 


reit 


CoR, 
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: f : : í 
Con. 2. jRepræfentet Æ vim quà Sphærois urget particulam 
Axis termino À fitam ; B vim quà idem folidum urget eer Ó 
in circumferentià circuli medii inter À & a pofitam; fumatut K R a 
A B B 


c4 ad» jungatur PR, > 


& particula P tendet versüs Sphæ- 
1K 


ut 


roidem in reda P R, vi que huic 
relæ femper eft proportionalis. 
Vis enim quá particula D urge- A 
tur versüs centrum folidi, eft ad 
B, ut CD ad CB, per Cor. 2. 
Lem. 3. Similiter vis quá par- 
ticula K urgetur versüs folidi cen- 
trum eft ad A, ut CK ad C A. x 
Quare per Lemma 4. vis quà D s 
particula P urgetur fecundüm rectam P K Axi normalem eft ad vim» 4 

: i PKXB CKXA, 4de0* 
urgetur fecundùm rectam P D Axi parallelam, ut — T nde RS 
que ut PKXKC ad CKXXKR.i.e.utPLadKR ex conftruétioss, 
Quare parficula P urgetur fecund'im re&am PR» his viribus conjun^ 4 
& vis compofita eft ad B; ut PR ad BC. Quo verd padto vires 
& B computari poffint, poftea oftendemus. 


PROPOSITIO L ' 


R 


L 


qi 


THEOREMA FUNDAMENTALE, 
Conftet Sphærois Æ Bab materia fluida, cujus particulae versus £ 
mutuó urgeantur viribas in inversá duplicatà ratione diftantiarum dec 
centibus ; agantque fimul duæ vires extraneæ in fingulas Fluidi pa - 
las, quarum altera tendat ver:üs centrum Sphzeroidis , fitque fempet n 
portionalis diftantiis particularum ab hoc centro ; altera agat fecu " 
rectas- Axis folidi Parallelas , fitque (emper proportionalis difffintiis P os 
ticularum à plano Bb Axi normali; & fi femiaxes C 4, C B Elli at^ 
generatricis fint inverfæ proportionales viribus totis, quee agunt ir iai" 
ticulas æquales in extremis Axium punctis Æ & B fitas, erit totum 
dum in æquilibrio. pus 
Ut hac Propofitio noftra primaria clariffimè demonftretur , oftende i 
imprimis vim compofitam ex gravitate particulæ cujufvis P & deem 
viribus extraneis, femper agere in reQdà P ZL, quz eft ad fuperior et^ 
Srhæroidis femper normalis. 2. Fluidum in retà quâvis P C à "P7. 
ficie ad centrum duQà > ejufdem ubique effe ponderis. 3. ue 


r 
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D ar 
dana bus quibulvis à fuperficie ad datam quamvis particulam intra foli- 
utis, eâdem femper vi particulam illam urgere. 

Ires totae quæ agunt in particulas 4 & B dicantur M & N, qux 
Ypothefi funt in ratione Axium C B & CA. Rejolvatur vis prior 
tallej 4 qua agit fecundüm rectam P C in vires duas, alteram Axi pa- 
teda. D » alteram eidem perpendicularem ; eruntque hz vires femper ut 
&cu PK & KC. Unde cùm vis quà gravitas particulae P urget eam 
-UDdhm rectam P K fit etiam ut P K » per Lemma fuperius, fequitur 
ut pot quá particula P urgetur fecondüm rectam PK, cffe ad N, 
Áyi ad CB. Vires tres agunt in particulam P fecundüm rectam P D 
fin jrallelam , particulæ fcilicet gravitas & duæ Vires extraneæ» qua 
bus à æ variantur in ratione rectæ P D vel K C; adeoque vis ex his tri- 
‘4 elultans erit ad AZ ut CK ad CA. Vis igitur quà particula P ur- 
PUE fecundüm rectam PK eft ad vim quá urgetur fecundüm rectam P D 


XP r 
: = ad XT ive( cùm M: N::CB:C A) utP K Xx C A5 ad 
E CB». i, e. ( quoniam fi P L Ellipfi generatrici perpendicularis oc- 
loge Axi AaïinL, erit KC ad KL, ut CA: ad C B +, ex notà El- 
Una, Proprietate ) ut PK x K Cad K CX K L , adeóque ut P Kad XL, 
| Vis compofita particulam urget in reQà P L, quæ ad fuperficiem 
irs ,POnitur perpendicularis ; eftque femper ut reta hæc P L> cùm 
°S fecundèm rc&:s P K fint femper ut P K, | 
^u Sit L Z normalis in femi fametrum C P, & vis quà particula P 
cip at Versüs centrum , erit ut recta P Z per vulgaria Mechanicæ Prin. 
E & pondus Fluidi in re&tå PC ut rectangulum C P x P Z, quod 
VEN et æquale quadrato ex femiaxi C B per Lemma ll. Centrum 
© æqualiter undique urgetur, eftque Fluidum in zequilibrio in C. 
füperg t P particula quævis in folido ubicunque fita, P p reda quævis à 
. cle ad particulam p ducta; fint PK, pl normales in Axem Za, 
dig 1 quà particula p urgetur pondere Fluidi in re&tà. quávis P p tecun- 
anc rectam , facili calculo quem brevitatis g'atià omitto » inyenie- 
M æqualis AL PEER x RE chm M: N::CB: 
1c 2 
C4)MXCA xPIO --MXCIOxXxCB? —MxCA?xpl*. MxCB?xCi* 
z( X 2C B?'xCA 2CB? XCA 
ho mP K +:CA:—CK!2::CB=:CA>, &fiCG fit femiaxis Ellip- 
3 per p ductz fimilis Elipfi À Ba b; & fimiliter fitæ, pl::CG:— 


Bises. cu y ZCIT PES adebque cim lvec quantitas à fitu 
Pun - 


Cul s P non pendeat, vis hzc eft femper eadem, fi detur locus parti- 
Que P » qux proinde cùm undique æqualiter urgeatur , Fiuidum exit ubi- 
I æquilibrio, 
Loin, TEE L] PES. 
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CoR- I. Sit ut in Cor. 2, Lemmatis IV. 4 vis gravitatis in Sphe- 

: roidem in loco Æ, B vis gravitatis in eandem in loco B, V vis | 
in mediocri nå quentitate in fuperiore Sectione expoñtà, quà Luna Ve 

Sol aquam Sphzroidis deprimit in diftantiá d, quæ ponitur mediocris 

inter CA & CB. Sit CA—-a, CB=b, eritque vis N, quà particula 


U . 2 y > 
B versùs C urgeturs a qualis B+ Y ,& M= AL : E =A— zt Un 


i FF V + 
de per hanc Propofit'onem fi a: 8: : B+ 24 :4— E erit Fluidum 1” 
æquilibrio. Atque hinc ex datis 4, B & V in terminis a & b fpecie 


# 3y pay 
figuræ innotefcet. Eft 4a — B b= 2" 


d d : 
Cor: 2. Cùm vis JF. C five ex inæquali gravitate particularum versu? 
Lunam , vel versüs Solem oriatur ( fit exigua admodum refpectu vir 
4 & B, & differentia inter a & & admodum parva , ducatur a = d * * 
& b—d- x, eritque Bd — B x4- Vx Ad LA wa VAT & 
a 
negleis terminis ubi x x reperitur B d— B x --/d—2a V x= 444 A* 
—2V d—4V x, unde Bd—A d4-3Vd—Ax--Bx—aFx; adeóque 
x:d::B— 43 V:B-- 4—2 V; & diferentia altitudinis aquæ 1n d 
& B (feuzx Jad femidiametrum mediocrem d ut 2 B—2 44674 
2] a T7 * . ` s L 
B -- 4 — 2, V7» vel quàm proxime ut B — 4 + 3 V ad gravitatem versus 
Sphæroidem mediocrem. 
CoR. 3. In precedentibus Corollariis fuppofüimus d=} C 4 +4 CB; 
verum fi d denotet aliam quamvis diftantiam ubi vis K G ponatur #* 
Sie A y 
qualis ipfi F, fitquee—-1 C4--1CB, eritx:e :B— 4 5 B^ 
4 us 2 Li , 
d i 
CoR. 4. Per vim V in his -Corollariis intelleximus vim vel So 
vel Luræ , & figuram confideravimus, quam Terra A1 da homogen® 
indueret fi hæ vires feorsüm in eam agerent. Sit nun: Luna Soli c9? 
juncta vel oppofita, & fimul agant in Terram. In hoc calu vires z 
minarum conipirant ad aquam tollendam in 4 & a, eamque deprimé®t 
dam n B & b, X eafdem ubique fervant leges. Unde erit etia 4 
hoc cafu fluidum in æquilibrio, fi vis tota qua agit in loco 4» fit à 
vim totam qua agit in loco B ut CB ad C A4 5 adeóque fi / une de 
fignet fummau virium 5. quibus Sot & Luna aquam deprimit in 
Tó, TB ad mediocrem diítantiau fluidum erit in zquilibrio. HA *^*' 
, zaV bV 3 » A 
AT B+ T’ vel x ad dut B— 4+ 3V alB + 4 —2V quà» 
provimé, ut priùs. a“ 
COR. 5. Sit nunc Luna in re Aa, Sol in re&i B^; & dam 


ET Rerzuxus MARIS 263 
niam T. 


ene 
lem . 


unz vis potior eft , Axis traníverfus figurae 
Tatricis tranfeat per Lunam; conjugatus per So- 
? & fi vis tota quæ agit in loco Æ fit ad vim 
sm quæ agit in loco B ut CB ad CA, erit Sphæ- 
25 fluida in equilibrio etiam in hoc cafu. Sit s 
S quà Soj deprimit aquam in rectis T 4, T a ad 

*dlocrem à centro C diitantiam » L vis quà Luna 
iam deprimit in rectis TB, Tb ad zequalem di- 
, lam ; eritque vis tota quæ agit in loco 4 æqua- 
ia "I v: , vis tota quæ agit in loco B æ- 


Walis p + a = T. Unde colligitur ut fh Corol.2. 

1 d:B—44+ 301—3 5:B--4—21—2 5:7: (fi 

, 5 nunc dicatur /) B— A+ 3 V. B + Ama, 
S. 


n ERO L. EAdem plané ratione oftenditur quód fi BabA fit Sphee 
8 fluida oblata genita motu fe- 
“plis B 4b circa Axem mi- 

td B b 5 & vertatur haec Sphæ- 

tg "Ce eundem Axem tali mo- 
"t grávitas versüs Sphæroidem 
"C in Polo 4 fit ad exceffum 
3d &ravitas in loco B fperat vim AE: 
toi qi gam in B ex motu Sphæ- 

Cp Cica Axem óriundam ut 

ad C 4 , Fluidum fore ubi- 

s fe æquilibrio. Unde fequi- 

vi o Stam Terræ, quâtenus ex 
Centrifugá à motu diurno oriun.. > 

fi Womutatur, effe Spharoidem oblatam qualis gignitur metu felipe 

ao circa Axem minorem ( fi materia Terra pro aequaliter denfá 

p beatur ) femidiametrum JEquatoris effe ad femiaxem ut gravitas fub 
P. in Terram eft ad exceffum gravitatis fupra vim centrifugam fub 

tore, corpus in loco quovis P tendere versus Terram vi quæ eft 

Mper ut reda P L perpendicularis Ellipfi generatrici & Axi majori 


n ütrens in L, & menfuram denique gradüs in Meridiano effe femper 
h, Cubus ejufdem recte P L. Hec omnia accurate demonftrantur ex 
C 


uff; lopofitione ; quæ quamvis in diquifitione de figurá Terre eximii 
Vit, hic obiter tantum monere convenit, è 
Li 2 LEM- 
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st 


Lemma V. 


Sit figura quævis 4 Ba: def- 
cribatur circulus C.N H centro 
A, radio quovis dato AC; ex 
A educatur reta quaevis 4 M 
occurrens figuræ ABa in M, 
& circulo m N; fint M Q & 
NR perpendiculares in Axem 
datum 4a, fit KR femper æ- : 
qualis abíciffe 4 Q ; & vis quà 
particula À urgetur versis foli- 
dum motu figure À B a circa 
Áxem 4a genitum; erit ut area 
quam generat ordinata K R di- 
reûè & radius Æ C inversé. 

Occurrat alia recta ex .4 
educta figure in m & circulo 
iim, fintgne m q & nr normales in Axem Aa. Sit AZ za alia Sec 
tio {olidi per Axe , cui occurrant plana 4 Mz, 4 Mz ipfi 4 Ma not” 
malia in retis 4 Z, AZ, quae circulum radio 4 C in plano À Z Ma 
defcriptum fecent in X & x; denique arcus M o circularis centro À de 
criptus occurrat Æ m in o. His pofitis , minuatur angulus contentus 
planis 4M a, AZ a, & fimul angulus M 44 m donec evanefcant» d 
ultima ratio vis quà particula. À tendit ad Pirawidem 4A MZ zm a 
vim quà urgetur versis Piramidem 4AN X x n erit rede 44 M ad À N3 
vel 4 Q ad AR, per Lem. Ii, is hujus: Piramidis eft ut vis fuperficlé! 

xNn NX»Nn vel ut 


; 4 r NX 
n rectam 4 N, adeóg alaita -ti E Me Me o. A 
NX xn inreĝ , je ut —— X 4N-—-—— 


mane (quoniam N X eft ut NR ) i, e. ut Rr; ejufdemque vis ad 


PM à A wer 
directionem Axis reducta ut R r x x quare. vis Piramidis 4 MZzm 


ad eandem directionem reducta Rr x = Re, Vis igitur quà par” 
ticula 4 urgetur versüs fraftum folidi planis 4 Ma, 44 za contentis et 
ut area quam geneat ordinata K R directè & radivs 44 C inverse 3 cum” 
que {folidum fit rotundum , motu fcilicet fizuræ circa Axem 4a gen" 
tum, par eri ratio vis quà particula urgetur versüs integrum folidum 

Con. Vis quà particula Æ urgetur in folidum eft ad vim qu 


* a E > “2” E - Tn 
geturgersus Sphæram fuper diametrum 4 a deicriptam nt area De 
ge 
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Benerat ordinata KRad3 C A., Quippe fi A M a fit circulus, 
14 Q ad Aa ut A4 Q* ad A4 M*, vel A R* ad AN: Unde in 


ac cafi erit K R= 2 & area À R K ( quam generat ordinata K R) 


zia4m, y 3 i 
ET » adeóque area tota motu ordinate R K genita erit $ Ç A3, 


PROPOSITIO II 
PROBLEM A. 


Invenire gravitatem particule A in extremitate Axis tranfver[i 
fite versùs Splueroidem oblongam. 


Ceteris manentibus ut in Lemmate precedenti fit 4 M a Ellipfis, 
Catu Xis tranfverfus, C centrüm » Bb Axis conjugatus , F focus; edy- 
oc, cta quævis 4 M ex 4 Ellipfi occurrens in A1:: cui parallela C 77 
«at Elipfi in V; unde ducatur ordinata ad Axem Y L » juncta 

2 tete CF occurrat in e, eritque AM= 2 Ce: cümque 4Q : CL:: AM 
to Ce):C7::2CL:Ca; ernt :49,CL& CA continué propor- 

Males. Sit C4—a, CB=6, CEF=ce, A4R-x, CÉ=I, cümque 
AR: NR: 30C De: V Le britxs aam mile: a SR 2 adeóque 7 s 


2 
Sib: _A bi? e Edo LL 
au & 4.0 vel K R P ue. PE) area ARK = Zum 


As, apa z?d a : x 
o DI — -=R < Quare fit a quantitas cujus Logarithmus 
*Vane(-; v esr Sape . 
Melit | five fyftematis Logarithmici modulus, 1 Logarithmus quan- 
litatis V atz . TUN ie umana 
SN a EE » eritque ZR K — = x i— z. Unde vis quá parti- 
eu xc ae di ; X RTE 
Fg 4 gravitat versüs folidum genitum motu fegmenti elliptici 4 U M A 
sg Axem Aa, erit ad vim quà eadem particula gravitat verstis foli» 
4 , Snitum motu fegmenti circularis ex circulo fupra diametrum 
+ Scripti eadem rea, A M abliffi circa eundem Axem ut 
Wa Xis ad 235 & (i L fit Logarithmus quantitatis av^ Ue. x adc) 
erit; 34 . : se - 
ten ida quá particula .4 tendit versis totam Sphæroïdem ad vim quà 
t Versits totam Spheram ut3 b: x7 — cad c3. 


te , 10 b. Eadem ratione invenitur gravitas parücule in Polo fi- 


s: pa tss Sphæroidem oblatam y quarendo'aream cujus ordinata eft 
2 


Xp St B A ba Sphærois oblata mom Ellipfis B 45 cir- 


g à} 
Pen minorem. gènita centro B; radio B C deltribatur Arcas circu- . 
l3 li 


Ca 
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A " i su A. „oide™ 
li CS; rectze B F occurrens in S, eritque gravitas in hanc spharoid j 
in Polo B ad gravitatem in eodem loco vcrsüs Sphæram fuper dia 
trum Bb defcriptam ut 3 C 4: x CF — C $ad C Fs., Methodus pi 
quà gravitas particulae in ZEquatore fitæ versüs Sphæroidem oblong fer 
vel oblatam computatur, eft minüs obvia, facilis tamen evadit op* 
quentis Lemmatis. 

Limma VL 


Duo plana B MbaB, BZ geB fe mutuo fecentin recta HB h pon 
muni figurarum tangente, auferantque ex folido fruftum B Mba B2 8* el 
fint femicirculi HCh, H c k fe&iones horum, planorum & fuperior 
Sphæræ centro B, radio B C defcriptæ. Ex puncto B educatur Ee 
quavis B M in priori plano figuræ B M à a occurrens in M, & femi a 
culo Z Ch in N; fintque MO & NR normales in H h, & a 
KR femper æqualis recte MO. His pofitis, fi angulus C Bc Pe 
hifce contentus minuatur in infinitum s. erit gravitas particula P VO MS 
frutum B M ba B Z g e B ultimó ad gravitatem ejufdem particule ee TA 
fruftum, Sphæræ femicirculis H Bh, Hch contentum, ut area À 
genita motu ordinatæ-K R ad femicirculum -H C h, MNT: 

Sit m pundum in figurà BMB, ipfi M quàm proximum Jung Ad 
iB m quz circulo H C h oecurrat in n ; fitque n v normalis in £^ : " 
hec fint plana BMZ, Bmx pervendicularia plano B M b a, fece" Tr 
planum alterum B Z ge in re&tis B Z, E x tircunferentiæ Ac ^ Menit 
tibus in X & «. His pofitis visquà particula: gravitat in PY dem 
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de LE. 
N B MZ z m erit ad vim quà eadem particula gravitat in Pyramidem 
G YA x n'ultimd ut recta B.M ad BAN , vel Ma ad NR per Lem. IH, 
ravitan : : N Xx N : 
Witas autem in hanc Pyramidem eft ut EN, vel (quoniam 
Nx 


NRXNn, r af 
et ut N R)ut —pg eut Rr; atque haec gravitas agit fecun- 
Br*xRN 


di $ ; . : 
Um rectam Bè vi que eft ——— ; unde gravitas in Pyramidem 


B2. agit fecundüm ream B b vi qux eft ut 5 E s, vel —— 
g. inde ultima ratio virium quibus particula B urgetur versùs integra 
tufta folidi & Suhwrz MERO A) E K >, iut 8 
ina, Odi & Sphere B C, eft ratio aréæ HK d h (quam generat or- 
Aa KR) ad (emicirculum H C A. 
4; 9 R. Gravitas in fruftum planis B-Mba , B Z g e terminatum , eft 
Rravitatem in fruftum Sphæricun contentum circulis fuper diametros 
' Bg defcriptis, ut area AK 4h ad$ C B*.. Sit onim B MBb circu- 
+ 4 y 2 * 2 
eritque M Q ad B but R Nrad BC & KR= 777 — BC 77. 
Wa AK q B=;{CB: adeóque area tota H K dh —$ C Ba, 


PROPOSITIO IIl 


PROBLEMA. 


Tnvenire gravitatem particule in Æquatore fite versàs Spheroi- 
dem oblongam. 


A Æquatorem intelligimus circulum-ab Axe conjugato genitum „dum 
Dre cedarea alterum Axem reyolvitur. Reprefentet B M ba in ügurá 
s entis Lemmatis ; Sectionem quamvis Spha roidis E [uatoris pla- 
ligi malem, eritque hzc figura femper fimilis Seétioni per Polos fo- 
ui feu figuræ cujus revolutione folidum genitum effe fupponimus. 
Omite demonftrationem ut facilem & ab aliis traditam brevitatis gratià 
Miaz Sit igitur C Æ Sectionis hujus femiaxis tran{verfus , C B 1e- 
Cp 5 conjugatus , F focus; fit CB=b, CA=a, CF=c, BR—»» 
à émidiameter parallela rectæ.B M. V L ordinata ad Axem B b, C L— 1. 
C CB:CL::CL:i MQ ut in Propofit. precedenti, & MQ 

= 212 


Eoo Pn 1 
EE Verim NR”. BR? i: CL: V LS i e. 05022 159: 05 : balx - ; 


e PxP- 


me D n" "ed X^ + ga uis 9E E " P2 
TN gs rubi l:,&l* 2:25 RS (fiz:x::cib) 
—— el. .2 ? aJ zarb c?—572 : n 
ORRA ———l ^ — 7 rra Cini s C a EE ect id s OA F, 

pa? & KR= MQ -= Dm AEN e t, & arcu BJKR 


æqua= 
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r 252 225,3 253 25,13 b? "m" 
PNY ean, LR Ins ct I e 
€ 3 a^ —z c1 €i LE ^ 
Li Li , LI Li LJ a 
tur ! ( ut in priore Propofitione ) Logarithmus quantitatis a v 7 7 


24?b?z  2a?b? b?| 2b . ..  — 
—*-—-mm;*abE 


area B d K R erit 
c5 £3 a? " 
Supponantur nünc x — 5, adeóque z=c; fitque L Logarithmus quà 


QT = z? 


titatis a V Es, ut priùs, eritque area tota H K dh motu ordinate 


r p 


. . b P o——— Li 
KR genita, equalis H- X*a*—b*L, Quare gravitas particule 


versüs fruftum planis ellipticis BMba, BZ ge terminatum erit ultim% 
ad gravitatem in fruftum iifdem planis contentum à Sphærå centro 

radio CB defcriptà refe&um , ut a* c — b * L ad 3 c 3 per. Cor Lem 
VI. Sit circulus B P p b Æquator Sphæroidis, B P & Bp duæ qu 
vis chordae hujus circuli; Sectiones Sphaeroidis circulo B P b perpera 
culares erunt Ellipíes fimiles Se&tioni qua per Polos folidi tranfit , 2 
rum B P & Bp erunt. Axes transverf ; Sectiones autem Sphæræ fi ri 
diametrum B b deicriptæ per.eadem plana erunt circuli quorum dame . 
erunt chorde BP, B p. Proinde eadem femper erit ratio gravitatis PE 
ticule B in frufta elliptica & fphærica his planis terminata; er:tq! $ 
gravitas versiis integram Sphæroïdem àd gravitatem versis SP aram 
ut atc=b:L ad 265, a denotante femiaxem tranfveríum figuli jos 
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ks moti gignitur folidum , à femiaxem conjugatum ; c diftantiam foci à 


centros & L, Logarithmum ipfius a V var Lt def 
E P a b 


-—€C 
S, OR. Eadem femper eft ratio gravitatis versis fraftum quodvis 


br 0idis & fruftum Sphæræ eodem plano ad JEquatorem normali 
Sum ab eádem parte plani ; vel gravitas in portionem: à Spheroide 
»€ plano abíciffam eft ad gravitatem in integram Sphzroidem ; ut gra- 
v in fruftum Sphaera eodem Plano ex eádem parte abíciffam ad gra- 
lem in integram Sphæram. . 
p.401, Eàdem ratione fi B 4ba fit Sphærois oblata motu figurae 
p Circa Axem minorem B b genita, erit gravitas in Sphaeroidem 
Miu in loco 4 ad gravitatem in eodem loco versüs Sphæram centro C 
adio C4 defcriptam » ut C A*x C$ — CB*x CF ad? CE*. 


P.FROPOSITIO IV. . 


PROBLEM A. 


& datis pivibus quibus Terre particule gravitant versùs Solem & Lus 

t » invenire figuram quam Terra indueret in Syzygiis vel Quadra- 

turis Solis (9 Lnne in hypothefi quó1 Terra conjtet ex Fluido homo 
Bencoy e? circa Axem fuum nom moveatur. 


rod Vitas in loco Æ versùs Sphæ- B5 
“m oblongam motu figuræ 
4 circa Axem tranfverfam 
in. S*Ditam , eft ad gravitatem 
Ceno n loco vershs Sphæram  /P 
ot tro C radio C A defcriptam ,A[S 
I 3bix T — 6 adc: per Prop. 
Bravit. c autem gravitas eft ad 
Geni em in B versüs Spliferam 
üt C C radio CB defcriptam s 
Len 4 ad CB ( per Cor, r. 
' HL ) quæ eft ad gravita-» 
dem in loco B versüs Sphæroi- 


“itque Sravitas in loco Æ versüs Sphæroidem ad gravitatem in Joco B 

Er Sès tandem, ut 2ab x L—cada*c— b: L. Defignet A gravita- 

bus n loco A, B gravitatem in loco B ; V fummam virium qui- 

maria conjunéta vel oppofita aquam deprimunt in rectis 
om, TII, T 


: Mm B, 


ut Cs ada: c — b+ L per Prop. IV. Componantur hæ rationes , . 
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TB; Tb pérpendicularibus Tede À a que per Tere & Luminé® 
rinm centra tranfire fupponitur ; ut in Cor. 4. Prop. I. vel di 
rentiam “earumdem virium in Lunz Quadraturis» ut in Cor. 5. € 
dem Prop. & per ea quæ demonftrantur Cor. 1. Prop. I. erit 44 —B 

2 Keb? V " Nopstt vr 2y.Lb?*V ; 
ane EE Adeóque À a —b Ax “— SITE, aN 


= ER, = 


jf 


4:14? Lt Les ae; x Tai b gL e Åt- G 
que ex datá ratione V ad 4 vel ad B, vel 1 A --1 B 
( que pro G gravitate mediocri in circumferentià 
4 Bab baberi poteft ) habebimus æquationem un- 
de fpecies figuræ & differentia femiaxium feu afcene 
fus aquæ. computari poffunt. 


Eft autem L Logarithmus quantitatis a v 5-5 a- 
SAN 


deóque æqualis c + LL EL : 
(die ze tyg tyyp &c per Me 
c3} cs c7 


thodos notiffimas, adeóque L—c= °° p 51427 
) q za? TET &c. 


] a 

Unde eft / EE, & 
ande eft V ad À, üt UIT &c. ad 
L—cxad T€ 4c* 
mn * 1 r 1 

eia U2 V adi4 b iBvel G,ut TT CT RS 

6c 2 DE L————————————— 

+ end i ezab LE La rate | 
, Verüm fi / fit admodum exigua refpe@u gravitatis G ( ut. in praet 
ti. calu ) erit differentia femidiametrorum € 4, C B ad femidiamel" 
mediocrem quàm proximè ut 15 M ad 8 G , vel pauld accuratiüs ut X 
ad 8G — $7 $XI. Sit enim ut in Cor. 2. Prop.  a-4--:, 6 —d 7 L 
adeüque c * Za: — b= 4d x; eritque À : B::nab*L—cia:ci "02 


x 
b bc? bea a ac? 4c4 d— + ada xi 
ETDE T TE terr 


COLE de CRETE RE RP SEE TUE e Xd E 16 d? GELES &c 9 
JT SEE M us pd 2 35 Xd- x4] fun” 
deóque ( neglectis terminis, quos plures dimenfiones ipfius x ingredi" 
tur) utzd-- 12x: d-- x, Proinde erit B —ad BHA (22 6 * L 
5d--18x,& B— 4:G::2x:5 d--18x. Sed per Cor. 2. Prop. 
eft x ad dut B— 4+3VadB+4—2, adeóque fubftituendo V* 
res quantitatum B — A & B + A; erit x: d: TER +31: 2 G—2 
15 * 
Unde 2Gx— 2 V az LU AK 10Gd LU 
s : i 
36Gxx— 36V xx=2Gdx+15 Vd +54 V x, & terminis om ri 
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Teperitur “x3 eit 8 Gdx —64 Vx —1sV datquex:d:: 15 V:8G 
a 64 V, & 2 x ad dut 15 V ad4G— 32V. Afcenfus igitur totius 
qe 1. €. differentia femidiametrorum C A ; C B( vel'2 x ) eft ad femi- 
ej etrum mediocrem, ut 15 P ad 8 G quàm proximè; facile autem 
t rationem hanc exhibere magis accuratè, quoties ufus id poftulabit 
qo endo plures terminos valoris Logarithmi L , & calculum profequen- 
E come autem hoc pado x ad d magis accuratà, ut 15 V ad 8 G 
" axy. " 
Con. B— 4eft æqualis T &B—G- AA quàm” proximé. Quippe 
B~ da G:: 2Xà$d::307:40G, adeóque B— 4: V ::3:4. 
to CH OL. Eádem ratione patebit gravitatem versis Sphaeroidem obla- 
Min Polo B fore ad gravitatem in Æquatore in loco quovis Æ, ut 


!CBxCA4xKCE-—CSadCAxCS —CB'xCF. 
PROPOSITIO V. 
PROBLEMA, 


lweyiyse vim V que oritur ex inæquali gravitate partium Terre versüs 
Solem ; © definire afcenfum aque hinc oriundum. 


Jit S Sol; T Terra, ABab orbita lunaris ne- 
à excentricitate B & b Quadraturæ. Defi- 
Enet tempus periodicum Terræ circa Solem » L 
quo periodicum Lunz circa Terram ; ! tempus 
din, Una circa "Terram revolveretur in circo ad 
antiam mediocrem Td (1C .4--1CB)fi 
Fr Lune gravitate fu& versüs Solem nullâtenus 
na tetur, & folà gravitate versüs "lerram if or- 
retineretur. Defignet porrd K gravitatem me- 
iim Lunæ vel Terra versüs Solem, g gravi- 
“ti M Lung versus Terram in mediocri fuà diftan- 
^V vim quam agti® Solis huic gravitati adjice- 

| Quadraturis ad eandem diftantiam- His pofi- 
ts erity: K.. aT. S T: ya. ep, RUE 
Ity :K :: d T: ST; atque K : g SSi TT 
vulgari do&triná virium centripetarum; unde 7/ : g :: ll: 
nian, mque 22 fit paulò minis quàm LE ; quo- 
M Luna nonnihil diftrahitur à "Terrà gravitate 


ex 


S 


i - 
Md 1n Solem, patet vim v effe ad g in paulo minori ratione quàm LL 
* Hanc autem rationem vis v ad g nemo hadenus ( quantüm 
! Mm 2 noyi ) 
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novi ) accuratè definivit; ea tamen propior videtur effe rationi Æ 
SS+ 2 LL vel faltem rationi L Lad SS-- 3 L L quàm rationi L 
SS. Argumenta vero quibus id colligitur hic omittenda cenfeo» 
niti Academiæ illuftriffimæ memor, cùm in hâc difquifitione parv 
momenti quxnam harum rationum adhibeatur. Supponamus igitur 


L ad 
La 

mo” 
i fit 


cu 


NrwToNOv:g::LL:SS:: ( per computos Aftronomicos periodoru 


Solis ac Lunæ ) r: 178,725. Vis V qua in Terra fuperficie vi v es 
pondet, eft adv, ut Terre femidiameter mediocris ad diftantiam ws 
næ mediocrem vel ut 1 ad 60i. Vis autem g agit fecundüm re Le 
quie in centro gravitatis Terræ ac Lunæ concurrunt , cujus ratione pit 
bitâ ex increinento gravitatis in defcenfu ad fuperficiem T'erræ p 
vim V effe ad G ( quà gravitas mediocris in fuperficie Terræ defign 
ut fuprà ) ut x ad 38604600. Unde cùm per Cor. 2. Prop. Il es 
&:d::15 F:8G—57 % V erit in hoc cafüx:d:: 1 : 20589116. brc 
que femidiameter Terrae mediocris fit pedum 19615800; hinc fequi 
totum aqux afcenfum ex vi Solis oriundum fore pedis unius Parifien 
cum ets partibus pedis, i.e. pedis unius cum digitis decem » cmn 
partibus digiti; quem fuo more breviter deprehendit NEW TONUS é 
pedis unius, digitorum undecim cum 45 parte digiti quae altitudo à 10^; 
differt tantum fextá parte unius digiti. 


Verüm in hoc calculo Terra fupponitur effe Sphze- eu 
rica, nifi quatenus à vi Solis Mare elevatur. Sed 
Íraícenfüm aque maximum quaeramus > ponendum 
eft Solem in circulo æquinottiali verfari, figuram- 6 
que 4B 46 in hoc plano conftitui, & augenda eft 
vis V in ratione femidialetri mediocris ad femidia- 
metrum Terræ maximum, &  minuenda*eft vis G 
donec evadat æqualis gravitati fub ZEquatore : i. e. 
Si figuram Terræ eam effe fupponamus quam defini- 
vit NEWTONUS > augenda erit vis V in ratione 459 
ad 460 ; & minuenda eft G in eadem ferè ratio- 
ne , quoniam vires gravitatis in fuperficie Terræ 
fünt inversé ut diftantiæ locorum à centro; cám: 
que diftantia d fit augenda in eádem ratione, erit 
afcenfus aquæ in Æquatore augendus in ratione tri- 
plicata femidiametri mediocris ad maximam, adeó- 
que erit pedis unius, digitorum undecim cum 60ma 
circiter parte digiti. Terra autem altior eft fub 
Æquatore «quàm prodiit calculo Newtoniano ex hypothefi. quód Ter 
fit uniformiter -denfa à fuperficie ufque. ad centrum ; ut colligitur o, 


variis pendalorum Qbfervationibus s & præfertim ex menfur& e dja“ 
me 


Q 
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Meridiani quam viri clariffimi nuper definiverunt accuratiffimè fub Cir- 
* Clo Polar 
CHOL x, Si gravitatem pofüiffemus æqualem in 4 & B. & 


x padem vis in totå circumferentià Æ B ab, prodiiffet x æqualis tantùm 
y? & afcenfus aquæ ( feu 2 x ) pedis unius, digitorum fex cum ter- 


à circiter parte digiti. Quippe in hâc hypothefi prodüffet C 4 ad CB, 
t Gy ad G—2V 3 adedque x ad d, ut £— ad G quàm proximé. 


Atque hinc apparet utilitas præcedentium Propofitionum, cùm afcenfus 
Wæ. fecundùm hanc minùs accuratam hypothefim minor fit afcenfu 


À v: A 23*20 — E 
Quem in hác Propofitlone definivimus > differentià ro quartà fcilicet 


Parte afcenfus illius. 
t CL 2. Ex hac doĝrinå patet Satellites Jovis Soli & fibi mu- 
M: Conjunctos vel oppofitos in Oceano Joviali C fi ullus fit ) ingentes 
dia us excitare debere, modò non fint Lunå noftrà multo minores; cùm 
peter Jovis ad diftantiam cujufque Satellitis njültülimasjorem habeat 
gr em quàm diameter "Terra ad diftantiam Lung. Verifimile eft mu- 
Hones macularum Jovisab Aftronomis obfervatas hinc aliquà faltem ex 
| E Ortum ducere ; quód fi hæ mutationes eam analogiam fervare de- 
prel *ndantur cum afpe&ibus Satellitum ,. quam hac doctrina poftulat » 
adicio erit veram earum caufam hinc eMe petendam. Ex hâc doctrinä 
EC quoque conjicere non abíque utilitate » motus Satellitum circa Axes 
n & Circa primarios ita compofitos effe ut idem Hemifpherium fuis 
Veneris femper oftendant ; fecundum fententiam celeb. Aftronomorum. 
cum Pus enim eft motus Maris nimios in Satellitibus cieri deberi, fi 
is + iâ quávis velocitate circa Axes fuos revolverentur 5 aquis autem in 
din, S andis ( fi quæ fint) fufficere poffunt æftus ex varis Satellitum 
nts à fuis primariis oriundis. 


SECTIO IV. 


De mom Maris quátenus ex motu Telluris diurno alüfve de 
caufis immutatur, 


Oftendimus in Sétione praecedenti Terram fluidam versüs Solem 


vel : 1 AN : : 
bere "ünàm inaequaliter gravem Sphæroidis oblongæ figuram induere de- 
non ? Cujus Axis tranfverfus per centrum Luminaris tranfiret, fi Terra 


hys o yeretur circa Axem fuum motu diurno; & afcenfum e in 
efi Terræ quiefcentis ex vi Solis oriundum definivimus. Verùm 
Mm 3 ob 


- traneà motus aque perturbaretur ; adeó ut motus 
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ob motum Terræ diverfa eft ratio æftûs Maris. Hinc enim aqua 
quam fit in æquilibrio ; fed perpetuis motibus agitatur. Supponam 
Solem & Lunam conjunétos vel oppofitos verfari in plano /EquatoF 
A B ab; fit À a diameter qua per illorum, centra € 
tranfit , Bb huic perpendicularis: Dum aqua mo- 
les revolvitur niotu diurno » augentur vires quibus 
afcenfus ejus promovetur in tranfitu aquz à locis & 
& b ad & a, & in his locis evadunt maximæ ; 
afcenfus tamen aqua prorogari videtur, poftquàm 
hæ vires minui coeperunt ufque ferè ad loca ubi hæ 
vires æquipollent viribus quibus deprimitur infra al- 
titudinem quam naturaliter obtineret fi nullà vi d- 


aque confiderari poffit tanquam libratorius, & tan- 
tundem ferè afcendat viribus quibus elevatur decref- 
centibus, quàm iifdem crefcentibus. Cümque vis 
centrifuga ex mgtu diurno-orta fit multó minor gra- 
vitate, fitus loch ubi praedictae vires æquipollent fub 
Æquatore , dum aqua tranfit à loco b ad locum À , 
fic feré definiri poffe videtur. Ex punéto F fit Ff 
normalis in Bb, & fz in TF. Defignet 7/ fum- 


mam virium quibus Sol & Luna aquam deprimunt pf. 
ee JUN MRC os me SPxEe | 2s 
in rectis T B, T b ut fuprà, & vis quà aqua tollitur in F erit ji "ixlb. 


Supponamus F effe locum aquæ ubi altitudo aquæ fit minima » Ut sin 
haberi poffit pro femiaxe conjugato figure ABab, dicatur gravita at 
extremitate hujus Axis B, & gravitas mediocris in hac figura & * erit 


fuprà; & vis quâ aqua deprimitur infra fitum naturalem in loco 3 
VXTF | r 
B—A- —, - Ponanturhz vires aequales  cümque TF fit qu 


proximé æqualis diftantie d , fitque B — G= zz per Cor. Prop I. 

" V 2 de 
erit 5 - = il, feu TF=: Ff:::3:1+3::24:11 pé 
angulus FT b erit graduum 42 minutorum 3'7, incidetque ferè in "m 


tum medium inter à & 44, Hunc vero calculum ut accuratulP 
proponimus, 


poro 
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PROPOSITIO VL 
PROBLEM A. 


Motum Maris exvi Solis oriundum, © motum lunarem in orbit quàm 
proximé circulari inter fe comparare , €. hinc 
afcenfum aque æflimare. 


Aftronomis notifimum eft Lune diftantiam mediocrem in Syzygiis 
Minorem effe diftantià mediocri in Quadraturis, Clarif. Halleyus ex 
etVationibus colligit diftantiam priorem effe ad pofteriorem ut 442 
TA z Newtoxus Methodo quâdam fu harum rationem invenit efa 
$ eam 69 ad 70: Princip. Prop. 28. Lib. 3. Clariffimus Auctor Fra- 
Clatts de Motibus Lune Jecundàm Theoriam gravitatis, in hac doctri- 
bi Optimè verfatus, colligit eam effe numeri 69 ad 70 ; ratione non ha- 
tà decrementi gravitatis dum Luna tranfit à Syzygiis ad Quadrztu- 
V^ Ut motus Maris ex vi Solis oriundus C qualis fuprà definitur Prop. 
*) cum motu Lunz conferatur ; fupponamus orbem Lunarem aquá 
Pléri, & quaramus afcenfum hujus aque per Prop. IV. & V. In 
top, V. erat vis v ad g, ut 1 ad 178; 725; quare in hoc cafu fo- 
tetida: Ijv:8g —57 4 * v::1:91:496: adeóque femiaxis figura: 
8d femi 
æ fere congruit cum ratione diftantiarum Lunz in Quadraturis & Sy- 
d Sus quam Halleyus ex Obfervationibus deducit; adeó ut figura orbi- 
Lap Patis fpecie vix diverfa fit ab eà quam Globus aquens quiefcens 
di "Ut orbitam complens ex vi Solis indueret; forent tamen pofitione 
Vere , fiquidem illius Axis minor Solem refpiciat , hujüs Axis mā- 
As Versiis Solem dirigeretur. Ratio numeri $9 ad 60 ( quarum femi- 
"entia eft ad femifummam ut 3 v ad g quàm proximè ) probé con- 
Stuit cum ratione femiaxium figuræ quam aqua ex vi Solis indueret, fi 
Vis Bravitatis eadem effet per totam ctrcumferentiam AB ab, ut oftenci- 
“in Schol r. Prop. V. Afcenfus autem aquæ Prop. V. definitus con- 
E p Cum eå- quam ex Obfervationibus colligit Halleyus s, unde füfpica- 
71 licer differentiam diametrorum orbitæ lunaris paulo fieri majorem ex 
Ecremento gravitatis Lunæ in Terram dum tranfit à Syzygiis ad Qua- 
taturas , fimili ferè ratione quà afcenfus aqua prodiit in bác propofitio- 
in major propter exceffüm gravitatis aquae in Terram in loco B fupra 
fius gravitatem in loco A aliifque à centro diftantiis. Verèm quidquid 
lic lüdicanduin de ratione diametrorum orbitee Lunatis » €x his colligere 
afteafum acne Prop. V. definitum. majorem vix evadere propter 
ense dnraum circa Axem Mum. Supponámus enim hunc mos 

tum 


axem conjugatum ( veld +x add —x) ut 46.248 ád 45, 248 3 
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tum augeri donec vis centrifuga ex hoc motu oriunda fiat æqualis gravt- 
tati, & particulae Maris revolvantur ad morem Satellitum in orbitis quàm 
proximè circularibus Terram contingentibus. Hæ orbitæ erunt elliptt" 
cæ, quarum Axes minores produdte tranfibunt per Solem. Et fi le” 
miaxium differentia fit ad femidiametrum mediocrem ut 3 V ad G (167 
cundèm ea qux de motibus lunaribus tradit vir acutiffimus ) erit minoF 
afcenfü aqux fuprà definito Prop. V. in qua invenimus 2 x effe ad 

1$ V ad 4G. Quèd fi quæramus horum femiaxium differentiam ex 1° 
gura orbitæ lunaris quâtenus ex Obfervationibus innotefcit fecundu 
clari. Halleyum , parum admodum fuperabit afcenfam aquæ fuprà des- 
nitum. Nec mirum fi non accuraté conveniant » cüm gravitas Lun 
versüs Terram fequatur rationem inverfam duplicatam diftantiarum » 81° 
vitas aquæ major quoque fit in majori diftantià fed non in eádem ratione. 
Cùm hæc Phænomena fint analoga, & fibi mutuó aliquam lucem alie" 
rant, hec de iis inter fe collatis memorare videbatur operæ prætium:- 
Supponimus tamen hic aquae motum in eodem circulo Æquatori pare" 
lelo perfeverare , vel latitudinem eandem in fingulis revolutionibus ff” 
vare» & variationem afcenfüs aqua, quæ ex figurá Sphaeroidicà Terr 
provenit, non confideramus. 


PROPOSITIO VII 


Motus aque turbatur ex ingquali velocitate", qud corpora circa Axen 
Terre motu diurno deferuntur. 


Quippe fi aque moles feratur æftu , vel aliå de caus , ad majore 
vel minorem ab Æquatore diftantiam , incidet in aquam diversá veloci” 
tate circa Axem Terræ latam ; unde illius motum turbari neceffe €! 
Diferentia velocitatum quibus corpora exempli gratiâ , in loco $08" 
ab Æquatore difito, & in loco 36 tantüm milliaria magis versüs Sep 
tentrionem vergente, major eft quàm quà 7 milliaria fingulis horis def 
criberetur, ut facili calculo patebit, Cümque motus Maris tantus non” 
nynguam fit ut æftus 6 milliaria, vel etiam plura fingulis horis defcri- 
bat, eífe&dus qui hinc oriri poffunt non funt contemnendi. 

Si aqua deferatur à Meridie versüs Septentrionem motu generali æf 
tüs, vel alià quâvis de causà, curfus aqua hinc paulatim deflectet ver” 
süs Orientem, quoniam aqua priùs ferebatur motu diurno versus hàn 
plagam majori velocitate quàm eft ea qua convenit loco magis verst 
Boream fito. Contra fi aqua à Septentrione versis Meridiem deferatur ? 
curfus aque ob fimilem caufam versüs Occidentem deflectet. — Atq" 
hinc varia motüs Maris Phenomena oriri fufpicamur. Hinc forfitan * 


exempli gratià, Montes glaciales quz ex Oceano Boreali digredium 4 


regue" 
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frequentiùs confpiciuntur in Occidentali quàm Orientali Oceani Atlanti- 
C plagä. Quin & majores æftus hinc cieri poffe in pluribus locis quàm 
Qui ex calculo- virium Solis & Lunæ prodeunt, habirá ratione latitudi- 
S» verifimile eft. Eandem caufam ad ventos præfertim vehementio- 
eS propagandos ; & nonnunquam augendos vel minuendos ; aliaque tum 
eris tum Maris Phænomena producenda conducere fufpicamur. Sed 
*C nunc figillatim profequi non licet, 


PROPOSITIO VIIL 
PROBLEMA 


Invenire variationem afcenfüs aque in Prop. V. definiti, que ex figuré 
Terre Spheroidicd provenit. 


Sint P 4p a, P B p b SeGipnes Terre per Polos P 
ak?” quarum prior tranfeat per loca Æ & a, ubi 
ludo aguas in Æquatore viribus Solis & Lune 
t maxima, pofterior per loca B & b ubi fit mini- 
E fint hæ Sectiones elliptice » F focus figure — P 
LE -f focus Sections PBpb, &g focus Se- P 
r lonis 4545, Et fi omnes Sectiones {olidi per 
edam Aa tranfeuntes fupponantur ellipticæ calcu- 
lo! ope Lemmatis V. invenimus gravitatem In 
eoda "4 versüs folidum hoc fore ad gravitatem In ja 
dem loco versüs Spharam centro C fuper diametrum Aa defcriptam 
Up 3CF+:0gt, 9 CF HECE? CgHICEt ee eq C4 ge 
MM 10 C 4? 56 CA+ : CBXCP 
Blavitas in loco B, definiatur fimili calculo, ope ejufdem Lemmatis & 
chol. Prop. IL. conftabit ratio gravitatis in A ad gravitatem in B» .& 
Per Cor, 2, Prop. I. i fcet femidiametrorum C 4 & C B differentia 
fi « 2. Prop. I. innotefcet femidiametr: CB di | 
fr afcenfus aquæ. Verüm calculum utpotè prolixum omittimus ; cum 
exigui ufüs. Hâc Propofitione oftendere tantüm volui Geometriam 
V. 8 non defuturam in Problemate celeberrimo accuratiffimé tractando. 
Em reftat praecipuus in hac difquifitione nodus, de quo pauca fünt 
addenda, 


€i 


Tom, II], Nn a PRO- 
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PROPOSITIO IX 
PROBLEMA 
Invenire vim Lune ad Mare movendum; 


Hzc ex motibus cœleftibus. colligi nequit , fi veró- conferetur afcenfis 
aque in Syzygiis Luminarium » qui ex fummá virium Solis & Lon , 
generatur, cum ejufdem afcenfü in Quadraturis » qui ex earundem dif- 
ferentia oritur, ex vi Solis per Prop. V. datá, invenietur vis Lun 
Hanc querit NewTonus ex Obfervationibus à Sam. Sturmio ante oftium 
Fluvii Avonz inftitutis » ex quibus colligit afcenfüm aque in Syzygl? 
sequinoctialibus effe ad afcenfum aques: in Quadraturis iifdem » ut 9. ad 5 
Dein poft varios calculos concludit vim Lunw effe ad vim Solis» U' 
4. 4815, ad r. & afcenfüm aquæ ex utráque vi oriundum in diftantiis 
Luminarium mediocribus fore pedum so*cum femiffe. Harum viriu? 
rationem. ex Obfervationibus à celeb. Caffiai in loco füprà citato allatl$ 
quæfivimus. Verüm cùm prater generales caufas jam. memoratas qua” 
rüm aliqua ad calculum vix revocari poffünt, alias variæ ex locorum fit 
tu, vadorum indole ; ventorum vi & plagá pendentes, æftus Maris nun 
majores, nunc minores reddant, non. eft mirum fi vires Lunze quae pro” 
deunt ex Obfervationibus in locis diverfis, vel in eodem loco diverfi® 
tempeftatibus inftitutis non plan&- confentiant. Computis. igitur quos 
motu Maris ex vi Lunæ, oriundo inftituimus. recenfendis impraefentiarum 
non immorabimur. Poftquam veró Obfervationes aliquae circa atus 
Maris ad littora Americæ & Indie Orientalis quas expectamus » 9 
manus pervenerint, de hifce forfan certius judicemus, Obfervamus tan” 
tüm æftus in minori ratione decrefcere videri quam duplicatà Sirius com" 
plementi declinationis ; quin & reliquae aftüs leges generales ex. moti 
aqua reciproco perturbantur. Sed veremur ne tædium pariat, fi repeta“ 
mus quæ ab aliis jamdudum tradita funt. ZEftus anomali à locorum 
Marium fitu Plerumque pendere videntur. Obfervandum tamen €X 
Theori gravitatis fequi.) unicum tantüm zeftum fpatio. 24 horarum con” 
tingere nonnunquam debere in locis ultra 62 gradum latitudinis » fi f^ 
ciprocatio motôs aquæ id permitteret. * 

Quod fi. analyfis diverfarum caufarum quae ad æftus Phænomena pre" 
ducenda conferunt, accurate. inftityi poffet > id certè ad ubétiorem pcd 

tia 


—— M I € — B. MD SRI e ne retenus m pt 


* Sit enim Lunz- declinatio 28 gr. & loci ultra 62 gr. versüs eandem plagam 3 
ÉD à eft. Lunam. femel tantüm. 24 horarum fpatio loci hujus horizontem 
attingere, : 
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tiam virium & motuum fyftematis Mundi non parum conferret. Hinc 
enim fitus centri gravitatis Lunæ &'l'erre ; & quæ ad æquinoétiorum 
Preceffionem aliaque Phenomena nature infignia fpetant, certiüs in- 
Dote cerent. Quas ob caufas afcenfüs aquæ quantitatem s quoulque ex 
Motibys cœleftibus eam affequi licet, accuratè definiendam & demon- 
'andam , pofitis legibus gravitatis que ex Obfervationibus deducuntur 
te € Cujus causá híc non eft differendi locus ) putavimus. — Cogitata au- 
Run: æc qualiacumque judicio Illuftrifimpe A cA DEMI Œ REGIÆ » 


no Omni honore & reverentià femper profequimur ; lybenter - fub- 
Uittimus, 


Nn 2 ANNO: 
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SP ET ER RS PER 

ANNOTANDA IN DISSERTATIONEM 
de Cau[à Phyfic4 Fluxüs © Refluxüs Maris, cui prefigitur 
Sententia, Opinionum commenta delet dies, Nature Jue" 
cia confirmat. 


" * Vd - "n e ic" 
I5 Prop. IV. invenitur s= quàm proximè , qui valor JP" 


fius x eft fatis accuratus, nec ullà correétione indiget preti 
in calculo Prop. V. Eft autem magis accuratè x ad d ut 15 V ad 


dam calami aut calculi fcripferam ad finem Prop. IV. qui quidem eft exigu 
momenti, & argumenta Propofitionum fequentium nom immutat. 2 
culi autera fummam Lic adjiciam. Inveneram in Prep. IV. effe Ba 


2 —— — —— 


15 a? 35 at 


€? € + BN D C^ fub“ 
1 er ae t i AT Le - s , 
Autito tge RG ad ttr &c. adeóque C 
c^ 


Li 
, &c. ut 5 
Sat 


: b. PEET 22 
ftituendo loco — ipfius valorem V ——— five 1 — 77; — 
a 


a? 


e? c4 * : c3 d feu 
STE TTL &c. ad $ H-a Hago Go unde B A eft ad G( 
2 d T 
1B4ri4)utL—-4—35* E 264 xc B 
5 pe verre dir e a Tara 96 


antemc*— 4dx, &a:-cd:--zdx-x* ex iis que in Propofition® 


z n y 2 
füppónuntur; unde <= — *..2* 3 *' ; i loco 
pp ur; u de as gr? &c. & fübflituendo 


* ^ ejus valorem $2 —3 ^, &c. prodibit B— Aad G 4185" 

<a F 4: &c: prodibit adG, ut r4.d x + 

ad 3$ d* +21 d x +17 x> quàm proximè. Cümque fit g- 4x 
= Vx? 

+3 Vd=2Gx— 2V x 2 per Corol. Prop. L. fubftituatur valor 

ipfius B— A, & negligantar termini quos ingreditur V/ x * ( quoniam y e 

admodum parva refpeétu G ) eritque 3 x 35 V d+= 56 Gd x —133 yà* 


3 a 3X5 Vd?” X : A 
tip GRR a Lu T aga? POA ia denominatore P^ 


. è 15 Vd "s : 
æ Ícribatur valor vero propinquus -yg > Prodibit valor magis accaratus 


ME ma 35 Fd 1 88 ` E ` . à 
ze ous 7? Critquexsd::15 V:8G—- I quàm proximè. Diversá parl 
> Vd 165 VVd ft 
ratione prodit xz 1 LISTE, R e 
one prodit x se "5666 ? &c. quam feriem producere no? 


dificile, fi opere pretium videbitur. In Prop. VI. quafivimus figura 
aque 
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aquæ orbem lunarem complentis ex actione Solis oriundam. Hâc cor- 
one adhibità , & caeteris retentis ut priüs, Axis minor figuræ ad 
3orem ut 46.742 ad 47-742 quz parüm differt à ratione quam in eå 
Fopofitione exhibuimus. 
d » Series quam exhibuimus in Prop. VIII. 
C ducitur per Lem. V. & Prop. IL Sit C.4 — a, 
SLECP-—eaCF- Cf—f. Cg =g. Sint 
à » 4 C m SeQiones quavis folidi per re- 
a 4 C ( quz normalis eft plano B P b p ) tran- . B 
cu a: Arcus m u centro C radio C m defcrip- 
5» OCCurrat rectae C Min us & occurrant or- 
Date MI, mv Axi B bin V &v, & circu- 
9 BIKE in K &k. St C4: —C M:—x*, 
a x diftantia foci à centro in figura 4 C M, fit L Logarithmus quan. 
litatis q V UE > & ultima ratio gravitatis particule 4 in fruftum planis 
4cm, 4 C m terminatum ad gravitatem in fruftum Sphæræ centro 
— Fadio C A defcriptæ iifdem planis contentum , erit ea 3 C M: 
* Z, . - x . . : 
“xad x+ per Prop. II. Gravitas igitur particule 4 in folidum erit 
WMj3CM?xL—x» mu f:CMxmu —— f;CKXKkXCP 
= ] =L —— 


— X 


x3 CM™ x3 C CÉXxxi 


3exx -- TU : E : LE r 
; Ji, L—x. SitCV'=u Eritqueu:+b2—u:x 137 CM: = xs 


*i 


— 


Un G b2 ung ? — b? b? 
erap a? ama aR E — x? X 


f? 
Adeg ke E Zoper? bb — 
deóque KV? — L'on? b? x Hey? I Ic =F x x—g, ER 


Nem p 4. Yo 2: CK: 4 P. LA ES FORI 
°Fu::CK:KPF. Adeóque K k— 7 EG * wp uer Re pm 


De =" = 


Max Va =; Quare gravitas particule À verfus folidum erit ut 
EON, 4 bus ol 
— T7 Jchrdx xs +5 

= i -jz p c. - 
"M erre V E XL», Verüm L- Neri: T gae! &c. Quare gra: 
00 ONOBELUT oec 
za? V cC — x? x V x? —g? 5 ary Ex Xx V x3 — gà e 

Situ 1 = : —tbdz : A —ebx?dz 
gt, & prior (umma erit) ————————» fecunda erit e 
EVE gr? San cg ge 


Fa nn o b d zx 2 ra " A s ó 
ME, Qua cum fubfequentibus fummis ad circulares 
ZAY gè meg Peg? 


Na3 " Ar- 
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Arcus facilè reducuntur. Atque hinc ratio gravitatis particule 4 verslis 
hoc folidum ad gravitatem versis Spharam füper femidiametrum € 
conftru&tam , erit qualis in Propofitione affignatur » terminis feriei citiffi" 
mè decrefcentibus , i CF» Cf & Cgfint admodum parve. Si evane# 
cat g» hæc feries dabit gravitatem versis Sphæroidem in /Equatote $ 
quæ tamen elegantis inveftigatur in Prop. III. 

III, In Prop. IX. obfervavimus poft Newronum vim Lunz ad Ma* 
re movendum cum vi Solis poffe conferri, æftus in Syzygiis & Qut* 
draturis comparando ; eadem ratio obtineri poffet conferendo æftus qui 
contingunt in Syzygits Luminarium in diverfis diftantiis Lunæ à Terras 
fi æftus effent accuratè proportionales viribus quibus producuntur. ?# 
fignet L vim Lunæ mediocrem, $ vim Solis mediocrem , X ĝ& x d9** 
diverfas diftentias Lunæ à Terra in Syzygiis æquinodtialibus , Z- (€ 7 
diftantias Solis à Terra in iifdem Syzyglis, d 
& D mediocres utriufque diflantias; & fi Lu- 


na declinatio nulla fit ; atque effent ut vires 
ACTES Edt Sáds, Lds SD3 
Luminarium , feu ut ——-+ 2— & 
Zi xs £3 


hinc comparando, æfts ratio L ad S detegere- 
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Cur nunc declivi nudentur littora Ponto y 
Adverfis tumeat nunc. Maris unda fretis 3 
Dum veflro monite naturam confulo rerurh : 
Quán procul à Terris abdita caufa lares Y 
plem Lunamque feror, Si plauditis aufo 
Sidera fublimi vertice [umma petam. 


EMEN n o a aiii siam ai 
CAPUT PRIMUM. 


De Causd Fluxás ac Refluxüs Maris in genere, 


In 


$1 


S Mxem mutationem , que in corporibus evenit, vel ab 
ipså motüs confervatione proficifci, vel à viribus motum 

te Cau£ generantibus, hoc quidem fémpore, quo qualitates occul- 
oc p De imaginariæ penitüs funt explofz , nullá indiget probatione. 

tari o em difcrimen quovis oblato Phænomeno diligentiffimé confide- 
qu porte y ne tam motûs confervationt ejüfmodi effectus tribuatur , 
A CM „Viribus oriri nequit » quàm vires inveftigentur> quae motum 
ta atte Confervandum producant. Quo quidem in negotio , fi debi- 
bus p ntio adhibeatur , errori vix ullus relinquitur locus: cùm ex legi- 
aturæ fatis {uperque conftet, cujufmodi motus vel per fe confer- 


T» vel viribus externis debeantur. Corpus fcilicet in motu pofi- 
tum 


Vent 
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tum proprià vi hunc motum uniformiter in directum retinet : atque fol 
pus, quod circa axem convenientem per centrum gravitatis tranfeunt? ò 
motum rotatorium femel eft confecutum ; eodem motu rotari perpeti 
fuà fponte perget: neque hujufmodi motuum caufam in ullà re EU 
nifi in ipsá corporum naturá, quæri oportet. Quocirca fi hujus gene. 
Phænomenon fuerit propofitum , alia caufa inveftigari non poteft» " 
qua à principio tales motus procreaverit. 3 tie 
$.2. Hujus generis foret quæftio, fi quærcretur caufa motüs VE 
ginis Planetarum acSolis; hic enim fufficeret eam caufam affigna ds 
quæ initio hos motus produxiflet, cùm Sol æquè ac Planete talem pe 
tum femel confecuti eundem proprià vi perpetuó confervare debeant » p 
que ad hoc Phanomenon explicandum vis ulla externa etiam nunc D 
rans requiratur. Longè aliter fe res habet, fi motus proponatur D 
uniformis , neque in directum procedens; cujufmodi eft motus lant 
tarum periodicus circa Solem: hoc enim cafu minime fufficit ea es 
quæ initio Planetas ad iftiufmodi motus impulerit , fed perpetuo p» 
virium actiones requiruntur, à quibus tam celeritas quàm directio E s 
tinud immutetur: quæ vires, quàm primèm ceffarent; fubito dec 
orbitas fuas .defererent, atque in. dire&um motu æquabili avolate?" 
Quód fi igitur Phænomenon quodcunque naturæ proponatur , ante = 
pia follicitè eft inquirendum ; ad quodnam genus id pertineat y 
utrum caufa in viribus externis fit. quærenda » an in ipfo fubjecto (qué 
pore? Quinetiam fæpenumerd ufu venire poteft, üt effectus utriulq fs 
generis in eodem Phænomeno multèm fint inter fe permixti ; quo © m 
fummo ftudio ii à fe invicem dilcerni antè debebunt, quàm caufaru 
invefligatio füfcipiatur. 
$.3. His ritè perpenfis explicatio Galilei, quam in fuis D 
de æftu Maris affignare eft conatus; mox concidit; putavit entm. 
xum ac Refluxum Maris tantüm à motibus Terr rotatorio circa a% -g 
& periodico circa Solem ariris neque aliis viribus tribui oportere p 
quæ hos motus tùm producant, cùm confervent. Namque fi ponang, 
Terram folo motu diurno effe præditam » ifte motus Mare aliter non d 
ciet» nifi id fub JEquatore attollendo ; ex quo figura Terre here sec 
compreífa nafcitur, motus ver reciprocus in Mari omnind nullus"; 
generari poterit. Quòd fi autem "Terre infuper motum æquabilem v. 
directum tribuamus , priora Phaenomena nullo modo afficientur » fede mè 
sis eadem. manebunt; quemadmodum ex -principiis mechaniçis clari; 
perípici licet » quibus conftat motum uniformem in directum om art 
partibus Syftematis cujufcunque corporum æqualiter impreffum gi 
omninó mutationem in motu & fitu partium relativo inferre. À vd 
nunc motus ifte æquabilis Terræ in directum impreffus in circularem de 
clipticum per vires guibus Terra perpetuà ad Solem urgetur à À Eo 


jalogl* 
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0C na; d : | ; : 
ne quidem cafu ullus motus reciprocus in Màri produci poterit; quod C aA». 


ipf: E fe eft perfpicunm , tùm etiam ab ipfo Galileo non ftatuitur : 
i." nontäm ex mixtione motôs vertiginis & periodici æftum Ma- 
teg po Bcili eft arbitratus , quàm ex motu quocunque progreflivo five 
"neo five curvilineo , fi is cum motu rotatorio combinetur, 

4 Quanquàm autem motus Terræ periodicus circa Solem cum 
Totatorio circa axem conjunctus nullum in Mari motum reciprocum 

nerare valet , tamen Mare , quod fi motus effet æquabilis in directum, 
qui qe perlifteret ; aliquantüm turbari debebit. Quèd fi autem ad vim 
Nem, "à in orbitá fà continetur attenddmus, non difficulter mutatio- 
Tere: quam Mare ab ea patietur , colligere poterimus. Nam cùm partes 
ille æ à Sole remotiores minori vi, propiores vero majori follicitentur , 
Bento majus tempus. periodicum , hæ verb ad minus abfolvendum co- 

tient > ex quo partibus Terræ fluidis, nt potè mobilibus ; motus ab 
ra a versùs Ocoidentem fecundüm ecclipticam inducetur, hancque ve- 
Equate, caufam exiftimo ac præcipuam cur tàm Oceanus quàm aer fub 
etia Ore perpetuo habeat Fluxum ab ortu versüs occafum. Poffem 
effet. €x eodem principio clarè oftendere tàm Maris , fi omninó liberum 


Moty 


hora quàm aeris celeritatem tantam fore , quà tempore viginti-quatuor 
Qui” fpatium circiter viginti graduum ablolvatur ; fed cùm hzc in- 
i 


Ac e ad prefentem quæftionem proprie non pertineat » atque inclyta 
ema fortafsè alid occafione quæftiones hüc fpeCtantes fit propofitu- 
tenda eriorem explicationem hujus infignis Phænomeni eò ufque diffe- 
mon, &He cenfemus ; hoc quidem tempore tantüm indicalTe contenti ; 
Am Terræ periodicum conjunctim cum motu diurno Mari motum ali- 
eft 3 Imprimere poffe, fed neutiquam motum reciprocum , uti Galileus 
$ loitratus, 
et, 3. Uti in omnibus omnino quaftionibss phyficis multo facilius 
tenden non fit caula Phænomeni cujulpiam oblati, quàm quæ fit; of- 
Parata > ita etiam præfens quæftio de Fluxu ac Refluxu Maris eft com- 
Prime, ? Mt non difficulter caufas falsd affignatas poffimus refellere, _ Ac 
Cars. f idem poft everíam Galilei fententiam , explicatio æitûs Maris 
ni 4 preffione Lunæ innixa tot tantifque laborat difficultatibus, ut 
alin qs bfiftere nequeat. Preterquàm enim quód iftiufmodi preffio 
Bratuisà Probari nequeat , atque ad hoc lolum Phænomenon explicandum 
him |. alfümatur » Obfervationibus etiam minime fatisfacit. — In aperto 
ler libero Oceano aquam mox poft tranfitum Lunæ per Meridianum 
priz .Ubfervamus ; cùm fecundüm Cartofii fententiam eodem tempore 
Li à deberet y neque præter-à hoc modo fatis diftinétè explicatur , cur 
z a fub Trà latens unden iere effsclum eXerat ; ac Íi fuper Hori- 
?tur. Deinde hoc idèm aegotium non! feliciuri iuccetiu aggr [- 
T." 4ljiis,caulaz in couungai cenuo gravitaus Tene à Lone 
vn II Uo quæ= 
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I nique NewTonithcoria, qua nemine contradicente Phænomenis m 
magis eft confentanea : at in ea id ipfum quod hoc loco quæritur » er 
fcilicet phyfica » non affignatur, fed potits ad qualitates occultes rete 
videtor; interim tamen ne hæc quidem theoria fatis eft evoluta » ut 

s ejus five confèniù five difenfu cum obfervationibus judicium fatis tu? 
ferri queat. ^. Ma 
$. 6. Cùm igitur dubium fit nullum , quin Fluxûs ac R«fluxti ^q, 
ris caufa in viribus externis & realibus fit pofita, quie fi ceffarent? cat, 
mul zeflus Maris mox evanefeeret ; ubi lateant hæ vires & quomet 
comparatæ potiffimüm nobis erit explicandum, hoc enim eft id ! 
quod celeberrima Academia Scientiarum Regia in quæftione pr9 
requirit. Neque*veró vires tantummodo indicaífe fuificiet , vé P ie 
tereà id maximé erit monftrandum , quomodo iftæ vires agant ». ê Eo 
hos ipfos effedus, quos obfervan us , non verd alios producent; 10, 
enim totius quæftionis cardo , explicationis fcilicet confirmatio » perte 
. Quoniam autem plerumque pluribus viribus excogitandis idem P 
menon explicari poteft, fludium adhibendum eft fummum in hac n 
gatione, ne ad vires inanes atque imaginarias delabamur , qu£ 1 ^5, 
. do neque funt neque locam habere poffunt. Parum enim {cientiæ di 
tuali confulunt , qui quovis Phænoneno oblato tibi pro arbitrio 1% es 
ftricturam peculiarem effingunt ; neque fant tolliciti, utrüin ea compa£ 


: TR S^ SS arci de“ 
Car, quærens, cujus explicatio mox fatis dilucide eft fabyarfa. Saperet it 


- 


spp a A i 1 
cum aliis Phaenomenis confiftere queat, an verd fecùs. - Quod fi pu 
jam aliundé conftet exiftere in mundo ejufmodi vires, quae oblato ri 

v 


tui producendo fint pares » fruftrà omne ftudium in conquilitione V7 
novarum collocabitur. | m^ 

$. 7. Quoniam autem ad caufam cujufque Phenomeni detegend® à. 
ad fingulas circumftantias {eduld attendere neceffe eft, ante omnia m! jet 
cum confenfum æflâs Maris cum motu Lunæ contemplari COnV m 
Non folùm enim infignis harmonia inter æftum Maris, ac Lunæ M "io 
diurnum deprehenditur » fed etiam revolutio iynodica refpecta Solis 53 
gentem affert varietatem. Omnes denique obfervationes abunde deg 
rant rationem Fluxûs & Refluxûs Maris à fitu chm Lunæ tum ai 
Solis conjur&im pendere: ex quo ftatim prono ratiocinio conlequ a 
vires illas æftum Maris producentes, quaecunque etiam fint, cum qe 
potiffimàm , tùm veró etjam Solem refpicere debere. Quamobrem a 
primis nobis erit inquirendum > utrum ejufmodi vires Solem & js jo 
refpicientes , quæ in aquis talem effectum , qualis eft æftus Mars? ET 
ducere queant. jure ac ratione ftatui poffint, an fecüs. Ac Í! um 
modis iftiufnodi vires animo concipere liceat » diligenter erit dip, 
dum, quaenam cum aliis Phænomenis confi(tere poffint nec ne 


- ci ; 3 À 2 iri 
tumvis enim explicatio quæpiam cum Phænomenis confpiret s nifi vif g 
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de gr untur > exiftentia aliundè comprobetur , labili ea.omnino inni- 
b due damento. Quód fi autem contrà ; effeQus ejufmodi viribus tri- 
atqu t quas in mundo reverà exiftere alia Phænomena claré docuert nt s 
bin . famous explicatienis cum experientià confenfus deprehendatur » du~ 
- A" erit nullum quéifta explicatio fit genuina & fola vera. 
Wen 8. Quamvis autem certis viribus Lunz ac Soli tribuendis Pheno- 
Am On æfiûs Maris commodè explicari poffet, tamen ob hanc folam cau- 
dif * tufmodi vires ftatuere nimis audax videtur: quamobrem imprimis erit 
eti DIClendum » num aliæ rationes ejufmodi vires non fofüm admittant, fed 
j am alu exiftere manifeftó indicent. Perluftremus igitur vires, quas 
| eci aliundè in mundo vigere novimus fcifcitemurque paucis an ad motum 
Procum Qceano inducendum fint idoneæ : tales enim vires fi in mun- 
nam extent, omnis labor in aliis inquiréndis impenlüus irritus foret ac 
'Culus,. Ac primd quidem fi Solem fpectamus, motus Terræ annuus 
ja ninà declirat Terram perpetuó versis Solem urgeri & quafi attrahis 
que fortis in minori diftantia, debilius verd in majori; atque adeó 
tian: Solis vim in Terram rationem tenere reciprocam duplicatam diftan- 
(ip, €X quo fponte fequitur non folüm univerfam Terram » fed etiam 
Bulas ejus partes perpetuó versüs Solem urgeri. Tota quidem Ter- 


ti S! poterit , cùm ea, fi forte fola caufam æflûs Maris non confti- 
b! Cer effectum aliarum virium neceffarió afficere ac turbare de- 
"A Quemadmodüm autem Terra cum omnibus fuis partibus vèr- 
4 Diem follicitatur ; ita eorum fententia non multim à veritate ab- 
qui ct videtur, qui in Lun fimilem vim collocant. Obicrvationes 
mir. hujufmodi vim in Luná non demonftrant íicuti in Sole; cum 
feq ü Terræ in orbità fuá à Luna omnino non affici ie pce - 
ris docuerimus eandem vim ad Lunam refpicientem ; quae æfut Ma- 
ducs, ducendo fit par» in motu Terræ nullam fenfibilem anomaliam pro- 
dehat, valere , audacia » qua fortè in talis vis admiffione confiftere vi- 
ibuso? multüm mitigabitur. Hujufmodi antem vis exiftenua aliis ratio- 
qui, ? nullo ad zeftum Maris habito relpe@u » fatis clarè evinci poteft ; 
ob Uam nullum ett dubium y qvin Luna ad Terram conitanter feratur s 
Pelli qualitatem actionis & reactionis Terram quoque versùs Lunam 
necele eft, Namque fi ponamus D penitüs iublatos Teiræ He 
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Lung omnem motum fubito adimi; Luna utique ad "lerram accedet * 
nemo autem non concedet, probé perpenfis principiis mechanicis » Je 
rem intereà non prorsùs effe quieturam , fed Lunæ obviam itura, on 
curfumque in communi gravitatis centro contingere: hoc autem evenit 
non poterit, nifi Terra actu ad Lunam follicitetur. Deinde in ipsà Lu 
nå gravitatem dari fimilem huic, quam in Terrà in negari N 
poteft 5 nifi enim talis vis in Lunâ vigeret Partes Lunæ flaidæ » cu" 
ob gravitatem in Terram ; tùm ob motum Lung circa proprium axen 
etfi fit admodüm léntus , & tempori periodico zequalis jam dudùm. avo" 
laffent ». partelque folidæ confiftentiam fuam amififfent. Pluribus dent 
que aliis rationibus ex naturá vorticum petitis» magis confirmari et 


po i 
tale corpus mundanum , cujufivodi eft Luna; fubfiftere non poffe» UP 


vortice fit cin&dum. quo gravitas in id generetur. Quód fi autem gra 
vitaionem versüs Lunam concedamus ; cur ejus ationem non ad no" 
ulquc admittamus ; nulla omninó ratio fuadet : quin potiüs ejufmodi ge 

i 


fimilem ftatui conveniet, reliquis in mundo deprehenfis, qu& quat 
infinitum porriguotur> atque inverfam duplicatam tenent diftantiarum 
rationem. 

$. 1o. His expofitis manifeftum eft  & quafi experientià convi 
"Terram cum fiogulis fuis partibus tam versus Lunam quàm' versüs 99 
lem perpetud follicitari, atque utramque vim proportionalem effe rea 
procé quadra is diftaotiarum, Hæ igiiur vires, cum alu exiftatit; con 
itanterque effectum fuum exerant, in præfenti negotio, quo in caufam 
æltûs Maris inquirimus, præteriri onnind nequeunt 5 nifi dilucide ente 
fit probatum , eas non folüm Flux; m ac Refluxum non generare» fed n? 
quidem quicquam efficere. Si enim ifte vires illum. duntaxat motu? 
reciprocam Mari inducere valeant ,' quantümvis is etiam fit exiguus », 7i 
que adeó æftui Maris fortafsè contrarius, earum tamen ratio neceffario 
erit habenda ; chm fine illis vera caufa quaecumque fit, neque inyeHl" 
gari negue cognofci poflit. Neque praterea fanæ rationis preecep'a per 
mittunt alias vires excogitare , in Hfque cau(am æftûs Maris collocare ? 
antequam evidenter fit demonflyatum ; binas iftas vires Solem Lunam 
que ipeétantes , quas non gratmitó: aflumfimus, fed ex certiffincis phæno” 
menis in mundo exiftere novimus, ad Fluxum ac Refluxum Maris PIE 
ducendum non effe fufficsntes. In fequentibus autem capitibus clari 
mé sumus oftenfüri, ab his duabus viribus non folùm in Ocean9 ! 3 
tum reciprocum generari debere , fed etiam eum ipíum y qui aflüs matt" 
ni nomine in igniri folet : atque hanc ob rem firmiter jam aífirmamu* 
veram Flurûs ac Refluxás caufam in folis illis duabus viribus» qué 
altera ad Solem eft directa , ahera ad Lunam, effe pofitam ; hocque, n 
mul omnium eorum fententias fanditüs evertimus , qui vel aliis omi? 
yiribus idem Phaenomenon adfcribere, vel çam his ipfis alias vires CO” 
poügere conantur. ym 
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ab Tj “Haut igitur de caufà Floxüs ec Reflixûs Maris , prouti ea 
Rione uitriifimå Academià Regià eft propofita , ad hanc deducitur quæ- 
ad Sols. ut mirum illarum virimm, quibus fingulæ 1 erra partes cùm 
LT ere ad Lunam perpetud urgentur : idque in difta: iram ratione 
lime °C duplicatà ; caufa affigretur Phyfca. Ex quo tractationem no- 


die bipartitam effe oportebit. Primó icilicet ex principiis Mechanicis 


Te erit oftendendum , à binis illis viribus Solem Lunamque refpi- 
Rs cüm Fluxum ac Refluxum Maris seneratim oriri debere , ttim 
m 


arte s modo fingula Phænomena diftinétè explicati poffe : hac enim 
lis v; E. folutà nullum fupererit dubium ; quin origo zftüs Maris his ip- 
de d quas adu jam in n undo exiitere docuimus , debeatur. Dein- 
d harum virium caufa Phyfica indicari debet, cüm id ft præci- 
din” quod Inclyta Academia requirit. Quod quidem ad illam partem 
Que q ' in ejus explicatione minin è bæfitamus ; & clariffimis certiffin;if- 
hà Monftrationibus evincere pollicemur , per iftas vires omnia omni- 
li EC Maris Phænomena abfolutiffime explicari poffe ; quá in re nul- 
ticam Stoni ullus relinquetur locus ‘cùm tota ad Geometriam & Mecha- 
Vers, lublimiorem pertineat, calculoque analytico fit [ubjedta. Altera 
Vider, S? i fcientiam naturalem imprimis incurrens, Majori difficultati 
one F obnoxia; nec tantz evidentiæ capax; verùm cùm ifta res occa- 
tum , Ploriom quæftionum ab Academiá Celeberrimà antebac propnfita- 
tig, m tanto ftudio fit inveftigata atque abfoluta, eam non minori cer- 

Une expedire confidimus. = etie 
ng 12. Explofis hoc faltem tempore qualitatibus occultis mifsáque 
b Eu quorumdam rertovatà attractione ; quae cum faniori philolo+ 
i hi: modo nullatenüs confifteré pot ft, omnium virium que quidem 
cl ndo obfervantur , duplex ftatuendus eft fons atque. origo. Nerpe 
fem, bus tribuatur vel moifis generatio vel immutatio , ifte effectus 
Un, SM ab allifione corporum y. vel à vi centrifurá adc dE 
lu fo l num utraque facut ati, quá omnia corpora funt præc ia in [ta 
tur AP quietis five motüs æquabilis in directum perfeverandi , debe- 
Dor. ^. banc enim ipfam facultatem corpus in motu: pofitum alta cor- 
mu. Le vel ipfius motui directe fun: oppofita» vel ejus directionem 
“ COgunt, ad motum follicitat ; atque priori cafa regulæ collifionis 
dm, pofteriori veró vis centrifugæ indoles & proprietates oriuntur 
lem *Imonftrantur, Cùm igitur omnia corpora terreftyia tam versus So. 
his 5 Quam versùs Lunam perpetuo follicitentur » caufa hujus follicitatio- 
lis mM ntinuo appulfui materiæ cujufdam fubtilis, vel vi centrifugæ limis 
opor tig tribui debebit. Priori igitur cafu materiam fùbtilem Itatni 
am Tet, qua) conftanter fummà rapiditate cùm ad Solem tm ad Lu- 
bus elt notur: hujufmodi verb hypothe's ob maxina Gihcultates » qut- 
"Woluta, admitti minime poteft. Prmd enim perpetuo. novis vi- 
Oo 3 ribus 
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Car. ribus effet opus; qu» materiam fubtilem indefinenter versis Sol 
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namque pellerent , quà quidem re quæftio non majorem lucem affeque" 
retur Deinde talis motus per fe diu confiftere non poffet » propté 
perpetuum materiæ fubtilis ad eadem loca affluxum nullumque refluxum» 
ut taceamus alia maxima incommoda cum iftiufmodi pofitione per 
mixta. 

$. 13. Exclusä igitur materiæ fubtilis continvá allifione » tanquam 
ad vires cùm ad Solem tüm Lunam tendentes producendas minim? ido 
ne, alia harum virium caufa non relinquitur > nifi quæ in vi centrifug 
confiftat. Quemadmodum autem materia fubtilis in gyrum acta ac Vor" 
ticem formans non folüm animo concipi , fed etiam in mundo perfifter? 
queat, jam fatis fuperque eft expofitum , cùm in differtarionibus : qu 
cùm quæftio de causà gravitationis agitaretur » laud:s Hluftrifimæ Ad 
demie merebantur, tüm etiam in elis operibus; quibus in locis fim 
dilucidè eft oftenfum , quomodo ejufmodi vortices comparatos effe opor. 
teat, ut vires centrifogae fiant quadratis diflantiarum à centro vortio 
reciproce proportionales,  Quæ res cùm meo quidem judicio jam er 
plana fit faca , ut vix quicquam ad præfens inftitutum attinens adjie 
queat, vorticum ulteriori examini fine ullà hæfitatione fuperfedemus 5 
que ed magis» quód Celeberrima Academia ejufmodi amplam atque dl 
jam confectam digreffionem poftulare haud videatur. Quoniam ^i 
quæftio de caufa gravitatis cùm versüs Terram tum etiam versis le f 
& Planetas jam fatis eft inveftigata ac direm!a ; nunc quidem, fi € i 
cunque Phænomeni caufa eò fuerit perdućla, ibidem acquiefcendui "ie 
detur, neque actam agendo denud in causà gravitatis inveftiganc à i 
miüm immorari conveniret. Denique in præenti negotio fufhcere pos 
fet, fi æftûs Maris caufa adhuc tantis tenebris obvoluta ad alia max 
aperta Phænomena reducatur, quorum caufa non folüm habetur pro. g 
bilis, fed etiam quz fola fit veritati confentanea, cujufmodi eft. gr? : 
tio tàm versüs Solem quàm Lunam. Mis 

$. 14. Caufam igitur Fluxüs ac Refluxûs Maris proximam in pu 
vorticibus materiz cujufdam fubtilis collocamus » quorum alter cir? «d, 
lem, alter veró circa Lunam ita circumagatur» ut in utroque- vires Cet 
fuge decrefcant in duplicatá ratione diftantiarum à centro vorticis 5 »* 
lex vis centrifuge obtinebitur, fi materie fubtilis vorticem conftitue. 
celeritas flatuatur tenere rationem reciprocam fubduplicatam difta ict 
rum à centro vorticis. Quæcunque igitur corpora in iftiufmodi V Ww? 
pofita ad ejus centrum pellentur vi acceleratrice » quae pariter ac VIS c " 
fuga quadratis diftantiarum reciproce eft proportionalis. Vis ablolul*, 
tem quá corpus quodpiam in datá dillantiá à centro vorticis collo? i, 
eò urgetur» pendet à celeritate materise tubtilis abfolutà. Ac pris duy 
dem, quod ad vorticem circa Solem rotatum attinet ejus vis Carr 
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t Mp ire Terræ periodico cum diftantiá ejufdem à Sole comparato tanta 
C lli titur, ut corpus , cujus diftantia à centro Solis æavalis eft femidia- 
(tto "'errze , ed follicitetur vi, que fit 227512 vicibus mjor, quàm 
. B'avitas -naturalis in -faperficie 'l'erree. Metiemur autem. hanc ipfam 
de &bfolutam cujufque vorticis, per vim , quam idem vortex exerit in 
tanti à fao centro femidiametro Terræ equali : ex quo fi vis gravitatis 
*rreflris defignetur per 1. erit vis abfoluta Solis —2271512:» cujus nu- 
Meri loco brevitatis gratià utemur litter S. Simili modo vim vorticis 
unam cingentis abfolutam indicabimus litterå L, cujus valorem New- 
ONUS redis cùm ex iplo Fluxu ac Reflixu Maris , tàm etiam ex præ- 
tefione Æ juinoctiorum conftituiffe videtur circiter a» Quare (i. poĝtå 
Ctr femidiametro =1, corporis cujufdam à centro Solis vel Lunæ 
diftantia fuerit x , erit vis » quà id corpus vel ad Solem follicitatur vel 
3d Lunam 3 vel = = vel — E » uti ex indole horum vorticum prona 
x La 
Confequentia fuit, [n his quidem litterarum S & L determinationibus 
ond: mediam Solis à Terra diftantiam 20620 femidiametro-um 
JTE)» quie ex parallaxi horizontali ro" fequitur, Lunæ verð à Terra 
diftantiam mediam 60 femid. Terra interim tamen vires ad Mare mo- 
Noa hinc ortz ab his hypothefibus non pendent, uti fequentibus pa- 
it, 


S $. ig, Quoniam igitur æftum Maris per binas vires » quarum altera 
olem refpicit; altera Lunam , fumus expofituri » facilè videri polTei: us 
tandem omnind explicationem fufcipere » quam New roNvs dedit in fuis 
JD-ipis Mathemzticis Philo‘ophiæ Naturalis.. Primüm autem notan- 
3m eft, quèd fi New'roNUS veram cauíam hujus Phænomeni affignaffet, 
Moperè abfürdum atque abionum foret, novitatis ftudio akam cau- 

* Quae certo falfa futura elfet, excogitare. Deindéiveró. NewTonus 
Vefligium quidem reliquit, ex quo caufa harum virium attractiv.arumy 
As Soli Lunæque tribuit, colligi poffet, fed potiàs de caufe Phyficæ 
de entione , qualem Academia Regia potiffimum requirit, defperaffe vi. 
to T5 id quod ejus affeclze aperiè teftantur ; qui attractionem omnibus 
are ribus propriam effe, neque ulli Gaufæ externe deberi firmiter. affe. 
d ts atque aded ad qualitates occultas confugiunt. Denique NEw'Tos vs 
eductionem & eXpofitionem omnium Phænomenorum ad æĝum Maris 
Tünentium minime perfecit; fed quafi tantum adurcbravit; plena enim 
P'lcatio tot tamque dificilium Problematum folutionem poftulat, qux 
TONUS non elt aggreffüs : cùm enim bujus quæftionis enodatio amplif- 

mos. calculos requirat, ipfe analyfin vitans pleraque tanturo Obiter indi- 
f e Contentus fuit ; ob quem defectum plurimis adhuc dubiis circa ip- 
w[g, XPlicationem eft relidus. Neque cnim in his viribus veram 
ûs Maris caufam contineri ant certum effe poteft, quàm abioluto 


cal- 
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calculo perfectus confenfus Phænomenorum cum Theoriä fuerit decla" 
ratus, 


vue Mera gl AÉRIENNE ET IE ER 
CAPUT SECUNDUM. 


De viribus Solis & Lune ad Mare movendum. 


$. 16. FrEcTUs, quos vires cùm Solis tim Lunæ antè ft 
', bilitæ in Terram exerunt , ad duo genera funt referen 
di : quorum alterum eos complectitur effectus quos Sol ac Luna mm unt 
verlam Terram tamquam unum corpus confideratamr exercet ; alterum 
veró eos, quos fingule Terre partes à viribus Solis ac Lunæ patiuntuf 
Ad effe&tus prioris generis inveftigandos ; omnis Terræ materia tanque 
in unico puncto , centro fcilicet gravitatis , colleCta confideratur » 40 ram 
ex motu infito. quàm viribus follicitantibus motus "Terre progreffivus 
fu orbità determinari folet. Ex hocque principio innotuit vim hanc s 
lis efücere, ut Terra circa Solem, in orbità ellipticà circumfertur » V 
Lunz autem tam effe debilem, ut vix ac ne vix quidem ullam febr 
lem perturbstionem in motu 'ferrx annuo producere valeat. Cont 
autem docebitui , im Lunz ad partes Terre inter fe commovendas p 
Mare agitandum multò effe fortiorem vi Solis; ex quo plerifque p 
intuitu fume paradoxon videatur, quód vis Lunae in priori cafu rep : 
étu vis Solis evanefcat , cùm tamen eadem cafu pofteriori multum eed 
dat vim Solis. Sed mox » cùm efe&us utrinique generis diligent 
evolvemus & perpendemuss fatis dilucidè patebit , eos inter fe max! f 
difcrepare , atge à vi, quæ in univerfam Terram minimum exerat “e 
fectum , maximam tamen agitationem partium Terræ inter fe orm po 
fe & viciffim. 
$. 17. Ad illum autem harum virium effsCtum , qui in comm A 
partium Terræ inter fe confiftit, dijudicandum, ante omnia probe not 
ri oportet, fi fingulæ Terræ partes viribus aequalibus & in direction! 
bus inter fc. parallelis follicitentàr ; eo cafu nallam omniflo commotion® 
partium oriri, etiamfi fint maxime fluida: nulloque vinculo invicem “do 
e 
undo 


motione 


nexæ, fed totum virium effectum in integro tantum corpore mov 
confumtum iri ; perindè ac fi totum Terræ corpus vel in unico p 
effet conflatum , vel ex materiá firmiffimè inter fè connexà conftaret 
quo manifeftum eft partes "Terra faltem fluidas , quæ viribus Cean 
queant, inter fe commoveri non poffe, nifi à viribus diífimilibus ili 
geantar: atque hanc ob rem non magnitudo virium partes "Terra rt nis 
citantium > fed potiüs diffimilitudo, quà cùm quantitatis tàuu directe g 
ratione inter ie difcrepant, eum eiectum, quo fius partium un 


dere 


- 
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ge tbetur , producit. lta vis Solis, etfi eft maxima , tamen ob infi. 
aaa diftantiam partes Terræ ferè equaliter afficit, contrà verd vis Lu- 
agitar propinquitatem admodüm inæqualiter : unde à Luná multó major 
tengip ^ , Oceani refultat ; quàmà Sole, quamvis ea vis, qua ad Solem 
dubi." infigniter major fit alter Lunam refpiciente. Atque hoc pado 
ii anté allatum funditüs tollitur ; hocque adhuc planius fiet , fi 
Que vis effectus ad calculum revocabimus, 
vel; 18. Ad inæqualitatem igitur virium quibus fingulæ Terræ partes 


Chi À 
"WT mes ` " ` 
ve Mulla deprehendatur differentia » partes quoque fingulæ fitum fuum 


3$ fingulas partes follicitantes ; ed magis ex inter fe commove- 
me LE fitum relativum permutabunt In hac au em inveftigatione , 
len ne itatis naturalis , quà omnia corpora versus centrum Terræ 
tug; t» ratio eft habenda ; hec enim vis in caufa eft, quód quan- 
leg, 5 vires Solis & Lunæ in diverfis Terræ regionibus fint inæqua- 
qui, libri tamen ftatus detur, in quo partes tandem fingula con- 
em f Dt, neque perpetud inter fe agitari pergant. Atque hanc ob 
bay, "gulae Terra partes à tribus viribus foilicitatæ confiderari debe- 
lung," Primó fcilicet à proprià gravitate , quà directe deorfum ni- 
Sy p. 5 tUm verd à vi» quá ad Solem urgentur > ac tertid à vi ver- 
teg. "am dire&à ; hæque tres vires, cujufmodi Phenomena quovis 
te in partibus Terra fluidis gignant ; erit inveftigandum, 


Ty 
M, Ilr Pp $. 19, 
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Taha $ m 4 3 una 

6. 19. Quò igitur vim totalem , quà Terra vel à Sole vel à 5 
urgetur > definiamus > confideremus primüm peripheriam circuli jiter 
tanquam ex materià homogentà conflatam, cujus centro P verte ee 
immineat Sol vel Luna in S, itaut re&a P S ad planum circuli 2^7" wy 
perpendicularis. Sit circuli hujus radius P M — y & diftantia S e" 

ac vis five Solis five Lunæ abfoluta = S. His” pofitis elementum k 
mph t x Mie - S 2 
pheriæ Mr pelletur ad S in directione MS vi acceleratrice = 775; 7 x2? 
ns SNS "M Zu à AOYS iam 
pofità cùm vi gravitatis naturalis in fuperficie Terræ = 1, tüm epa 
midiametro Terre =1: atque hanc ob rem elementum. Am vet 
5 . SxMm T . " a 
nitetur UT os Refolvatur hzc vis in binas laterales , quarum F 
terius direQtio cadat in M. P, alterius veró fit parallela direction! diei. 
atque evidens erit vires omnes M P per totam peripheriam {€ his 
deitruere , alterarum verb mediam directionem cadere in PS aC V eti 

omnibus æquivalentem iifdem conjunétim famtis fore æqualem. 114" 


= YR 4 1 SxxMMm, un" 
autem elementum M m in direétione ipfi P S parallela vi = 77, —, 3 


(x +99) 3 sahe” 
de pofitå ratione radii ad peripheriam = 1:7 tota circuli 04 N perit gje 
via, quz erit — * y, urgebitur feu quafi gravitabit versus $ 1n ipsa 


: " -TSxy H ahe” 
rectione PS yi = E T CET ^ yeriE 
S vi TEENS Vis autem acceleratrix quà hac F 


1 : : Ré ee - a : da^ 
ria circuli versus S follicitabitur ; prodibit, fi vis motrix inventä div! 


m s z 
tur per maffam movendam» qı ae itque =i 
per maf vendam, qux ek= 7 y, eritque Crack) go 


F ru xus ac REFLUXUS Mamnrs 295 


"ad 20. Hoc præmiflo , contem- S 
zit: Mr fuperficiem fphæricam ge- 
E ,Converfione circuli A M B 
. 4 Glametrum A4 B; fitque femi- 
"ameter 4C = BC =r; erit ip- 
rie ARNI Jam attra- 
am, EC füperficies ad Solem Lu- 
ve In S , exiltente diftantià 
Cxa. atque ad vim totalem feu A. 


ss Beta inveniendum s concipia- 
meno lus genitus converfione ele- M 
U M m circa diametrum 4 B,1n 
d protenfa per S tranfeat. Pofi- 
Stur SP=x, P M=y, erit 
"T f. prac. conatus hujus annuli 

: a Cuy. M» 

 direione p s= "27 At 

(x x4-»)253 
Pofito Pp= dx, exit Mm = Ad & 
Nx 4- y 


de yYy=2ax—aa+rr; un- 


annui i, A 

seali conatus versus S erit = 
"ap vd x 

CESR B 


C - ka Sy (a xX—aa--vr) "3-6 ATP : 
ne —á "T Pound ** (n0 on * &nrtionio fmorhoier mher 
a? (ig 5 das "mE ex quo onatus portion 3 1d, CTHICICL 1ipDami cae 


Conv PED m Un avida pse) 

IVOTI A ys aeia 29 TM "t 7 `} For EE d E a LLE 

Verfone arcus 4M ottæ prodibit = —— +? (Jia 
aa ay p= Ys 


Donator SP — CR - S^ . FRE 
ponatur 5 P = $ B feu x —a +r, emerget conatus totius fuperficiei 


cæ = —— — : hincque cùm ipfa fuperficies fit —2 7r erit vis 


tant: " 
"Sh quanta foret , fi tot 
- SI. Cum igitur füperficies fp 


five Lu- 
n S folli itetn * f3 s+ Tm [n rontr offi C( Hat haec pr 

ONICITEEUT 5 ac ii tota in ipio Centro edet connata 5 eU pro- 

ad omnes fuperficies fohæricas, ex quibus integra Sphæra com- 


modo fingulæ hæ fupert ex mate- 


Solem 
1 


antiis fit æquè denfa. Hanc ob rem ejufmodi 


Por sol . LE ne . - 
in P""inde ad S in directione P S urgebitur, ac fi tota i 
H Cent o E i 


mi 
LA 
ito C effet concentrata ; hæcque proprietas non folum in ejuime 


p Pa di 
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di Sphzeras competit ; qus totz ex materià uniformi funt confeëtse » fed 
K S3 


etiem ut jam indicavimus, in tales; quee ex materi& conftant difformis 
dummodo in uc libus à à centro diftantiis s materia circumquaque : 
homogenea feu faltem ejufdem denfitatis. Cim igitur Terram fibi re* 
præfentare liceat tan quan n 1 SE hæram, fi non ex uniformi materià confit 
tam, tamen fine. ullo errore ita comparatam , ut in æqualibus circa Cet” 
trum intervallis materiam æquè denfam includat, Terra q uoque u! niver? 
fa tàm à Sole quàm à Lun À æquè follicitabitur ; ac fi omnis ejus maté 
ria in centro effet colle Sa. Quanquam enim nunc quidem accur ratifi 
mis ab Llluftriffimà Academià Res già inffitatis paffim menfuris fatis cf 
demonftratum ; ipn figuram ad. polos effe conpreffam , tamen vanilla 
nti» 


à perfeétä Sphær aberratios in aliis quidem negotiis maximi mom* 
in hoc inftituto ai negligi poteft. Parique ratione , etiamfi Terra ia 
sequalibus à centro diftantüs non fit æquè denfà , tamen diffe rentia cêl 
tè non eft tanta , ut error fenfibilis inde fit metuendus. 

$. 22. Ut igitur vires inveniantur, qux tendant ad fitum parti um 
Terræ relativum immurandum , definienda eft vis acceleratrix., qua! cen. 
trum Terræ five ad Solem five ad Lunam urgeatur : quà cog nità s 
comperiantur omnes Terra partes eq qualibus viribus acceleratricibus && 
direchonibus parallelis ugeri, mulla omnino fitis mutatio ; nullaque prote 
de Maris agitatio orietur. Sed Terra in fe fpectata omnium partium $ 
tum mutuum invariatum confervabit. At fi vires; quibus fingulæ par 
tes à Sole aut Lunà urgentur > difcrepent à. vi centrum, Terre afficit ien? 
te, tàm ratione quantitatis quàm directionis , tum nifi firmiffimè inter 
fint connexes in fitu fuo mutuo perturbari debebunt.  Hocque ca: fa aqu! 
qua ob fluiditatem vi etiam minima cedunt, fenfibiliter. ag gitabuntur ? 
atque affluendo defluendoque aliis. locis. elevabuntur , aliis deprimentü: 
Cùm autem ifte motus, qui infinguils Terræ partibus” generatur », à di 
ferentià inter vires centrum. Terræ & ipfas partes follicitantes profic cilea 
tur ». propria vis., quà quaque particula agitabitur, innoteícet » # P 5 
acceleratrice illam partic ulam follicitante auferatur vi is acceleratrix s que 
centrum Terræ patitur: hecque fubtraclio ita inftituitur » ut cuique p^ 
ticulæ praster vim actu eam foilicitantem alia vis aequalisilli, qua" « 
trum perpetitur » in dire&ione contrarià applicata concipiatur : tum enii 
sque ex compofitione harum duarum. oritur » erit vera. vis particula 
am de loco fuo deflectens. tué 
$. 23. Confentanea eft hæc reductio principiis Mechanicis » [ger 

tetuitur motum relativum in íyftemate quotcunque corporum & à 
bufan que viribus follicitatorum manere invariatum, fi: non folùm 
fytemati motus æquabilis in diretum fimul imprimatur, fed etia" 
gulis partibus vires æquales gutui direCtiones fint inter fe par% 


i 


ii 


T 


ul 


I 
n fit 


llelee ? 


à. pplicentur, Noftro igitur calu motus. inteftinus partium Tere: D non Lx 
pahit ur ? 
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babitur , fi fingulis particulis vires æquales in directionibus parallelis ap- 
ta quus ut fecimus : qued fi autem itae vires x ntis pm , qnà to- 
E ra feu centrum follicitatut 3 & contrariæ » 10C ipfo erra: motum 

vilineum & inequabilem » quippe qui ab iifdem viribus oritur , adi- 
pue Quare fi inlüper toti "l'errae motum æ qualem & contrarium illi, 
qui, LU fertur , impreffum conciptamus » obtinebimus totam lerram 
,.^ntem, atque etiam nunc partes perinde agitabuntur & inter fe 
, "ovebuntar, ac finullas iftinfmodi mutationes intuliffemus. Quili- 
54 autem facile. percipiet » quantum ex hâc rectuétione Race 
> IDuitó enim facilius erit mutationes» quæ in ipså T'errá accidunt , 
f egere atque explicare , fi centrum Lerræ conftituatur immotum, quàm 
| ins motus fingularum partium motibus effet permixtus. Hanc ob 
te, à reductione quà centrum Lerræ in quietem redigitur » perpetud 
det» quo Phaenomena æftês Maris» prouti in Ter rà ingot fentiri 
fera eliciamus , quippe qui eft ca us naturalis, ad quem Spes p 
ben: lones funt accommodata ; omnes verd. theoriæ accommodari de 


ud ne Concipiatur nunc Terra S 
gei ad quam globus ADBE ure 
enter, Solem Lunamve in S exif- 
Quam ? Cujus vis abfoluta feu ea 2 
femia: in d 'antià à centro. füo S 
ftx ametro Terræ æquali exerit, 
Chg Sepa vero centri I re A 

, + SU C Jponatur = a; erit- 
D a acceleratrix » quà tota Ter- [R Las 

luam in € collecta follicitabi- 


Erin qe a "DR 
mn directione CS, A T 
tem a 4 


qu Plemur jam particulam Terræ 
cina - ; ats 
def, "que M cujus fitus ita fit D 
US, nt fir CP's R PM — 
nn CP x PMy, 


igitor va M P normali ad C 5$ hinc 
Sy, ebitur SP —a—x & S M 
Ce]. x): 7 y* ). Vis igitur ac- 
X, quá particula 7 versùs S 


Pelle, 5 T 
e ur, a A nA N 
| Hp sp til de B 


"m fera 1 ^ j 
auferri debeat vis, quà tota Terra versus S nititur ,. conc ^ienda 
partic ; masini MT t 
; Nr M applicata Vm in dire&ione MN ipfi C S. p. .Ilela 
To, Pofita ; quae - duze Vires particalam 4 æquè afficient ac. fi univerfa 
Quiefceret vel uniformiter in directum moveretur qui caíus ab il- 
J 
Pp 3 le: 


Car. 


iT. 


298 IxqQuisiTro PHYSICA rN CAUSAM 


lo non differt. Ex his igitur ambabus viribus conatus innotefcet » s 
particula WZ e vi ad S directa de loco fuo recedere annitetur : ad ! ip & 
autem motum definiendum infüper vis gravitatis erit refpicier nda * qui 
quia hec particula non eft libera, fed. quaquaversüs materià s 
circumdata ; inveftigari oportet quantum ifta materia effedum VII" 
follicitantibus concedat. 
$. 25. Quoniam autem in hoc S 
capite nobis nondum eft propofitum 
in ipfum effe&um ab his viribus 
oriundum inquirere » fed tantum 
conatum evolvere atque explorare ; 
diligentiüs perpendemus ^ Cujufino- 
di vires ex combinatione harum po- 
tentiarum particulam V follicitan- 
tium refültent. Honc in finem re- 
folvatur vis M S in duas laterales > 
quarum alterius directio parallela fit 
ipfi C S , altera vero in MP cadat : 
ex quo reperietur vis illa particu- 
lam M in directione M Q urgens 
S(a—x ) 
FG acis altera verd 
((a—32?2-3221 


vis in dire&ione M P trahens 


= cem agen, Ci m auter 
((a—2)!--2)1 tem M 
particüla M infuper ed in di- N EJ 
á a 


rection 1e MN N yi= 


it^ 
ducentur ad duas; quarum alfera in ditione MO urgens M 
Same) S ap "ABC 
: 7; altera verd directionem habens M P ==) 


(4—9? HIT à & 
Qua ire fi recta 7 MO & MP his yi iribus pr on ortionales jantur ; a° 
rectang rulum MQOP compieatur, exprimet diagonalis tàm rA 
tiohems quàm quantitatem vis ex tribus præcedentikus ortæ : crit aul 


a x n2 2 : rr 
anguli Q MP tangens —7—2 (4752? 7 »?) i, «o, fi fiat! 
J a?y 24 cs 


S y jor 
p —————————— 4 du © yop 
MP ad OE iita TUE d quartam , haec ipfa quarta f p 
tion lis erit vis particula m JM in diredtione MO follicitans» qu£ E; 
à vi ad. $ tendente. is 


§ à A ius 
$. 26. Ut autem iftæ vires facilits cum gravitate naturali » cuja alte” 


tetto eft MC, conjungi queant , refolyantur exe in binas guaran gor 
ra in ipfam directionem MC cadat; alteris vero directio fit ral 
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m u 
Pio ad AC. Ad|hoc commodiffimè præftandum » refolvatur vis MS 


tallelam m in us quarum altera ut anté directionem habeat ipfi € S pa- 


M alteriàs veró directio in ipfam MIC incidat. Cùm igitur fit MC 


SV. Sa SV (x2-4-y? ) 
)") erit prior vis -— — ——s pofterior verb = ————— 
) PEU (Gay T?) p pP ((a—x)?- Py? ) E 

quà Vis g 


1 S ` 
ravitatis augebitur. At fi à priori DEN TE PE. remanebit 


Vis Sa 
Particulam a7 in directione M Q follicitans— EE — Jam 
ex r d—x)'"-T-5^235 


nile in C M Dro ductam demitratur perpendi culum QV , erit que ob fi- 


tudine m triangulorum QVM & MPC vis gravitati contratia fecundùm 


lteQtior Sax Sx 
em MI agens ex vi AQ orta Z—— — — im. à 4 
UT (Ca--x)* HV (137) NL E 


und 
s, 'üninà particula 47 à vi ad S tendente versüs C ur gebitur vi — 


Gaaran: D e , Rr " 
Gama — —— ———, Preterea veró eadem particula M in 
e» (Cam) --2)1 xp?) á p 
ay 


dire ` oc . + p ER a, 
Qi one M 1 nali lli ta tur y= ———— 
Sy R ad MC normali follicitabitu CE x ENV GP?) 
"Dor 


V (x? NES 
Datum 7 Tametfi ifte expteffiones tantoperè fint compofite , ut 
Muş Tl iis ad ufum deduci poffe videatur , tamen ni confidere- 
lis ne antiam Lunæ à Terrå , multd magis autem diflantiam So- 
tes y giementer excedere quantitatem Te ITR » ac propterea quantita- 
Ximati y refpectu quantitatis a exiguas admodum effe 5 per appro- 
lonem fatis commodas formulas ex iis derivare licebit. Cùm 


T 5.2. à fra TPE sys ut 
; proxime Cas) pps (4 724a dy tio jd 
3 2 
Eu ism AY XX 33)? I H. 
ITI 32, ———— loco — Des ENT ; fatis tutà 


3(4xx— 33) 


Ni poterit — ++ Ex his autem obtinebitur vis; 


uà 245 
Particula M; praeter gravitate m à vi Solis five Lunz in S exiftentis ad 
S(yy—2xx) , 35x( 3yy—2xx) 


Cents 
trum Terræ C in direct: one MC urgetur, = AVE) TX VE) 


leterea autem eadem particula M follicita ibitgr i in directione M R ad 22 C 


"Wa vio. 3$xy 3Sy4ee ten 359 (ap 1822), At- 
Que AV (ay) aav Patey? dn av (x y ) 
dant cùm i in his formulis termini pr imi pofteri Ores multis M exce- 


À > rem craffiùs infpiciendo , particula M à vi Solis Lunæve fecun- 

S — 2 ra 

0 M C urgebitur vi= terii > in directione ver MR vi= 
35, ai (x? 4 T2) 


E 
VOST 6. 28. 


CARP. 
II. 


ii 
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$. 28. Ex his igitur poftremis 
formulis in'elligitur ab actione So- 
lis five Lunæ in S exiftentis gra- 
vitatem particulae AZ augeri fi ejus 
fitus refpe&u rede S C ita fuerit 
comparatus» ut ftyy> 2xx* hoc 
eft tangens anguli MCH > V 2 po- 
fito fina toto = 1» contrà veró gra- 
vitatem diminui, fi fuerit yy > 2 x x. 
Quare cùm angulus cujus tangens 
et = V 2 contineat 54? » 45! cir- 
citer, f concipiatur circulus T'erræ 
maximus quicunque 4 D BE, cu- 
jus planam per punctum S tranfeat s 
in eoque ducantur recte F CI & 
GCH, qug cum redà $ 4B an. P 
gulos conftituaüt $449 4«/ ; tüm 
omnes. "l'errzz particulæ in fpatiis 
FCH &GCI fitz gravitatis na- 
turalis augmentum accipient , reli- 
qui veró particula in fpatiis F C G 
& HCI poftæ decrementum gra- 
vitatis patientur. Atque hinc» quá- B 
cumque Terræ particulâ propofità ; 
definiri poterit ; quantüm ejus gravitas à Sole Lurâve in S exiftenté 
vel augeatur vel diminuatur. Altera verb vis, quá particula M in dir 
rectione horizontali M R urgetur, ( vile figuram ad pag. 298.) affi. 
mativa erit, in eamque plagam ; quæ in figura repreíentatur 9. verget’ 1 
quantitates x & y ambæ fuerint vel affirmatiyæ vel nggativæ : contrarium 
que eveniet, íi earum altera fit affirmativa , altera negativa. Quare 
particula M fita fuerit vel in quadrante ACD vel ACE, tum vis ho 
rizontalis ad rectam CA tendet; contrà verb hxc vis ad radium 
dirigetur, fi particula M fit vel in quadrante BC D vel B C E con 
ta. Ex quibus perfpicitur effe&us vel Solis vel Lune in ambo h 
pheria; luperius fcilicet D A E & inferius D BE » inter fe effe terg 
miles ; que fimilitudo quoque in ipfo æftu Maris obfervatur. ., affi 
$. 29.  Ponamus nunc particulam M in ipsá Terra fuperficie € 5 
conftitutam , eritque V (x2-+ y: ) — 1r ob "Terre femidiametrum 


- 


fitu 
sm 
s fi- 


2 


1 fie 


Qnare fi particula 27 fuerit pofita in M, exiftente anguli 4C 4 A 
nü-7 y & cofinu =x, ejos gravitas naturalis acceleratrix à Sole Luna 
Em cm jn direc- 


e 
. Fa] . L py - vX 4* L 
im S augebitur Yi ——— 1 3 fecundim horizontem aut 


tione 
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tio : : S + > r TR : 
De JR urgebitur vi zi Gravitas igitur maxime augebitur, fi 
Particula M pofita fuerit in D vel E, quibus in locis punctum S in hori- 


Zo M . Ah "eR : 

+ lite apparet; ibi vero gravitatis augmentum erit m: In punctis au- 
e : ; | 

We 4 & B, que punctum S vel in fao zenith vel nadir pofitum ha- 


e ; i 7 
maximum deprehendetur gravitatis decrementum , quod fcilicet 

eiüplis . ; p—s : : f 
pen ita ut maximum gravitatis decrementum duplò majus fit 


uà " : s : 28x - 
Tum Maximum incrementum. Vis autem horizontalis —: maxima 
a 


eva A. E ; E 

Ka fi angulus À C M fuerit femirectus , id quod accidit in iis Ter- 

Dra po Onibus » in quibus punétum S confpicitur vel 45° gradibus fù- 
lorizontem elevatum ; vel tantundem dub horizonte depreffum la- 


tets p. i$ 
; ` his igitur. cafibus ob x y =; fict vis horizontalis Rip" Hujus: er- 
0 Lj 


Vis am : j : . "net" 
si Is effectus in hoc confiítet , ut directio gravitatis mutetur » atque ver- 
Us 


us am $C inclinetur angulo cujus tangens eft zi, exiftente finu 
Bez ls quia gravitatem unitate défignamus. ; 
fenti 30. Hæ itaque vires fi fatis effent magne , in ponderibus utique 
imi, coerent » ac prior quidem gravitatem naturalem vel augens vel 
“PS in ofcillationibus pendulorum animadverti deberet, eorum 
Vel accelerando vel retardando ; pofterior veró vis fitum pendu- 
zonte lelcenr am verticalem de hoc fitu defle&teret, atque ad hori- 
hog 47 !ücliratum efficeret. Quoniam autem hujufmodi perturbationes 
des c amus ; operae pretium erit dilucidè monftrare vires illas tam 
Suas» ut hi effectus lenfus noftros omninó effügiant. Primùm igitur 


AN 
Vm 3 . T 
Pro Sole fit $— 227512 atque a = 20620, erit $ = ——— s pro 
5 q ai 385355701 
un : I ^8 I s 
À antem quia eft S=— & a — 6o, erit —— — —— ; ex quo vis 
u 40 ai 8640000 


n *] ` Li * * * 0 
li ® plus quàm quater major eft vi Solis, ceteris paribus; atque fi Sa- 
I 


L * PAS UT 
Ut 1 ^ E. - Q oT fees Me 2 RA 
æ vires prorsus confpirent , erit ex iis conjunctim PAS 


leu 
ne I " r " - atu . , 
Proxime A Hinc maxima gravitatis diminutio, qux quidem 
` 00060 
Oriri ; I 
Poterit, eri ; maximum vero incrementum =" $4 unde 
3500000 oo 


mer - | P 9900 . 
3 ofcillationum ejufdem penduli eodem tempore editarum , illo ca- 


t=— 


» é Ha P d 1 
tutv(, — ) feu 1——— » hoc verà calu ut V ( 1 + 
x 3500000 7000000 
OA —. | | 
di Ces ) feu x F— - — Numeri ergo ofcillationum ab. eodem pen- 
6 sod opere ` 2e P. n. js a 
E ablolutarum, cùm gravitas maxim? cft di..inuta » 
I. 


Qq 2 


Gin, 


Car, 
IL 
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& cùm maxime eft auas tenebant rationem ut 13999998 ad 14000007 
hoc eft ut 4666566 ad 4666667, ex quo fatis perlpicitur differentia" 
hanc minime percipi poffe. Similis antem omnino eft ratio alterius 
nomeni declinationis fcilicet à fitu verticali comparata, qua nunqua 
ad 5!!! exfurgere poteft. 

E 


CAPUT TERTIUM. 


| ; : | À , 
De Figur, quam vires cùm Solis, tym Lune, Terre induct 
conantur, 


6. 31. Ch igitur in capite precedente vires tam à Sole quii 


A D 


à Luná oriundas determinaverimus, quibus fingulæ b» 
à ra particulæ ad fitum relativum cùm inter fe tùm reip?” 
Qu centri, quod in hoc negotio tanquam quiefcens confideratur » ! 
mutandum follicitantur; ordo requireret ; ut jam in ipfum motum, gY 
fiugulæ particulæ inter fe commoveri débeant , inquireremus. Ver 
cùm hzc inveftigatio fit altioris indaginis , atque opus habeat princip 
mechanicis ad motum partium inter fe refpicientibus » qualia vix ufq 
adhuc reperiuntur; in hoc capite rem fecundüm principia ftatica ulte 
perfequi pergamus, ac figuram determinemus ; quam vires Solis & ke 
nz cùm feorfim tùm etiam conjunctim inducere conantur Hunc 1 
nem Terram undequaque materi fluidà feu aquà cinctam contemplab! 
mars quò follicitationibus obedire ac figuram iis convenientem a&i © 
duere queat. In hoc {cilicet negotio Solem & Lunam pariter ac ipfam 
erram quiefcentes concipimus, -ita ut inter fe perpetuó eundem fir 
relativum confervent, quo pacto Terræ ab. actionibus Solis ac Lun? 
gura permanens mox induetur » quam tamdiu retinebit , quoad item fiti 
relativus duret, Perfpicuum autem eft cognitionem hujus figurae mag” 
futuram efe adjumento ad ejufdem figuræ tranfmutationem definienda? ? 
fi tam Soli quàm Lunz motus tribuatur. TE 
$. 32. Confideremus igitur primüm Terram in ftatu fuo natural! 
quem fe folà vi gravitatis compofuit ; in quo, cùm habitura fit figu? 
fphsericam , reprælentet circulus À D B E feu potiüs globus ejus rotáti? 


* . in IS. 
De ortus Terram , quam preterea undique aquá circumfufam poni" 
Verfetur jam Sol vel Lun 


jam el Luna in $, à cujus vi cùm gravitas naturalis um 
In A quàm in B diminuatur , in D verd & Ẹ augeatur; manifeftum : a 
Terram leu potiùs aquam illi circumfufam elevatum ìri in 4 & P k 
tra vero. in D & E deprimi, idque eoufque, quoad fullicitationes ? qe 
unda cum vi gravitatis ad equilibrium fuerint red8^ ci 


oi mn. 
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i taque curva a d be ea figura, S 
Rt rta axem a b rotata gene- 
adc 4€ formam, quam à vi 
directá tandem recipiet, at- 

de cùm aquæ nunc ponentur in 
Wilibrio conftitutze , neceffe eft 

it j ctio media omnium folli- 
lonum , quibus fingulæ Ter- 

» Particule in fupremà fuperfi- 
be p urgentur , ad ipfam fù- 
ciem fit normalis. Quare fi 


Ptticulam quamcunque A7 ipe- 
emus , ea primüm à gravitate 
atur; li i i 7 4 
: di iin directione M 

Cong. o sAm s idque w ja 

Qua sq p ponimus 1; quippe r 

Te eft ipfa gravitas in fuperficie 

UP» eò quód elevatio vel de- 

Preftio particule diftantiam ejus à 


vitatis Terre, à quá variatio gra- 
Mut 3 pendet, fenfibiliter non im- 
i.t" Deinde verd eadem par- 
ticu] - dt È ; 
citat, M à vi in $ exiftente lolli- 
rus 4 plici vi, quorum alte- 
aS directio in ipfam MC inci- : : 
It» alterius verð in MR normalem ad M C. Quocirca trium harum 
virium mediam dire&ionem incidere oportet in retam M N normalem 
MVam a M d ; quo ipfo natura hujus curvae determinabitur. — 
tum 33. Dubium bic fübnafci poffet, quod cùm ad præfens inftitu- 
"E Omnium virium, quibus fingula particulæ follicitantur , ratio babe- 
À debeat > eam bic negligamus , quæ à vi centrifugå motûs Terræ diur- 
D oritur, quippe quæ non folùm non eft infinitè parva, fed multis vi- 
F bus major, quàm vires quæ vel à Sole vel Luni refultant: es quia 
de vis conftantem producit ef@um ; Terra fcilicet figuram jimot 
M: ad polos compreffam ; mutationem ; qe in Fluxu ac I te X 
“tts Obfervatur , fenfibiliter afficere nequit, Deinde quamvis bic figu- 
QU Terre fphzericam ponamus » tamen in aberrationem praecipue ab hac 
Br tam à Sole quam Luná oriundam inquirimus: manifcítum autem 
tant, quantum figura aqua ob vires Solis Lunæve à a rd 
ja dem aque figuram admifo motu diurno Terræ à figurá ph : 
| “te difcrepaturam.  Quâpropter in hoc negotio fufficere poteft; fi; 
SH inftar iphæræ perfeétæ confideratà , definiamus quantam differen- 
Qq 2 tiam 


Cap. 
ni. 


Cap. 
III, 
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tiam in aqua figurå vires cùm Solis tàm Lunæ producant: hac enim 


d-terminatå, fi "l'erre motus vertiginis reftituatur  perfpicuum erit o" 
tam figuram fub æquatore intumefcere, fub polis autem fübfidere 3 T 
tamen ut ubique eadem vel elevatio vel depreffio aquæ à viribus Sols 
Lunxve maneat. Namque fi ulla etiam varietas in æftu Maris à mor 
vertiginis Terra proficiícatur, ea calculo monftrante nufquam major €" 
poteit parte siy æflûs to.al's ; tantilla autem differentia notari non (n 
retur s neque ob eam caufam operæ pretium eft tam complicatos & à P" 
ftufos calculos inire » ad quos perveniretur, fi Terrae figura naturalis hi 
iphæricå diverfa poneretur, atque infuper vis centrifuga à motu verti! 
nis Terre in computum duceretur. ts 
$. 34. Ad curvam igitur a M d b, cui ea quæ ex alterá parte a 
ab fimilis eft & aequalis, determinandam , ponatur vis abfoluta five n 
lis five Lunz in S exi(lenis =S, diflantia C S.— a» ac ducta femoris 
na'a MP vocetur CP =x, & PM=y. Ex precedenti igitur capte 
habebitur vis, quà punctum AM vel à Sole vel Lun vershs C urgebitut ^ 
S(yy— arx) . . mc zm - : directio" 
aV C4 7 7)? infuper autem idem punQtum 4 follicitabitur 1n dre 


ne MR normali ad M C vi c —3 52. IE EA iade c i præte! 
P asy (xx—yy) 2 44V (axt yy) (e- 
has vero vires punctum M gravitate natural) deorfum pellitur vim ng p 
cundüm directionem MC , ita ut punctum M ab omnibus his ViTI9"" 
LAA . a ^ Y — Li bi 
conjunctim in directione M C deorfum urgeatur vi = 1 EID u 
; get zoo A VRAIES 
ob 1 fequens. terminus tutò negligi poteft, & in direétione AR V^ 
A Ea 3 Sy (4xx—5)) - 
RTS TS ra^ s P A, 7 pora 
aV Ux STE aV (xb y y)? quarum duarum virium fi AA re 
tur media direétio » prodibit per regulas compofitionis motis anguli c 
3Sy(rax sx — yy) TRE 
tangens PEL AN mn Lee der yy) ülque 
, 2a (xxyy) 15a: yy— 2xx) ad 
terminisnegleétis in quorum denominatoribus a plures quàm quatuor obtine 
h 24 26% AQ TEL a 
dimenfiones, abit in hanc expreffionem —3 — ——— + ISren gue 
. 5 ed s asy (xxyy) ^ zatVAus x+y 7) alus. 
cft ea ipfa formula quà vis A7 R exprimebatur. Quocirca ans 
€ M N prorsus non pendet ab anClá minutàve gravitate , fed tantiim 
vi hor.zon:ali fingulis particulis in Terrae fuperficie fitis: imprefä. r 
S [^ ; . ^ x N a 
§. 35. Quoniam verð hxc ipfa media directio. M N debet 2 
fe ad curvam a M d in puncto M normalis, erit fubnorwelis P V y 


ydy, m 
€ — G 


» qua divifione actu inftitutà» 


2 Cùm igitur fit anguli MN P tangens — 4y 
hoc 


& anguli MCP tangens = 7, erit horum angnlorum differentiæ» 
x 


sali CM dy- xdx E RN que 
eft anguli C MN tangens =7 Laid. fn qua fuperiori exprcilion' ? q! 


Mp 


16% #4 hac 
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EC eadem tangens defignabatur; æqüalis pofita pro curvà quacfità aMd Car. 
Mieten præbebit eequationem ^47 24€-—.— $9*»» 385x459) E 
præbebit æquationem ydk-—xdy avr) eV (x) 
vr Wam integrandam ponimus 
Gest y) za = MC, B an S 


ul 1 
£uli MCA cofinum Ta, i 
mA 7 

lide fiet x =u z &y-zvV(i—uu) 


at zzdsu , 
que y dx—x4y— — —, item- 


—— — M 


~ 


V (i—uu) 
u *dx-Fydy-—zdz. Hac 
. “M RCA fubíüitutione , æqua- 


L i at dz 
lüVenta abit in hanc — = 


36 ? 
dau 3 Szdu(Suw—1) s 
à cujus 


za+* 
US terminus; qui ob par- 
præ reliquis ferè evanef- 
x ' H abelfet , foret integrale 
a 
[i 


Vitatem 


3 Suu ecri 
"ELA. 19 ] ze! - s 
2, ALD con 
toxin. s à TEO 
ble Ponamus itaque com- 
ror, a integrale effe z:—.c 4 
300: LENT ' 
T Taux AC factà appli- 


Cati : NTI 
One reperietur p= ita 
3 


ut 3S 
habeatur z= Coke e anu. 4 
IM xis 
~H su t — 3 ) » 
244 — ^» quod autem in- 


x Valores imè tantiim fatisfacit ; at mox aliä viâ' aperietur veram ipfius 
| 3& Per 4 commod üs & propius definiendi. 

fione © * Cùm autem foliditas Iphaeroidis , quod generatur ex couver= 

ladig ^V a d b circu axem ab, æqualis efTe debeat foliditati Sphæræ 

tft jb Ar I defcriptæ, hinc con(tans quantitas c quae per integrationem 

foha,, ca , definietur : id. quod commodifBiie præftabitur y ü utraque 

fin, I. Is femiffis, fuperior fcilicet versss S direcla , atqne inferior feor- 

Tet 'getur, Quoniam igiiur pro lem .ffi fuperiori elt C P —x-—zu 
Su + AL ew $ - mn & MP: zyszzs(3—uu)- (1—uu) . 

(ceg 3Seraa Se*u(5uu-s;) 

A DUET 
Werfone fpatii d C P M eft proportionalis, =c su -- + UE adc 


za 


Qa 3 33e 


J erit fy y d x cui foliditas genita 


Cap, 
LL. 
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- 


38c^us $csu? kj s ppan ibit 
i? aaa ouem teta í Pofito igitur u — t; prodib 


283 at 44% 244 ` - 

—— : Sce Ses m « : iot 
fuperioris femiffis ut 3 c++ < + Simili modo cùm pro inferior 

" Seu? Set 2— Put. T t 
femiffi fit Cat ez —c-p 355.5 TMC), erit ejus foliditas " 

14! 24% ç et 

^ Se^ Ses k s a == ý Lee 
zct Tr a quibus totius fphæroidis foliditas erit ut + c * + ^2: 

fic of 


Quare cùm Sphæræ radio = 1 defcriptæ foliditas pari modo definita; 


3Sc4 ,. S A L 

5. fet r2 62 -- 22 5 hincque c = 1 ———, Quamobrem pro curva que 

3 Aa! ? 2at P 2D) 

A i g . . S 3 AA 
fitå habebitur» hoc valore loco c fubftituto, ifta æquatio z = x ÈS 


Su(suuw—3) TT j 
—-ia.  — 5 eX quà natura iftius curvæ luculenter cognofcitur- 

* L4 [2 . ` y È 1 i - 
$. 37. Hinc igitur perfpicitur à Sole vel Luná in S exiftente aqua, 
cujus fuperficies anté erat in 4, attolli in a, ita ut fit elevatio 
Pur ve | t ; a 
4; t; 8tque jin regione oppofitá B, aquam periter eleyari pet fp 


+ EX. sS | „s alti* 
tium B b= 77 ———- : unde patet aquas in 4 & B, ad eandem fer? p 
ndi ; ` .®, lax. ° en AE 
tudinem elevari , cùm exceflus fuperioris elevationis fuper inferiorem 


s e pile 

tantum =, quod difcrimen refpeđtu totius elevationis vix eft fenfbile 

; À , iter 

Contrà veró in regionibus lateralibus D & E; aqua circumquaque æequalité 

deprimetur, & quidem per intervallum D d — E e= E ; ex quo ifta de” 

P 24) x , 

prefio duplo minor eft, quàm elevatio quae in À & B accidit. In Pig 

Cis praterea Fs G, H& I, quz à cardinalibus Æ & B diftant 408, 

$4* 45! » quippe, pro quo eft 3 uu—1=0, neque elevabitur aqU2 A 

que deprimetur , fed naturalem tenebit altitudinem. In loco autem nlo 
ræ quocumque M cognofcetur aqua vel elevatio vel depreffio eX ang 

ACM, cujus cofinus u eft finus altitudinis fub quâ Sol vel Luna ! 
exiftens fuper horizonte confpicitur ab obfervatore in M conftituto ; ~ z 


, H . è " . LA 
enim in loco aqua elevata erit fupra naturalem altitudinem intérvallo 


S(3uu—1) | S's(sumnm—a) i : ei 
——— ————-—" : quz expreffio fi fit negativa, Maris dep” 


u 
fed 


243 244 


m 
ne^ 


fionem indicat. Hic autem annotare non eft opus, quód fi punét 

füb horizonte lateat, tum finus depreffionis maneat quidem w» 

gativé accipi debeat. 
$. 38. Definiamus igitur primüm ctm elevationem tàm depreffi 

qua à folà vi Solis ubique terrarum produci deberet, fi, uti PO 

omnia in ftatu æquilibrii efTent conftituta. que itaque eft 

atque a — 20620 femid. Terre; fi una 


onem? 
imus ? 
í 

= 22 
4 T De 


i 1: na 
err femidiameter 220 
i 
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9695539 pedum Parif. erit S 26,072 ped. feu pauxillum excedet 


ar 

Rmipedem : valor autem = omnino erit quantitas evanefcens & imper- 
ps Ptibilis, Henc ob rem in regionibus füb Sole verticaliter fitis» quae 
ie t Solem vel in Zenith vel Nadir > aqua ultra altitudinem natu- 
fio attolletur ad femipedem cum pollicis parte decimá circiter ; depref- 
ubi autem maxima cadet in loca > qua Solem in horizonte confpicient s 
meg uà ad quadrantem pedis tantum deprimetur » €X quo totum difcri- 
Ded.) quod à Sole in altitudine aquæ naturali oritur ; ad tres quartas 
Te di partes circiter affurget. Ite Solis effc@us autem diftantiae tantum 
áp, etl Solis à Terrå eft tribuendus : quód fi enim Sol verfetur vel in 
ta 10 ; vel perigæo ; ejus effectus vel diminui vel augeri debcbit ia 

ne reciproca triplicatà diftantiarum Solis à 'Terrá , quia pendet à ya- 
% "r Cùm igitur orbitæ Terre excentricitas fit = rocès » erit in- 
allum A a vel B b, dum Sol in perigzeo verfatur, —0,5332 ped. fin 
tent Sol in apogæo fit conftitutus; —0,482$ pedum; quorum diffe- 
zn © ad vicefimam pedis“ partem afcendit : valor autem medius eft 

072; quem pro mediocri diftantiâ Solis à Terr4 invenimus. 
may; 39. Problema hoc , quod hucufque dedimus folutum , quodque 

mi eft momenti ad effeclus cùm Solis tm Lunz in Mari elevando 
d *primendo, definiendos , New rosus ne attigit quidem, fed alarm viam 
là Ww non foitun. indireCtam, fed ettam. erroneam invenit Mare à fo- 
Me Solis ad altitudinem duorum fere pedum. elevari debere ; cùm ta- 
fing ea eandem vim Soli abfolutam quàm eandem diftantiam à ''err& af- 


fet, quibus nos fumus ufi. Conclufit autem hunc enormem effec- 


: Y ; R 1 ” 
M ey comparatione vis Solis feu valoris — cum vi Terra centrifugä 


qi, ota diurno ortá, quà Terra fob æquatore extenditur ac craffior red- 
tag, Am fub polis ; atque aflümit elevationem aque à vi Solis ortam 
: tenere debere rationem ad incrementum Terræ tab æ juatore à 
"trifopá faum, quàm teneat vis Solis ad vim centrifugam. - Sed 
ed quód hoc ratiocinium nimis infirmo füperftru&tum fundamen- 
: Fos vià direélà ; quà fumus ui, ftatim evertitur: ex ipsá enim 
i uia, nullis precariis affumtis principiis » elevationem aquarum à, vi 
dypj, "undam dire&é & luculenter detericinavimus 5 uc fi ullum etiam 
tet, id A Integrationem per approximationes tantum inftitutum reíta- 
Versa c OX tolletur, cùm infrà idem problema alià methodo prorfus di- 
$. umus refoluturi , congruenten:que _lolutionem exhibituri. 
qu X Quamvis autem ifte Solis effeQus in Mari tam elevando 
*Primendo non aded certus & planus effe videatur ob pm 
olis. 


pr 
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Solis » quam ro" affumfmus, nondum accuratiffimè definitam ; 
tam diftantia Solis à Terrå a quàm æftimatio vis abfolutæ- S , pen 


à qu 
det : 


MU LI S 2 
tamen fi rem attentis perpendamus ; comperiemus expreffionem = pet 
petuó eundem retinere valorem , quaecamque Soli parallaxis tribuatil 4 
mutatá enim parallaxi > valor litterze S præcisè in eadem ratione, in de 


cubus diflantiæ a+, mutabitur. Per leges enim motüs firmiffime {tabl 
à . S | «y» : m 
tas patebit quantitatem — à folo tempore periodico "Terra: circa Sole 
a 


determinari , cujus quantitas accuratiffimà eft definita. Quod ut chart 
appareat. confideremus planetam quemcunque circa Solem in orbità pl 
lipticà revolventem , cujus femiaxis traníverfus feu diftantia à Sole E 
dia fit =a, vis autem Solis abloluta — S, erit tempus periodicum femper 

av 4 x S ti — 


r as Me. EYE aV a, " 
F5? quód fi igitur tempus periodicum fit — t , erit t ut TrsT "u 


itai iM Vs : s ain 
Ad valorem autem fra@ionis — abfoluté inveniendum, exprimatur ^ 
a 


2:3» ems - TEST. . adero ft 
femidiametris T'errz ; atque in minutis fecundis dato tempore periodico 

AT $céatav'a Q8 o 41x50«4i i" 
erit femper t = ——— ; ex quo prodit RE ils: acad À pofità utt 

VS à ^ tt At 

tate cùm pro gravitate naturali , tüm pro unà Terræ femidiametro: E 
fi tempus- Terræ periodicum feu annus fidereus in minutis fecundis * 


e . 
ponatur » fiet t — 315598164 , atque E: = 0,50723 ped. pofitá femidia 
metro Terræ per obfervationes exactiffimas 19695539 ped. Parif Reg 
omnino uti anté invenimus. : y x Zr 

$. 41. Simili modo ex fuperiori zequatione elevatio aqux à V! “à 
næ oriunda determinabitur; pofità enim vi Lunæ abfolutà = L » Ps 
oportet S= L , ejufque valor proxime erit —45;, quem à NEWTONO 7 
pertum tantifper retinebimus , quoad verus valor per alia Phonome" 
accuratiüs definiatur. Quoniam itaque Liunæ à Terrá mediocris difta 


m Li 
tia eft = 60% femid. Terræ » erit == L* 88,94 ped. — 2, 223 ped. &3% 
—Lxr41- 0,037 ped. Cùm aurem Lunæ excentricitas fit quafi 16068 3 
erit dum Lunain perigæo verfatur SF Lx 104,44 ped.— 2611 ped. & P 


—L*182- 0,045. pedüm. Atfi Luna fuerit in apogzeo» prodibit 7; 


X 
=L X 75:74 ped. = 1,893 ped. &k = L * 119 = 0,030 pedum. E 


à À T8 
his igitur fi Luna à Terrå mediocriter diflet, erit aquæ elevatio 44 i La 
90:41 ped.= 2,260 ped. elevatio autem B b= Lx87,47 ped. zu" uf 
pedum: ac depreffio ad latera D d — Ee = Lx 445477 pedum =" pe“ 
ped. Pro perigæo verd Lung fiet 4 a= LX 106,26 ped, = 2 dm 
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dum ; BB=L. 102, 62 ped. —2, $6$ pedum; atque D d=E e = 
'52322— 1, 305 pedum. Pro apogæo denique Lunæ habebitur A a= 
atgas 9 ped. =1 923 pedum » & B — L.74,5$ ped. = 1,864 pedum ; 
: =E e= L.37 87 ped.—0, 947 pedum. 
is 42. 'l'ametfi autem hac methodo non difficulter tam elevatio Ma- 
im depreffio qux vel à Sole vel Lunà feorfum gignitur » fit de- 
à loata ; fi quidem omnia ad flatum quietis redacta concipiantur ; ta- 
Şo) ,'imiim foret difficile ejufdem methodi ope eafdem res definire » fi 
Luna conjunctim agant. + Quamobrem aliam methodum expona- 
bin. pue ufus pro utroque cafu æquè pateat; quz cüm à priori pe- 
Ne lt diverfa» fimul ea, quz jam funt eruta atque à Newtonianis 
an deprehenfa , maximè confirmabit. -Petita verd eft hæc altera me- 
"5 ex eå æquilibrii proprietate ; quà requiritur» ut omnes columna 


-S 


à ` 
dou à füperficie Terræ ad centrum pertingentes fint inter fe æquipon- 
Onat _Exiftente igitur vel Sole vel Lunà in $, cujus vis abfoluta 
etre =ò, & diftantia S C=a, fit 4 C columnaaquea à fuperficte 
Ponat Aad centrum C ufque pertingens » quae altitudo AC t= h, 
Pung Ur anguli A C S cofinus = us qui fimul erit finus altitudinis {fub quá 
S à fpectatore in À conftituto fuper horizonte elevatum conf- 
totius ^ ümaturque intervallum quodcunque CM =z; & confideretur 
gravi O'umnz elementum Mm — dz. Hoc igitur elementum primó à 


t \ M H T" N s fi? 
Uem deoríüm versüs C'urgebitur > cujus eficétus> cùm intra "Terram 
tiary artis diftantiis non fatis conftet» ponatur dignitati cuicunque diftan- 


re n nil omnino determinationes effe turb&turum, Urgebitur er- 
m, IIT. Rr 80 
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go elementum Mm versüs centrum Cvi=z® dz; ex quo totius colum" 
hn--t 


næ A C nifus deorfum à gravitate oriundus, erit = "2 


S. 43. Prseterea autem elementum Mm = dz à vi S follicitabitur d 
plici modo, altero deorfum in directione MC; altero in dire&tione ê 
illam M C normali , qux pofterior vis, cùm pondus columnæ nequaque 


y” 
d 


tem 


afficiat, tuto negligetur, folaque prior confiderabitur. Demiffo au it 
ex M in CS perpendiculo MP, pofitifque C P —x &P MY? p 
V (x: +y:)=z &x=uratquey=2V(1—uu). Atex S. 27. |i 

à paricola Mas deorfum Gilicitatus, ei - 2077 524). 2 POUPEE 
quá particula M m deorfam follicitatur, eft — 777—175 E a rae 


Sz(r—3 uu)  aSuz?(ai—suu) -— 
A ———— — ————— p a ata * 
= e + Te , Quz expreffio per d z multiplic 


S 
A 


tumque integrata facto z=h, præbebit totius columnae 4 C nifam 5 


Sh? (1—3 $hsa(3— € 
S oriundum = a ie i ded LU Quocirca totus colum? 
4 744 
—$ P 
À : a j3 3 -— 
A C nifus deorfum tendens erit = naL ECTE + SR ACER 


AE ndi TT 24^ qp 
qui cùm in omnibus columnis debeat effe idem, æquabitur conatu" are 
Li m . * Li ^oc » A 
columna æqualis femidiametro Terræ r in ftatu naturali à {ok & 


t è t 
deorfum nititur» quz viset -—;—. Hinc igitur fequens emergll 
n--1i 


#/ ^ 
(nzp:)Sh^(r—3uu) | (no 1 )sia GT i$ 


quatio , 1 2A» -4-1 -+ 
24* 


24? 


A Ar 2 pa dius 4 x’ 
ex quá elicitur b = 1 + E En UNE uae eft ea ipfa* 
é 24: 24% q 


premo, quam fùprà $. 36. alcerà methodo invenimus. 6. 4? 
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a? A44. Agant nunc vires ambz ad Solem Lunamque directx conjun- C a P. 
tar 5 ac primó quidem defignet S Solis vim abfolutam , a ejus diftan- Il 
E à Terra, & u finum anguli , quo Sol fuprà horizontem eft eleva- : 
ES Deinde fit fimili modo pro Luna L ejus vis abfoluta; à ejus dif- 
iy. à Terrá, atque v finus altitudinis Lunæ fuper horizonte. Ex his 
Sur columna aquea À C —A tam vi propriæ gravitatis quäm à viribus 
hn- rı 
—— + 

hr, ). Lh* ) Shiu(3s—suu) m ON ig 
IMP uw) à omes ae PT La ve Lhiv(s 29 quae 


Soli LT AU . | 
olis ac Lunæ conjunctim in centrum C urgebitur- vi = 


TI zb 2a* Lb^ 

“qualis effe debebit vi SET Ex hac autem æquatione refultat À = 1 + 
( Ju Em] `) n — ( — 
——— 1) L(3vv-—:i) Su(suu—3) Lu(swv—3) a 
"e TN Toi T SET ST rims Quocirca aqua 
à Pre fitum naturalem , quem à folà gravitate follicitata obtineret ; 

Viribus Solis ac T anse.conjsnCtim foilicitantibus > elevabitur per inter- 
Miam -3(242—1) | LCsov—1), SuCsnu—i) | Lo(sous) 
QuA 4 . 244 ibi T zat ~ 2b* à 
: , Xpreffione ftatus aquæ vel elevationis vel depreffionis ubique terra- 

Cognofcetur. 

Lu 45. Hanc pofteriorem viam fecuti, non folim a&iones Solis ac 
ts * commod? conjungere potuimus; led etiam nunc nobis licebit mo- 
quaj ginis Terre » & vis centrifugæ inde ortæ, rationem habere ; id 
hey ""ethodo priore opus fuiffet infuperabile. Ponamus enim altitudi- 
ceno lümnae naturalem Æ C , quam habitura effet à VI gravitatis & vi 
dm LES fimul , ' feu quod eodem redit, in figurà Terrae [pheeroidic 
bus RODA > effe =f, altitudinem dutem quam habebit accedentibus viri- 
tini es ac Lunæ elfe =A; atque manifeitum eft quantitates f & À quàm 
bs ^ ab r difcrepare. ^ Cüm igitur utriufque columng f & h idem 
sat effe nifs dcorsüm » columnae autem fin quam fola gravitas & 


lg ; i n-ar . i 
Sentrifuga agunt, nifus fit mika — a ff; denotante æ quantitatem à 
` 2; 
Vi Mis ` hn+i 
ja riga in ZZ pendentem ; columnæ verd h nifus fit = A dat 
2 * 
D, Liu) | Share) | Livi e 
41 2 bi zat iba 


lit Y ) ME 
at p ^ (4-1 SI ( 1—5uu 
e RC f n Hi (n4-1) «ff — hrti — (nr Jah: + — n 
BEDEA acar ve) (et DSC an, i EAE Là 
Mu, 26: US 244 UT ARE D 
ù 7 f +5; erit ob a quantitatem vehementer parvam, a very & P 
ma Sf? (1—uu) Lf*(1—3 uv) Sfr (1—suu) 
SO = SU PIN EE NE ARCU] NE i EL ams 
Y " fas+ recep YE 2afs+ = d 
—3v"v) Sfiu(;—suu) Lftv(3—35vv * Se 
D UT, negleétis terminis in 
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r À LR QUE | : 3 

quibus s plures obtinet dimiofioriei ób fummam ipfius s parvitatem refpett? 
3 x s a lilima |n fi ( R 
ipfius f. Hinc itaque fist s =T] L(3vv—1) ; Sfu(suu—23) Lfv($UU — 


so ya zbs 24% LA 


22%, S(1—34u) L(1—3v9). 
Moe. aei; T) AR gm 1 +: 


Quód fi porrò ponatur femiaxis Terræ per polos tranfiens = r » erit ob 


F- À ~ fa ta Y 
n h y ESS S SE -— —— y f— 1 r 
æquilibrium = cl =- Ei & f —1-- 2; ex quo denominator p! 


cedentis fraCtionis ab unitate quàm minimè difcrepabit ; füb ipfo em 

æquatore eft & = y, ubi quidem eft maximum : unde omnino ut 27 

té Dado: aqua à viribus Solis ac Lunae orta fupra altitudinem natura 

lem s - 76252 LG UD, Sas aus), LeCs ou), diffs 
- 24: 2 b3 : 244 2b4 

men enim quod revera aderit , fenfus omnino effugiet ; pendebitque fie 

mul à valore exponentis n. 


— CA — T E aa aLL l ITS 
CAPUT QUARTUM, 
De Fluxu ac Refluxu Maris fi aqua omni inertid caveret» 


»1 1 " $ À n 
$- 46. U x in capite precedente funt tradita refpiciunt bypothef 
affumtam » quá Solem ac Lunam refpe&tu "T'errz perpe 
44,,/.  fundem fitum tenere pofüimus 5 ibique precipue li 
sequilibrii ; ad quem Oceanus à viribu. Solis & Lunæ perducatur » uc 
"Par. M Longè aliter autem fe res habet, fi tam Luna & Sol Q^" 
erra in motum collocentur, quo cafü ob perpetuam fitûs relativi ™ 
tationem. nunquam æquilibrium adeffe poteri 5 cüm enim tempore © 
fit, quo data vis datum Corpus ad motum perducat, duplici modo 1'4 
tus oceani aflignatus à vero difcrepabit. Namque primó aqua QU, 
momento In eum æquilibrii litum, quem vires follicitantes intendunt 2 
RETRGERE" nod poterit , f-.d tantum ad eum appropinquabit contim s 
deinde etiam in Ip am æquilibrit fiium perveniat - in eo tamen non is 
quieícet » fed motu jam concepto ulteriùs feretur, uti ex naturâ m0" 
abunde conftat, Hujus autem utriufque aberrationis ratio in inertiâ aqu 
eft pofita » quà fitut aqua nec fübitd in eum fitum fe conferat, 1 pi 
cum viribus datur æquilibrium , nec cùm bunc zquilibrii fitum attigé" 
ibi quielcat. Quocirca ne difficultatum multitudine obruamur » aO m 
omni tnertià carentem affumamus , hoc eft iftius indolis » ut non Ciam 
quows momento fe in ftatum æquilibrii fubitò recipiat, fed jb! PY xus 
Mne mois infitum de sy ^1 ifta fitus VIF 
omnem mois mium deponendo permaneat, quamdiu ilie fitus V (ole 


, 
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follicitantibus conveniat. Hác itaque fa&à hypothefi » perfpicuum eft C A p, 
Quam quovis temporis momento in eo ipfo ftatu fore conftitutam , qui IV. 
*Cundiym praecepta capitis praecedentis pofitioni cùm Solis tàm Lunæ 
Tefpondeat. 

* 47. Ut igitur in hâc hypothefi ; quà Mare vis inertiæ expers 
Ponimus , pro quovis loco ad quodvis tempus ftatum Maris quàm com- 
modifimè definiamus » primüm folam Lunam confiderabimus, cùm in 
n præcipua æftûs Maris caufa contineatur, atque tam Fluxus quam Re- 

UXüs Maris à tranfitu Luna per meridianum computari foleat: quód 
! enim Lunæ effectus innotuerit ; non fol'im Solis effectus quoque mu- 
atis mutandis volligetur  fed etiam effe@us , qui ab ambobus luminari- 

Us fimul agentibus proficifcitur. Propofitus igitur fit Terre locus qui- 

Arme , cujus in ccelo Zenith fit Z, horizon H QOQ & P polus horeca- 
5 ita ut arcus PO fit hu- 
a loci elevatio poli , & Z 

culus PZ HNO meri- 

anus. Sit porro MLK 
Parallelus æquatori » in 

Luna jam motu diur- 

9 Circumferatur, atque 
E momento reperiatur 

là inL; eritque tem- 
d quo Luna vel ex LA 

Meridianum M appel- 
dia) vel viciflim à merè 
a i ad L pertigits ut 
tep lus M P L, five hoc 
pus s le habebit ad tem- 

è Unius revolutionis Lu- 
nim quod eft 24. hora- 
Pd » uti fe habet 
tuor u MPL ad qua- N 
angu oS: Sit igitur X. | k 
py. MPL cofinus =t, finus elevationis poli P O feu finus arcis 
eft f Pr cofinus = P, ac finus declinationis Lune Pium = Q» qui m 
Cui fus diftantize Lunæ: à polo PL, hujus vero rptius arcus Hr us Qs 

iul cofinus declinationis Lan:e æquatur, atque ob finum totum coh- 

"Inter pofitum = 1. erit Q + + 4 *— t. Glim jam in triangulo fphærico ZPL 
rat arcus PZ & PL cum angulo Z P L, reperietur per I'rigonome- 
titadi lbhæricam. arcûs Z L cofinus tp] P Q. qui fimul eft tinus al- 
v. inis Lunæ fupra horizontem , quem anté potuimus — v. Ex quibus erit 

Pq--PQ.Kk3uv—ri-3(tpst2Q)*—n ere 
t4 


ar 
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(tp 4--P Q):—35; qui valores in formulis præcedentis capitis (bitte 
tuti præbebunt ftatum Maris hoc eft vel elevationem vel depreffionem 
pro loce propofito ad tempus affignatum. ; y Ter- 
$. 48. Quód fi ergo Lunæ vis abfoluta ponatur = L , ejufque à er 
rà diftantia =b, erit intervallum, quo aqua fupra ftatum naturalem € 
L(sCtpq- P AE) SRM q--FOX (P4 MPO) —3), que 
zb: 1bs - 
expreffio fi fit negativa, indicat aquam infra ftatum naturalem elle derel 


h 3 Y 22 n* 
fam. Ponamus Lunam horizonte (eu versis auftrum per meridianum tI 


vabitur; = 


ue zu : atura” 
fire, quo cafu eritt — r5; hoc igitnr tempore aqua fùpra ftatum rase 
: L(z'pg-FPQY-—1)  Lipg+PQ )(5(pg+ REA 

lam erit elevata intervallo pee — MEX T 


` . ^ MH m 
Contrà verb dum Luna fab horizonte vel versüs boream ad meridianu 


L(3P?Q'—1) LPO(SP?01— 3) sati" 
—— ————— 4d ——BMm——————*: queexbre mpe eft neg. 
Sg -H -— ; qua expreffio femper 


\ 
va; ideoque indicat aquam infra (tatum naturalem confiftere, Namque qe 
P ubique üt minor unitate niii fub ipfis polis, ac declinatio Lunæ pu 
quam ad 30° affurgere poffit; ex quo Q —1& O0 Q «1, erit 3! 2 
perpetuó unitate minor ; ideoque illa expreffio negativa. bit 

$. 49. De ratione autem elevationis aqua in genere judicare lic 

,.L(asvv—1), Lv(5vv—2) 
ex formulà —————— 4 ———; 

1bi 2b4 

, Le 
J de - 
= LT ; D" Ex Hc antem expreffione IF 
telligitur aquae elevationem à folà elongatione Lunæ ab horizonte p. 
dere, five Luna fit fuper five fub horizonte» retinet enim 3 vv — 1I a 
dem valorem five v fit affirmativum five negativum. Deinde qui, 
3vv—1 = ofi Luna ab horizonte diftet arcu 35° 16! , tum aqua W "P 
fo ftatu naturali erit conítituta, neque elevata neque depre(fa. Ele 

bitur ergo aqua, cùm Luna ultra 35° 16/ vel fapra vel infra hor!Zo 
tem veríetur, è contrario autem deprimetur quando Lunæ ab horizon 
diftantia minor eft quàm 35°. 16% Omnino autem aqua maxime kr 

depreífa dum Luna ipfum horizontem occupat, hocque tempore intra 


. ous vix 
» feu cùm pofterior terminus Y 


fit fenfibilis , ex folo priore 


L e 
tum naturalem fübfidet intervallo — —1, rir pedum ( $. 41 )5 44 
Ter- 


de hoc fitu elevabitur recedente Lunâ ab horizonte five fuper five fub e 
rà. Hinc iis in regionibus, in quibus Luna oritur & occidit » tempo 
24. hor: 43' Mare bis maxime erit depreffa , bilque elevata ; ftatus © 
licet derte:fionis incidet in appulfus Lunz ad horizontem , ftatus aute z 
elevationis in appulfus Lunæ ad meridianum. At quibus in regionibus idia- 
na nec oritur nec occidit, quoniam ibi Luna altero appulíu ad mer 
nam- maxime altero minime ab horizonte diftat, fpatio .24 h. 48! é ;el 
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feme] tantum elevabitur » femelque deprimetur : fub ipfis autem polis Ca p, 
llus Maris omnino erit nullus, diurnus fcilicet; nam variatio declina- IV. 
tionis fola ftatum Maris turbabit. 

* $0, Cùm igitur fub 
Polis Terræ nullus fit Flu- 
xus ac Rifluyus Maris, 
fed aqua tantum aliquan- 
tulum afcendat defcendat- 

lé» prout Luna vel ma- 
I5 ab æquatore recedit 
ad eum accedit; vi- 
“amus etiam quomodo;r 
us Maris in aliis Ter- 
* regionibus. fecundùm 
Oftram hypothefin _de- 
nat efle comparatus. Gon» 
lderebimus antem præci- 
de tres regiones, qua“ 
ip Prima pofita fit fub 
h h æquatore » fecunda 
3beat elevationem poli 
20 graduum » tertia vero 
"s graduum. Quia igi- : b ; 

m his omnibus regionibus Luna oritur atque occidit; maxima de» 
Pteffio aquae ubique erit eadem , fcilicet per intervallum ES infra fitum 
naturalem , eaque continget bis, quando nimirum Luna in ipfo horizon- 
* vertur. Ab hoc itaque flatu maxime depreífionis elevationes Ma- 
"s Indicabimus & computabimus >» ipatiis affignandis, per qux aqua at- 
tig t dum Luna vel fupra horizontem in M vel infra in K ad me- 

"anum appellit, itemque dum ab utroque meridiano æqualiter diftat , 
dhi locus fit L exiftente anulo M P L recto. Præterea tres quoque Lu- 

. tus in fuå orbità contemplabimur , qu primus fit, cùm Luna 
M. ipfo æquatore verfatur, fecundus cùm Luna habet declinationem bo- 
*alem 20 graduum , tertius veró cùm Luna declinationem habet auftra- 
“M pariter 20 graduum. Denique in tabellå fequente adícripfimus quan- 

tatem anguli ZP Q » ex quo tempus tam ortüs quàm occasûs Lunæ , 
Wo qua maximè eft deprefla » atque elevatio exiftit nulla, innotetcit, 


N 


Tn 
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In locis fub ZEquatore fitis, eft elevatio Maris ; dum Luna verfatu ™ 


M L K ang. MP 
3 L 2-L 3L iL o, o! 
" * SE EE Wa. oder Dh SLT RS o , 
D Declinatio E Ab: To o 2 b3 zb* | ? 
1 
,649L , 1,549L 2,549L  r,549L o*,9 
à Kasper Q GE LR a TU 
J Decl. borea X. is | t Zi 
i 
D Decl. aufir. 20° | 26492, 1549L o j aspina go%° 
| 2b3 zb4 2b: zb4 


Sub elevatione Poli 30°, erit. Maris elevatio 


U- 
2,250L 1,082L 2,1$0L  r,082L o* o 
RC : = Et: se = , 
DDeclinmio © zbi v 2b4 o ibi 2b4 9 


1 
2,909L 1,880Lfo,087L . 0,1565 | 1,239L o,r16L 1028 
| RTS TS ibi 1b* zbi 2b* 


J) Decl. boreal. 20» 


i 
D Ded. afir. 20° | p2:9L O;154L]0,087L | Oj1$ 6L | 2,909L 1,880L 7152 
| bbi 2b4 Ï zb: 2b4 2b1 ib* 
Sub elevatione Poli 60° , erit Maris elevatio 
1 
nos 0,740L O,t25L 0,740L 0,115L| 955,0 
. 197: EE 2L 0)740L , 0125 
JDeimaso. o 221 Tm fe] X 2j 9 


3 à 1 
D Decl. horéal 20e | 127602 — O5 82L ,263L. oj$T4L [0,092L | 0,158L 1 gagas 
ib: 255 À 253 zb4 2 bs zba 


t 
0,022L O;158L]o0;263L oO,5r14L | v,760L o,582L off 


2b3 2b4 EI U 2b4 7365  ab* i 


D Dect. anflr. 20° 


- y ^ A z m 
$. şr. Si quis jam ex hâc tabulå ele#ationem Maris fupra 4 
maxima depreflionis in meníuris cognitis definire voluerit, is loco 


P L L , , DN. irat. ? 
Ctionum 1, z; earüm valores in pedibus Parifinis ex $. 4x. fuübftitua 


habità ratione diftantie Lune à 'Terrá, prout ibidem eft expofitum 
Confequuntur autem ex hac tabulá multa egregia confectaria, qu£ V~ fi 
nondum fummo cum rigore ad experientiam examinari poffunt» esr? 
jam infignis convenientia deprehendatur. Aquam enim adhuc o A 
inertiæ expertem ponimus; perfpicuum autem eft, fi aquæ inertia me ji 
tur, tum diverfa omnino Phænomena oriri oportere. Quod fi igit" ciuis 
affignati effe&tus jam cum obfervationibus planè confentirent, id p a 


: à : n 
theoriam everteret quàm confirmaret ; cùm aquam extra ftatum we 
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Qualem fimus contemplati. Interim tamen fatis tut jam flatus Maris C AP, 


por JU polis poterit definiri, qui etfi ad experientiam examinari non  |V, 
null. » tamen ipsà ratione confirmabitur. Ac primó quidem fub polis 
a erit Maris mutatio diurna, cùm Luna per totum diem eandem te- 
ua ab horizonte diftantiam , id quod ipfa quoque ratio dictat , quia ibi 
n datur meridianus, à cujus appulfu æftus Maris alibi zeftimari folet. 
abitur tamen his locis mutatio menftrua , atque aqua maxime erit hu- 
sà cùm Luna in ipfo æquatore verfatur ; quo quippe tempore perpetud 
deg tem occupabit. Hinc porró aqua fenfim elevabitur prout Lunz 
Inatio five versùs boream five versus auftrum augetur ; donec tandem 
3 éclinatio fit maxima, per fpatium 10 pollicum tantum elevetur ; quae 
Wtatio cùm. fit perquàm lenta, ab inertià aqua vix turbabitur. 
fica $2. Ex his veró iifdem formulis effedtus à Sole oriundus non dif- 
ler colligetur; tantum enim quantitates S & a, loco L & fübftitai 
i; "let quo fado effectus Solis circiter quater minor reperietur quàm 
emu, à Lunâ oritur. Seorfim autem cùm Solis tàm Lunæ effectibus 
: nitis, per" conjun&tionem fimplicem effectus » quem an:bo luminaria 
l)un tim producunt, determinabitur. Ponamus itaque primüm Solem 
igj que in conjunétione verfari » id quod fit tempore novilunii ; tum 
a negle&áà Lunæ latitudine ; Sol & Luna in eodem eclipticæ loco 
len abuntur , atque fimul ad meridianum æquè ac ad horizontem appel- 
Sulis Quocirca. manentibus fuperioribus denominationibus » erit quoque 
cof, éclinationis finus = Q , cofinus =g, ac pro angulo M P L cujus 
Nus eft=z , erit finus altitudinis Solis pariter uti Lunæ = : pı +P OQ. 
a. Quo dum ambo luminaria per meridianum versüs auftrum tranfeunt , 
te elevatio, quae tum erit maxima, altitudinem naturalem fuperabit inter- + 
Var S L L PO) . 
bm (3-4. I) Gorro): t) e EE streng), 
“Electo altero termino à vi Solis oriundo » cùm fenfus omnino effugiat. 
um ambo luminaria infra borizontem ad meridianum pertingunt , erit 
elevatio aqua = (= +) (3 (P Q—? q )j*—1)4 EL 
y ( PO —p4)*:-—3). Maxima denique aque depreffio incidet, quan- 
Wminaria vel oriuntur vel occidunt ; eaque minor erit quàm alti- 


ER $ ETERO NE ud 

Mo âquæ naturalis intervallo TT UT Cüm igitur iz: fit circiter 

bquadruplum ipfius ET » in novilunio omnes effectus Lung fupri re- 
20i 


Sen, quartà fui parte augebuntur. 
Quo. 53- In plenilunio omnia eodem fe habere modo deprehenduntur , 
rit dd Dovilunio , quia enim tum Sol & Luna in oppofitione verfantur s 
dep °Clinatio Solis æqualis & contraria declinationt Lunæ ; unide qui- 
T° Sole fit — Q, quod in novilunioerat + Q ; atcüm Sol fecun- 
"m. IIT, y $ f dùm 
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Car. dùm afcenfionem rectam à Luná diftet 1869, erit hoc cafu — t» quod 


IV. 


antè erat + :  eX' quo pro plenilunio habetur finus altitudinis $019 
— — tp 4—P Q, qui pro novilunio erat — : p q + P Q,ex quo quadratum 
hujus finûs utroque cafu. eft idem , ideoque etiam eadem Phaenomena m 
novilunio atque plenilunio. Deinde etiam hoc tempore aqua maxime Ce 


primetur , cùm luminaria ambo in horizonte verfantur , tumque aqua hu 

roilior erit quàm in flatu naturali; intervallo => + om: Ex hoc itaque 
243 203 ' 

fitu donec Luna ad meridianum fupra Terram appellit, aqua elevabitur 


per intervallum = 3 ( P Q +p 4): i 753)» tantoque iterum fubfi- 
2401 2b3 
det ufque ad Lunæ obitum; tum verd rurfüs elevabitur ufque ad appul" 
fum Lunæ ad meridianum infra horizontem, idque per fpatium 3 (PP?) 
s L : z j "m "à 
z7; t75;/ > neglecto termino fequente quippe ferè infenfibili. Cum 


2461 


igitur fint PQ --p q & P Q — p q finus diftantiæ Lunæ ab horizonte dum 
in meridiano veríatur, erunt fpatia per quæ aqua tempore plenilunioro 


ac noviluniorum fupra ftatum maximé depreffum elevatur , in ratione 

duplicatá finuum diftantiarum Lunæ ab horizonte, dum per meridianus 
tranfit. Nifi ergo vel Luna in ipfo æquatore exiftat, vel Terræ 100” 
fub æquatore fit fitus ; Fluxus Maris diurni ac nocturni erunt inæqua 
les; luminaribus antem in æquatore extantibus ; utraque aqua elevat 

m S L 

fiet per fpatium = 3 pp wit 3: ). ; 

+ - Hd D $ 

$. $4. Ut nunc in effeQus, quos Sol & Luna in quadraturis fio 
conjunctim producunt, inquiramus 5 ponamus , ne calculus nimium fia 


nimus æftus obfervatur. Hoc itaque cafu Solis declinatio erit nulla » a: 
næ veró maxima, quam neglectà latitudine affumamus 23° 29/» CU) 


277 » à Sole verd deprimatur intervallo —, ab uiràqu 
243 
gg ed A in a ia | 
vi conjunctim elevabitur per fpatium Rite)... „at dam 
. : MA 3 2bi 2856. 
Luna füb horizonte ad meridianum appellits aqua elevabitur per fpatium 
LG(P9—pq)'—1) 


S . : ing 
177 rdc PT; Sumatur inter has ambas elevationes 17 


quales more folito medium, eritque elevatio aquæ mediá hac quadrati 
tone = E(39?4? +3 P? Qu S ir 2188 im 

bap as d s RO NE —— Refluxus verd continget eu 
ws : rca eon xp vela 

Luna horizontem attinget ; quo tempore Sol ip meridiano proxime 9 


1 . t ^ om 
fabitur, ex quo depreflio totalis aque in Refluxu infra ftatum mit, 
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Ploximà erit = — Carr u : quare à Fluxu ufque ad fublequentem 


2a 
252 2 2 S 

Refluxum aqua fubfidet per intervallum BaLQp Eo Z, 
E 55. Quamvis motus Maris hoc modo aflignatus ab inertià aquae 
Nr Immutetur, tamen quia eandem ferè mutationem tam majoribus 
bus quàm minoribus infert, fatis tuto affumere pofle videmur fpatia s 
tm, QU aqua circa æquinoétia cùm tempore plenilunii five novilunii » 
effe etiam tempore quadraturarum a&u afcendit, expreffionibus inventis 
ry; CbOrtionalia. . Quamobrem fiin dato Terræ loco ex pluribus ob- 
d pj onibus determinetur fpatium medium, per quod Mare à Refluxu 
linii aam afcendit, tempore æquinoétiorum , tam in pleniluniis. novie 
bquit quàm in quadraturis , eorum ratio ad eam que ex formulis con- 
^a w » proxime accedere debebit. Atque hinc ex definità hac ratione 
ay gro vationes ratio poterit inveniri inter vires Solis & Lunæ abfo- 
abfol & L, quæ eft ipfa via quà NewTonus eft ufus ad vim Lunæ 
s "tam definiendam, cùm vis Solis fit cognita: quod negotium, cùm 
Bono non fatisecuratè fit peftractatum » nos id ex iftis principiis 
lemus. Exprimat igitur m : n rationem intervallorum eorum , per 
Oceanus in dato T'erræ loco, cùm in fyzygiis luminarium quüm 
tendraturi tempore æquinoétiorum » pres T in qe 

lits epi PE S L 1 p°q+P°9?) 3Spp. 

à eritque m: n= 3 pp ( — - P yr rom. » Lm ex 


a 
TN . p*o? ax. oh. 
Quà elicitur ifla proportio m C4) nimm SET TE. 


`, in S E ex " L 
NA cùm data fit vis à Sole orta — deducitur vis à Lunà oriundi ; ^ faltem 
4 L 


P'OXimà, — Inftituamus calculum pro obfervationibus in Portu Gratiæ 
is de Grace ) fa&tis , ex quibus diligenter inter fe collatis pro ra- 
circ; m:n prodit ifta 17: 11. Cùm igitur hujus loci elevatio poli fit 

ler sos; erit P= fin. $09, & Q = fin. 23?» 29'; hincque 44 * 


Pro: 


Li 4 850 D : : uoce 
bp —1:0668: ex quo prodibit =: — 71356 : 28 ; ita ut vis Lunz ;- 


fit 1 T "nl 
fere quadrupla vis Solis = s ut jam NEw'ToNUs ex aliis obfervationi- 
a 


QT atque hanc ob rem ipfius determinationem vis Lunæ ab- 

retinuimus. 
bicia: Si hæc, quæ de combinatione virium Lunam Solemque ref- 
(bu ibus fant allata » attentius confiderentur , mox patebit maximos 
Mepftruos in novilunia ac plenilunia incidere debere 5 his enim 


tẹ : 
lig oribus tam elevatio aquæ quàm depreffio à Luna oriunda à vi So- 

[en adjuvatur, cùm eodem tempore , quo Luna aquam maximè 
vet, 3t vel deprimit, fimul quoque Solis vis aquam maximè vel ele- 


Ve : E : S 4. A ^ difa 
el deprimat. In quadraturis autem hæ du vires ferè perpetuo dif 
. lentiunt » 


Si2 


Car. 
IV. 
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fentiunt, ac dum Luna aquam maximé vel elevat vel deprimit ; eode 
tempore Sol contrarium exerit effectum, aquamque maxime vel deprimit y 
elevat ; ex quo minimum difcrimen inter quemque Fluxum ac fbi 
quentem Refluxum obfervabitur ; æftufque erunt minimi. Quamobr” 
circa alias Lunæ phafes æftus Maris medium teneat inter maximum M 
nimumque neceffe eft, quia tum vires Solis ac Lunæ nec omnino CO" 
pirant, nec fibi invicem adverfantur. Per totum autem annum quw% 
novilunis pleniluniifque maximus eueniat æftus, quibufque quadraturis 
minimus æftus refpondeat ; abfolutè fine refpectu ad fitum loci habito A 
finiri nequit. Sub æquatore quidem ubi Luna, cùm eft in æquatore » Ms 
ximá vi gaudet, dubium eft nullum , quin æftus maximi in æquinoËHA 
incidat, quando ambo luminaria in æquatore funt pofita, quæ eadem 
proprietas etiam in loca ab æquatore non multum diffita competit: at À 
locis ab aequatore magis remotis æftus Maris cùm Luna maximam 
bet declinationem , dantur quidem majores ex Tabula $. so, vertm 7 
tus mox fubfequentes multo funt minores. Quód fi autem inter bino» 
&ílus à Lunâ oriundos confequentes medium capiatur , patebit in regio" 


nibus 30°, ab æquatore remotis, quibus æftus e^ L ñ Lune d* 


à zb: . 
clinatio fit nulla, æftüm Maris medium, cùm Luna habet declinationer? 
" 2,074 . r ^ 
20 graduum , fore =. L, ideoque adhuc minorem quàm cùm Lun? 
eft 


æquatorem tenet. Contra verd fub elevatione poli 6o graduum ? 
«flus Maris, Lunà verfante in æquatore, — 975? L , æftus autem M” 


2b! 
dius , chm Lunæ declinatio eft 20%, eft EE L, ideoque major Ex 
non 


quo confequitur in regionibus polis vicinioribus æftus maximos? 
in æquinoétia ; fed potius circa folftitia > incidere debere ; quà quidem 
re theoria noftra per experientiam mirifice confirmatur. 


— 


CAPUT QUINTUM. 


De tempore Fluxás ae Refluxûs Maris in eádem hypothejt 


antitatem 


$. 57. UAxQUAM in precedenti capite, quo in qu is 
empor i 


æflûs Maris præcipuè inquifivimus ; etiam t 

r quibus tam Fluxus quàm Refluxus eveniat » Jam "I 
cavimus 5 tamen hoc capite iftud argumentum fufiüs atque ad obferv 

nes accommodate perlequemur. Obfervationes enim , quae circa 1 quo” 

rum 


Mars inftitui folent; ad tria genera comm;odiffimé referuntur à 4 
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um Primum -pertinet Maris cùm elevatio maxima tm maxima depreffio ; 
Aq indicatur quantum quovis æftu aqua cùm afcendat tüm defcendat. 
Dus cundum obfervationum genus numerari convenit eas ; quæ ad tem 
Iéfpiciunt , quibufque definitur » quonam temporis momento ubivis 
grum aqua cüm fummam teneat altitudinem tüm minimam. "Tertium 
ii que genus obfervationum ad ipfum motum Maris reciprocum fpectat ; 
We determinatur quantá celeritate quovis temporis momento alterna 
aris elevatio ac depreffio abfolvatur ; five momentanea mutatio dum 
trib à Fluxu ad Rcfluxum tranfit & viciffm , inveftigatur. Quibus 
rebus chm obiervationes convenientiffimé infituantur ; iifdem 


theori pitt: Fam ' 
prier atque explicatio phænomenorum commodiffin'& traétabitur. Ac 
pir s quidem & tertiæ parti pro noftrà hypothefi in praecedentibus ca- 


Jus abunde fatisfaétum vidctur. 
ttr 538. Quoniam autem à Maris inertià aliifque .circumftantiis Maris 
Un turbantibus omnes cogitationes adhuc abftrahimus, manifeftum eft 
ti qe terrarum > fi fola Lunæ vis Mare agitaret, aquam maxime eleva- 
ipfis tre cùm Luna ab horizonte longiffimè fuerit remota, hoc eft iis 
infr. momentis quibus Luna per meridianum dati loci tam fupra quàm 
erram tranfit: funt enim elevationes aquæ in duplicatà ratione fi- 
Jm diftantiarum Lunæ ab horizonte, ex quo fimul fucceffiva Maris 
"motio cognofcitur. Excipiuntur autem hinc» ut jam notavimus, lo- 
ip; Polis Terræ proxima, quibus Luna vel non oritur vel non occidit ; 
aj, enim altero Lunæ ad meridianum appulfü aqua debet effe fumma, 
obf, 9 ima. V eum de his locis non admodum erimus folliciti ; cum tam 
*rvaiiones füfficientes , quibus theoria probetur, deficiant, quàm ipfe 
diges motus indicatus rationi fit confentaneus , neque confirmatione in- 
larcs £ In "Terre locis ergo à polis fatis remotis leu extra circulos po- 
Vabi ts, quibus Luna intervallo 24 h. 487 tam oritur quàm obit, ele- 
"tr Mare eodem temporis intervallo bis, totiefque'deprimetur ; at- 
Dum. tue maxima Maris altitudo continget > cùm Luna ad meridia- 
^ "Ius loci pervenit » minima veró cùm Luna horizontem attingit. 
je, Eit temporis intervallum inter binos aquæ Fluxus feu fummas 
TRUE interjedtum conftanter erit 12 h. 247, ab anorvaliis Lunæ 
appulf pro à at tempus fummæ depreflionis » cùm: refpondeat 
jace oy unæ ad horizontem , inter binas elevationes equaliter non inter- 
Dropof,: fed alteri elevationi ed erit propius, quò major fuerit cùm loci 
diro elevatio poli tum Lunz declinatio » hoc eft quò majus fuerit 
en inter ortum obitumve Lune & circulum hoïarium fextum. 
hes 29" Sed conjungamus cum Lunà vim Solis » ut noftra: conclufio- 
Agis ad obfervationes perducantur. Ac primó quidem manifeflum eft, 
Quand tam novilunii quàm plenilunii aquam maxime fore elevatam x 
9 Luna per meridianum loci tranfit, quippe quo momento etiam 
S513 Sol 


Co 


Cap. 
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Sol ad eundem meridianum appellit ; fi quidem fyzygia ipfo qeridit 
vel mediä note celebratur. Quamobrem fi novilunium pleniluniumV? 
in ipfum meridiem incidat; ipfo quoque meridiei momento maxima , : 
bebitur aquæ elevatio ; pariterque fi id eveniat medià nocte , eodem ipfo 
momento aqua maximam obtinebit elevationem. — Verüm fi conju? 

vel oppofitio luminarium meridiem vel præcedat vel fequatur tum Flu- 
xus non in ipfam meridiem incidet, {ed vel tardiüs vel citiùs venie ? 
quia Luna his cafibus tanquam primaria æflûs caufa vel poft vel ant? 
meridiem ad meridianum pertingit. Atque hinc eo die, in quem five 
plenilunium five noviluninm incidit, facilé poterit definiri accelerati® 
vel retardatio Fluxüs refpectu meridiei. Ponamus enim novilunium 

plenilunium celebrari n horis ante meridiem, unde cùm motus Lune 
medius à Sole diurnus fit 12°. circiter, ipfo meridie Luna à meridian? 


jatn diftabit angulo horario » grad. versüs ortum , ex quo Luna poft zd 


ridiem demum per meridianum tranfibit, elapfis — horis feu 2 1 minutis 
zO 


* . * * * * . 5 * Í 
primis, Sin autem novilunium pleniluniumve accidat n horis poft end 
ente" 


diem, tum Maris maxima elevatio 2 n minutis ante meridiem eve" 
Hæc autem momenta accuratiffimè cognofcentur, fi ad fingulos dies 
tranfitus Lube per meridianum computentur; ac praeterea tam ortus 
quàm occaíüs notetur , quippe quibus momentis maxima aqux epreffio 
refpondet; majorem autem hujuímodi tabula afferet utilitatem » 
per quovis die diftantia Lunz à TTerrà inducetur, quippe à quà Lum 
effectus præcipuè pendet. : 
$. 60. Congruunt hæc jam a»primé cum’ obfervationibus s quibus 
conftat , diebus novilunii vel plenilunii æftum Maris accelerari fi novili- 
nium pleniluniumve poft meridiem accidat , contrà verd retardari. uam” 
vis enim ob aquie inertiam maxima Maris elevatio non refpondeat appul" 
fui Lunze ad meridianum, fed tardis eveniat, uti poft docebitur » tamet 
fimilibus cafibus æqualiter retardabitur ; pro termino igitur fixo» fi ad 
oblervationes refpiciatur, non fumi debet momentum meridiei fed id 
momentum ; "quo fi Luoæ cum Sole conjunétio vel oppofitio in ipfum 
meridiem incidit > fumma aquz elevatio obfervatur. Hoc igitur momen” 
to notato; uti ab iis qui hujufmodi obfervationes inftitount fieri folets 
fi plenilunium noviluniumve vel ante vel poft meridiem incidat » fumma 
Maris elevatio vel tardiüs vel citiùs continget : & quidem fyzygia véri 
n horis vel ante meridiem eveniat vel poft, tum Fluxus 2 n minutis vé 
tardiüs vel citius obfervari debebit. Atque hzc elt ea ipfa regula quam 
, Celeb. Cafini in Mem. Academiæ Regiæ pro Án, 1710, ex quamplu- 
rimis obfervationibus inter fe comparatis derivavit; jubet fcilicet nume" 
rum horarum, quibus conjunctio five oppofitio luminarium verum dicim 
$ 
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diem ; 
pr 


NS medium notatum » quo- Fluxus evenire folet, vel addi vel ab 
tem trahi , quo verum Fluxûs momen'um obtineatur. Quoniam au- 
tec æc correctio nititur motu Lunæ medio, perfpicuum eft eam cor- 
"lone ulteriori opus habere, à vero Lunx motu petità , quæ veró ple- 
per LE erit infenfbilis, cùm fumma aquæ elevatio non fubitd adfit, fed 
^, Empus fatis notabile duret. 
bo 61. Nifi autem luminaria proxima fint vel conjunétioni vel op« 
ij hl, maxima Maris elevatio non in ipfum Lunæ tranfitum per me- 
er num incidet. Quoniam enim Luna dum prope meridianum verfatur » 
T aliquod tempus eandem altitudinem confervat , tantifper etiam 
enfer elevationem retinebit; & hanc ob rem fi Sol interea 
ed vel ab horizonte recedat, vel ad eundem accedat » vis So- 
dum Mare elevandum vel crefcet fenfibiliter , vel decrefcet ; ex quo 
etiam una prope meridianum -êxiftit, fieri poteft., ut tamen mare 
e Dum elevetur, vel adeó jam deprimatur à Sole. Ex his igitur 
F Picuum eft fummam Maris -altitudinem tardiüs feu poft tranfitum 
es per meridianum accidere debere , fi eo tempore Sol ab ,hori- 
Da. accedat , id quod evenit diebus novilunium &  plenilunium 
tras dentibus. * Contrà antem fi Luna poft Solem per meridianum 
Ms fat; idque vel ante Solis ortum vel ante occafum 5 tum , quia 
Rin in tran(itu. Lunæ per meridianum à vi Solis deprimitur » ma- 
org habuit altitudinem ante appulfum Lunæ ad meridianum , id quod 
tem Eit. diebus novilunium pleniluniumye. fequentibus. Quando au- 
Fi ol ipfum horizontem occupat » dum Luna in meridiano verfa- 
mer tum etiamfi diftantia Solis ab horizonte perquam fit mutabilis, ta- 
tion Cùm elevationis vis quadrato finüs altitudinis Solis fit propor- 
tio ru quod omnino evanefcit » etiam hoc cafü maxima aqua eleva- 
tir n ipfum Lunæ per meridianum tranfitum incidet , hicque cafus 
Cà quadraturas luminarium locum habet. 


" $. 62. Ut 


Vel præcedit vel fequitur, duplicari ; totidemque minuta prima ad Cam 


V. 


CA? 
Z 


N 


$. 62. Ut igitur innotefcat , quamtum vires cùm Solis tùm e 


ad Mare elevandum dato tempore vel crefcant vel decrefcant» C0 pus 
horizonte aliquantillum vel recedunt » vel ad eundem accedunt» pon p 
Solem Lunanwe in L verfari, atque inde ad punctum meridiani 1 icd 
gredi. Tempufculo ergo per angulum LP l — d ? repræfentato pr n 
dietur Luna vel Sol ex Lin 1 atque ab horizonte removebitur interv 
lo Lh: ad quod inveniendum fit ut anté anguli MP L cofinus = 7? 
finus =T, eritque ipfa angulus LP 1—4?— ox - Tr ex quo? 
t 

tur anguli M P 1 cofinus =t -- d t —t -- T d^ Si jam ponatur finus, ele À 
vationis poli =P , finus declinationis borealis pundi L=Q, mam de 
clinatio fit auftralis, finus Q fumi debet negativé » cofinus verð repos 
dentes fint p & 4» reperietur finus altitudinis L füpra horizontem ^ "T 
tp q“+ P Q: punctique l finus altitudinis # + dv —:p4-- P Q-F pi al 
Quocirca fi Luna ponatur in L» cùm ejus vis ad Mare attollendum fi 

$vUU— v 
EC ion D. erit hujus vis incrementum tempufculo d ^ ortum = m 


Tears 


rie” 


3L(1pq+PO)Tradt 1 : 
: DEM At fi Sol ponatur in L, ejus vis ad Mare ele 

"T 
Spg POTPIS. 


ten 


vandum tempufculo d è capiet incrementum 


. a 3m 
pit cs pro Sole & Lunà eidem M d ? non zqualià 
pora reipondean 1 rovin è „tig dev 
pora relpondeant ; tamen quia ea proxime ad fétionem æqualitat Junts 


Fiuxwes ac RerLuxus MARIS 32$ 
fünt enim ut 24 ad 24 à feu ut 32 ad 33, fire fenfibilt errore 
qualibus haberi poterunt, Interim tamen fi res 2ccuratè definiri de. 

Tf" : S (epq-1-PQYTpad? 
& vis Solis incrementum angulo d acquifitum fit= S SIERO is 


as 


erit v; - 3 L(tpg--PO)Tpqdé 
“vis Lunæ incrementum eodem tempufculo acceptum OMM EPO Td : 


dunt, 
Pro ce 


ir ba 
pri his intelligitar hæc incrementa tribus cafibus evanefcere » quorum 
in mus evenit fub polis, quia ibi eft p = o; fecundus, fi puntum E 


*ridiano fit fitum, tum enim ffe T = o; tertius denique locum ha- 

` fi pun&tum Lin horizonte exiflat , ubi eft t pq + P Q —o. 
num 63. Ponamus nunc Solem in L verfari ac Lunam per meridia- 
enim 0 tranfiiffe , hocque momento maxime equam elfe elevatam ; Jam 
Oftendimus dum Sol ab horizonte recedit , aquam fummam incide- 
OU tranfitum Lunae per meridianum. Hoc ergo momento neceffe eft, 
: *crementum vis Lunze » quod tempufculo d t patitur, aequale fit in- 
Pol to vis Solis eodem tempore accepto. Sit igitur anguli horarii ad 
ata fümti quo Luna jam à meridiano receffit , cofinus =#; finus = N, 
Tie fit Lunæ declinationis borealis finus = R, cofinus— r, ex quibus orietur 

, NN 
s mentum vis Lunæ tempufculo d 4 ortum DECIPI, quod 
} 

t quale effe debeat incremento vis Solis eodem tempufculo nato = 


PP+PO)Tpqde 


— y denotante Q finum declinationis borealis Solis, & 


as 
fej C , LnprÆPRINr — S(npa-[ BOT. 
" p cofinm, habebitur haec æquatio ET GPS PACE. neglec« 
r 


as 
nian, tione 33 » per quam incrementum vis Lunæ multiplicari deberet. Quo» 
ü utem Luna à meridiano non procul diftabit , poni poteritn — 1 , 
| RTE "mrt zr cs Tq(tpg--PQ) - . 
i We cùm fit proximà — = L, obtinebitur ifte valor A =P * 797. qui 


ter | | ` gr (PEPR) 
lun "Pus converfus dabit temporis fpatiim , quo aqua poft tranfitum 


À Per meridianum maximam altitudinem attingit, Sub æquatore 
à B0 erit N s11, ob P =0 & p=:; quare fi declinationes Lumina- 
ù Jen M : à 
n^ Vel Negligantur vel æquales affümantur , itaut fit 9 2 — v», fiet N = 


1" Cujus expreffionis valor extat maximus íi angulus MPL fit:45^, 


o i ivo 
Um Cafi erit A7 —$» & angulus refpondens =° , 11!, qui indicat aquam 


bere M 30 minutis poft tranfitum Lunæ per meridianum contingere de- 
Way: etidemque minutis aqua ante tranfitum Lunx per meridianum 
mire E erit elevata, fi Sol tum versis occafum verfetur angulo M P L = 
matti lo, Quamobrem fi Luna ad meridianum appellat horá nonà five 
hor uà five pomeridianá , Fluxus demum poft femihoram eveniet , at fi 
Tun 2 appellat Luna ad meridianum, aqua fumma 39! antè obfer: 

EM Tt vahitur 
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vabitur: in aliis verd Terræ regionibus ifta aberratio magis eft irreg 
laris; interim tamen fatis prope ex formulå datà per folam æftimation 
poteft definiri. 

$. 64. Quòd fi autem 
hanc rem caratiüs inve- 
ftigare velimus ; ambo- 
rum Luminarium declina- 
tiones non pro arbitrio fin- 
gere licet, pendent enim 
à fe mutuó maxim? ob 
angulum horarium MP L 
inter ea interjeCtam da- 
tum: ut igitur pro datà 
Lunz phafñ aberrationem 
maxinæ aqua elevationis 
à tranfitu Lunz per me- 
ridianum determinemus » 
repræfentet nobis circu- 
hs ZBNC verticalem 
primarium, B C'horizon- 
tens Z N meridianum 
per dati loci Zenith. Z & 
& Nadir N duum, atque Æquator fit B AC, polus auftralis P "ot 
ecliptica Ir & ». Conftitutus nunc fit Sol in S & Luna in L> fè 
modó per meridianum tranfierit, quo tempore ponimus aquam, M gr 
effe elevatam. Ponamus porrd longitudinis Solis ab æquinoctio vd 
computata: finum effe — F, cofinum — f; Lunz verd longitudinis s. 
eff: — G, colinum — g 5 fitque inclinationis eclipticae B 2» Gnus = ^ ige 
cofinus =m. Ex his definientur declinationes cùm Solis tm Lunæs A c" 
rum finus anté erant poti O & R; eritícilicet Q —F M, R— G M5 dA 
quaq—V (1—F: M*)&r— V(r—G: Me ). Deinde angülus UA 


. ; ? 
equalis eft angulo cujus tangens eft ^d emto angulo cujus tangens eft P 
hujus verd ejufdem anguli ob angulos Sp Z & L p Z datos, quorum À 
pus füat pofiti T & M, tangens quoque eft Ri > què tangens prop 


np— 


IN 


2:5 T ro 
ter finum N valde parvum proxime eft— - + Ponatur autem K? 
t 
ee | : ngu° 
finu anguli qui exceffus elt anguli habentis tangentem LU per? E 
` mG s 3 — k K 
lunt cujus tangens eft x & k pro cofinu » reperietur T= À N 


~ 
-— 


CL kN füipto t pro n: quibus valoribus fabftitutis prodibit K 4 


Fuvxvus 


CITES TONNES 
A(PrHPRIECLR —:)pq?--kP 94 
«PI. præced. 

d *.6$. Ponamus nunc Lunam in quadraturis verfari ac primó qui- 
m in primo poft novilunium quadrante, it ut arcus LS futurus fit 
90*. , erit G=f;, & g-—-—F;unde Q—MF&R — M f, ex quibus 


Ptodibit K — fin. ( Atang. 2E — Atang. =5 atque k ejufdem anguli cofi- 


D Æquabitur. Quare his tempeftatibus aqua maximè elevata poft tranfitum 
"I per Meridianum » intervallo temporis quod in arcum aequatoris con- 

Kq(krg-FPO) 

ACTE SION NET — pg? RT C 

pofleriore verd quadraturà poft novilunium > erit G=— f &g =F, 
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Tg(tpq4-FQ) 


ex æqu:t one N= 
3 4r(Pr4-PR) 


+ Pa- 


y à : , 
pum dabit angulum cujus finus erit V = 
ro 


unde erit Q =MF&R=— Mf; ex quibus fit ut antè K = fin, 
Atang. mE Atang. TÉ) & k = cofinui refpondenti, Ne autem hic 


figna + & — calculum confandant > notari convenit K e(fe finum arcûs, 
m Teflat, fiaícenfio re&a Lunz fübtrahatur ab afcenfione rectà Solis; 
due k effe ejufdem arcûs cofinum. Ponamus exempli causá Solem in 
ito Arietis verfari erit longitudo Solis =0°, feu 360°, & longitu- 
ung =vel go* vel 270? , unde fiet F=0, f -1, G —-E r1, & 
A atque Q —o. Præterea afcenfio reda Solis eft 3607, & afcen- 
* tea Lunæ vel 9o? vel 270? ; utroque calu ergo fit ko ; unde 
âm prodit N — 0; quod idem evenit; fi Sol verfetur in initio Libræ. 
Utroque igitur æquinoctio, dum Luna iu quadraturis ver{atur ; aqua 
pal erit elevata eo ipío momento, quo Luna ad meridianum ap- 
it, 


d $. 66, Sit porró Solin folftitio æftivo > Luna verd in ultimo qua- 
lante , eri i is 00° ò — 09, unde fit F= = 0: 
GS » erit longitudo Solis 90°, Lunæ verd —0°, unde fit F=1 , f=0; 


vers > FI, indeque Q —7M& R —0; itemque 4 —m & r- x. Solis 

tò afcenfio re&a habebitur 909, Lunz verd = «?, ex quo K= 1 & k— o. 

RC ergo fit N TE Pro primà autem quadraturà eft longitudo 
4—m 


qe 180^, uude G— o, g  —1» atut antè F=1,f=0;ergo Q= M, 
7 O»itemque 4 —m & r=. Cùm igitur Lünz afcenfio recta fit 180», 

e e m " 3 — j M P 

tK = fia, — 900 =~ 1, & k =0; ex quibus fit N = a mje Quo- 

hi : P : r : 

Dm autem eft 4 > "1°, dum Solin folflitio æftivo verfatur maxima 

"oap elevatio in ultimä quadraturá continget poft Lunæ tranfitum per 


hac sanum fupra Terram; priore veró quadraturâ ante hunc tranfitum s 


q que zequatio ed erit major, quà major fuerit elevatio poli; fub æ- 
tore enim omnino evanelcit. Sit poli elevatio 44^» fietque his re- 


lo 1 M ` "Le F as 
Sonibus y= EA quare cùm fit M finas 23° 329" prodibit N = 
—-' 


Tt 2 finui 


Cap, 


Car. 
V. 
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fiaui anguli 69,331; qui in tempus converfus dat 267. In primá igi" 
tur quadraturá totidem minutis ante tranfitum Lunæ per meridianum 
aqua maximè erit elevata, in ultimà veró quadraturà tot minutis pO 
tranfitum, Contrariun evenit fi vel Luna füb Terra ad meridianu 
appellat, vel Sol in folftitio hyemali verfetur. Ex his igitur formulis ? 
fi tabulæ adhibeantur , non erit difficile pro quovis loco Terræ ad quo' 5 
vis tempus definire , quantum maxima aqua elevatio tranfitum Lung 
per meridianum vel præcedere vel fequi debeat, cujufmodi fuppu 
nes maximam’ etiam afferent utilitatem, quando etiam inertiæ aquæ 19" 
tio habebitur. 


*$. 67. Quoniam igitar fatis eft expofitum , quo momento Mare 
maximè fit elevatum , maximam quoque Maris depreffionem definire af” 
grediamur. Ac primè quidem manifeftumreft , fi fola Luna Mare ag" 
taret, tum minimam aqua altitudinem obfervatum iri» eo ipfo momen” 
to» quo Luna in horizónte verfetur : atque hinc perfpicuum eft, idem 
ufu venire debere, fi Sol eodem momento quoque in horizonte exiftat ? 
id quod accidit cùm noviluniis tùm pleniluniis. etie vero etiam iMa 
aqua refpondebit fitui Lunæ in horizonte ; fi eo tempore Sol meridie" 
num occupet, quia tum vis Solis pec notabile temporis intervallum ne 
que augetur nez diminuitur, etiamfi tum aqua non tantum deprimatur ? 
quàm circa novilunia ac plenilunia. Ponamus igitur , quò reliquos om 
füs evolvamus ; dum Luna horizontem occupat, Solem ab horizonte I^" 
mover; hoc ergo cafu aqua jam elevabitur, ex quo neceffe eft im f 
aquam ante adventum Lunæ ad horizontem extitife , contrà vcró H 
dum Luna in horizonte verfatur » Sol ad horizontem appropinquet > 
tardiùs fcilicet poft appulfum Lunæ ad horizontem continget. Pon 
itaque Lunam ante ortum fub horizonte H h in D adhuc verfari : 
lemque in @ effe pofitum, unde ad iméridianum P Z H progrediatur h 
hocque ipfo momento aquam maxim? efe depreffam. Neceffe i8" 
eft. ut decrementum momentaneum vis Lunæ ad Mure movendum 27 
quale fit incremento momentaneo vis Solis, Ad hanc zqualitatem de” 
clarandam fit anguli » P O ad polum famti, diftantiam Lunæ à fuo 07 
tu O indicantis, finus — V & cofinus — v, qui ob angulum Ÿ 0 
valde parvum tutó finui toti r æqualis concipi poteft. "Invento ere? 
angulo hoc » P O feu arcu æquatoris illi refpondente ; eoque in te 3 
pus coriverlo , ‘copftäbit quanto temporis intervallo ima aqua appui 
Lunz ad horizontem præcedat : idem verd calculus tam ad Lun 
cafum quàm ad acceffionem Solis ad horizontem facilà accommo 


tur. 
$. 68. Pofitis nunc Æ Y a zquatore ac sx Y 41 ecliptica, fit a 
pores 


tionis poli P h fiaus — P, cofinus —p'; finus declinationis Lunæ 9" gis 


tatio* 


aqua 
amus 


Fu vxus Ac RzrnLUÉUS MARIS 03239 


lis y x — PH . 
=R, cofinus =r ; ex quibus fiet anguli AP O cofinus = 6 que 
tes cim in horizontem O pervenit , altitudo evanefcit. Cùm igitur 


CRE 2ÿ2 PER? PR?) : W(pH=RR : 

&uli 4PO finus fit UM I ) = MT EN us A erit an- 
&uli UV (pp—RR)—VP —PÉVvPR—VWV (pp —RR) 

LAP y finus PRE, lico: IM, EM 


au ad decrementum momentaneum vis Lunæ = 
L ne L OERA Cdan LATE 
ny de exiguum. Sit porro Solis declinationis borealis © S finus = & cofi- 
~ D atque anguli AP © finus = T5 cofinus = 1; erit vis Solis incremen- 
;, P entancum = ÉCRIT TPA, quod illi vis Lunæ decremen- 
quale ef ponendum, fiquidem Maris altitudo hoc tempore eft minima. 


"Wüte cim. fit fere zl = » ifta habebitur æquatio 4 V(pp—RR) 
|" 

ST : R Tr PO) nile sao 

à M (1p q -- P. Q), que praebet? = INO cum igitur hoë 


at Mnotefcat angulus. O P p is in tempus converfus dabit temporis 
fi pu n8 > quo fümma Maris depreffio ante ortum Lunæ contingit. At 
poft ss O defignet Lune occafum., idem angulus præbebit tempus 
* occafum ; quo Mare maximé deprimetur, Intelligitur ex 

Tt 3 for- 
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formulà inventi quibus cafibus ima aqua in ipfum appul(um Lung Sol 
horizontem ircidat; hoc fcilicet primó evenit, fi T — o, hoce th , 
in meridiaro verfetur > deindefi r p q + PO —o, id eft fi Sol quoq" 
horizontem occupets duos binos cafus jam nótavimus. li 
$. 69. Sit locus nofter Terræ fub æquatore fitus, feu elevatio po 
nulla, erit P — 9, & p — 1 sunde efficitar 77 — —I'jq —I'44. in qi 
s Ld s t 4(1—RR) — arr ol 
formulà cùm g & r denotent cofinus declinationum Solis ac Lun » "fe 
multum inter fe difcrepabunt ; ponamus enim alteram declinationem zi 
maximam , alteram veró minimam feu —o> erit tamen cofinuum 7? 
minor quàm 1: V^à, ex quo fradtio 41 femper intra hos limites $ & i 
continebitur. Quód fi ergo hanc ab zequalitate aberrationem negl", 
mus, id quod tutó facere poflumus , quia rem tantüm prope E 
: T£ EI 
conamur, habebitur Vases Denotat autem 2 T t. finum dup 
anguli horarii quo Sol à meridiano diftat; & hanc ob rem ad mon 
tum maximæ depreffionis aqux affignandum » videndum eft quà, e 
horá Luna ad horizontem appellat ; hujufqué temporis vel à meridie s 
medià nocle intervallum capiatur ; atque in arcum æquatoris conyertati 
Hujus deinde arcûs vel anguli fumatur duplum, hujufque dupli finis 
cujus pars oCtava præbebit finum angulis qui in tempus converfus > 
temporis intervallum , quo ima aqua Lunæ appulfüm ad horizonte 
præcedit vel fequitur x id quod ex notatis circumftantiis difcernere 
m fiLuna horà 9 matutinà adoriatur ; erit tempus ufque ad meridié! » 
orarum, angulufque refpondens 45? >; cujus dupli finus eft ipfe det 
totus > cujus pars octava fit finus anguli 7? , 117. cui tempus refpon 
ferè 30 minutorum , tantum, itaque ima aqua ortum Lunæ precede" ri 
$. 7o. Ut hec ad dotum Lunæ cum Sole afpeclum accommoda 
queant, ponamus longitudinis Solis Y © finum effe =F, cofinu ^. 
n L * L1 " , L4 
longitudinis veró Lunze Y y finum effe =G, cofinum = gs atque inc 
nationis eclipticae 4L Y a finum = M, cofinum — m. His pofitis sd 
O—-ME UM R = M G; atque afcenfionis re&æ Solis y S tangens IP 
: mF < r 
rietur — —-, Lunæ verò afcenfionis reêtæ Y L tangens =7S, Suhtrahð 
tur afcenfio reĝa Solis ab afcenfione re@â Lune, & diferentiæ fi 
fit = K, cofinus = k. Cùm igitur anguli © P » fit finus = X co 
aus — k's anguli verb 4 P 5 finus = VPE RR VPE p AA 
Pr 
Lm—PR—VV (p RR) b 5 LHAPE 
cofinus — p Torr erit anguli 4 P © finus — 2 
(k--KV V (pp RR)—kPRV--KPR K—-kV)v( pay M? 
CRE eres) ER EEE a obinia (Ec! gpl EB 
; pr qu 


m V 
jicet 
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Wilbus valoribus fabftitutis; fimulque finu I tanquam valde parvacenfide- 
Fato, renes: (KPR-|-kV/ (p p—RR)) g (Xa v (pp—RR)—kPRq--P Q y ) 
e IL e—a HÀ —À MÀ €— € e tt 
perietur finus 7/ 4rr(Pr—RR) 


$ Kk 
ub ÆQuatore autem, quo fit P—o, VZ A : EX quo pro æquatore re- 


fe fuperior à diftantiä Solis à meridiano petita fimul ad differentiam afcen- 
Say em Solis & Lunæ poteft accoïnmodari , ita ut maneat invariata, 
ad præfens inftitutum, quo tantum veritatem caufze Fluxüs ac Re- 


URS M: he P : 
Bary Maris exhibitæ declarare annitimur ; non opus eft hzc pluribus 
fü qul, quippe quæ potiffimum ad accuratiffimas æftûs marini tabulas 


der andas pertinent, quz res in propofità quæftione Illuftriffimæ Aca- 
l non contineri videtur. 


EE ei a iic 


CAPUT SEXTUM. 


De vera œffu Maris, quatenus à Terris non turbatur: 


Eu. 


uL Uk hactenus ex viribus Solis ac Lunz circa æftum 
TM « Maris fufiùs deduximus ; eå hypothefi nituntur, affamtás 
Quam inerti: expertem pofuimus: quamobrem non eft mirandum 
“que efedus affignati cum Phænomenis minüs congruant, atque 
adeo 


ple 
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adeo pugnare videantur ; quòd fi enim inter fe prorfus convenirent » thet 
ria non folùm non eo confenfu confiumaretur ; fed potiùs omnino faby?! 
teretur, cùm quilibet facilè agnofcat obaquæ inertiam determination! s 
exhibitis ingentem mutationem inferri debere. Quz autem ex dedu 
conclufionibus maximè ab experientià diffentiunt, potiffimum quant 
tem elevationis aquae ac temporis momentum > quo tam fumma m: 
elevatio quàm ima depreffio contingere folet, refpiciunt. Nufquam e 
ubi quidem Mare eft liberum atque apertum tam exiguum dilorime 
inter Fluxum ac. Reflüxum in aqux altitudine obfervatur , quale ti præ 
cedentibus definivimus; quatuor fcilicet pedum tantum ; quæ elevar 
infuper tamen maxima eft deprehenía, ac tum folüm oriunda,» QUA^ 
tum regio prope æquatorem eft fita, quàm vires luminarium inter 1e mä 
xim? confpirant. Experientià namque conflat ; plerifque in locis? " 
æftus contingat maximus ; aquam non folüm ad altitudinem duplo pe 
jorem > fcd etiam quadruplam » imó nonnullis in locis adeo decuplam 27 
tolli; quanquam hac enormis elevatio non foli inertiæ aquæ » fed maX" 
mam partem vicimo continenti ac littorum fitui eft tribuenda» uti 10 p 
quenti capite clariffimé-monftrabitur. Deinde etiam quod ad tempus 9" 
tinet, nufquam illis ipfis momentis, que affignavimus, Fluxus ac ^ i 
fluxus unquam contingunt, nec etiam tempeftatibus bic definitis Flux" 
maximi vel minimi, fed ubique tardius evenire conftanter obfervantur7 
cujus quidem rétardationis caufa in ipsà aqu inertià pofita effe pt! 
etiam fronte per[picitur. Vid 
$. 72. Quantumvis autem agitatio Maris in praecedentibus capitibus 
determinata ab obfervationious dientiat ; tamen complures circumitant" 
fefe jam præbuerunt, experientiæ tantopere confentaneæ, ut amplius d. 
bitare omnino nequeamus, quin in viribus Solem Lunamque relpicient 
bus, quas non temer? affumfimus , fed aliunde exiftere demonftravimus ? 
vera & genuina zeflüs Maris caufa contineatur. Hanc ob rem jam °° 
ritó füfpicari licet, diffenfiones quæ inter theoriam noftram » quatenus 
eam affumtæ hypothefi füperflruximus , & experientiam intercedunt » pre 
aquæ inertià alufque circumftantis; quarum nullam adhuc rationem "^. 
buimus »' proficilci. Quocirca fi omnia inertize ratione habità ad obfervo 
tiones propius accedant , id quidem noftre theorie maximum affare 
firmamentum, atque fimul omnes alias caufas , quæ præter has vel 
prolatæ vel proferri poffunt» excludet; irritafque reddet. Cùm !87 3 
confenfüum hujus-theoriæ cum Phænomenis , mox fimus evidenti! a 
oftenfuri ; quæftioni ab Inclytà Academià propofitae ex affe fatis ecl 5 
jure nobis videbimur: cüm non folum nullas vires imaginarias effinxe 
mus, fed etiam virium Lunam Solemque refpicientium exiftentiam alius” 
de dilucidè evicerimus. Neque verd in hoc negotio cum plerilque d 
glorum ad qualitates occultas fumus delapfi, verüm potius caufam x^ 
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Tüm virium modo rationali & legibus, motás confentaneo in vorticibus 
Conftituimus , quorum formam atque indolem luculenter explicare poffe- 
Mus; idqne feciffemus » nifi ab aliis cùm jam fatis efet expofitum , tüm 
fuam ab Illuflriffmá Academià in p:xfente quæflicne non requiri yi- 
eatur, 

S. 73. Dum igitur ha&tenus aqux omnem inertiam cogitatione ade- 
mimus , ipfi ejufmodi qualitatem affinximus quà viribus follicitantibus 
Ubitò obfequeretur, feque in inftanti in eum flatum reciperet, in quo 
Cum viribus in æquilibrio confifteret ; hocque pacto aquam non folüm 
ubitò omnis mots capacem pofuimus , fed etiam ita comparatam, ut 
üdvis momento omnem priftinum motum amittat. Longè aliter autem 
tes fe habet, fi inertiz ratio in computum ducatur ; hzc enim efficit ut 
Tim) aqua non fubitó fe ad eum fitum componat, quem vires inten- 
ant, fed pedetentim per omnes gradus medios ad eum accedat; dein- 
€ Verb eadem inertia in caufa eft, quód aqua, cùm in flatum æquili- 
bri pervenerit, ibi non acquiefcat » fed ob motum infitum ultrà progre- 
latur , quoad omnem motum à potentiis renitentibus amittat. Ex quo 
Pétfbicuum eft, admifsà inertià aquae» à potentiis follicitantibus motum 
Mind diverfum actu imprimi debere ab eo, quem reciperet , fi inertià 
tivata effet; cujus difcriminis ratio exemplo corporis penduli commod? 

Oculos poni poteft. Ponamas enim cor- 
Pus pendulum O C ob gravitatem fitum te- © 
did verticalem ; à vi quápiam ia latus fecun- 

"m directionem C M follicitari. Si nunc 
B pendulum inertià careret » feu ejufmodi 
E indolis , cujus aquam hadenus fumus 
tep MPlati > tum fubitó fitum O M accipe- 

> In quo hec vis cum gravitate æquilibrium 
colt At cùm pendulum inertià praeditum 
el lderatur , poft aliquod demum tempus 

apum dd-fitum O M perveniet: ac deinde d 
Na motu accelerato ed pertingit ; ibi non N 
ia [cet » fed ultrà excurret» putà in N ufque » c 
tio Ut fpatium C N fere fit duplo majus fpa- 
ter į M; prouti calculus clarè indicat. Prop- —— , 
ro, ueram igitur pendulum primüm tardius vi follicitanti obtemperat ; 
Sue à fitu æquilibrii recedit; deinde verd etiam magis recedit , majo- 
fe qe excurfionem conficit » quàm fi inertià careret ; Qux fant ez ip- 
fee res, in quibus theoria antè expofita ab experientià maxime dif 

Dlite deprehenfa eft. 
ri 74, Si nunc iftud penduli exemplum ad noftrum cafum æflûs Mac 
3 transferamus , primo ingens fimilitudo in fitu penduli verticali ac fta- 

atis naturali» quem obtinet remotis potentiis externis, obfervatur. 

M quemadmodum pendulum, fi in quamcunque plagam de fitu ver- 

Om, III. Vv ticali 


M 


Car, 
E^ n 
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ticali declinetur, proprià vi gravitatis fe in eundem recipit, ita ris 
nae 


aqua, fi ex fitu fuo æquilibrii depellatur , vi gravitatis fe ad eu 
componit» ac præterea pariter ac pendulum ofcillationes peragit » cuju? 
modi ofcillationum cafus in aqua obfervati paffim inveniuntur expo!i 
Deinde etiam fimili modo, quo pendulum, Mare quò magis ex fitu ! 
naturali fuerit deturbatum ; ed majorem habebit vim fefe in fitum gequi* 
librii reftituendi. Quod, fi igitur Mare à viribus externis , Solis fcilicet 
ac Lune, mox elevetu:! mox deprimatur , neceffe eft ut inde motus 07 
cillatorius feu reciprocus oriatur æflui Maris omnino fimilis, qui autem 
per leges motüs dificulter definiri queat accuratè quidem 5 nam vero 
proxime ; hoc non adeo erit difficile. Duæ autem funt res, quæ ab{0” 
lutam. ac perfeQtam totius motüs determinationem fammoperé reddunt 
difficilem » quarum altera phyficam fpectat, atque in ipsà fiuidorum Dé 
turá confiftit, quorum motus difficulter ad calculum revocatur » prac 
pué fi quæftio fit de amplffimo Oceano, qui aliis in locis elevetur s alis 


^ : . NU s ^ * 
verd deprimatur. Altera antem difficultas in ipsà analyfi eft pofita ». €^ 


D \ H a 2 * » ~ - 
quód ifte motus Maris reciprocus prorfus fit diverfus ab omnibus ole! 


lationibus à Mathematicis adhuc confideratis : vires enim Lunæ ac olis 


Mare follicitantes neque à fitu corporis ofcillantis, neque ab ejus celeri 
tate pendent, utiidulü venit in omnibus ofcillationum cafibus etiam nuDe 
expofitis , fed ez vires à fitu lumiparium refpe&tu Terræ » ideoque à tem^ 
pore determinantur , cujufmodi ofcillationos nemo adhuc, quantum qui* 
dem conflat, calculo fubjecit. 

$. 75. Quod quidem ad priorem difficultatem phyficam attinet s, res 
hoc quidera tempore ferè defperata videtur; quamquam enim ab aliqu? 
tempore theoria motûs aquarum ingentia fit affecuta incrementa » tame 
ea potiffimum motum aquarum in vafis & tubis fluentium refpiciunt », ne. 
que vix ullum commodum inde ad motum Oceani definiendum derivati 
poteft. Quamobrem in hoc negotio aliud quicquam præftare non lice! » 
nifi ut bypothefibus effingendis , quæ à veritate quàm minime abludant » 
tota quæftio ad confiderationes purè geometricas & analvticas revocetur j 
alteram autem difficultatem mathematicam, etiamfi difficillimis integra" 


tionibus fit involuta; tamen feliciter fuperare confidimus. Conti er 
1 
seat Cult 


nis 


auium 


muss fihanc vim ipfifpatio M C ponamus. proportional. m: quamobr? 


cedit 2 


Li : s` 
preffam attollet = ' 9 hypothefis ad veritatem eo propius ac j 
quo 
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A 
G 


H 


quàd fponte indicat, fi aquæ füperficies fupra C jam fit elevata , tum 
eri negativam , adeoque aquam deprimere. Praeterea verò eadem 
„YPothefis confirmatur pluribus phænomenis aquæ nifum refpicientibus , 
ta ut de ejus veritate ampliùs nullum dubium füperfit. 
$. 76. Ponamus jam aquam in M conftitutam urgeri à felà Lunå , 
atque ut calculus per fe moleftus minus habeat difficultatis, fit locus C 
fub ipfo æquatore fitus, Lunæque declinatio nulla > €x quo Luna in cir- 
i lo maximo per loci zenith tranfeunte æquatore fcilicet circumferetur : 
s E G F H ifle circulus, cujus radius ponatur — 1 > atque E F re raefen- 
e horizontem ; & G zenith. Pofitis his, fit Lana in T dum Maris fuper- 
eles verfatur in M, ita ut PT — exprimat finum altitudinis Lunze fuper 
L(1y—1i)  iyy—i 


Orizonte; unde vis Lunæ Mare attollens erit ap a ».polito 


brevitatis gratià b pro 2d Hanc ob rem ergo fuperficies Maris in M 


E bre : s 3yy —I A , 
duplici vi attolletur > fcilicet vi=—+— Quèd fi ergo ponamus 
quum in M jam habere motum furfum directum , cujus celeritas tanta fit 
te ta aequiritur lapfu gravis ex altitudine v » atque fpatium 27 m= — d s 

"Pufculo infinite parvo abfolvatur ; habebitur per principia motûs 


den, + Ponamus porró tempus ab ortu lunæ in E 
Jame 


£ i | 
arc lapfum, quod arcui E F eft proportionale, efTe =z , quæ littera ipfum 
mod fimul denotet, erit y = fin. z fcilicet finni arcüs z, .hoc enim 
9 finus ac cofinus arcuum famus indicaturi : unde orietur x — 
va 2yy 


Cap, 
VI. 


Car. 
VI. 
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2yy= co. 2z , atque3yy—1=3:—3 col 2% hincque d v 
I 


-£ 2h TO x dk 


S. 77. Cùm igitur elementum temporis fit = d Z, erit ex naturà mo- 
2 


{ds 


dr ds 
tûs dł =— Zov’ atque v = 775, unde fumto elemento dz pro conftan- 


dsdd: n I 
uL ME LES FT CP PER d ) s+ 
te, fiet dv S ds tai TI »atque 2 d d 
sdz?  dz?'(1r—3ef2z) . : r ida 
0 » que æquatio duas tantum continet varia 


g 
biles s & z, & propterea fi debito modo integretur , indicabit fitum feu 
ftatum aque ad quodvis tempus. Quoniam autem hec æquatio eft dit- 
ferentialis. fecundi gradûs , atque infuper arcus & finus arcuum conting» 
facilè intelligitur ejus integrationem minus effe obviam interim tamen 
chm alterius variabilis s plus unà dimenfione nufquam adfit » ea per ME” 
thodos mihi familiares tractari poterit. Soleo autem, quoties ejufmod! 
occurrunt; initio eos terminos in quibus altera variabilis s omnino non 


2 
ineft; rejicere ; unde hæc confideranda ve nit æquatio 2 d d s ira = 0? 
8 


qua per d s multiplicata fit integrabilis» exiftente integrali d s* ueri cdz* 

è 4 V ds 2g z -— 

ob d x conftans. Hinc porró elicit e A ———À ——2m 
por ur d Vcg) SUP IE 


. ^ Li . z j- 
arcui cujus finus eft——, ex quo =V2cg.fin.——, Cog™ 
j Firg x quo obtinetur s=V 2 c g. fin. = —. Cog 


to autem hoc valore; idonea nafcitur fabffitutio facienda pro æquatione pt0" 


sdz? | dz? (i— i 
pofitå 2dds + eciam o; fiat enim s =u fin. —— erit ds 
& dz 
dz z 2 d# 
—d ad mie de: COL aeae = mime Es 
afin e VE o v.g que dds ddulin t "zT. 
z udz? z - 
cof. —— ——— — fin. ——. Qui i itutis eme ifta aequ? 
Tir ug Quibus valoribus fübftitutis emerget ifta #4 
- z 4dudz z dz?(1 — 3cf.2z) in 
zd d u üna O a a s aa aanas, an 
tio 2d d ufi TX Var uir E y: 


quà hoc commode accidit ; ut ipfa variabilis u non infit, fed tantüm € 
differentialia. 

$. 78. Quód fi ergo ponatur d u =p d zs erit 4 du-dpdz, & eequa" 
tio noftra tranfibit In fequentem differentialem primi gradûs tantum» 2 d P 

z 4 az zZ -— . "T 

invenitur, fi multiplicetur per quantitatem quampiam ex z & conftantibu 
compofitam ; eò quód p plures unà dimenfiones habet nufquam. 
integrationem autem abfolvendam notandum eft hujus: equations i Pis 
pldr=tdz; in quà Z & = functiones quaícunque ipfius z denm 
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z dz. Reducià antem noftrázequatione C À r. 


f[Zdz [44z 


Megrale effe e p=fe 
2pdz tof. -= — 
âd hanc formam, habetur d p + Bar HALLA Casi ideoque 


z z 
V 2g. fin. "ET. 4 h (im. —— 


V 2g, 
dz à Pr. 2 diff. fin. — — i 
B zg 
dx= ter Vg =; atque hinc SZ d z— 2 log. fin. 
Vf — —- 
e 28 di à 18 i 
Vip Valid = (f. "Tri x his ais integrale noftræ æ- 
ainsi » (tin. Vi) = Si 5J Jdz À fin. = "Tis cof. 2 eI ) xi fd z 
fi 
n. Vis cof. 2 z — — zu d z fin. "ET. ad quas integrationes MEET no- 


t 
Mr effe fd z fin. z= eaa atque f d z fin. æ z. cof. € z = 


C € fin. a ez— Ze CO 
Ee eta afe i ac : ex his i Itaque conficietur P (à. -> 27 


Pec EET 
z i 
2 fin. ———. fin. ——— cof. 
nou .( fi vag ter yug non) DER 
85 ^ vx | i 
lg bs 


C Vage nf. rrr gn 7 Vaz" 1z--V ig.cof. up ze). 3 


— ve ct a aa È 
4 


E ah [fn eed saga) [in £ "Tag T 
9. 


$. si Cùm autem pofuiffemus d u = = p 2 £s. erit ug = 
zx 
d V [^ ho xi 
EN y oon Jot ys 


fn. 


T 4h [ o. d : 


Perm T nas Ve o nas] 
<=, He autem 
x tsp) Lach T 
"li omnes funt abfoluth integrabi kr > prodibitque u = D — 


EE 


c AY eura tlt 3£c2z — 35 ex quo tandem 
Jm, Z z ax: 

"ay 2h fm ho b dici mS 
left, d ds z Vig 

tS Su fip, 75" Dm. +Ccof = 8 V 3g eon 
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Cap. eft æquatio generalis ad quodvis tempus z ftatum aquæ, feu diftantiam 
VL ejus fupremz cero: à C indicané, ubi conftantes C & D ex dat 
Maris fuu ad datum tempus definiri oportet. Quód (i igitur ponam 
motum aqux jam ad tmiformitatem effe deductum, ita ut aqua omnib” 
diebus, quando Luna in T'verfatur, in eodem loco 7 verfetur , DECAS 
erit ut valor ipfius s maneat idem, etfi arcus z integrâ peripher! 
vel ejus muliplo augeatur. At pofito z + 2 *locoz , terminu 
2, z manet quidem invariatus » at D (in. DT + Ccof. E fit =D fin. 
21g 2g 
z--ic z+2ir x S 1 fit 
edt ien be E B 18 
7 xn C cof. vag We æqualitas adeffe non poteft nifi vel VE 
numerus integer ; vel C & D=o. Cùn itaque g determinari non lice? f 
quia jam eft datum, ponendum erit C ^ o & DZ o, ita ut ifta habe 
— 358 cof. 23 ^ DT E H us 
EO EL Per te dE 5 em 
zn tiraz)’ Wå facillimà ad quodvis t # 
ftatus Maris cognofcetur : valores fcilicet affirmativi ipfius s dabunt fitu 
aquæ infra fitum naturalem C, negativi verd fupra C. Ma 
3 


2 
s col 


tur aequatio s — 


$. So. Cognito autem fpatio s per tempus z, celeritas quoque 
ris quà in M afcendit reperietur ex æquatione d z == erit enim P "^ 
v 


—[|dr. igjfnaiz 
dz  h(1—8g) 
in M verfatur, elevatur, eft proportionalis : hac ergo celeritas aque 
femper eft ut finus dupli arcüs E T >» vel etiam ut finus p 
temporis, quo Luna à tranfitu per meridianum abeft , tempore - 
licet in arcum æquatoris converfo. ^ Hinc igitur celeritas 4d" 
erit nulla fi Luna fuerit vel in E vel in G vel in F vel 1n H’ 
hoc eft » vel in horizonte vel in meridiano : quare cùm his : 
poribus aqua vel maximè fit elevata vel maximé depreiTa , . unà Lun". 
revolutione aqua bis elevabitur, bifque deprimetur , ideoque bini Fluxo” 
binique Refluxus contingent. Aqua quidem maximè erit depreffa U9 n 
fis momentis, quibus Luna ad horizontem appellit, tum enim fit 

` , . I puer 
2.z —1; atque fpatium C B erit =s ECHE ; at maxima elevatio n 
` dn. X EX: : 
cidet in ipfos Lunæ tranfitus per meridianum , quibus eft cof. 2 z ^7 : 
ac [tum altitudo C A erit — — s — D. Quanquam autem baec mo” 

iol 

menta cum experientià non fatis conveniunt tamen ea hypothefi affus 
tæ planè congruunt, quå pofuimus Lunam folam agere » ac perpetu ta“ 


ipfo æquatore verfari ex quo æftus fe tandem ad fummam regulara 


» quæ expreffio ipfi celeritatis, quà aquae faperficies» dum 


tem componat neceffe eft. Quód fi enim Lunæ declinatio ponatur 
riabilis, atque Sol inluper agat » æftus jam formati perpetuù turba un à 
ex quo ob æquabilitatem continuó fublatam effectus tardiores neceffat" 
coniequi debebunt. Præterea quoque nullam adhuc motûs Maris al 
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ont. i : : 
oli habuimus rationem , cùm enim aqua ad æftum formandum motu 
eri Ohtali progredi debeat , perfpicuum eft hinc retardationem in æftu 
TL oportere, 
' 8r. Si aqua, uti in precedentibus capitibus pofüimvs , inertia ca- 


Ter 5 ur i ZYY I 
CES tum foret ex æquatione primá d y — — d s (= + = per- 
4 


Det. g (1313) , S 45 b 
PO s ELEC x ce =, quia aqua tum quovis momento cum viribus folli- 
Cane. dudas — - 
I, ibus in æquilibrio confifteret. Maxima igitur depreffio etiam tum 
** horizontali refponderet ;. ctim eft y — o, foretque fpatium derret- 
b [ y IU i 
ise ag — £5 maxima veró elevatio, quæ circa Lunæ appulfum ad 


7 


Teriq: š 2 

: Idianum continget » "fiet per fpatium C N = -E ob y — 1. Quare fi 
5 NN : : 

qua Inertià careret, foret fpatium MN, per quod aqua motu recipro- 

0 ap: 3 : , -— d 6s - ; 
SBitaretur , — J£. inertià autem admifà agitationes perficientur in 


— , 
Patio maj =" 3£ RO fati LU 
jore 4 B — rai 8g) Cujus exceflus fuper fpatium M N erit — 
` 5- 
IER du. 
(ip Quantitas itaque seflás pendet à valore litteræ g ; qui qui- 
em 


‘Una i$ 
ti tef ad horizontem , maximaque depreffio Lunæ meridianum occupan- 


Qnà 
tium h una in æquatore ponitur, aquam elevari füpra libellam per fpa- 
jg “60 pebum, infra eam vero deprimi fpatio 1,112 pedum s erit 


393 d ideoque 5-— 1, 124 pedum = 1 -- pedum Quoniam 
Ve Pedum, ideoque 5-— r» 124 pedum = 1 — pedum. | 


2 Cùm igitur aqua, fi inertià careret , agitetur per fpatium 


IS 


ms. füuprà autem $. 41. eádem hàz hypothefi, quà tam locus 


Der i Valor ipfius g cum unitate comparatur , ideo venit, quod tempus 
r ipt" arcum circuli cujus radius eit = 1 expreffimus: hinc itaque va~ 
Quo US & refpe&u unitatis definietur tempore eodem modo expreffo » 
ua in AZ uique depreffa folà vi gravitatis fe in € reftitueret, quod 

tem- 


Cap. 
VI. 


C AF. 
VL 
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G 


H 
tempus ex circumftaatiis facilé poterit æltimari : prodibit autem pet al 
culam tempus hujus re[titutionis = = V2g; denotante ~ femiperiplé” 
riam circuli radium = 1 habentis; feu tempus duodecim horarum Luni” 
rium. Qaód fi igitur reftitutio ponatur acta fieri tempore - horarum ? 


"EE sy Lg L . dd fc 
erit == & g= z» exquo perfpicuum eft, quà citiüs aqu 
propriá fuà vi reftituere valeat» eò minùs exceffurum effe fpatium 


eed: ^ > CE Jirar? 
fpatium MN. Cùm autem de hic reftitutione non [atis tuto judica 


ximè aflumere. Si enim ponamus effe 4 B=2 M N, erit —— = 6? erit 
10 210 
=>, 1 = / 3m x —? e mi 
£^: fin autem fit AB=3 MN, fiet Lg kg: at pofit 


T gt. #4 gore s dupl? 
—4 MN; erit g = À. Quoniam igitur aqua ob inertiam fer? d% 


Majus fpatium ablolvere poni poteft ; afumamus g^ feun c6, ra 
aqua proprià vi gravitatis tempore circiter 2 horarum in ftatum natu 


1 ^ > pie 
lem fe reftituere valeat, Pofito autem g =}, fiet B $045 r 
tiumque 4 B — 6 ped. proximè. Ne autem tractatio nimis fiat ec fe 
retineamus litteram n, cujus valorem effe circiter 6 vel $ notaffe 11 - 
ciet » qui valor fatis propé ad seRimationem accedit; ita ut # 
2 _3nn ; i 
Tax AB= rz $ pedum: unde fatis patet n neceffario effe 


re > 4, eritque adeo vel $ vel 6, $. 8j 


debe" 
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$. 83. Tentemus nuns idem hoc problema in fenfu latiori, ac po- 
us regionis C elevationis poli finum effe = P, cefrum = p; Lung 
“tÒ declinationis borealis finum effe = Q ; cefinun = g 5 Lunamque fr~ 
tio — erra jam per meridianum tranfiifle » tb ecque Ciflare angulo kora- 
fig, Z° Ma ut z ut anté tam tempus quàm arcum circuli radii — 1 de- 
Suet; quód fi nunc arcûs z cofinus ponatur — t , erit finus altitudinis Luc 


| ; 1 L 
næ füper horizonte =r pa +P O; ideoque vis Lunæ Mare elevans = TÉ 


T t 


?g* rrj pep qP p? 
(3 (tpyg+PQ)— 1)= Jd ua mi) did Dh a) He, pofito ut 
vL : 
mr Quoniam verd eft t = cof. x erit ate = x = cof. 2 x 
& uz teur , ex quo vis Lunæ ad Mare elevandum habebitur = 


35!52 FLINT A 
Ere p Spa PR e n: a ere Ponamus nunc fu- 
Perficiem aque in M verfari, exiftente C M= s, & celeritatem ejus quà 


ET afcendit debitam effe altitudini v , eritd v — — d s (= + vi Lunæ ), 
ó 


A buf —d d v. is ^ , d 
Cim verò fit ^ Es came Vv---— = ipfi celeritati afcensüs erit p = 
v dz p 


dida 
Cur pofito dz conftante : hinc igitur emerget ifta æquatio 2 d d s + d z: 
z LESE LÉ Eee + PIE relatio- 
Dem ; ^ : à 
M inter tempusz & ftatum Maris s continens. 
rig 94. Quod fi nunc hec æquatio eodem modo tradetur , quo fupe- 
fins ^, 3 pariter bis integrari poffe deprehendetur ; integrationibus autem 
ulis debito modo abíolutis, & conftantibus ita determinatis ut motus a- 
, " " — Tg PQ?) o6 PQ cof.z 
We fiat uniformis » reperietur s SG a OR"): cpl Qc 


2h k(1—2g) 
3gp 1 —d -Eppa P Olin, 2gp?q2fin.2xz 
TP T'en r z ; â sT en Lins | spams 
hr, ac Celeritas afcensûs V v = dr b(i—:2) ACT) 


A 
um utem fit fin. 2 z =2 fin. z cof. z , celeritas duobus cafibus evanef- 
it LGPOr-9£) E ua 
* Worum primus eft fi fin. z — 0, alter fi cof. x = Teig) ? lii 
C x D " T. 
m dabunt aquam fummam, bi verd imam. : Hinc igitur patet a m 
A am contingere debere iis ipfis momentis , quibus Luna per meridia- 
M tranfit, imam veró non tum, cùm Luna horizontem attingit ; nam- 


—PO * . 
Me Luna horizontem attingit, fi ch cof. z SES S aqua veró eft ima 


fi is mh e i 
R cof x = PAC — 4) HE pofito g = Hic autem idem 
not falig), 8pq iE "aeri 
andum quod füprà, feilicet nos pofüiffe motum aque effe unifor- 
9m. III. AX mem 


VI. 
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. mem feu quotidie fui fimilem; Lunamque in ecliptica locum tenere fie 


xum, feu faltem faam declinationem non variare. Quoniam verò ob va” 

riabilitatem declinationis Lunæ » itemque ob actionem Solis , ifte motus 

perpetuo turbatur, atque infuper motñs Maris horizontalis nulla adhuc 
habita eft ratio » facilé intelligitur, tàm Fluxus quàm Refluxus tardit 

venire. d:bzre» quàm quidem ex his formulis fequitur. f 
$. 85. Bini ergo unà Lunæ revolutione contingent Fluxus, alter 
Lun 1 fuper horizonte ad meridianum appellit, alter fi fub Ferraz prior! ca 

fa eft cof. z=rs &cof.22= t» hoc itaque tempore Mare fupra libella 

9. A '25]"g7-L6P7O?—3; 242 [9] 
C elevabitur per fpatium EE EET eu Dum 
: 964 2m rl—92 1—2£ 1 ” 

autem Luna fub hotizonte meridianum attingit tum aqua elevabitur pet 

^ 20? g?--.5 P? Nim 223 f 

fpatium AE TE fe HE ie FREI A A S L LE propter col. 
ih 2h(1—8g) h(t—z : 

z= — rac cof 2 z — 1 hoc cafu: harum igitur altitudinum differenti? 


elevatione poli 4$», pro his enim regionibus fit p P maximum 5 at di 
in aliis regionibus eò minor erit inæqualitas, quò magis fuerint à lau 


dine 45? remote. Mare autem maximè deprimetur, fi fuerit col: #7 


—P —8) : : » 

i cen quo valore fübftitutos reperietur aqua infra libellam C fubfi 
- NETT LECT He SPI Q?) sgP?Q1(1—8g), nni“ 

dere per fpatium =- TERT A TE PRÉ ; of 


no igitur aqua in æftu movebitur per fpatium = 35? ^2* _ LIE HE * 
(1—8g)77^h(1—?^8 
h(x—2g)? 
na füper horizonte ; alteram veró — fi Luna fub horizonte in Flu 
ridianum attingit. , 
$. 86. Si aqua inertiá careret; tum fuperiore Lunæ tranfitu pe” me 


rtdianum elevaretur fupra libellam C per fpatium = (rat? 0) 7 gite 


xu me* 


THE Le -PQV Zg 
feriori veró tranfitu per meridianum elevaretur ad altitudinem 44 ——7 


E S 1 v. if 
quarum altitudinum difcrimen eft LIED ita ut difcrimen adi?! 
A 1 ‘A : ue T . ni iner* 
så inertià majus fit parte circiter octava y quàm idem difcrimen fi pi vit 
tia tollatur. Maxime autem deprimetur aqua fublatà inertià» H "vj, 
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—P | ; AT 
of z prse tumque infra l'bellam erit conftituta intervalo =£; ex cuo 


3 
ferm , ` 247 PD +é 
fatit, per quod æftas Maris fit füblatà inertiä,prodit=??1 XE 


3EP^q* , 6grpPoO 
h(i—8g) h(i—2g) 
JgP2o: (1—56 ) i 

(1—8 f P — "di *p^g* 
ects » erit exceffus bujus fpatii fuper iliud = MEET $ ede 
ela 02 ER 
&^P?OQ?(1 ) ?pgP M dis opcs 
Ee -unitue EES, Fieriergo poteft ut fpatium, in quo 
ftus Maris continetur ; majus fit fublat4 inertià ; quàm fi ea aqua tribua- 

PO Pace) 3 4. eol c 

$ 


Cim igitur idem fpatium conce[sà inerti, fit 


tur, id . 
uod eveniet fi ——— V > — 
ho : 1 2g): " rsg Pa VO) 
256 I ; . 

a C eft ye» V » pofito g — -z 5 quod verb fi evenit , Luna ne qui- 
^w horizontem in curfu diurno attingit, ac propterea aquam non dè- 
Init. Ex quo fequitur æftum ubique ab inertià aquse augeri : erit au- 


a ad ufum magis accommodaté fpatium 4 B, per quod Mare agitatur , 
- 3 P —38 2 : 

"4 expreffum ut fit 4B = DE (p q£ LEGIO , ubi figno- 

^s M ambignorum fuperius tranfitum Lunæ per meridianum fuper hori- 


"te ; inferius veró fub horizonte refpicit. 
à S: 87. Ciim fit ££ = 3:372 pedum ; Lunâ mediocrem à Terrä diftan- 


2 tenente , atque g fit circiter j; vel +; erit pofito g = $ fpatium 
AB =F (p4 Œ} PO )+, 3.372 ped. at fadog = iy erit fpatium 
may 5(P4 E4 PQ ): 3372 ped. Ex his colligitur æftum fore 

Ximum pro eadem elevatione poli, fi fuerit tangens declinationis Lu- 


ap. P r 
=3— cafüg — à vel — 4 — cafu g —4,: horum autem cafum prior 


reu ati magis videtur confentaneus » atque hanc ob rem valorem g — 

tha AUS : hinc igitur fequitur fub æquatore æftum fore maximum fi 

in, lam Eabeat declinationem atque fimul pro quaque regione de- 

adje FN Lunz poterit afignaris cni maximus æftus refpondeat : uti ex 
9 laterculo apparet : 


Rr 2 Elevas 
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Cap. Elevatio Poli. Declinatio J) | Elewatio Poli. Declinatio y | Elevatio Poli. Declinati? ) 


VI. 


o, 05 :.0! 30°. 139, 54! 60°, — 
ni, adii e 359. 169, 42! 65». —7 
109; ^. 489, 19i 40°. 19*, 46) | 70°. — 
: — 


I15*. 65, 33! 


45*. 23* 11! | 75?. 
20°, 8e, ça! 


50°, 27% 3! 80°. EE 
$59... maxima. | 85°. —__— 


——— —— —MÀ 


259. 11°, 18! 


In locis ergo ultra 45°. ab æquatore remotis æftus erit maximus » fi po 
na maximam obtineat declinationem ; fi quidem fuerit g =. ac fi p“ 
obfervationes conftet cuinam Lunæ declinationi maximus æftus refpo 
deat tum inde valor litteræ g innotefcet: quoniam autem fub elevatio" 
ne poli $0». æftus maximi nondum maximae declinationi refpondere © ; 
fervantur ; ponamus id evenire fub elevatione poli 6c* , reperiet 
my = jatque g —,5, unde ipfius g tutó hi limites conftitui poffe vv 
dentur 45 &:%3 ex bác veró hypothefi valor + multo propius ad io 
tatem accedit ; interim tamen etiamnum nil definimus , fed obfervatioD* 
bunc in finem follicità inftitutas expectamus, i 
$. 88. Quód fi autem ponamus g = $ > tum bini æftus facceffiv : 
dum Luna in maximä declinatione verfatur, ed magis ad æqualitaté 
perducentur ; quò ipfo theoria ad experientiam propiüs accedit ; em EC 
fit horum binorum æfluum major ad minorem uti ( pa PO . 


ad(p4— Ars) » hæc ratio eò propiüs ad æqualitatem accedet» 
1—8 g 


- i 
quò minor fuerit fractio — ss fit autem hzc fractio =} fi ponatur g = 79 
JU: 


Hic itaque hypothefi erit quantitas zeflüs majoris = (p g-+ 3 P Q) * bi- 


86 ped. minoris veró =( pq —4P Q)*.16 , 86 ped. At inter bos joie 
nos æftus aqua humillima non medium interjacet ;. fed minori eft P 
nior, neque tamen tantà inæqualitate binos Fluxus dirimit, quàm. fie s 
fi ima aqua Luræ horizontali refponderet. Si enim tempus ne uxo 


ter binos Fluxus ponatur z, erit cof. z — 0, at temporis ; quo " 
: : —P ac : 
Fluxum majorem infequitur > cofinus eft ET eju/qne ergo interV? 


: : li 
à tempore medio finus eft — $ quae expreffio adeo fub elevatione P? 


: x e- 
60°, pro maxima Lung declinatione 28°, tantum fit = 13?» uode Pas 
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ims à tempore inter Fluxus medio circiter 54! aberrabit : minor ve- 
erit aberratio, quo propiüs cùm regio Terræ tùm Luna ad æquato- 
x Verfentur ; id quod cum experientiá mirificè convenit. Quoniam 
*m hrec ex valore ipfiusg affümto confequuntur ; imprimis notari opor- 
Qui litteram g non poffe abfolutè determinari; fed ejus quantitatem s 
ei" quz mobilitatem totius Oceani fpectat , cùm ab extenfione tüm 
te. Profanditate Maris pendere; ex quo variis in locis haec eadem lit- 
B» varias fignificationes fortietur. 
fe 3 89. Ex folutione horum duorum problematum , qua quidem ia 
ejas tata. non folum funt attentione digna » fed etiam cùm analyfin tùn 
Penit motüs fcientiam amplificant, quamvis ea cafum propofitum non 
ls exhauriant ; tamen motus in precedentibus capitibus definitus 
inf 9 magis cum experientiá conciliatur , id quod theoriæ noftræ jam 
i SN addit firmamentum. Simili autem modo vis à fole profecta cum 
là vi eque poteft conjungi » atque æftus Maris definiri, quâtenus à fo- 
Quan; olis oritur » quibus duobus effectibus conjungendis judicare licebit, 
Quid us æflus quovis tempore & quovis loco debeat evenire. In hoc 
tibus o Capite cogitationes adhuc ab omnibus obftaculis à Terrå & litto- 
quà Oriundis prorfus abftrahimus , atque univerfam Terram undiquaque 
di o umdefim ponimus; ex quo regulas hinc natas praecipue ejuímo- 
infi ervationibus ; quae in ampliffmo Oceano apud exiguas infulas funt 
Pro Ulæ , conferri conveniet. Quoniam antem nondum motüs aqua 
n BItflivi, quo alternative ad loca» in quibus Fluxus & Refluxus acci- 
Motu Progreditür & recedit , rationém habuimus ; neceffe eft ut etiam hunc 
cili E & Phænomena inde orta contemplemur. Ac primó quidem fa- 
tui telligitur, cùm ob inertiam aquæ tàm ctiam alia impedimenta mo- 
x ap ofta» aquam tam tardiüs elevari quàm deprimi oportere ; quàm 
Mers US hactenus confequitur : unde Fluxus non ad tranfitus Luoæ per 
tient: anum contingent ; fed aliquanto feris evenient » omnino uti expe- 
la teftatur, 
te} 90: Hoc autem retardatio præcisè ad calculum revocari non po- 
eti 4 quia à notu aquæ ejufque profunditate plurimum pendeat, prout 
loci; pj demus in diverfis locis eam vehementer effe diverlam » atque aliis 
el plis üxum centingere poft Lunz culminationem tribus horis. nondum 
Guide ^x aliis vero locis. plus quàm duodecim horis tardiùs venire , quae 
en hi mfignis retardatio terrarum pofitioni eft adfcribenda ; interim ta- 
Poe ine fufficienter conflat motum Maris admodum poffe impediri. 
Ej, 9 ^em ver loco fatis luculenter perfpicitur » quò major atque altior 
enin EVenire debeat, ed tardiùs eundem accidere oportere. Quod fi 


lem US contingat infinité parvus» dubium eft nullum > quin is ftato 
lur agen adveniat ; cùm impedimentis hoc cafu ne locus quidem conceda- 


ndi ; unde dilucide fequitur aeftus ed tardius advenire debere ; quà 
X x 3 fiat 


CAP, 
VI. 


C'A P. 


VI. 
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7 . . ^ us 
fintmajores. Atque hoc ipfum experientia confirmat, quá conflat ai 
i 


majores, qui circa novilunia ac plenilunia contingunt, tardiùs da 
tranfitum Lunæ per meridianum, quàm æftus minores, qui circa qU? uat 
turas contingunt. Cùm enim Luna in quadraturis circiter 6 horis oi 
diüs refpectu Solis per meridianum tranfeat , quàm in fyzygiis » dil 
tamen non 6 horis tardius» fed tantum circiter $ & horis tarditis po 
Videtur verd etiam calculus, qui pro utraque vi Solis ac Lunæ COP jp 
Gm inftitui poteft fimili modo, quo pro folà vi Lunæ fecimus? je 
modi retardationem æmajorem in fyzygiis quàm in quadraturis in pod 
etiamfi eum ob fammas difficultates ad finem perducere non valuert®i 
interim tamen fatis planum eft praecipuam ejus caufam in ipsá naturä 4 
effe quaerendam. Hæc autem allata ratio retardationis à Flamftedio 
ximé probetur; quippe qui obfervavit maximam retardationem no d ii 
fyzygiis luminarium , neque minimam quadraturis refpondere » ": de 
tempeftatibus ; quibus æftus foleant effe maximi & minimi, id quo 
mum poft fyzygias & quadraturas contingit. Jera” 
$. 91. Ad hanc autem Fluxuum à fyzygiis ad quadraturas acC* e 
tionem , refpectu tranfiůs Lunæ per meridianum, ac retardation? yrs 
quadraturis ad fyzygias , plurimùm quoque vis Solis conferre V14- 
Suprà enim jam indicavimus poft fyzygias Fluxum tranfitum Lune ^ 
meridianum antecedere debere, ob Solem tum jam versis horizon. 
declinantem ; unde etiam , ftabilità inertià, dicbus novilunia ac plenilu ris 
fequentibus æftus Maris citiùs infequi debet tranfitum Lunze per ct 
dianum, quàm in ipfis fyzygiis > id quod etiam obfervationes mif! 
confirmant; inter Fluxum enim quintum & fextum poft fyzygias Lan 
datio refpe@u Solis tantum 17 minut. deprehenditur, cùm tamen yi 
24° retardetur. Hanc ob rem à Sole determinatur æftus ad actione 
rium magis exadé fequendam , quæ determinatio cùm duret ufque d 
quadraturas, mirum non eft, quód æftus tüm refpectu Lunæ citius €^ £ 
tingant, magifque ad calculum accedant. Contrarium evenit in pro tal" 
fù à quadraturis ad fyzygias , quo tempore æftus à Sole continuó + gus 
dantur, hocque neceílarió efficitur , ut tandem in ipfis fyzyglis FS 
tardiüs infequatur Lunæ culminationem quàm in quadraturis. Hani pac 
tem rationem cum magnitudine zflüs conjungendam effe putamus 86, es 
phaenomena perfeQlé explicanda > fæpiffimè enim in bác quæftione P dip 
caufæ ad eundem effectum producendum concurrunt ; hoc autem elt ! n 
fam quod calculus ille fammoperè implicatus & moleftus quafi pet 
fennam oftendere vifus eft. is & 
$. 92. Quò autem tam de his Phænomenis quàm reliquis cet! zp 
folidiùs judicare queamus, ipfam motum progreffivum , quem &d levé" 
æfu recipit, inveftigabimus. Cùm énim aqua eodem loco nunc utm 
tur ; nunc fübfidat neceffe eft ut priori cafu aqua aliunde affluat » p rior 


ret 
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Por verð ab eodem loco defluat » unde nomina Fluxûs ac Refluxûs ori- Cia 

s SM traxerunt, Repræfentet igi- VI 
4D éMpore quocunque figura 
t BE ftatum aquz totam Ter- 
Ambientis, ita ut in locis 4 
locis aqua maximè fit elevata, in 
Quid: verð mediis ab 4 & B æ- 
è tantibus , maxime depreffa. 
xn aliquod tempus transferatur 
b, © fummus ex 4 & B in a & 
qs, Dtque. a D b E figura aque 
te d circamdantis : hoc igitur 
Oceani © neceffe eft, ut à parte 
pz DF defuxerit aqua copia 
lam, 1^ "4f » in partem ver F E 
flic ndem aqua affluxerit , portio 
Portée" FaNEne: fimili modo 
Ep DEG decrevit en aquae 
& P» portioque auge 
mum accepit Gb Q D 4 d. Si | 
Ep. POnamus portionem F M m tranfire in locum F Nn, ac portionem 
lica Ih E N n deferri, fatis clarè motum aquæ progreffivum intelligere 
u it. Cùm enim motus aquæ fummæ À fiat ab ortu in occafum , aqua 
Que Circa 4 versùs orientem fcilicet ab M ad N ufque eft fita , in occa- 
tiom Movebitur ; fimiliterque ca que huic à diametro eft oppofita & fpa- 
ln Q Occupat. Contra verb reliqua aqua in MO & NP contenta 
Bg um promovebitur. Verüm celeritas ubique non erit eadem ; in 
à ob, emm M, N, P& Q quippe limitibus inter motus versùs ortum 
il p tUm , celeritas erit nulla » deinde ab M ufque ad F crefcet ubique 
Tto t incrementa celeritatis in punctis mediis ut A fint differentiis À f 
Portionalia . ab F veró ufque ad N celeritas decrefcere debet, & de- 
Motus 23m celeritatis ine erit ut a e; fimilique modo comparatus erit 
$. ga teliquis portionibus figuræ propofitee. , | 
Mum 93. Si hæc diligentiùs profequamur ac pun&um a ipfi 4 proxi- 
finui ponamus, reperiemus in loco quocunque M fore intervallum Mm 
Donat pli anguli 24 C.A proportionale. Quare fi ss AC M finus 
Caf Ue, cofinus = y , ac celeritas quam aqua in M habet, versùs oc 
m 


z dt 
—^Ueritd uut 2 xy. Cùm autem elementum arcûs AM fit ut E ; nam 


Dors inftar circuli confiderari licet: eritdu ut2 x dx, atque u pro- 
taxi nale erit ipfi 2 x x — 1 ejufmodi adjecta conftante, ut ubi Am eft 
Ms ibi celeritas evanelcat. Hanc ob rem erit celeritas in loco 

que- 


Cav». quocunque M, quam aqua versüs occidentem habebit 


VI. 
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i 

, uti cofinus dr 

anguli M C A. Maxima igitur aqux celeritas versüs occidentem ie gli 
j æ 


iis locis» in quibus aqua maximè eft elevata; huicque- celeritat : 
eftea, quá aqua inlocis ubi maximè eft depreffa , versüs orientem t A 
movetur; fi quidem hec in circulo fieri concipiamus, nam in IP 
motus aliquantum diverfus erit, fed, tamen hinc intelligi pot dé 
locis quz ab À & B.4s grad. diftant , ob cofinum dupli anguli —9 1 m 
omnino nul'um habebit motum horizontalem. Ex his igitur non fo (fio 
motus aqua progreffivus cognofcitur , quo alterna elevatio ac depth 
producitur fed etiam luculenter perturbationes, quae à Terris s lit 
bus atque etiam à fundo Maris 
profici!ci poffunt , perfpiciuntur. A. 
Ceterum quanquam feétio noftra 
plana Z D BE æquatorem folum 
denotare videtur, tamen eadem 
ad parallelum quemvis fignifican- 
dum fatis commodé adhiberi po- 
teft: quin etiam motus pro fphæ- p 
ra hinc fatis diftinétè colligi po- 
terit, operæ enim pretium non ju- 
dicamus > per folidorum introduc- 
tionem hanc rem cognitu tantó 
difficiliorem reddere. 

$. 94 Eò minus autem hu- Q 
jus accurate inquifitioni infifte- 
mus , quód celeritas progreífiva 
infuper à profunditate maris pen- 
deat. Quód fi enim ponamus m n B 
jam effe Maris fundum ; ita ut pro- 
funditas Maris in M major non effet quàm M m , tum ifti aqu tant? 
motus ineffe deberet, quo ea, dum Fluxus ex Ain a tranfit» €X aa 
nFMm in fitum m F Nn transferri poffet. Hic autem motus qua d 
fit difformis & per totam maffam inæquabilis , tamen fi tota tranfit 
fpectetur, totus motus ex fpatio à centro gravitatis interea percuro y 
æftimandus. Hoc igitur cafu , quo "Terra füperficiem folidam 8% if m 
ufque pertingere ponimus , reperietur centrum gravitatis malle " ele“ 
fere eque celeriter promoveri debere ac punctum A, ex quo ejus ë " 
ritas tanta effe deberet, quà tempore unius horze fpatium ferè 15 ja. 
duum percurrere poffet, quae celeritas undique foret enormis ac ftupe 
Atfi Mari profunditatem majorem tribuamus , fcilicet ad y v ufque? ja 
illa celeritas multó fiet minor , decrefcet namque in eadem ratione la 
profunditas crefcit. Cùm igitur celeritas Maris, qug antè in fe P p 

1 
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lventa eft cofinui dupli anguli MCA proportionalis, eà fiat minor y qué 

Dem Mare habeat profunditatem, tenebit ea in qnoque loco rationem 

Enim ex ratione directà cofinüs dupli anguli MCA atque ex in- 
profunditatis. 


Q3. Datur autem alius modrs celeritatem Maris horizontalem s po~ 
cilicet ubique profùnditate eådem , determirandi, quitamen ad di- 
erlas profunditates patet , fi cum ratione inveniendà conjnogamus reci- 
tocum profunditatum uti fecimus ; deduciturque hic modus ex motu 
P verticali, quo modb afcendit modo defcendit; qui jam füprà eft 
"nitus. Primó enim manifeftum eft fi Mare ubique eádem celeritate , 
Dofiià profunditate ubique æquali ) in eandem plagam promoveretur , 
um etiam altitudinem manfuram effé eandem ubique ; neque ullam mu- 
"onem in elevatione aquæ orturam effe. At fi aqua motu inæquabili 
oogrediatur » manifeftum eft iis in locis, ubi celeritas diminuitur » aquam 
d. Zefcere atque adeo elevari debere, quoniam plus aque affluit quàm 
eat contrà veró ubi celeritas aquae creicat, ibi aquam fubfidere opor- 
DER Quare cùm elevatio & depreffio Maris à motüs progreffivi hori- 
Ohtalis inæqualitate pendeat , licebit pro quovis loco hanc inæqualitatem 
"Üüire ; ex motu afcensüs & defcensûs cognito.  Cüm enim celeritas 
Sens(is fit decremento celeritatis progreffive æqualis celeritas defcensáüs 
SYO incremento eeleritatis progreffivae , ex dato motu verticali ratio mo- 
3 horizontalis definiri poterit. Invenimus autem fuprà $. 84» fi Lu- 
à à meridiano versis occafum jam receffit angulo x , hoc eft cùm re- 
FN Propofita ab eå, in quà aqua eft fumma , versis orientem fecun- 
M longitudinem diftet angulo z , fore celeritatem quà aqua afcendit = 


LN 
EVI PO fin. n'a fin. 4 : ht - 
FT A $e Quare cùm huic celeritati afcensás proportio- 

n £ xo | . T" ; i ' 
ale fit decrementum motûs horizontalis, erit ipfa celeritas horizontalis ver~ 


s? jpg? LL 6 P? On 6 PO cof. z 3 2? cof. d 
li occafum ut SEL EP 92) | sang oc z igpgrefiz. hujus e- 


NO e eo hip NEC gy) n 
ta diferentiale negativè famtum & per d z divilum dat ipiam celerita- 
M. afCensûs. Quoniam autem hec expreffio fimul exhibet fpatium ; quo 
" Ae füpra libellam elevatur s erit celeritas Maris in quovis loco versis 
tul entem proportionalis elevationi fupra libellam , & inversé profundi- 
riz aris, quz eft vera regula pro motu Maris, tam verticali quàm hc- 
t ima » definiendo ; atque ita. priori modo infütficienti faperfedere po- 
mug, 


tel 96. Confideremus ergo motum, quo xe tàm verticali- 
Xu quàm  horizontaliter promovetur à Fluxu ufque ad  Reflu- 
M » indeque ad fequentem Fiuxum , idque fub æïuatore, dum 
pariter in sequatore verfatur : erit itaque celeritas- afcensüs 

Tom, II. Y y ut 


Car. 
VI 


C A r. 
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ut- fi. 2 z, celeritas au- 
tem horizontalis versùs oc- 
cafum ut 1$ cof. 2 z+ 1 po- 
fito g = 7s » cui expreffioni 
fimul altitudo aquæ fupra 
libellam eft proportionalis. 
Quód fi ergo fuperficies Ter- 
re feu perimeter æquatoris 
in 24 partes æquales divida- 
tur» atque in locis À & B 
aqua fit maximé elevata , in 
C & D veró minimè, nu- 
meri 1,25 3, &c. defigna- 
bunt ea Terræ loca in quibus 
ante unam vel duas vel tres 
vel &c. horas lunares aqua 
maxi fuit elevata, tribuen- 
do uni horæ Lunari 62 minuta. n Tabulå ergo annexA exhibetul 


mE tam verticalis; quàm horizontalis ; ad fingulas, horas poft Fluxum 
elapfas. 


| Hora pofl Fluxum | Celeritas Maris veriicalis. Celer'tas Maris horizontalis 
o 0,000 defcendit. | 1,067 in occa'um. 
| I O»$-O defcendit. O.927 in occafum. 
2 0:860 defcendit. C»567 in occafum. | 
à I;000 defcendit. 05067 in occafum. 
d 0,860 . defcendit. 0,432 in ortum. | 
$ O,505 defcendit. 0,792. in ortum. 
| 6 | 0,000 afcendit, 0,932 in ortum. 
| 7 0,500 afcendit, 0,792 in ortum. | 
8 0,860 afcendit. 0,432 in ortum, 
| 9 1,0:0 afcendit. | 0,067  inocca'um. | 
10 0:862 afcendit. 0:567 in occafum. 
| 11 | 05509 afcendit. 09:7 in occafum. | 
12 03090 defcendit. 1,967 in ocoaíum. 


Facilé autem intelligitur pro regionibus ab ze juatore remotis , praecipue 


fi Luna habeat decliaationem , tum utrumque motum magis fore irre" 
gularem , atque mox afcenfum citis abfolyi mox verd defcen(um 5 totus 
autem motus facliüs ex ipfis formulis datis cognoícetur. . Hic denique 
p.o-unditatem ubique eandem poluimys ;. quód fi enim efet wor 
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1» motis horizontalis fimul rationem inverfam profünditatis tenebit. 
*:97. Denique antequam hoc caput finiamus ; notari oportet, ne- 


S maximos zeftus iis ipfis temporibus evenire poffe , quibus vires 
à 5 & Lone maximè vigent, nec minimos æftus tum ; cùm vis à Lu- 


4 & Sole nata eft debilifima, fed aliquanto tardis. Æfûs enim ma- 
tnitudo non folum à quantitate virium follicitantium pendet, uti id ufi- 
(ret; fi aqua inertià careret, fed infuper à motu jam antè concepto. 
eod fi enim anté Mare omnino quieviffet , tum primus certé æftus 
'andus admodum futerus effet exilis, etiamfi vires follicitantes effent 
en me fequentes veró æftus continuò crefcerent, donec tandem poft 
Yi infinitum magnitudinem affignatam obtinerent; fi quidem vires 
citantes idem robur perpetuó fervarent: atque hoc idem evenire de- 
follis: atus praecedentes tantum fuerint minores » quàm is qui viribus 
Š itantibus convenit. Quare cùm æftus novilunia ac plenilunia præ- 
entes fint minores, ii quidem his:temporibus ab auctis viribus auge- 
D non verd fubitó totam fuam quantitatem confequentur , atque 
ob : ob rem æftus etiamnum poft fyzygias augmenta accipient, donec 
lta fecutura virium decrementa , æftus Iterum decrefcere incipiant. 
cremo Pore noviluniorum & pleniluniorum non tam ipfi æflus quàm in- 
ec, eorum cenfenda funt maxima , quatenus fcilicet æfus præce- 
y, 55 maxime deficiunt , ab iis qui fequi deberent; ex quo manifeftum 
: non illos æftus, qui in ipfis fyzygiis luminarium contingunt, effe 
4 Ximos , fed fequentes effe majores. Hocque idem intelligendum eft 
equ ihns minimis, qui non in ipfas quadraturas incidunt » fed tardilis 
i ntur; unde ratio luculenter perfpicitur , cur æflus tam maximi quàm 
M. non ipfis fyzygiarum & quadraturarum tempeflatibus refpon- 
tempora a feriùs obferventur ; tertii fcilicet demum vel quarti poft hec 


EM 
CAPUT SEPTTMUM. 


Xplicatio præcipuorum Phænomenorum circa Æflum Maris obfer- 
vatorum. 


$. 98. TN precedentibus capitibus fufiùs expofuimus efedus, qui in 
eft a; Mari à viribus illis duabus , quarum altera versis Lunam 
tul lrecta , altera versus Solem ; produci debent ; eofque cüm per cal- 
em analyticum tüm per folida rattocinia ita determinavimus ut de 
sn exiftentià dubitari omnino non liceat s fi quidem ill vires admit- 

Mr, At verd iftas vires in mundo exiftere non folum per alia phae- 
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nomena evidentiffimé probavimus , fed etiam earum caufam phyfica 
fignavimus , quam in binis vorticibus , quorum alter circa Solem » 
circa Lunam fit conftitutus, poluimus ; quippe quae eft unica ratio 
gravitatem tüm etiam vires, quibus planetz in füis orbitis circa Sole 
continentur; explicandi. Quin etiam hzc ipfa phaenomena internam VO 
ticam ftcucturam & indolem commonftrarunt ; ob eaque vortices ! 
comparatos effe ftatuimus, ut vires centrifugæ decrefcant in duplicatà rel 
tione diftantiarum à centris eorumdem. Quare cüm in his viribus nili 
gratuitó affümferimus ; fi effectus ex iis oriundi cum phaenomenis 277 
Maris conveniant, certiffimè nobis perfuadere poterimus , in affignatl” 
viribus veram aeftüs Maris caufam contineri ; abfonumque omnind fore 
fi caufam æftâs Maris in aliis viribus imaginariis anquirere vellemus 
Quamobrem in hoc capite conftituimus omnes effectus; qui in fuperio" 
ribus capitibus fparfim funt eruti; conjunctim & ordine proponere, fum" 
mumque eorum confenfum cum experientià declarare. Quoniam aute 
nondum impedimentorum à littoribus terrifque oriundorum rationem ^8 
buimus, facil intelligitur » hinc excludi adhuc debere ejufmodi anoma* 
lias æftûs Maris y quæ evidentiffime à Terris contingentibus ortum 
beant > cujufmodi funt zeus vel vehementer enormes vel vix fenfbiles ” 
uti in Mari Mediterraneo ; vel infignes retardationes eorum, quibus TE 
bus explicandis fequens caput ultimum deftinavimus : ita in hoc capit 
tantum ea æftûs Maris phaenomena explicanda fufcipimus , quae in PO 
tubus ampliffimam Oceanum refpicientibus vel infülis obfervari folent !P 
Oceano fitis. 

$.99. Si omnes proprietates, quibus Fluxus ac Refluxus Maris pr" 
ditus eife obfervatur, diftintè enumerare atque exponere velimus » &* 
prehendemus eas ad tres claffes revocari debere. Ad primam ic 
claff:m referenda funt phænomena ; qua in uno æftu in fe fpectato conf” 
piciuntur ; cùm ratione tcmporis tm etiam ratione quantitatis; haecque 
pli&unomena commodilfimé fub varietatibus diurnis comprehendi poflunt? 
quátenus ea fe offerunt obfervatori, qui per integrum tantum diem 09" 
fervationes inftituit; neque ea cum aliis pheenomenis allis temporibus evi 
currentibus.comparat. Secunda clafis complectitur varierates menftruas 2 
qu: fefe ob'ervatori per integrum menfem æftum Maris contemplant! 
off:runt , quorfum pertinent æftus maximi minimique » item retardatis, 
nes modó majores modó minores. 'lertia denique clafis comprehendi 
varietates annuas ac plufquam annuas, que fequuntur vel varias Lun? 
à Terrà diftantias, vel Solis ; vcl etiam luminarium declinationem. Hans 
ob rem phenomena uniafcujufque claffis receafebimus , atque quom" fü 
fingula cum theoriá traditá congruant, oftendemus. Hic verd, ut jam e 
monitum , à perturbationibus quæ à Terris ac littoribus provenire pe PS 


x ^ . 5 a e / mis 
animum-prorlus abítinemus ; eas fequenti capiti refervantes. Multo Pos 


Frnvxvs acRsrtuxus MARIS /3$ 


A) 
v 3 Verb ad ventum hic refpicimus , quo eftus Miris cùm ratione ma- 
Fhitudinis tim temporis plurimum affici obfervatur ; fed tantüm ejufmo- 
,Pü?nomena explicare hic conabimur ; quæ memoratis perturbationibus 
Tütu$ fint obnoxia. 
me» 190. Quod igitur ad primam claffem attinet , præcipuum Phæro- 
snum in hoc confiftit ; quàd ubique in ampliffimo Oceano quotidie 
ni Maris Fluxus feu elevationes » binique Refluxus feu depreffiones ob- 
ventur, atque tempus inter binos Fluxus fucceffivos circiter 12. h. 247. 
y ĉhendatur, Huic veró Phænomeno, fi ulli alii, per theoriam nol- 
ee plenifimè eft fatisfactum » ubi oftendimus maximam aqua vec 
Tat . eberi tranfitui Lune per meridianum tam fupra quàm infra Ter- 
tidia. tX quo cùm Luna unà rei olatione diurnà bis ad ejufdem loci me- 
"inum appellat intervallo temporis circiter 12. hor. 24! y neceffario fe- 
Heitur ung revolutione Lunæ circa Terram -binos Fluxus tanto tempore à 
pro picem diffitos oriri debere, quemadmodum hoc ipfum calculus tam 
1 


dic Ypothefi aquae inertià carentis, quàm admifsä inertià , clariffime in- 
avit, 


Polis nu 
on 


fatisfaciant , nulli amplis dubio fubjecta videtur. In locis autem 
tori propioribus > quibus quotidie bini Fluxus totidemque ReRuxus 
edi > momentum, quo aqua maxime deprimitur non fitis exadié 
ti og interjacere obfervatur inter Fluxuum momenta, fed mox prio- 
pt pofteriori eft propius, quod Phænomenum cum noftrà theoria 
tem Me congruit; oftendimus enim momentum Refluxüs non exade 
t». Pri medio inter Fluxus refpondere, nifi vel locus fitus fit fub zequa- 
ve! Lunæ declinatio fuerit nulla ; fed mod priori modo pofterio- 


y 
t . 
effe propius. 


! Fluxui 
n? 101. Secundum Phænomenum huc redit, ut ubique ere 4 
Quot P tranfitum Lunz per meridianum venire obfervetur > ic Lewes 
Nan lorarum patio ; in portubus versüs apertum Oceanum patent T 
| o, fegionibus quæ cum Ozeano non liberrimè communicantur, fec 
qu quas aqua juxta littora deferri debet > multo tarditis æftus advenit , 
| ^ retardatio ti ferè ad 12 horas afcendit, im caufa effe folet, ut hu- 
dato i in locis Fluxus ante tranfitum Lunæ per meridianum venire vi- 
mi. lta ad Portum Gratiæ videri poffet Fluxus 3 horis Lune cul- 
p tionem antecedere , cüm tamen » re benè confideratá , à praecedente 
an. tione oriatur, atque adeo eam 9 feré horis demum fequatur , uti 
PPärebit fi æft i 


uum momenta , qui fuccefivè ad littora Britanniæ minoris 
Yy 3 & 


CA P, 
VIL. 


354 INQUISITIO PHYSICA IN CAUSAM 


& Normanniæ obfervantur continuóque magis retardantur, attentius 
piciontur.  Deberet quidem ubique Fluxus in iplos Lunæ tranfitu$ b 
meridianum incidere» imó quandoque ob Solem praecedere ; non re 
demtâ inertià ; fed etiam eå pofitâ, fi tantum aquae motus verticalis lb 
' Lari 


` 


tetur; arfietiam motûs horizontalis ratio habeatur, tum dilucidé 0" 
dimus Fluxum perpetud retardari, ac demum poft Luræ tranfitum j 
meridianum evenire debere. Tempus quidem hujts retardationis » pu 
fit admodum variabile pluribuque circumftantiis fubje&tum ; non de? » 
virus, interim tamen id ex $. 82. colligi poterit ; remotis externis. ; 
pedinentis: cùm enim invenerimus aquam proprià vi gravitatis /el* 


a. 


nA t 12 it" 
fitum aequilibrii recipere tempore — horarum , ac numerum # effe € 
- n 
j - : ud 
Citer $ vel 6, manifeftum eft tanto etiam tempore opus efes quo un 
2 


eum fitum quem vires intendunt , induat, ex quo Fluxus circiter 2 ^ 


sbebit * 
, 


ras vel2 3 hor. poft tranfitnm Lunæ per meridianum contingere de^* it 
id quod cum obfervationibus in Oceano libero ir.ftitutis egregie conven 
harcque idcirco præcipuam hujus retardat'onis caufam meritò all 
mus, de 

$. 102. Tertium Phænomenon füppeditat xfiüs magnitudo, qu# dis 
tem tam diverlis locis quàm diverfis tempeftatibus maximè eft mutab^ 


- 
Interim tamen exceptis enormibus illis zeftubus ; qui nonnullis in pom. 
bus obfervari folent , reliqui. cum noftrå Theotiâ egregie confentUP. è 
inertià enim fublatå , invenimus fub ze3uatore maximum zeftum fore E 7 
fpatinm circiter 4 pedum; eb inertia autem hoc intervallum auget! H, 
ut duplo ; vel triplo, vel etiam quadruplo & ples fiat majus s prout te 
lor ipiius g ( vid. $. 82.) minor fuerit vel major, quippe qui à faculta 
Oceani fefe. propriâ-fuå vi in ftatum æquilbrii reftituendi pendet? dh 
quo fub æquatore fpatium. per quod maximus æftus agitatur ad 8? ^, 
16 & plures pedes exfuzgere poteft. Ia regionibus autem ab equator 


remotis invenimus magnitudinem æflûs tenere rationem duplicatam Cas 
nuum clevationis poli, unde fub elevatione poli 45°.» magnitudo dis 
4. . , ` + . . * 1 v 
circiter duplo erit minor quàm füb ipfo æquatore; cujus veritas 10 ; " 


à littoribus aliquot milliaria remotis per experientiam eximie compro y, 


tur.  Deprehenditur enim ubique in locis à littoribus remotis fus ^ qi, 


gn 


rice; versis Orientem verd littoribus Africæ & Europæ termin? [ng 


pere queat. $. 103: 
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qiios Quartum Phanomenon varietates menftruas refpicit » atque 

los ^ æftus , qui circa plenilunia & novilunia contingunt , inter reli- 
Mariny, dem menfis effe maximos , æftus vero circa quadraturas lumi- 
drat, an mos; quæ inæqualitas cum theorià noftrà ad amuffim qua- 
biens "m enim æflus Maris. non folum ab cå vi quz vortici Lunam 
Céleric ! competit, oriatur, fed etiam à vi Solem fpeétante pendeat, quæ 


tam M paribus circiter quadruplo minor eft vi Lunæ ; manifeftum eft xi- 
Que à 


aris maximum effe debere, fi ambæ vires inter fe confpirent, at- 

Quam fimul vel elevent vel deprimant , id quod accidere oftendi- 
ift tam pleniluniis quàm noviluniis. Deinde fimili modo > quoniam 
dan, "Ires Inter fe maximè difcrepant in quadraturis, quibus temporibus 
vici ^ qa à Lunà maximé elevatur ; fimul à Sole maximé deprimitur ac 
Preter » per{picuum eft iifdem temporibus æftum minimum effe debere. 
enim CA Verb ipfum difcrimen cum theoriá exaCté convenit; in pluribus 
Qu ttes æftus maximos & minimos ad calculum revocavimus » at- 
Vim a pestione eorum relationem inter vires Lung ac Solis inveftiga- 
dg abil ae perpetuó eandem ferè rationem inter vires Solis ac La- 
lito utas elicuimus , quemadmodum id fecit NzW'TONUS ex obferva- 
Concluf Briftolii & Plymouthi » nos ver in Portu Gratiæ inftitutis , 
"Ie. Onibus mirifice inter fe congruentibus: qualis confenfus prof«tà 
ttiam ali non poflet, fi theoria veritati non eflet confentanea. Neque 
Que e 1 th»oriz adhuc produétæ > cujufmodi funt Gulilei ; Hallifii at- 
perf. areefi; » qui caufam in preffione Lung collocavit, huic ph&noireno 
$ ^d latisfaciunt, fed potiüs prorsüs evertuntur. 


iter, jt Quintum Phænomenon in hoc confiftat, quòd unius menfis 
in, 0 maximi æftus non fint ii, qui: novilunia ac plenilunia proxim? 


Stunt xp a E A . M. - 
ltr, etur » fed fequentes tertii fcilicet circiter vel quarti » fimilique in- 


Pi Æftus minimi demum poft quadraturas contingunt. Hujus autem 
lüs Omeni ratio in $. 97. fufiis eft expofita, ubi oftendimus, cùm æf 
nà Tw Yzygias incidentes effent minores, maximam vim à Sole & La- 
It ag 7 non fübitó æftam maximum producere valere , fed tantüm Ma- 
CUT am flatum folicitare. Cùm igitur poft fyzygias vis «ftum efficiens 
Capie Iter non decrefcat, aeftus etiamnum poit hoc tempus incrementa 
Lo inj atque ideo demum poft fyzygias fist maximus; fimilifque eft ra- 

E ipm lonis æftuum, quæ etiamnum poft quadraturas contingere de- 
Atem * Ut flus minimi demum poft quadraturas: eveniant.  Hujufmodi 
tium _ 'etardationes effectuum à viribus in mundo exiftentibus provenien- 
bus p otidie abundè experimur : ob fimilem enim rationem fingulis die- 
Ie vis mum calorem noa in ipfo meridie fentimus » etiamfi hoc tempo- 
«lis calefaciens fine dubio fit maxima s. ied demum aliquot horis 
Ten Meridiem, atque propter eandem caufam neque folftitii æftivi mo- 


a] FOR e 3 
frigis fimus calor anauns fentitur , neque tempore folftitii hyberni : 


um fed utrumque notabiliter tardiüs. 
$. 105, 
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$ 105. Sextum Phænomenon in hoc ponimus, quód momenta Fi 
xuum terhpore fyzygiarum multo ftrictiis ordinem tenere obfervantUf ? 
quàm circa quadraturas. 'Hic veró ante omnia animadvertendum * 
præcipuam fenfibilem.anomsliam in momentis æftuum inde originem t3- 
here, quód haec momenta ex tempore folari atque à vero meridie eu 
tranfitu Solis per meridianum foleant computari, cùm ea potius à t4 
fitu Lunæ per meridianum pendeant. Quòd fi autem ad has obíe'V? 
tiones tempus lunare à tranfitu Lunæ per meridianum computandum 4% 
hibeatur , irregularitates apparentes maximam partem evanefcent s 
veró multo magis in fluxubus circa fyzygias quàm quadraturas: in que” 
draturis enim quoniam, dum Luna per meridianum. tranfit, Sol non fe 
per in horizonte verfatur, fed vel ad horizontem demum accedit Ve 
jam ab eo recedit, neceffe eftut illo cafu Fluxus citis, hoc ver tat- 
diüs contingat : quod difcrimen cùm partim ab elevatione poli, partim 
declinatione luminarium pendeat, momenta Fluxuum in quadraturis má 
gis irregularia reddit: interim tamen habitá barum circumflantiarum re 
tione fatis propè definiri poteft. Circa tempora Fluxuum autem? T 
in noviluniis ac pleniluniis incidunt, hæc fola correctio fem reduétio à 
tranfitum Lunæ per meridianum omnem fer& anomaliam tollit , quor? 
iden 
horis » quibus plenilunium feu novilunium vel ante meridiem vel Po 
» 
Interim 


e 

fto 
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xuum in fyzygiis luminarium & quadraturis refpeQtu appulsûs Lu rig 
meridianum; tardiùs fcilicet ubique locorum Fluxus s qui in fyzy8 


zygierum mult fynt majores quàm æftus quadraturarum ; confentanr oa 
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Videtur illos tard às venire quàm Los. Altera verd caufa qua hoc Phæ= C Ar. 
Ümenon moltd diftiz&iüs explicat, nullique dubio locum relinquit, VII. 

"ftre thec rie omnino eft propria , priorique longè eft praeferenda. Po- 

namus enim + effe tempus, quo in noviluniis ac pleniluniis Fluxus poft 
PPullüm Lunæ ad meridianum venire folet ; fequentibus igitur dicbus 

oc tempus # continuó diminuetur , quia tum Sol, dum Luna in meri- 

diano verfatur ; Mare jam deprimit ; quae diminutio cùm duret ferè uf- 

que ad quadraturas, neceffe eft ut his temporibus Fluxus multò citiùs 

Poft Culminationem Lunæ fequäntur , viribufque follicitantibus magis ob- 

lemperene » uti hoc fufiüs /$. 9x. explicavimus, unde tempus retardatio- 

Sin quadraturis tantum erit t— 0 Poft quadraturas autem Sol cxerit 

SOntrarium effectum , atque adventum Fluxüs continuó magis retardat , 

Idque æquali modo » quo antè acceleraverat, ex quo ufque ad fequen- 
M fyzy ciam intervallum t — ^ iterum ad + ufque augebitur. Hujufque 
bænomeni folius explicatio fufficere poffet ad veritatem theoriæ noftræ 
VIncendam, cùm id omnibus aliis theoriis explicatufit infuperabile; ne- 
€ à nemine adhuc faltem probabilis ejus caufa fit affignata. 

107. Octavum Phænomenon petamus ex inæqualitate duorum Flu- 
Xüum fefe immediat? infequen ium > quorum alter tranfitui Lunz fùpe- 
ori per meridianum refpondet alter inferiori, quæ inzequalitas maxime 
Obfervatur in regionibus ab æquatore multum remotis, actum cùm Lunæ 
*clinatio eft maxima. Theoria quidem declarat Lunam etiamfi in ipfo 

Watore verfetur ; tamen majori vi gaudere ad Mare movendum » quan- 
9 füper horizonte meridianum attingit, quàm infra horizontem ; at 
difcrimen fub æquatore tam eft exiguum, ut vix in fenfus occur- 
Té Queat , integrum enim digitum non attingit ( $. 41. ) ; atque in re- 
Blonibus ab æquatore remotis fit multó minus. Vera igitur hujus Phæ- 
corne ratio in altitudine Lunæ meridianà feu diftantià ab horizonte 
tig, [itur 3 hinc'enim fequitur quó major fuerit His Am diftan- 
te.» una: ab horizonte; dum per meridianum Ep tum uper horizon 
jum fub horizonte , ed majorem effe debere differentiam inter binos 
l ,Xus fucceffivos, ex quo perfpicuum eft iftam differentiam :versüs po- 
Continuò crefcere debere, fi quidem Luna habeat declinationem. Quód 
di Luna habuerit declinationem borealem , tum in regionibus fep- 
Monalibus Fluxus erit major qui tranfitum Lunæ ;per meridianum {u- 
lorem fequitur, alter veró fequens , qui tranfitui inferiori refpondet ; 
inor, Contrà antem fi Lunæ declinatio fuerit auftralis » appulfui Lu- 
jor Ad meridianum fuperiori Fluxus fuccedet minor, inferiori veró ma- 
en? hancque differentiam Flamfedius obfervavit diligenter, nullumque 
lebe lum ; quin ea per copiofiffimas obfervationes » quas Academia Ce 
lle “rima Regia Parifina collegit » omnino confirmetur. In hoc autem 
“Gotio indoles Fluxuum probé eft infpicienda ; quoniam aliquibus in 
Tom, III. Zz pora 


Car. portubus tantopere retardantur ; nt fequentibus Lunæ tranfitibus pe 
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ridianum fint propiores, quàm illi, cui fuam originem debent; ita 
kerquæ circa fyzygias Fluxus circiter meridie obfervari folet, nequ 
rò illi ipfi tranfitui Lunæ per meridianum eft tribuendus qui eodem 
pore fit, fed praecedenti, prouti fucceffiva retardationis incrementa à 
tora Galliæ & Belgii borealia evidentiffimè teftantur. Quare fi ve 
gratià Dunxerque quis hujufmodi obfervationes perluftrare voluerlt* " 
quemque Fluxum non cum tranfitu Lunz per meridianum proximo. com 
paret; fed cum eo qui propemodum I2 horis ant& contigit 5 alioqui 
enim contraria Phenomena effet deprehenfurus. à 

6. 108. Commodus hic nobis praebetur locus explicandi tranfitum j 
binis æftubus ; qui quotidie in regionibus extra circulos polares fitis e 
niunt, ad fingulos æftus, qui fecundüm theoriam noftram in regionibi 
polaribus contingere debent. Quoniam enim theoria noftra monítrato ! 
zonis temperatis & torridà quotidie duos Fluxus obfervari debere» 7 
zonis frigidis autem unum tantum , tranfitio fubitanea à binario à un 
tatem maxime mirabilis ac paradoxa videri poffet. Sedquia » fi de 
bini fucceffive inter fe funt inzquales, Refluxus aquae feu maxima © 
preffio Fluxui minori eft vicinior, bini zeftus quoque fucceflivi rati 
temporis inter fe erunt inæquales, fi quidem voce æftûs intelligam" 
motum aque à fümmá elevatione ad imam depreffionem ufque » 8C of 
ciffim. Quò magis itaque ab æquatore versùs polos recedatur , €O mes 
deprehendetur inter binos æftus fucceffivos inæqualitas ; cùm ratione pu 
gnitudinis tüm temporis, major enim diutiùs durabit quàm minor» 5: 
bo verà fimul ubique abfolventur tempore 12 horarum ; cum 24! ge 
ter: quòd fi itaque in eas regiones-ufque perveniatur ; in quibus Lu 
utráque vice vel fuper horizonte vel fub horizonte meridianum attingi 
æftus minor omnino evanefcet, folufque major fupererit, qui tempus. da 
h. 24/. adimplebit. Ex quibus perfpicuum eft; fi Luna habeat declina” 
tionem, inæqualitatem binorum æftuum fücceffivorum ad polos acceden” 
do continuò fieri majorem ; atque tandem minorem omnino evanefce 
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tiarum Lung à Terrâ: quód fi igitur Luna veríetur in perigæos 
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tabula quam Ce'eb. Caffini in Mem. 1713. pro diverfis Lunx à Terrå 
"tan'iis ex plurimis obfervationibus Brefliæ inflitutis collegit , fatis ac- 
Curatè cum theoriä nof co ifpirat ; etiamfi enim pro Luna perigæa mi- 
Norem elevationem a juæ tribuat, quàm ifla ratio requi eret , tamen dif 
Crimen valde eft exiguum : quin etiam facilè concedetur Lunam peri- 
am totum fimm effeQom non tam citò confequi poffe , quem confe- 
JUeretur, fi Luna perpelud in perigæo verfaretur, Aliter autem Luna 
POgæa eft comparata ; quae ad diminuendum a ftum Moris tendit » cùm 
enim Mare ob inertiam & impedimenta ipfum ad diminutionem zflüs 

Proclive, fine ullà refiftentià Luna in apogæo conflituta cffectum ium 
Xeret. Huc etiam pertinet, quod pariter C-leb. C fini fe obfervatfe 
teftatur , fimilem differentiam etfi multò minorem à variis Solis à Terrå 
“antiis produci, id quod noftræ theorize non folum eft confentaneum s 

Inde etiam ipfa quantitas hujus diiferentiæ poteft definiri. 

?* 110. Denique decimum Phænomenon fefe nobis contemplandum 
offert, quo vulgó ftatui folet æftus tam. noviluniorum quàm plenilunio- 
(m > qui contingunt circa aequinoctia » caeteris effe majores, etiamfi ob- 
SiVationes hanc regulam non penitüs confirment ; quamobrem videamus 
komodo æftus cseteris paribus comparatus e(Te debeat pro diverfis Lunze 
"Clinationibus. Ac primo quidem ex noflrá theoriá ( $. 87 ) æftus dum 
iua in æquatore verfatur maximos effe non poffe, nifi in locis fab 
Plo Æquatore fitis 5. atque eodem loco tabellam adjecimus , ex quà patet , 
inam Lunæ declinationi maximi æftus refpondeant. lta pro elevatio. 
d. poli 509, æftus maximi incidunt Lunæ declinationi 27° , fi qui- 
Proge ponatur = Æ ; at pofito g =% » quod probabilius videtur , 

odit Lunæ declinatio maximum  æftum producens circiter r6", id 
nod mirificé convenit cum obfervationibus ad Littora Galliæ Septen- 
Nour lia Inflitutis » quibus conftat maximos fyzygiarum æftus menfibus 
aff embri & Februario accidere folere, quibus temporibus Luna ferè 
in É"atam obtinet declinationem. At quod forte illi regulæ , quá Lune 
tup datore verfanti maximi æftus adícribi folet, anfam præbuiffe vide- 
où À modus æftuum quantitates definiendi peculiaris ac fatis perverfus; 
ing "M crederent plerique obfervatores caufis alienis tribuendam effe 

qualitatem , quz inter binos æftus fucceffivos intercedat, veram aqua 
bin onem accuratiüs definire funt arbitrati , fi fumerent "— EM 
se S Fluxus fucceffivos. Quòd fi autem hoc modo quine aet" I 
id.» tum utique maximi æftus in æquinoctia incide € oblervabuntur , 
gion od ctiam noftræ theoriæ maximè eft conforme » exceptis tantum re- 
Cof Dus polis vicinioribus. Cùm enim pofitis finu elevation $ poli — P, 
f - — P» finu declinationis Lunz = Q, cofinu = g, major æitus fiat per 
Pium — 36 (par E er ig d minor verd per fpatiom = 
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3 PQ(1—8g^? i . . 
o ( P4— MD) » $. 86.) erit per hunc æftum Maris men 


- : ^ —8g)! P 9Q'Y-— 
uantitas æftû SE rg sae LEE s 
furandi modum q s aaa TUUS. 

2 Ye-8 ? P? a x I2 
Kp O71: 5) ex qui expreffione perl 
citur maximos æftus ubique , fi quidem modo recenfito menfurentur » Lr 

"E k «es —82)3P2 
næ in ipfo æquatore degenti refpondere, nifi fit E IT 2p hoc 
eft nifi tangens elevationis poli major fit quàm ICE: his fcilicet regio" 
Il 
At fi 


nibus etiam Luna declinans ab æquatore majores æftus producet. ^ it 
ponatur g =» prodit elevatio poli, ubi regula prolata fallere inctpl 
66°; fin autem ponatur g= $55 fit elevatio poli major quàm 58° li 
pofito g = 45. provenit poli elevatio 76°. Cùm igitur in locis p? 
tam vicinis oblervationes inftitui non foleant , fatis tutó affirmare licet » 
maximos æftus menftruos accidere circa æquinoctia, fi quidem quantita 
æfiûs quotidie menfuretur per medium arithmeticum inter fpatia » d? 
duo zítus fucceffivi conficiurt. -— 
$. rrr. Qud nunc aliud de theori noftrà fit fentiendum , nifi 4 à 
veram & genuinam æftûs Maris caufam , qualis ab Iiloftriffima Acacc" 
mia Regia in propofità quæftione deíideratur , in fe complecti ; non V7 
demus ? Non folum enim omnia Phenomena » que in æftu Maris obfer 
vantur ; clarè & diftinétè explicavimus , fed etiam exiftentiam actua = 
earum virium » quibus hos eit»ctus adfcribimus, evidentifimè demonfut 
vimus; ex quo effizitur caufam à nobis affignatam, non tantum ome 
bus Paznomenis fatisfacere, fed etiam effe unicam que cum verá con "s 
tere queat. Qudd fi enim quifpiam alias vires excogitet , quibus 9d 
omnia Paænomena explicare poffet , etiamfi hoc fieri poffe minime CO. 
cedamus , ejus certè explicatio fübitó concideret & everteretur à V!!! x3 
noftræ theoriz , quas aliunde in mundo exiftere abundé conftat 5 ur 
niam ab illis viribus imaginariis hifque realibus conjunctim etft us eur 
plicatus confequi deberet , quem experientia averfatur. Nunc kn m 
nobis fümmo-jure afferere polle videmur , veram æftûs Maris Ca 
in duobus vorticibus effe. pofitam , quorum alter circa Solem ? 2 
ter circa Lunam agitetur, atque uterque ejus fit indolis» "t " 
res centrifagæ decrefcant in duplicatà ratione diflantiarum à centris VU" y- 
que vorticis: quæ proprietas obtinetur ,-f celeritas materiae fubtilis P, 
rantis in quoque vortice teneat rationem reciprocam fübduplicatam p d il 
tiarum. Neque verd hi duo vortices ad libitum funt excogitatis 1% ge 
le qui Solem circumdat eft is ipfe, qui omnes planetas in luis orbit? “o 
tine ; alter verb. Lunam circumdans, etfi ejus vis nifi in zeltu Mars fet 
fenutur, tamen fine ullà hæfitatione admitti poteft ; cùm certó uos 


LJ 
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Teram » Jovem ac Saturnum fimilibus vorticibus effe _cinétos , unde 
;. Odi vortices nulli omnino @rpori mundano denegari poffe videntur. 
des quidem hîc materiam de vorticibus tractavimus , etiamfi in illis 
cm à æftûs Maris caufam ponamus; hoc autem de induftrià fecimus; 
nob; Oc argumentum jam toties fit tractatum ac fere exhauftum ; neque 
Telis Perfaadere poflumus , fi hác occafione doctrinam de vorticibus etiam 

US, quam etiamnüm à quoquam eft factum ; expediremus, ob eam 
Præmium nobis tributum iri. 


EE EE etd tu a ean ORC EN 
CAPUT OCTAVUM. 


De Æfüs Maris perturbatione à Terris ac littoribus oriundd. 


* tra, EnvgNIMUSs tandem ad ultimam noftre difquifition's 
Md , Partem ,' quae precipua eft, in quà Theoriam expofitam 
hts atum telluris , in quo revera reperitur » debito modo accommodabi- 
Om; actenus enim, quò ardua ifta difquifitio facilior redderetur ab 
oriundi circumftantiis externis quibus effeđtus à viribus Solis ac Lune 
Dem b vel turbari vel determinatu difficiliores reddi poflent » cogitatio- 
xe a ftraximus. Primò fcilicet non folum totam Terram ex aquá con- 

ci i. pofüimus, fed etiam inertiam aquæ mente faflulimus ; ut có pau- 
$ $ res in computum ducendæ fupereffent. . Deinde inernæ quidem 

inus rationem, ac praecedentes determinationes debito modo corre- 

i,» Verüm totam Terram aquá undiquaque circumfufam affumfimus, feu 

ej qum anomalias à T'erris negleximus. Nunc itaque noftra theoiia 
Us y Perdudia » ut nihil amplis adjicere neceffe foret, fi quidem æf- 
ton US à Terris littoribufque fenfibiliter non afficeretur ; nifi forte 

liæ quaedam à ventis oriundæ commemorari deberent » qua autem 
aquæ perfpeto facilé adjudicantur » atque ad omnes theorias aeque 
ELM Quamobrem ultimum hoc caput deftinavimus explicationi 
a omenorum quorumdam fingularium ; quorum caufa non tam in ip- 
tibana viribufque eam follicitantibus » quàm in Terrá continenti litto- 
Etur e eft quaerenda $ hac enim parte ab{olutà nibil ampliüs reftare vi- 

homes quod vel ad Theoriz noftrae confirmationem, vel ad omnium Phæ- 
lij o, rum adæquatam explicationem defiderari queat. Quamvis enim 
beat iima Academia totum hoc argumentum non penitùs exhauriri ju- 
Conf, C adhuc nonnullas quæftiones de eodem in pofterum proponere 
titate et» tamcn quia hoc tempore vera ceufa phyfica defideratur , ve- 
nienti noftræ theoriæ non fatis confirmari arbitramur » nifi ejus conve- 
Am cum omnibus Phaenomenis dilucidè oftenderemus » cùm fi vel 

Zz 3 uni- 
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unicum Phænomenon refragaretur, eo ipfo tota theoria fübverteretot 
ne 


quam ob caufam prolixitatem noftrae tigétationis, atque tranfgreffion® 
limitum prælcriptorum nobis fine difficultate condonatum iri confi di" 
mus. 

S. 112. Primüm autem perfpicuum eft, motum Maris hor'zontzlet! 
quo vel versüs orientem vel occidentem progreditur, ob Terram inter" 
pofitam non folum perturbari, verùm etiam quandoque prorfus impe; i 
ri debere. Suprà enim oftendimus, fi tota Terra aquå effet circumfu* 
fa, tum ubique ad Fluxum formandum aquam ab oriente advehi debere ? 
ante rcfluxum autem versüs ortum defluere.- Quód fi ergo Oceans 
versus orientem Terris terminetur, fieri omnino nequit tempore Fluxt 
ad hxc littora aqua ab oriente affluat , quo ipfo curfus aquae 
penitüs impedietur. Quoniam autem vires Solis ac Lunz nihilominùs 
in regionibus Mare attollere conantur; effectum confequi non poterunt» t 
fi aqua ab Occidente afferatur : fic quando ad littora Europee aqua à V 
ribus Solis ac Lunze elevatur, aqua ab Occidente ed deferatur nece 
eft» ab iis fcilicet regionibus, ubi aqua eodem tempore deprimetur 5 4 
idem fieri debet ad littora Africæ & Americae occidentelia. Contrà V 
rò ad littora Afiæ & Americæ orientalia aqua naturali motu feretur » e 
que in Fluxu ab oriente adveniet , in Refluxu veró versis oriente 
cedet. Vires namque Solis ac Lunæ motum aquæ horizontalem non am 
fe determinant, fed eátenus. tantum s quátenus aliis in locis aquam " > 
tollunt, aliis verò eodem tempore deprimunt ; atque aqua ob pro 
priam gravitatem eum feligit motum , quo facillime à locis quibus de 


primitur, ad loca quibus attollitur promoveatur: quamobrem ifle p 


igitur perfpedtà pofitione littorum cujafvis Maris facilé definiri de- 
à quanam plagå aqua in Fluxu venire, quorfamque in Refluxu dece 
re debeat, fi modo elevationes & depreffiones aquæ per totum M ci 
attentè confiderentur: tota enim hzc quæftio pertinebit ad hy droftat 
cam. 

$. 114 Cùm igitur ad dittora Europæ aqua elevari neque 
affluxus ab occidente fiat copiofus , ad littora quz versüs occidentem . 
piciunt aqua direétè ab occidente adveniet, qua autem littora ad A 
plagam font difpsfitas aquæ curfus versüs orientem directus inflecte 
juxta littora, priufquam eò pertingat ; omnino uti infpe&io mapp? ita" 
docebit. Quoniam veró ifte aqua juxta littora Fluxus tantam celer 
tem, quantam habet Luna » recipere nequit, neceffe eft, ut Fluxus NT 
littora magis ad orientem fita tardis advehatur. ^ Heec autem ilia» 
litora orientaliora retardatio maximè perfpicua eft in portubus à ne 
Belgii, Anglis & Hiberniæ ; cùm- enim ad oftia flaviorum Gan e 
& Ligeris, qua versus Oceanum ampliífimum patent, tempore P iorum 


ats 
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t€ ac noviluniorum Fluxus adveniunt horá tertià pomeridianá s quae 
aqu atio naturalis cenferi poteft , neque littoribus adhuc turbata ; hinc 
q à demum ad littora Britannie minoris ac Normanniæ progreditur ; at- 
à p idcirco his in regionibus Fluxus tardiüs evenire obfervantur. Sic 
qui, trtum S: Mala tempore fyzygiarum Fluxus demum horà fextá fe- 
Übe x ad oftia veró Sequanæ ufque ad horam nonam retardatur : at- 
Qu a porro retardatio augetur , donec tandem in freto Gallico Dunker- 
x ftendæ medià nocte incidat. Ex hac verð retardatione inno- 
"it celeritas aqua » quá juxta littora progreditur, eaque tanta depre- 
itur quå un& horá fpatium circiter CT 2 8. milliarium conficiat. Deique 
E tantam fere viam abfolvere debet ufque ad Dublinum , quantam ad 
Doria Gallicum , ex quo Fluxus etiam Dublini horá. circiter decimá po- 
tor ian oblervari folet. Atque fimili modo retardatio Fluxuum ad lit- 
4 aliarum regionum fine ullå difficultate explicari poterit, 
cilà I1 fe Quod autem ad quantitatem æfûs Maris ad littora attinet » 
meg. "elligitur æftum Maris ad littora majorem cffe debere, quàm in 
NA mari. Primó enim aqua cum impetu ad littora allidit, ex quo 
dem colo jam intumefcentia oriri dedet. Deinde quoniam aqua eá- 
Bredi eteritate , quam habebat Oceano , ubi maxima eft profunditas, pro- 
him ponatur s ad littora locaque vadofa vehementer Inturgefcet , tanum 
E ere aque ad littora affertur » quantum füfficeret ad fpatium, quod 
dofis EESOUAt » Inundandum. T'ertiò ifte aquæ affluxus in finibus va- 
n ultó adhuc magis increfcere debet, ed quód aqua his in locis jam 
e 
uc Plagam pateat , unde aqua advehitur. Ex his igitur non folum ra- 
el, P tt, cur aqua fere ubique ad littora ad multo majorem altitudinem 
ur, quam in medio Mari, fed etiam cur Briftolii tam enormis Flu- 


s i . : ^ ^ . * à x ~ 
tus quoa Iyzygias luminarium obfervetur ; cüm enim in hâc regione lit- 
ob p. Valdé fimuofüm ac vadofum » aqua maximá vi appellitur » neque 


erit qrüefitatem tam citò diffuere poteft. Atque ex his principiis non 

tubus x Cile rationem inconfuetorum æfluum> qui paffim in variis por- 

eris pp êdvertuntur , indicare atque explicare ; quamobrem hujus ge- 

littory *ehomenis explicandis divtiùs non immoramur > -cùm confideratio 
Fluxûs aquæ eò fponte quafi manuducat, - 

TAN Quamvis autem tam Aflixus aque €x Oceano atlantico , 

*"uxus per fretum Galliam ab Anglià dirimens, ingenti fiat ce. 


lerita- 
T 

ar ru EEE — — n á Ó—n 
no D La legitur in exemplari Parifino, procul dubio mendosè , fed ‘ocum reftituere 


lim im aufi; ab oftio Garumnæ ad Dublinum quingenta circiter Italica milliaria 
Bulis ER Vià rectiffimà ; qua horis 7 à fluxu percurruntur , qui ideo 70 milliaria fin- 
Pie À minimum emctiretur! unde 80 milliaria pro $ milliaribus fcribenda 


"I appulfa ad latera diffluere nequit » fi quidem finus dire&eé versüs 
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C A p. leritate, tamen cùm versis Belgium fcederatum Mare mox veh 
Vlil dilatetur, ab ifto alterno Fluxu ac Refluxu altitudo Maris in OC 
Germanico fenfibiliter mutari nequit. Atque hanc ob caufam ftatu! O 
tet, in hoc Mari æftum proficifci maximam partem ab affluxu & reftu? 
aquæ circa Scotiam, ubi communicatio hujus Maris cum Oceano 77, 
tico multo major patet ; quam fententiam magnopere confirmat inge 
seftuum retardatio ad littora Belgii & Angliæ orientalia obfervatà* 
Oftia fcilicet Thamifis pertingit Fluxus elapfis jam duodecim horis 
tranfitum Lunz per meridianum , atque Londinum ufque tribus s 
horis tardiüs defertur; quod Phænomenon confiftere non poffet fi ag 
per fretum Gallicam folüm moveretur, cùm jàm in ipfo freto duode. 
horis retardetur Fluxus. Interim tamen negari non poteft quin come t 
nicatio Maris Germanici cum Oceano Atlantico per fretum Gallicum 8. 
tum quodammodo afficiat ; atque . Fluxum qui circa Scotiam adve s 
vel adjuvet vel turbet, prout hi ambo motus ad Mare elevandum 8C : 
primendum vel magis inter fe confpirent vel minus. Simul autem nisy 
intelligitur æftum Maris ex Oceano Atlantico neque cum: Mari Med 
raneo neque cum Mari Baltico communicari poffe; cùm intervallo ^ 
horarum per freta Herculea & Orefandica tantum aquz in heec ge i 
neque affluere queat neque inde refluere , . ut fenfibilis mutatio 1n alti 
dine aqua oriri queat. Quamobrem in iftiufmodi maribus quæ à va e 
ceano tantum anguftis fretis feparantur , elus omnino nullus conting" 
re poteft, nifi forte talia maria Terris inclufa ipfa tam fint ampla ^ de 
vires Solis ac Lunæ æftum peculiarem in iis producere queant ; d" 
re mox videbimus. ji 
$. 117. Quemadmodum autem vidimus in Mari Germanico dup 4 
cem zeftum ; quorum alter, qui quidem longè eft minor, per fretum “u 
licum , alter circa Scotiam advehitur ex eodem Oceano Atlantico * 
propter fingularem littorum quorumdam fitum mirabilia Phanomena rit 
aftu Maris evenire poffunt. Quód fi enim littus quodpiam ita | ex 
comparatum , ut æftus in id duplici vi vel ex eodem Oceano» V* nt 
diverfis communicetur , ratione temporis , quo bini ifti æftus adver us 
infignes difcrepantiæ oriri poterunt. Nam fi per utramque viam em 
eodem tempore advehatur ; atque adeo fimul Refluxus congruant» "yo. 
multo majores exiftere debebunt. Sin autem co tempore, quo PeF ^a; 
ram viam Fluxus advenit, ex alterà viá Refluxus incidat, tu™ ga 
omnino deftruetur fi quidem per utramque viam aqua æqualiter vel 4 "T 
vel defluat. Ad hoc veró non fufficit ambae viæ fint aequales s ed € 
requiritur ut bini zeftus fucceffivi fint aequales , id quod evenit fitum 
vel non habeat declinationem > vel littus in æquatore fuerit Po abeat 
Quèd fi autem eàdem duplici communicatione polità, tam Luna ^*' oP 
declinationem , quàm littus notabiliter ab æquatore fit motum ? vm 


a 
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ealitatem binorum æftuum fefe infequentium , Fluxus majores ex èl- 
alter Vlà advenientes, fuperabunt Refluxus minores eod:m tempore per 
pum Viam factos, atque hoc modo in talilittore fingulis diebus non 
l Fluxus , fed unus tantum accidet 5 hancque rationem allegat Ngw'ro- 
Verf æftûs illius fingularis Tunquini obfervati, ubi fi Luna in zquatore 
n atur, nullus æftus deprehenditur » fin autem Luna habeat declinatio- 
> unicus tantum unà Lunæ revolutione circa Terram, Nos autem 
pe hujus mirabilis Phaenomeni aliam magis naturalem ; noftræque theo- 
Conformem indicabimus caufam. 
; 118, Hactenus æftum Maris, quemadmodum in ampliffimo Ocea- 
M viribus ad Lunam ac Solem tendentibus producatur , atque vario 
Orum fitu cùm ratione quantitatis tùm retardationis diverfimodè turbe- 
Curi fümus contemplati ; neque neceffe effe duximus ventorum Marifque 
ia propriorum rationem habere: cùm fatis pronum fit perfpicere ; 
ra odo his rebus æftus Maris tam augeri vel diminui, quàm accele- 
fag, el retardari debeat Supereft igitur ut exponamus , quomodo in 
3 amplo tractu Maris, qui ab Oceano vel omnino eft fejunctus ; vel 
Per anguftum tantüm canalem conjunQus, peculiaris æftus à viribus Lu- 
y 3C Solis produci queat. Perfpicuum enim eft, fi talis tractus fecun- 
m longitudinem ultra 9o gradus pateat, æftum pari modo generari 
eres ac in ampliffimo Oceano, qui totam tellurem ambire ponitur. 
lin: quoniam extenfio tanta eft , ut vires Lunæ & Solis in eo tractu fimul 
ttia 'mam ac minimam aquæ altitudinem inducere queant, neceffe eft 
M; ut aqua alio in loco tantum elevetur » inque alio tantum deprima- 
j^? Quantum fieret, fi ifte tractus omnino non effet terminatus. At fi 
mj tra tus tam fuerit parvus ut fingulæ partes æqualibus fere viribus fi- 
is Velattollantur vel deprimantur , nulla fenfibilis mutatio oriri poterit. 
Aa enim uno in loco attolli nequit nifiin alio fubfidat & contrà, fi 
ldem eadem aqux copia in eo tra&u perpetud confervetur. Atque 
Tii ratio ut in Mari Baltico, Capio, Nigro, aliifque minoribus 
"bus nullus omnino æftus deprehendatur. r 
a !9.. Quàd fi autem iftiufmodi Maris tra&us tantum fpatium oc- 
die." Ut vires attollentes & deprimentes in extremitatibus fenfibiliter 
in mts tum neceffe eft ut non folum aqua in altero extremo elevetur 
tay C Oque deprimatur > fed etiam ut differentia inter aqua altitudines 
ta fit, quanta in aperto Oceano eidem virium differentiæ refpondet. 
"Amobrem definiri conveniet » quanta in diverfis Terre locis eodem 
Dore in altitudinibus aquæ à viribus Lunæ ac Solis produci queat. 
du, 3utem calculus nimium fiat prolixus, folam Lunæ vim in computum 
L emus, quippe que vim Solis multum excedit ; & quoniam eífedtu 
nE Cognito facile eft Solis effectum æftimando vel adjicere vel auferre. 


Tom, jjj Aaa Res 


Ww 


366 Ixuquisivro PuzsicA In CAUSAM 


Car, 
VIL P 


5 


Repræfentet ergo P Lp l faperficiem "Terra cujus poli fint P &f» 2" 
que M & N fint duo termini in eodem Maris tractu affumti » in quibus 
quantum Maris altitudo quovis tempore differat, fit inveftigandum. 
præfentet porro L ! parallelum, in quo Luna moveatur hoc tempor z 
fitque Luna in L; atque exprimet angulus L P M tempus, quod P? 

Lunæ tranfitum per meridianum termini M eft præterlapiuin ; anguli 
veró L P N tempus poft traafitum Lunz per meridianum alterius term” 
ni N. Dudtis autem circulis maximis P M& P N, erit arcus PM COM 
plementum latitudinis loci M, arcus P N veró loci N, angulus ver 

M P N dabit differentiam longitudinis locorum .M & N; qu& proinde 
omnia ponuntur cognita. : 

. $. 120. Ducentur jam ex loco Lung L ad terminos M & N cito 
li maximi LM & LN, exhibebuntque ifti arcus complementa altitudi- 


num, quibus hoc tempore Luna in locis M & N iupra horizontem pr 
of 


vata confpicitur. Ponatur arcûs P L finus =g , cofinus= Q , erit 

declinationis borealis Lunæ> fi quidem Q habeat valorem affirmativum ? 
ac P polum borealem denotet. Deinde ponatur arcûs P M finus t 
cofinus = P , erit P finus elevationis poli pro loco M; fimilique modo i 
arcüs P N (inus =r & cofinus — R , ita ut R fit finus elevationis pol! e 
N : denique fi: anguli MP N finus = M & coñnus =m, angut ver, 
& P M finus =T, cofinus t unde erit anguli L P N cofinus = nt^ " Tx 
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Ex his per trigonometriam fphæricam reperietur finus altitudiris lune Caw: 


Ne horizontem loci M feu cofinus arcüs L M —t p g Q P: pró loco 
: Veró erit altitudinis Lunz finus  ( mt — MT )4» + QR. Qure fi, 
à füprà, vis abfoluta ad Lunam urgens ponatur = L & diftantis Lunæ 

errå = b , erit altitudo ad quam aqua in M elevari deberet = 


( 3 T a f 
BrUrerron-D & altitudo ad quam aquain N elevari deberet — 


L( 3 C n 

3 (mi —M1 R)?—1) : 
ME » utroque cafu fupra libellum naturalem. 
Si *rgo illa expreffio hanc excedat, aqua in 4 altis erit elevata quàm 


PN intervallo 5 (( +pa+ P Q)—-(mt— MT) gPQ R) *) 


frecque expreffio , quando fiet negativa, indicabit, quantd aqua in N al- 
US Confiftat quàm in AZ In hoc veró negotio inertiam aquæ negligi- 
ind?" quoniam tantum proxime Phenomena hujufir odi cafibus oriunda 
i care annitimur ; fi enim hanc materiam perfeétè evolvere vellemus s 
"Bro tractatu foret opus. 
do»; EA. Ponamus traum noftrum Maris ab oriepte W versis occi- 
entem 7 fub eodem parallelo extendi, ita ut elevatio poli in locis M & N 
I eadem; erit adeo R — P , & r =p. Tranfeat nunc Luna per meridianum 
Aci M (upra "Terram, ita ut fit T = o, t= 1 5 hoc ergo tempore magis erit ele- 
L 


Vata in Mquàm in N intervallo i= ((pg+P Q=mpqt+PQ):)= 


3L 
p CM:p:q:#+2(1—m)pg PQ). At quando Luna per meridia» 


N . P " ; 
3m loci N fupra Terram tranfit, aqua tantundem magis erit elevata in 
x " : * ` . . r 
me aam in AZ Ex quo fequitur, dum Luna à meridiano loci N ad 
"ldianum loci M progreditur, aquam in M fenfim elevari per fpa- 
tium 3L | $ wr 
"de A (M*p4q--2(r—m)P Q )interea verd in N tantundem 
u . : ^ "pa i è 
Efidere, Sin autem Luna infra Terram à meridiano loci N ad meri- 
lum loci M progrediatur , aqua in M elevabitur interea per fpatium 
m Pg ^ . , - } 
NAT M:pq—2(1—m)P Q ) per tantumque fpatium aqua in N 
fida, à; C Te 
tig, det. Ponamus nunc angulum L P M effe 90 graduum, feu quæf- 
L n " & 3 " ? qe à AT 
em inflitui, cùm Luna jam ante fex horas mer lianum loct M fit 
Stella, atque obtinebitur differentia inter aquae altitudines 1n locis 74 
N=—31L ^ M —3EP] 7, 2D. MW: 
E mAr: O'm (POMII 87r C2 MPO-—HM:*pq4). 
^X autem horis, antequam Luna ad meridianum loci M appellit, aqua 
"A mais cx; etl 27 n, —3HP9-. mpo 7M 
agis erit elevata quàm in A intervallo = ———(2 MP Q -- 24* p 4). 
eau 2b3 "^ 
tpa ntur hsec fi inertia aquae negligatur ; at inertià admifsá ex prece 
: fatis Clarum eft, cùm has differentias majores effe debere 
p Id m e TM ! 1 3; 
Inutationum tardiùs fequi debere. Aaaa $. 


VU. 


368 InNqQuisiT10 Paysrca in CAUSAM 


Cap.  $. 122. Quoniam verb in hoc Maris tratu perpetud eadem aque 
VIII. quantitas contineri debet, neceffe ut quantüm aqux un parte fupra lis 
bellam attollatur , tantundem ea in reliquå parte infra libellam depri™?" 
tur. Quò igitur hinc altitudinem Maris quovis loco exacte determine” 
mus, ponamus tractum noftrum fecundüm longitudinem terminari pini 


P 
meridianis P M & P N , fecundüm latitudinem veró binis parallelis MN 
& mn, pofitáque Luná in L fit finus P.L = 4. cofinus = Q; fe 


LP M-T; cofinus — t. Porro fit finus arcüs P M=p, cofinus —£ * 
nus P m =r, cofinus = R, atque anguli M PN finus = M & cofinus eR 
Præterea fit elevatio in M dum Luna in L verfatur, fupra libellam = £2 
ita ut hoc loco fuprema aquæ füperficies à centro Terræ diltet interV? 
lo — 1 + *, unde cùm finus altitudinis Lunz in Mfit =r p 4 + 2 
erit gravitatio totius columnæ aquez ab M ad centum Terræ < 
GHe)nti Lm (pqHRPO)0*) — 1 La —3(:p 4-127, 
n4- t TS TIR uw dos t n à o MP 

prouti fuprà $. $. 43. & 44. demonftravimus.  Confideretur Ja 
quicunque X in noftro tradu, in quo aqua füpra libellam fit €!*" 
fpatio = 0$; a: ducto per hunc locum meridiano P R, fit anguli de 
finus = X, cofinus = x; arcüs P X finus = z & cofinus = Z, WZ 
gravitatio columnae aqueze ex X ad centrum Terræ pertingentis €f ^. 


m loci 
ata 
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E(1—3(x4202)?) 
2b3 - 


1 
4394 


"E debent illi, orietur e ac 2T (Cx 42 QZ)*— Cip PO), 
ex x 


reo oa formulå fi modó conftaret elevatio aqua in M, fimul innotefce- 


elevatio vel depreffio in quovis loco X. 

ele» 123. Cùm ergo in X aqua fupra libellam. elevetur fpatio 9 ; in 
mento traCüs infinite parvo X Y y x, plus inerit aquze , quàm in ftatu 

urali, & quidem quantitas X T. X x. 9» cujus clementi integrale per 


totum tractum fümtum debet effe =0, ex quo valor ipfius æ innotefcet, 


i 2T zdX 
Tit antem angulus R P r s hincque arculus X x = — at elemen- 
x 


m. , 
Um y y— ES ex quo infinité parvum rectangulum XTyx = —.- in quo 
z 
e ddxXaz dX iLdz 
tgo exceffus aquæ fupra ftatum naturalem eft vari =e adZ4-—- 


3 + ibi 
K *qz--O Z): —(tp g+PQ):))} que formula bis debet integrari. 
Onatur primó X conftans, & integratione abfolutà reperietur in elemen- 


dX ; 
to R Ssr exceffus aquæ fupra ftatum naturalem ir e (R—P)4- 22 
te (a pp Ps) (rip) + Le j—pi) 
3 E] 


—- 2 * 
le ( Ipg+PQ):(R—P))). Integretur heec formula denuo ut integra- 
^d totum tractum MN n m extendatur, prodibitque incrementum aquas, 
Wod toti tradtui acceffiffm oporteret, = a (R— P) ZA fin. M 4- ut 
7 (s — isl iun | 22af, AE: 
REC) C Mm (12 TT)—2M* Tt D 4e 291i 
6 3 

s ? (R—P 3 Q'—D(R:— 

3 Mt—m T) + Po) A fin, MAELOR, M 
t 

PIH P Q)*( R— P) Afin. M), que adeo quantitas debet effe — o: 
Me oritur a = LUPI EPR)? r7 0h (RH PRHPT) ing 


"IT 4i 

E iL q^ (3(R—P) R: —P:)) |, 

RPF) 3 fin M (= —. — —QM'Ti-Mn(r—2TT)) 
p Lar: " 

SE eq Mr m T) ). 
ne 124. Cognità igitur verá elevatione aque in M fupra libellam , 
bella ante pofüimus =æ, hinc intelligetur vera aquæ elevatio fupra li- 

"m in loco quocunque X. Ponatur enim finus anguli MPX-S& 


Ofinue — ré Doi- a 9O 
Que AE erit fin, L PR-X—Ts-tS86 x —ts— T S, manentibuf- 
3i WP Xfinus= z& cofinn =Z » erit elevatio aque in Y— 9 —«-4- 

» 


iT. : » ` J L, t \ 
ui Cri TS)gx+ QZ) Gp PO) quare loco # va- 


Aaa 3 lore 


Cùm igitur hæc gravitatio zequalis Vu. 
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C A P. ™ lore invento fübftituto, reperietur aqua in X fupra libellam attolli ect pe 
VIII. fpatium -i- ((rs— TS )g2+ Q 2 y + RE ETT 
CRD ne SE . q (3( R—P)—R1—P1)) : Te- M8 

4bs morra SE EL (24M T! 5 
(1—4TT))4- ET — Mi—mT)). Quèdfi ergo P^" 
r cafus 


natur tractus nofter ita augeri ut totam tellurem ambiat , orietu 
jam füprà tractatus ; quoniam enim fit MN = 360*» feu À fin MA, 
denotante I: * rationem diametri ad peripheríam , erit 44 —o & m 77. 
praterea verð quia M in polum auftralem p, m veró in borealem a 
cidit , eritp =e, P=—1,r =0 & R= 4- 1 : fi hi valores fubftituantu? 
2 . ; L 
prodibit elevatio aquae inX—7-( 3((s5=TS)gx + QZ) 1} 
quæ expreffio, quia t s — TS denotat cofinum anguli LPXatque (t s— TS 
g+ Q Z finum altitudinis Lunæ füpra horizontem in X, cum 


. . * ` ; . : L ] 
ribus formulis exactiffimà convenit : fi quidem terminus P. negligatur 
D* L 
rium 


veró eadem ipfa expreffio quoque emergit, fitantum alterum hemifph® 
vel boreale vel auftrale ponatur aquá totum circumfufum , manen enim 
omnia ut anté » nifi quód fiat p — 1 & P —o: utroque enim cafu nt ^ "P 
PR+P:=1; ultimu(que terminus ob A1= o utroque cafu evanelCit: N 
$. 125. Ponamus nunc tractum Maris fecundüm longitudinem M 
ufque ad 180 gradus extendi, erit M=0& m—-—1 & Afin. M— ^ 
denotat enim A fin. M femper arcum circuli, qui menfura eft ang 
MPN: hinc fi brevitatis gratià ponatur finus anguli, quo Luna in X 
pra horizontem elevata apparet » =», erit aquæ elevatio in X füpra ibe* 
lamziL73,L0—300)(R-pPRP) i599, 2LTOg(pn—n) po- 
2b3 7 Abs 1 4bi (CR—P)bs® fict 
namus porro integrum hemifpbærium L P 1 p aquá effe circumfufum s 
fan tm 
P=oP=—-Lbr=0&R=1;unde elevatio aque in X erit ILL i 
omnino ac fi tota Terra aquá cincla effet, uti in præcedentibus capitibus 
pofuirous, vel quod eodem redit, dummodo omnis aqua fuper Te 
mutuam habeat communicationem fatis amplam. Quòd fi autem t du 
nofter Maris tantum ad zequetorem vfque porrigatur à polo P» 
quartam fuperficiei terreftris partem folum obtegat , tum erit p — I » » 
r=o&RÆ=1, hoc itaque cafu aqua in X elevabitur ad altitudine 
L(3v?—1i zLTO: e 
s 2b; i Lee ex quo perfpicitur hoc cafa elevationem: !! X 
majorem, quàm fi tota Terra aquå effet circumdata y fi expreffio T21 
hal eat valorem affirmativum, minorem verd fi T O 4 habeat vak 
gativum. Sed limites huic quæftioni præfcripti non permittunt 


ra confectaria deducere , cùm debita évolutio fatis amplum tractatu te 
s quia d 
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quirat , neque theoria ulteriori confirmatione indigeat. Quocirca coroni- C Ap, 
3 loco duos tantum cafüs evolvemus ; quorum altero latitudo tradüs VII]. 

Donetur infinite parva, altero veró longitudo : quippe qui ad phaenome- 

3 quedam fingularia explicanda infervire poterunt. 


P 


P 


RS 126. Ponamus igitur latitudinem Mm infinitè effe parvam» feu 
at & r= p reperietur aque in X elevatio fupra libellam = 
DU SL(P —q—3P2Q?) 3Lpq (pd Pis 

n IO peg eu 1 (2 M*TI— Mn 
Ue A TT))--2PQ(T—Mt—mT )). Confideremus autem eleya- 


: b L P 
tonem in M, ubi chm fit v = tp 4 + P Q, erit ea= EAH pa PEUT Q—p?) 


21 
RD c (pi GM Ti— Mm (172 TT)? Q (T-Mi78T)). 
tanfeat nunc Luna per meridianum loci M fupra Terram , erit T—0; & 


t> - qu 3Lpg' pq-t-49 OQ) 3Lpq 
b atque elevatio in M prodibit= AIRE = a i. MP IE 


1Mp Q); at fi per eundem meridianum infra Terram tranfeat ; erit 
à : —4 P 3L 
Wæ elevatio LIT D PIN Ou mp4—4MPQ). 
nod fi autem Luna versüs ortum à meridiano diftet angulo horario 90 


Staduums feu circiter 6 horis ante appulfum Lunæ ad meridianum in M fu- 
perio- 


CAr. 
VII. 
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L PA 
; : nn PQ, = 72228 
periorem, erit T= — 1 & t — o unde elevatio erit = ET z5; À fin. M 


(pq Mm—2PQ(1—m));fex verb horis poft tranfitum Lunæ pef me 
ridianum loci M versks occafum» erit altitudo aquæ in M fupra libellam 


Lp?*q4* L 
p *inagau 2PpgMm—aiPQ( n) 


$. 127. Tribuamus huic tractui.longitudinem 9o graduum» 
fit M—1,m—o, & Afin. M= , unde oritur elevatio aquæ in M- 


sLpqG rpg 0 POP 9), ILP CL, Tp 4P Q(T-1)). ® 


4b: 27 b3 : zT! 
: st à Lp?qg* —I 3 LP Lo 
fi etiam declinatio Lunæ ponatur — 0; fiet = Aier akdi Fb. 


, 
EF r - A unm 
exiflente 4 — 1, unde apparet maximam elevationem non accidere P. ij 


Luna per meridianum loci M tranfit; fed tardiüs, & quidem H 
; TNT u- 
anguli LPM finus fuerit — — , hoc eft ferè unà horå poft tranfitum L 
LÉ ON 
rdius 


nz per meridianum, hoc igitur cafu Fluxus in M unà ferè horâ ta Lu- 
obfervetur , quàm fi tota Terra aquà effet circumfufa, Dum autem 


cp á : = App iam va” 
na per meridianum fuperius tranfit , erit elevatio = 777 qua et 


à Aes . : » ye 

let fi Luna infra Terram meridianum attingat; at fex horis vel ant* y 
, * D — LEP Ld 

poft; quando Luna in horizonte verfatur, erit aquæ depreffio = — Un 
fimilem 


è fi 


de intelligitur in tali Maris tra&u pariter quotidie binos Floxus t 
que Refluxus accidere debere, atque æflum propemodum fore 
æftui generali; nifi quód majoribus anomaliis fit obnoxius , praecip" 
Luna habeat declinationem, Nec 
$, 128. Hinc explicari poteft ratio æftûs, qui in Mari Mediterra” 
neo obfervatur, & qui in ipfo hoc Mari generatur. Cùm enim long" 
tudo hujus Maris ne 60 quidem gradus attingat, æftus erunt multó 9? 
nores; decrefcunt enim fi cüm longitudo diminuatur, tum elevatio b 
li augeatur. Quòd fi ergo in his formulis angulus MP N ponatur + 
60 graduum , atque elevatio poli debita introducatur , reperientur d » 
dem æftus bini quotidie evenire debere, qui autem futuri fint mult 7 
nores, quàm in medio Mari, & pluribus anomaliis fübje&ti, quas us 
dem omnes ex formulis definire licebit, Quoniam ergo tam exigui 
à ventis & curfu. aquæ, qui in hoc Mari notabilis deprehenditur ? ftus 
hementer turbantur ; ad pleraque Littora hujus Maris vix ufquam © od 
regularis obfervabitur. Éxcip autem debet Mare Adriaticum » 
cum finum formet amplum, advenientem aquam meliùs colliget» ^ $i 
elevationem multo fenfibiliorem parietur; à quo æftus Maris VE fo" 
oblervatus originem habet. Tametfi enim Mare Mediterraneum non ns 


FLruxus Aa Rerzuxus MARIS 37: 


l i "uet . : 
Un fatis amplam habeat latitudinem , fed etiam vehementer inæqualem , 


men ejufmodi marium æftus admodum exquifitè ex præfenti calu, quo. 


or udinem omnino negligimus» colligi poteft, quia extenfio Maris in 
tia Sltudinem praecipuam caufam æftuum binorum fingulis diebus evenien- 


M Continet ; neque extenfio latitudinis multum conferat. 


P 


P 


a $. 129. Ponamus nunc tratôs noftri. Maris longitudinem evanefce« 
ity, umque tratum in eodem meridiano P p ab M ufque ad N extendi, 
a t fit 27 —o » m=1; finus autem elevationis poli in AZ fit =P , cofi- 
Una À » in N veró fit finus elevationis poli= R, cofinus =r. Ex his fi 
à In L verfetur, ob A fin. M= M» erit in M elevatio aquae fupra libel- 

lamz3L(q4-PQ)? L(1—39?YP?--PR4-R?) 3Lg? L 
2b3 + 4bs RS Ab abi 


^ Cj p.p RO RR y (3TT—-1) - edi Cn E- (2700) 


R—P 
(epp Pp, L 2r 3PpR-rr m sP pmp Quid fi nunc 


 R—P 
ponatur alter terminus Ñ ultra æquatorem versùs auftrum fitus; ita ut 
Vati €levationis poli auftralis in M duplo major fit quàm finus ele- 
tonis borealis in M, feuR— —2P &r y (1—4P*), erit R 2 
— , : ' ` L 
R—ip.— O > atque eleyatio aqua in M fupra libellam erit = it 
To IIL Bbh (9P* 
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(9P:p Tp mm ). Ex bác igitur formulà fequitur , fi Lunæ decine 

tio fit nulla feu Q—0, tum nullum omnino zftum in M obfervar! 

bere. Quód fiautem Luna habeat borealem ; tum ad tranfitum Lunz P* 
924 


meridianum fupériorem aquam attolli ad fpatium = = v gP: ppt 
2 pè 
at dum Luna in alterutro circulo horario fexto verfetur, tum aqua™ " 
libellam naturalem fore conítitutam ; Lunà autem infra horizontem * 
meridianum appellente , aquam infra libellam depreffam iri pet f 
tium — Tes 
2b3P 

Luna habeat declinationem auftralem. : In tali igitur Maris tratu quot 
femel tantum aqua affluet, femelque refluet, fi quidem Luna habeat e 
CRE ; nam fi Luna æquatorem occupat, æftus omnino erit 1^ 
us. 

$. 130. Ex hoc cafu aptiffimé explicari poffe videtur Phaenomenon 
illad. æftûs fingularis, qui importu "T'unquini ad Batsham obfervatur » ubi 
ormninà ut in præfente cafa dum Luna in zequatore veríatur , Mare nullur. 
æftum fentit ; atdum Lune removetur ab æquatore vel versus hoream ve 
versiis auftrum ; quotidie aqua femel tantum affluit lemelque refluit » pror 
fus ut calculus monftravit ; fcilicet fi Lunæ declinatio fuerit borealis, 44 
versùs Lunse occafum, hoc eft pofttrantitum Lune per meridianum #7 
per horizonte > affluit  versüs ortum veró defluit, quz retardatio ab iner 
tiâ aquæ & motu ad littora provenire intelligitūr ut faprà Contrà V€E^ 
fi Lunæ declinatio fit auftralis, aqua deprimitur Lunâ ad occafum incl" 
nante ; Luná autem oriente , attollitur: quae Phaenomena apprime conve 
niunt cum cafu modó expofito. Eft praterea elevatio poli ''unquint 2 $ 
50”, borealis „ atque Mare utrinque cùm peniníülis tùm infulis ab utro 
que Oceano Pacifico & Iudico fere prorfus feparatur , faltem” üt libero 
communicatio non adfit: preterea hic idem Maris tractus, qui VX” 
boream ad littora regni "l'unquini terminatur, extenditur ultra cequatore 
ad gradus circiter 45; cujus latitudinis finus circiter duplo major eit 
quàm finus letitudinis borealis 20°, $1': Quocirca ex his circumftanti 
per noftram 'T'heoriam eadem ipfa fingularia Phænomen:a æfñs Maris 9 y 
fervari debent, quae actu obfervantnr : atque hoc modo fi ullum adhue 
dubium circa noftram theoriam reliquum fuilfet, id reiolutione hujus 
rabilis Phaenotueni funditüs füblatum iri conüdimus. 


d 
a” 

A : j 
(9 P*p--ps —r5:)5 contrarium denique fore æftum? g 
idie 


1 
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Pe d. = A Ca Ta 
PH OPHIÆ 
NATURALIS 


ERTNGIPIA 
MATHEMATICA. 


LinBRI TERTII CONTINUATIO. 
i PROPOSITIO XXV. PROBLEMA VI. 


à Sé CA dy 


| Nuenire vires Solis ad perturbandos motas Lunes, 
E 


LN 
LT » TT 
è MASE LEE ER COPIER EN AR LAS à ma ai, sn £ 
"LLLI 


E 


ne O fignet S folem , T terram, P lunam, C Æ D B orbem lu. 
dupli In SP capiatur SK æqualis ST; fitque SL ad SK in 
Ly ratione SK ad SP, & ipü PT agatur parallela 

` & fi gravitas acceleratrix terra in folem exponatur per 


Tom, IIL Pars II, Cce diftan- 


DI SYSTE- 
MATE, 


i09. 
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folem. 


& ipfius SM pars TM perturbat motum lunæ , : 
primi prop. Lx vi. & ejus corollariis expofitum eft. (a) Que 
tenus terra & luna circum commune gravitatis centrum re 


PuHiLOsOPHIZX NATURALIS 


Oz Mux- diftantiam. ST vel SK, erit SL gravitas acceleratrix lun 
Ea componitur ex partibus SA, LM, quarum 


g im 
in 
ur in libr* 


yol- 


vuntur , perturbabitur etiam motus terræ circa centrum illud ^ 


viribus confimilibus ; fed fummas tam virium quàm mot 


utum 


/ un > ipfis 
referre licet ad lunam , &. fammas virium per lineas ipfi 


analo* 


(a) * Quätenus Terra & Luna circa 
commune gravitatis centrum | revoluuntur y 
perturbabitur etiam motus terræ circa. cen- 
trum illud à viribus confimilibns ; Defignet 
ut prius S folem , fed fit T centrum com- 
mune gravitatis terre & lunz ; fic itaque 
p luna & t terra circum commune gravi- 
tatis centrum revolventes , ita ut diítan- 
tia pt fit equalis PT, ductifque Sp, St, 
fümtifque in eis lineis productis fi opus 
fii Sk, Su «qualibus ST, fecatifque S I 
& Sa ita ur fint ad ST in duplicatä. ra- 
zone S T ad Sp & ad St, actifque Im, 
Au Parallelis ad pt, fi exponat ST vim 
acceleratricem centri communis gravita- 
tis T in folem , exponen: SI & S a vires 
accelerantes lunam & terram in folem, 
& perturbabunrur utriufque motus relpec- 
fu centri communis gravitatis per vires 
Ilm& Au, Tm&T «u; Que vires con- 
fimiles fant viribus LM & TM quibus 
funam folam perturbari dictum fiút in fup- 
pofiione terram eíl immotam; nam ob 
maximam diflantiam puncti S , lineæ PL, 


pt, T. M, t a pro parallelis funt habende , 


ideoque figure TPL M, Tplm; 
pro Parallelogrammis funt habendæ » crea 
angulum zqualem in T habent » PF 
latera PT , TM; pT, Tm; Tt, s 
eamdem habent inter fe rationem ? 
monftratur enim in notà 500. lib. 1 ( otà 
ad majorem facilitatem repetitur ! 

(u) fübfequente) effe P T ad T #2 hum 
ad Tm, Tt ad T «ut Radius ad "T 
Cofinus anguli A T P. qui Cofinus Cum ralle 
fir in tribus hifce cafibus , latera I p? 
logrammorum circa equalem angu E ra de- 
fita erunt proportionalia , ea vere s 
fignant tam vires quibus Luna CM. pas 
immotam revolvendo perturbatur > E circa 


- 
T 


: > rer | 
quibus perturbarentur luna & telle - Vire 
centrum commune revolvendo » 1 
ergo fint con[imiler. 

o fint conf um 


Sed fummas tam virium quàm., moy 
veferre licet ad Lunam. Quippe 1 ret 
vationibus morus -Lunæ relpeđu nc 
quafi hec immota effet, confiderdtüf » ^ ey 
autem famme virium acceleratriciuf" / ip 
quibus -velocitates refpectivze mid " li 
íi tribui debent, Cz fummas vi! m È gui 


f» 
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analogas TM & ML defignare. Vis ML in (*) mediocri L15z£ 


^ * à à 4 TERTIUS 
^ quantitate ct ad vim centripetam, quà luna in orbe füo Pror. 
Circa terram quiefcentem ad diftantiam PT revolvi poffet , in Paos VI 
Suplicatà ratione temporum periodicorum lunz circa terram & 


lerra circa folem ( per corol. 17. prop. LXVI lib, I.) hoc ch, 


E 


NT 


k 
^. 
x3 throne 19% 


M 
E 


in duplicatà ratione dierum 27. hor. 7. min. 43. ad dies 365. 
Mor, 6. min. 9. id eft, ut 1000 ad 178725 , feu 1 ad 17822. 
lVenimus autem in propofitione quartà quod, fi terra & luna 
circa commune gravitatis centrum revolvantur , earum diftantia 
Meédiocris ab invicem erit 60i femidiametrorum mediocrium 

terra: 


"n LI } » « 

M TM ML ipfis analogas defignare. Vi- 
€ Um acceleratrices p T & Tt fimul jun- 
tu Tquales fant foli vi P T & fimilem effec- 


ra PT ML eft paralleloprammum ideoque 
ML eft proxime æqualis linee P T , ergo 
vis M L erit ad vim quà Sol agit in punc- 


10% 


edunt , admovent utique corpora p & 
vis “ndum directionem p Tt , fi ergo 
quaj Eleracrix PT famme uriufjue g- 
ium on ?dmoveat corpus P' verfus immo- 
x T, plané idem eric effectus ex cor- 
Vell tvel T fpectams: Vires MT, Ta di- 
teot Corpora à fe mutuó fecundùm di- 
qu 6m. ST, idem vero præftar vis T M 
"A Ummæ ambarum elt æqualis, pam 
" PP iTtrim T: TaciergopI: pTTe 
[b ATT a & akernando pT: mT:: 

T:MT) 2:pT HTE: m T -fe Te, Sed 


eft ; $ 
st! tzPTergo etiam mT --T 4 


te Q) * Vis ML in mediocri (ad quantita- 
* Ob magnam Solis diltanram figu: 


um T, ut P T ad SK five S T, fed vires 
centrales qualefcumque fünt inter fe di- 
tecté ut Radii circulorum qui per eas def 
cribuntur & inversé ut quadrata tempo- 
rum Periodicorum , ergo ea vis quà Sol agit 
in punctum T, efl ad vim quá Luna in or- 
be fuo retinetur ( pofito illam revolvi 
circa terram quiefcentem ) ut S T ad P T. 
directé , & nt quadratum temporis Periodi- 
ci Lune circa terram ad quadratum tem- 
poris Periodici Ferræ circa Solem; Ergo 
compofiris rationibus , vis ML eft ad vim 
quà Luna in orbe Mô retinetur , ur quadra- 
tum tempori Periodici Lunæ ad quadra- 
tum temporis Periodici Terrz circa Solem , 
hoc eft in duplicatà ratione dierum 275 
hor. 7 , 43! ad 365 dies, 6 hor. $! quz ett 
duratio anni fiderei. 
Gco z 


MATE, 


109. 
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De Mux: terra quamproximè. Et (f) vis quà luna in orbem circa tef 
DI SYSTE- 


ranit 


quiefcentem , ad diftantiam P T femidiametrorum terreftrium 60» 
revolvi poffet , eft ad vim, quà eodem tempore ad diftantia* 


E 


femidiametrorum 6o revolvi poffet, ut 60% ad 6o ; 
vis ad vim gravitatis apud nos ut 1 ad 60 x 6o quamp 
Ideoque vis mediocris ME et ad vim gravitatis in fu 


f) * Er vir quà Luna ad diflantiam 
602 fimid. revolvi poet , eff ad vim quá 
ad diflantiam 60 femid. revolvi poffet eo- 
dem tempore , tt 60 + ad 60. Vires enim 
centrales fane ut diftantiæ directè & tem- 
pora Periodica inversé ( Cor. 2. Prop. IV. 
Lib. I. ) Cùm ergo hic tempora Periodica æ- 
qualia ponantur , Vires Centrales fünt nr dif. 
tantis, NEWTONUS aurem loco diftantiæ cot 
femid. terrz quz revera intercedit inter 
terram & lunam, affümit diftantiam 60 fè- 
mid. tantüm , quia in przcedente ratioci- 
nio vim quà Luna in orbe fuo retinetur, 
æflimaverac quafi terra immota effet, & 
Luna ad diftaniam coi femid. à rerrá 
tempore 27. dier. 7 hor. 43. min. circa 
terram revolveretur ; Verüm cùm terra re- 
verd circa centrurt gravitatis commune 
Lune & Terre revolvatur , ea vis quà Lu- 
na ad diftantiam což femid. tempore illo 
revolvi apparet, minor eft eå quà ad eam- 
dem diftantiam eodemque tempore circa 
terram immotam revolveretur , & eft g- 


PT ade D 
m 3 
m à 
PROC . 
PRO a % 
NT maté ^ 
AUTO 


S MI esee rom ——— ARRA EA 


Mi 


^» 


NT EUM 


D 


& (t) De 
roxim® 
perfici? 

terr» 


qualis illi quà , eodem quidem Pf" 
Periodico , {ed ad diftantiam 60 (e^ ftar 
ca terram immoram revolvererut ut C9: 
ex Prop. LX. Lib. I, Eâ enim Prop? ur 
eyolvan à 
circa centrum commune gravitatis » mo- 
Ellipfos quam unum circa : 
tum defcribit, eft ad axem Elli 
circa illud quiefcens eodem temi 
riodico & e pen vi defcribere pollet ^om 
fümma corporum amborum 2 P anc 
duarum medieproporrionalinm inter 
fammam & corpus alterum ; guar 
Telluris corpus fit. ad corpus Lung of 
ad 1 , & prima duarum medieproP 


É d 3 4 
nalium inter 43 & 42 fit 42% fitque # 
P Lu- 
425 ut což ad 60 proxime, Vis qui 4 ad 
na in orbe fùo retinetur; €a €L em” 
diftantiam 60 lemid. terre eodem iplo 
pore Periodico, quod obfervatur € 
ram immotam , revolvi poffet. 


u- 


sfet 
Xt) * Et hec vis ee Pet huj 
Libri Prop. IV. 
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træ, ut px 60$ ad 6o x 60 x 60x 17832, feu 1 ad 638092, 6. tara 
^ . » . ERT À 
Ade verd & ex proportione linearum TM, ML , datur ctiam Ekom 


Us T'M (9); & hæ fünt vires, folis quibus lunz motus pertur- Av 
nur, ©. £, I. VIL 


PROPOSITIO XXVI PROBLEMA VIL 


ve, :. . , 
nvenire incrementum horarium aree quam luna, radio ad ter~ 
ram duclo, in orbe circulari defcribit. 


Diximus aream , quam luna radio ad terram duéto defcribit, 
* tempori proportionalem , nifi quâtenus motus lunaris ab < 


aĝi ; ; - 

Rione folis turbatur. Inæqualitatem momenti , vel incremen- 
1 HE ^ LI L] LJ . M 
;, arii hic inveftigandam proponimus. Ut computatio faci- 


i ie š 
r reddatur , fingamus orbem luna circularem effe, & ing- 
palitates omnes negligamus, cà folà exceptà ; de quà híc agi. 
t. Ob ingentem verò folis diftantiam , ponamus etiam lineas 
SP 


tale? * Darty eriam vis TM. Ob pa- re T C occurret & S K five PK illi red 109: 
dian: PT, LM & ingentem punti S TC erit perpendicularis ; ideoque P K 

fira A s PL & T M fünt parallela ;& erit Cofinus Anguli ATP; fed , per conf- 
Me T M LM eft parallelogrammum , ideo-  truétionem , eftS p 2 ad SK 2 — S pi (fi- 

E aup. mitur ut proximé zqualis PL; ve quia SK-SP-L-PK ) ad :SPxPK-I-PK: 
AT pem PL triplum Cofinus anguli w SK (five SP +SK)ad SL-SK 

Mia c p teme TP five LM radio: Nam ( five KL) ideoque et KL=2 PK + 

io s» <t æqualis ST, fi centro S ra-  3PKz PK 3 
& Sy : defribarur arcus T K emunt ST SP SP; 


15 are I eum i fed ha : T 

per. T . Proxima c mer FE termini propter ingentem diviforem SP, 

tiap, icalari linez: ST in T ( ob diftan- ergo eft K L=2 P K, & PK d KL fi- 
ventri S 


) ergo pundum K ind Y6€ PL z3PK. Q. E. D, 


> fed omittendi fant ultimi 


€cc 3 


Dz Mux- 
Di SYSTE- 
MATE, 


> 
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SP, ST fibi invicem parallelas effe. (*) Hoc pa&o vis LM 
réducetur femper ad mediocrem fuam quantitatem TP, ut & vi 
T M ad mediocrem fuam quantitatem 5 P K. Hx vires (pa 
legum corol. 2.) componunt vim TL; &hzc vis, fiin radiu 
T P demittatur perpendiculum LE , refolvitur in vires 

E L , quarum TE, agendo femper fecundüm radium TP, D 


LA 


accelerat nec retardat defcriptionem arex T PC radio illo 


D 


| l 
fadam ; & EL agendo fecundum perpendiculum , accelerat T 


retardat ipfam, quantum accelerat vel retardat lunam. ^ inc- 
leratio illa lung, in tranfitu ipfius à quadraturà C ad conj e 


tionem À, fingulis temporis momentis fada, eft ut (Y) P 
PK«xTK tur 

vis accelerans E L, (7) hoc eft, ut 3 TEC Expona 
cem p 
: í gulo? 
(x) * Hoc patio, Vide notam (u) ter angulum communem 1 px n b: 
præcedentem; rectos K & E, ergo et TP: ^*^ ) 
2»! y | * Ur ipfa vis accelerans (13. n, _PLXT DE notam " 


TOS TER Tk 
3 PKXTK ;PKX 
UNE 


(2) * Hoc ek m re Nam etPL=3PK ergo ct ELA 
Triangula PTK, PLE fünt fimilia prop- 
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t À 
F pus per motum medium lunarem ; (?) vel (quod eodem iss 


Ad recidit) per angulum CT'P, vel etiam per arcum C P. bv 
SCT erigatur normalis CG ipf CT æqualis. Et divifo arcu XXVI 


Madrantali 4 C in particulas innumeras æquales Pp, &c. per yq 


945 quales totidem particula temporis exponi poffint, duétique 
ogg. Pendiculari ad CT, jungatur TG ipfis K P, kp produüis 
p "Urrens in F & f; & crit FK zqualis TK, & (5) K k erit ad 

ut Pp ad Tp, (€) hoc eff in datà ratione, (4) ideoque 

FK kc, R 4 +, ERE c. 
: fcu area FK kf, erit ut — Fp?’ id ct, ut EL; 

& Compofitè , area tota GCK F ut fumma omnium virium 
e tempore toto CP impreffarum in lanam » (*) atque ideo 
de" ut velocitas hâc fümmà genita, id eft, ut accelcratio 
Ciptionis arez C T P , feu incrementum momenti. (f) Vis 
TX luna circa terram quicfcentem ad diftantiam TP , tempo- 
re 


t ewe : i . 
Dhi(a) * Quod eodem fërè recidit ad PK fit data , data etiam erit ratio — rio, 


‘y 
lâre Jporhefi orbem Lunarem efe circu- 
foren «ngulus C T P vel arcus C P 
tonfide Proporcionales tempori , femotà 
ne ey une perturbationis motüs Lu- 
Perrier olis actione produde ; hec veró 
exim, "110 refpectu. ipfius motüs Luna eft 
eno? laque anguli C T P vel arcus CP 
f" fre proportionales cenferi pol 


* Kk erit ad PK ut Pp ad Tp 
uit 5 Ex nouflimä circuli propricrare 
duca PIOportio nam fi ex pundo p 
fà erit lineola pa perpendicularis ad PK, 
Mabitų Parallela & æqualis lineæ Kk, for- 
fimile tque Tria gulum. fluxionale P pq 
PPk ,"anguo PKT, nam cùm anguli 
Pariter KPT rectum fimul efficiant , & 
fùn » anguh KPT & PTK, equales 
KE pPK & PTK, unde eft. pq 

ad PK ut Ppad TP. 
P * Hoc eff in datá vatione. Ratio 
pP. ad Tp et data, quia fingulæ 
ipw], ;P fumuntur zquales, funt itaque 

» rien ratione ad radium T p. 
deoque F K x Kk few arca 
Ein ui IPKXTK $ 
TÁ 


ER 


} Cùm. raio Kk 


Kk ad3 P K, & hæc ratio manebit etiam- 
num data fl confequens 3 P K per quan- 
titatem” conftaneem T P dividarur ; erit 
5 3PK 
ergo data ratio Kk ad TP? 
non mutabitur hzc ratio fi ambo termini 
per quantitates quales FK & TK mul- 
tiphicentur , ergo raio KKxFK (feu 
oi RER 
r 3 ? 
aree FKkf) ad 


denique 


eft etiam 


3PKXTK 
3 
data , hoc eft , eft area F Kk fut TP 

( e) *- Argue ideo etiam ut velocitas 
(13. lib. 1. ). 

(f) * Vis quá Luna circa terram ad 
diflantiam TP tempore fuo Periodico CADE 
revolvi poffet ; efficeret ut corpus liberé cas 
dendo tempore CT defcriberer longitudinem 
ECT &ec Si corpus gyretur in circulo 
per vim ad ejus centrum tendentem, pri- 
mum uniformiter girabiur ; tum , gua- 
draum  arcüs quovis tempore deftripti 
erit æquale circuii Diametro ducto in al- 
titudinem quam corpus liberé cadendo 
temporc. eodem percurreret f] uniformuter 

acce; 


DE Mux- 
DI SYSTE- 
MATE, 


IIO, 
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re fuo 


longitudinem : 


z 


periodico C4 D B dicrum 27. hor. 7. 
offet , efficeret ut corpus,- tempore CT cadendo. dcícribe 

P l P por: Ju 

CT, & velocitatem (imul acquireret a qualem 


PuiLosoprHrm NATURALIS 


y qi 
min. 43: revol 
ret 


locitati, quà luna in orbe fuo movetur. Patet hoc per coro 


9. prop. iv. lib. 1. 


Cum autem perpendiculum K4 in 


demiffum (£) fit ipfius & L pars tertia, & (^) ipiius TP js 
M L in oétantibus pars dimidia , vis E L in o&antibus, ($) " 


acceleraretur per vim centripetam quà cir- 
culus defcribitur. 

Nam fi fümarur arcus quàm minimus , 
altitudo que per vim centralem liberé 
percurreretur Ese ille arcus quàmmini- 
mus defcriberetur, foret ejus arcüs mini- 
mi finus verfus; fed ex naturå circuli, 
fadum Diametri ducti in finum verfum 
arcis, eft æquale quadrato chordæ illius 
arcis, five quadrato arcüs ipfius fi adeo 
fit exiguus ut pro fu chordà fümi pollit. 

Spatia verb liberé cadendo per vim 
uniformiter accelerantem defcripta , funt 
ut quadrata temporum , arcus verò inte- 
rea percurfi funt ut rempora , quia cor- 
pus uniformi celeritate giratur , ergo fpa- 
tium ‘minimum per vim centripetam libe- 
ré defcriptum eft ad aliud quodvis fpa- 
tium per eamdem vim centrifügam libe- 
ré defcriptum (ideoque etiam facta ho- 
rum fpatiorum per Diametrum circuli ) 
fünt ut quadrara arcuum correfpondenri- 
bus temporibus defcriptorum : fed prius 
factum eft æquale quadrato arcüs corref- 
pondentis , ergo & alterum factum erit 
æquale quadrato  arcüs correfpondentis , 
hoc eft altitudo quecumque cadendo li- 
beré defcripta in Diametrum ducta effi- 
cit factum æquale qiadrato arcüs eodem 
tempore revolvendo uniformiter percurfi. 

Quod cùm ita fit , cadat liberé corpus 
per + CT h. e. per radii femiflem , du- 
caturque hzc longitudo per Diamerrum 
feu 2 CT factum CT? five quadratum 
ipfius radii æquale erit quadrato arcüs 
eodem tempore deféripri , erit ergo is 
arcus equals radio C T , fed velocitas 
acquifira liberé :cadendo per Radii femií- 
fem À? CT talis eft ur corpus movendo 


uniformiter eà celeritate acquifità duplum 


maxim 


um 7 
elt ipt 
rre” 

70 


ejus altitudinis Radium , nempe integ” 
eodem tempore deícribere pofiet, qu® 


longitudo arcüs quam corpus uniformite, 
volvens deícripfifet eodem tempore» = 


: 1 x à e 
velocitas acquifita lapfü per $ CT eà 


tur tempore quod erit ad tot 
Periodicum ut C T ad  circumfi ; uni" 
CADB, nam tempora fünt ut m. 
formiter deftripti ; fed tempus , quo c d 
per i CT labitur , eft æquale ees 90 
quo arcus equalis CT percurrituf»,7 7. 
eft illud tempus ad totum tempus heri 
dicum ut C T ad rotam penp 
C A D B. unit 

g)* Kd fit ipfius E L pars EL 
of ang a mile PLE,PKd T 
ad K d ut P L| ad P K , fed ( per nora qué 
eft PK terta pars linee P L, € 
pariter Kd tertia pars lineæ E L- gae 

h) * Kd ipfius TP feu ML M og. 
x os uiae Nam in octantibr 
gui KTd, PKd, KPd funt om ergo 
grad. eft itaque Td —Kd-dl dia J^ 
Td five Kd ipfius TP pars din 
octantibus. 

rri (i) * Ubi maxima cff. 
niaur punctum in quod vis 

PKxTK ; 
: E $ ft maxima , fit TP 
TP 

PK =y ait EL = = 


r 
{ EL 
HALLE, t 13 maxima eft erg? 


r y » deoque 
ubi hzc fluxio æquarur nihilo > pti 


ub yd x=—=x dy, ed cim IP 7 fi 


inve 
5 "five 


ze 
zy» TK 


cujus flux? ei 
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Maxima eft, fuperabit vim AL in (*) ratione 3 ad 2, idco- Lisen 


E erit ad vim illam, quà luna tempore fuo periodico circa rs 
tam quicfcentem revolvi poffet, (1) ut 100 ad $ * 17872; XXVL 
| RO B 
VIL 
mulyo 
x P e, 
M 
D 
Ic L] 
A II915, & tempore CT velocitatem generare deberet quz 
ba effet pars.;;5;; velocitatis lunaris, tempore autem CP. A 
Ocitatem majorem generaret in ratione C44 ad CT fcu TP. 
Expo- 
EE MS e -xds elt ad vin ML ut 3 ad 2; vis ML eft gf 
JmyVry—xx,G dyc Z 'ad vim quà Luna in orbe (uo circa ter- ua 


Unde (ib... : V ** —X* X ram quieícentem revolvi poflet tempore 
1 Ubftitutis valoribus æquatio eroe vss fio Piodico ut 1000 ad as ( Prop. 
hanc mutatur dx V Yr—* x— FAT. XXV.bhujufce) five ut 100 ad 178722; Er-. 
V'rr-xx go compofiis rationibuss vis EL eft ad 


reducti -e . 
Métis terminis fit rrz xx, unde eam vim quà Luna revolvitur ut 100x3 ad 


M. Y 
a Twv & dy z—dx, Ky x5 Ideo- 2R17872 f five ut 100 ad E 17872 À hoc 
ei : | ast 
“fe » Triangulo PTK angulus T debet eft ad 11515, ideoque vis EL cft LA 
Kir]? Brad. & P debet efle in octane — - 11915, 
aL. vis Lung; 


KE) * In ratione 3 ad 2. Eft EL ad 100 
five 3.3 ad 1 (nor g) et Kd ad Tp (m) Que efe pars —, velocitatis 
M P 


ad Ml Wt or ad z (or. h L 11915 
a) s üt 3 us. IAA ergo E Lunatis. Patet ex nor (f) vim quà Lu: 


: p na reyolvitur efficere ut corpus ab eå vi 
T Ur 100 ad $ 17872 1, Vis EL uniformiter acceleratum cadendo gempo- 
m IIL Por; IL d Dad fa 


Fe Myn- 
pi SYSTE- 
MATE: 


č citatem quam vis emnis mino 
ut rectangulum 4 TP x CP ad aream K CG 


toto CP A, velocitates genita erunt ad invicem ut recta 
LTPxCA & triangulum TCG , five ut 
& radius T'P... Ideoque (per prop. 1x. | 
pofterior, toto tempore genita, erit pars j15;; 
(P) Huic lunz velocitati, qux arez momento me 
analoga eft, (3) addatur & auferatur dimidium velocitatis, 
rius ; & fi momentum mediocre exponatur per numeru 


IN, 


$384 . PurrosoprHug NaTURALIS 
Exponatut vis maxima E.L in oétantibus per aream FKxK* 
rectángulo (^) +TP% Pp æqualem. Et (?) velocitas; quam 


vis maxima. tempore -quovis. C P. generare: poffet , erit ad velo 
r E L eodem temporc generat» 


na. 


re CT eam ipfam acquireret velocitatem 
quà Luna revolvitur, vis ergo quæ vis 


eodem tempore ge- 


Lunaris eft pars 
II9I$ 


neraret velocitatem que velocitatis Luna- 


J 100 
tis foret pars e 

11915 
' (n) * Exponatur vis maxima EL in 
obtantibut per aréam P Kx X vetlangulo 
ETP x P p qualem, : vis E L femper eft 


próportionalis 'aréz FK x Kk ex demonf- 
ftratis , fed in octantibus ubi ea vis eft ma- 


P 
xima et FK fveTK= LE & Kk=— 
Als 4. o: YA 

ergo FK x Kk Eh» 


(0) * Er velocitas quam vis maxima 
tempore quovis C P- generat ad velocitatem 
quam generant vires vere EL eodem tem- 


pore agentes ur & TP X CP ad aream. KCGP ; 


Velocitates genitæ fünt ut vires quibus ge. 


nerantur, ductz in tempus per quod generan- 
tur , cùn iraque fupponatur omnes arcus 
Pp temporibus quamproximé æqualibus 
deftribi, fi ii arcus P p «quales inrer. fe 
fümantur ( vid..mot. a præced.). veloci- 
tates genir£, dum -arcus P p percnrun- 


tur, funt ut ipfe vires five at aree FK kf: 


ideoque fumma velocitarum genitantm tem- 
pore CP, five dum arcus GP defcribi- 
tr, eft ut tata area KCGF, fed vis in 


F: tempore autem 
ngulum 
arcus quadrantalis © 

ib. v. Elem.) velocita’ 
velocitatis JU" 
dioc"! 
altes 


m 11915? 
fum“ 


1200 


nte 
et 


E Li PT a 
.octantibus five velocitas quas 1n oda 
generatur! durante tempore P» 


uia eo in loco is elt valor 
aret 
> fimt" 
locit?" 


ant 
ad cam qe 
e utrind 


CL 


(p) Huic Lune velocitati qt 
mento mediocri eff analoga. Are? m^ qato 
tum -mediocre illud eit quod Luni selo- 
.exiguo tempore verreret fi uniformi, uc 
citate toto fuo tempore ferretut » e mi^ 
Luna per yim EL certis in loc pP feu 
milye acceleretur , aree momentum s 
ea areg particula que daro exiguo 
pore deféribitur, nunc major nane.. 
eft; fcd chm orbis Lunaris circularis ^ gui 
featur, arez momenta fant ut Af roga 
funt eorum bas, cimque iifdem 


ribus illa momenta illique aroa 
us 


bantur , (unt uc velocitates qu 
buntur. Hiac pro arearum mome" 
fæ velocitatum rationes affumuntur. 
„pidit 
(3) * Adday © auferatur dimid 
velocitatis alt-iur. Mic affumit emp? 
N Us velociarem mediocrem » 6975, rodi 
quà- orbita Lanaris tempore 110 


PRINCIPIA MATHEMATICA: 595 
fumma 11915 4- yo feu 11965 exhibebit momentum maximum Liser 
?tCz in fyzygià À, ac differentia 11915—50 fcu 11865 ejuk Tesrivs, 

em momentum minimum in quadraturis, Igitur areæ tempo- xx vi. 


PROBL, 
VIL 
«, 
*, 
^ 
D 
ri L] è Ln 2 s R 
ibus æquahbus in fyzygiis & quadraturis defcripte , funt ad in- 
m ut 11965 ad 11865. . Ad momentum minimum 11865 
datur momentum , quod fit ad momentorum differentiam 100 
ut 
S aniformiter defcriberetur effe mediam velocitatihus quam] magnis; hinc exponens 1114 » 
ten onalem Arithmeticè inter veloci- da eft prius ratio quà creícunt ille velo- 


en minimam & maximam. Hanc ta-  citates , ut poffimus afferere mediocrem 
More Eropofitionem quafi evidentem affü- velocitatem Lune effe mediam Arithme- 
Paren 9n licuit , fi emm v. gr. diutius du-  ticé inter extremas. Quod quidem effi- E 
Velo P#Væ velocitates quàm magne, cere conabimur Problemate huic propo- 

AS mediocris propior foret parvis  fitioni mox fabjungendo. 
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De Mun- Ut trapezium FKCG ad triangulum TCG vel (*) quod perinde 

D Svsr- eft, ut quadratum finûs PK ad quadratum radii TP”, id (^) ef 

MATE ut Pd ad TP) & fumma exhibebit momentum arez , ubi lun? 
eft in loco quovis intermedio P. 

Hzc omnia ita fe habent; ex hypothefi quod fol & tero 

quiefcunt, & luna tempore fynodico dierum 27. hor. 7- 2 

43. revolvitur. Cùm autem periodus fynodica lunaris vere " 


m 


NUE Poma m n m mm nn UM 


D 


dierum 29. hor. 12. & minm. 44. augeti debent morsientori 
incrementa in ratione temporis , ideft, in ratione 1080853 T 


i f 
1000000. Hoc pado. incrementum totum , quod erat aes 
;19,; momenti mediocris , jam fiet ejufdem pars 5833" Ke 
que momentum arez in quadraturà lunz erit ad. cjus mome 


tum in fyzygià ut 11023 —5o ad 11023450, fcu. 10973 © 
11072? 


ad 
(o 0 (x) *- Wd. quad perinde eff ut. quadra- (9 * bob ut Paad TP ef P inc 
giz: sum finés PK ad quadratum radii T P area PK uw PKad TP propter fimi o pe 
T CG eftadaream T K Fut quad. T C ad Triangulorum PK d, P TK; e f 
quad. TK & dividendo T CG— T K F compofiionem -rationum cft Ed ^ 
fire FKCG) ad TCGu TGQz2—TIK* uw PK*ad LP». 
Live PK2) AT Ça E Vb op 
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i073 ; & ad cjus momentum , ubi luna in alio quovis loco Lis» 

: *rmedio P verfatur, ut 10975 ad 10973 --Pd, (*) exiften- Ex 

* videlicet TP æquali 100. XXVI. 
Area igitur, quam luna radi ad terram duéto fingulis tenw P5931 


Poris particulis aequalibus defcribit, eft quam proxime ut fum- 
4 numeri 219, 46 & finûs verfi duplicatæ diftantiæ lunæ à 
QUadratura proxim3 , in (") circulo cujus radius eft unitas. 
XC ita fe habent ubi variatio in oétantibus eft magnitudinis 


*diocris. 


Sin (*) variatio ibi major fit vel minor , augeri 


e Gene : . ^ . 
*t vel minui finus ille verfus in eádem ratione. 


A E Exiftente videlicet. TP quali etam d medium linee P n , eritque rrn 
ly ^ pur ex precedentibus quod il- Pd= pn, five erit P d dimidium finds 
Od debet addi ad momentum mi- z 


qu 
m 10973 eft ad 100 ut et Pd ad 
Erit pi crga P T fit æqualis numero 100 
i ac Pa dualis ili numero qui debet ad- 
(a) menti minimi valorem. 
nús Ver Ur fumma numeri 119.46 © fi- 
dran FL duplicatæ diflantie Lune à qua- 
Wn. D'OXimé in circulo cujus radius eft 
Ht logy, 0€ momentum in puncto P ett 
finis 4 3 "- Pd, eit autem P d dimidium, 
qua, TS duplicate diftanie Lune à 
u id proximá , nam dicatur N punc- 
ttit aren, MO linea PK LL fecat circulum, 


verfi duplitatæ diftantiæ Lune à quadra- 
turd proximá, eft ergo momentum dreæ 
ut (imma numeri 10973 +4- Í Pn exiftems 


te Radio 100, feu ut hujus quantitatis 
duplum 21946 =} Pn ideoque fi Radius 
fit 1 ut 219,46 4 P. n. 

X) * 112, Sin. variatio ibi major Jie 
&c. Manente eddem Hypothefi, Lunæ cr- 
bem efle circularem & Lunam aliam non 
pad irresularitatem preter eam qua ab eà 
parte actionis Solis nalcitur quz per lineam 
EL defignaur, variatio Lunz erit arcu; 


adrarur CN duplus diftantiæ PU A interceptus inter locum in quo. Luna effc 
Pendie A Proximä , ductàque Nn per- deberet fi velocitate füà mediocri moye- 
Vers i in radium PT erit Pn finus rerur tempore dato CP, & locum in quo 
cùm A üplicatg, illius diftanim , fed reverà et tünc- temporis , cujus quidem 
Under "E & Kd fint perpendiculares in  varjationis conditiones ex Problemate fe- 
fi meam ideoque Parallele , & quenti exponere facile erit. 


Put K 
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PROBLEMA. 


Ex hypothefibus & demonftratis in Pro- 
pofiioné hâc XX V I. exponere rationem 
fecundum quam defcribuntur aree CT P A. 
momenta, + 

Defignet recta C A ( in 245. figurå ) tem- 
pus quo arcus CA defcribitur , erigantur per 
fingula puncta P recte PM perpendiculares in 
C À & proportionales velocitati tempore 
CP per vim EL genit ; Per ea quz in hâc 
Propofitione demonftrantur independenter 
ab his , illz velocitates in punctis P arcüs CP 
fünt ur Trapezia FK C G correfpondentia , 
illa verà Trapezia funt ut finus verfi du- 
plicaæ diftantie Lunæ à quadraturd pro- 
ximá, five ut finus verfus arcs dupli CP, 

ut mox in notis explicabirur ) fiant er- 
go illæ perpendiculares PM quales finui 
verfo arcus 2 CP , ultima perpendicularis 
AH erit equalis ipfi Diamerro A B , quia 


EO EI: 


3 r. ducat 
eft finus verfus dupli quadrantis " Acne 
eit 


ad velocitatem uniformem qui 
retur fi vis EL omninà non agert pro 
vaturque Parallclogrammum A h^ ^ RË 
ductáque lineà M a 
rota linea I M erit ut velocita oxim 
pore CP , & ducta linea QUuAmP, def 
mpi erit area MPI mpi Ut D ECMH 
cripta tempore Pp , ,& tota area ^, OA 
reprafentabit toram, aream tempor jn X 
defriptam ; Denique fecetut ^ i. fece! 
& ducatur X Y parallela no g duct 
curvam C MH in Z & ex punlo sypium 


tur ordinata ZQ. Liquet quo gum 
X ira fic affumptum ut Parallelen MB 
X R E Y fit æqualemixtilineo HAR CQ 


erit X R velocitas Lunz mediocri rofet; 
empus quo Luna à quadramr ai 
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dd e. 4 Www E 
ho, "Ws Velocitarem mediocrens perveniet , 
1 qudem ex ipsà conftruétione liquet. 
inei e iem dico quod illud punctum X 
veloc e medio lineg A H, ita ut hæc 
tion Re mediocris X R fit media propor- 
er. Arithmetica inter R A RH 
di lreterea quod punétum Q cadet in me- 
ttis pdf & C, ita ut ea celeritas medio- 
itm  Octanre obtineatur , ( faltem fi me- 
quod arcis medio temporis refpondeat , 
pra, POXimé verum eft'juxta notam 110 
cedentem ), 
dicat, Obtineatur itaque area HAPCMH, 
T v arcus C P & dicatur m v recta CP 
quaj, "Cui CP eft proporrionalis ( faltem 
mg, P'OXimé per not. 110.) & P p fit 
y, Re? linus rectus P K, arcus CP dicatur 
Ono US verd totalis fit r. Ex notis Tri- 
Metriæ (Principiis finus, verfus. dupli 


arci 2 > : 
"Ub CP ef EX, ergo ordinara P M ei 
pr 


Total; 1 : 
Malis ef 227 ; & elementum arez five 


MPpra eft Y m d'u, fed ex notà ptoprie- 


Ms. ———— 
Grculi eft Vrr—yy ad y ut d y ad 


Uie ` 
aeft ergo dv= itaque areæ 
V rr—yy 


e] 1 d 
-HMhtum ‘eyadi 704 5 conferatur 
illu Vrr—yy 


Cul; flementum cum elemento arez cir- 
Ky "adio T C defcripti; dicatur CK, z, 
feq " Z, Elementum PpkK eft ydz, 

AETK (V^rr—yy) ad PK (y) ut 


è 
(dy) adgp (dz) hinc dz = 


Moq E 1 did yy 
Tong "mentum eft ad Elementum cor- 
hinc r Sarex H A PC MH ut 1 ad 2m, 
tis TCP hæc area eft ad aream quadran- 
tig Ut 15 adı, five fi totus ar- 
tr dicatur c & tefta CPA dica- 
Ergo g>. area HAPCMH erit mre 
tem uni linea A R quz delignat velocita- 
EL dict mem Lun, cùm nulla foret vis 

> Scar /, area ARE C erit mle 
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& tota area HARECH erit m lobmre, 
five æqualis Parallelogrammo cujus unum 


Liseg 
TERTIUS, 


latus foret m c, alteram l-4-r, fed RE PROP. 


ex conftruétione eft æqualis me, 


famatur R X = /-J-r Parallelogrammum 
XREZ cris æquale mixtilineo HARECMH, VII 
ideoque erit RX five /-I- r velocitas Lu- A 
næ mediocris, fed erat AH =2zr, ideo- 

que RH — /-E zr eft ergo RX (1-- v 112! 


media proportionalis Arithmeticè inter R 
(10 & H(I--2r), ergo velocitas 
mediocris Lunz eft media proporrionalis 
Arithmeticè inter minimam  velociratem 
Lune (1) & maximam (l-4 2v ). 

Quoniam veró ordinta ZQ—CAXCT-y 
eft finus verfus arcüs dupli CP, & eft y 
finus verfus arcüs quadrantalis , ergo in 
hoc cafa CP ejus dimidius eft octans cir- 
culi, in oétante itaque obtinetur velocitas 
que eft æqualis velocitati mediocri Lung; 
Quz quidem in norå fuperiore q demont- 
tranda efle dixergmus. 


Ex hujus autem Problematis conftructione 
liquet aream per velocitatem mediocrem 
Lunz defcriptam tempore CP , exprimi 
per aream Y EIV, & ejus valorem effe 
mlu + mru, dum area veré per Lu- 
nam deítripta exprimetur per fpatium mix: 
tilineum CEIM ; fpatium EIP et 
mlv, fpatium veró CPM, eft ad aream 
CPK ut 2 m ad 1; tota area C T P eft 


— , fpatium P KT eft 
2 


ru—=yxKT 


CPK eft 
2 


tium CP M = mr v —m y x KT & tota area 
CEIM et mlv--mrv—myxKT; 
Unde liquet differentiam inter aream per 
velocitatem mediocrem defériptam & a- 
ream reverà deítrptam effe my XKT, 
quà deficit area rever deftripta, ab eà 
T per mediocrem motum percuría cene 
etur. å 

Hinc 10. liquet variationem debere fiib- 
trahi ex moru medio à quadraturà ad fy. 
zygiam , illam evanefcere in Ífyzygià À , 
quia ilic my x KT —o, à fyzygi varia- 
tionem addi debere motui medio, ut pa- 
tet ex figuræ continuatione, 


> eft itaque fpa- 


29, Ut 
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PROBIS 


De Mux- 
DI SYSTE- 
MATE, 


390 


29, Ut quantitas mle Aem rce eft ad Re- 
Cangulum y K x T K, ita eft quadrans cir- 
culi C P A T ad aream quz ( propter va- 
riationem ) detrahenda eft ex areà C T P 
motu mediocri deícriptá, five, quoniam 
CPAT eft dimidium facti radii in ar- 
cum CP A , & eaarea detrahenda eft criam 
dimidium 4faéti radii in arcum variationis, 
Erit etiam ut ml c-j- mr. c ad my XTK 


ia arcus quadrantalis C P A. five c ad. ar- 
yxTK 


ler 


cum variationis qui itaque erit 
PKXTK 


l4-v 


* 


five 


39. Quoniam quantüates [c 4 rc, & 
arcus quadrantalis C P A fünt quantitates 
conftantes , manifeftum eft quod variatio- 
nes in omnibus punctis P , fant ut PKXTK, 
five ut factum finis atcüs C P in ejus Co- 
finum 


PurLosorHig NATURALIS 
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Ec s 
R. 


E Ií 


Paradoxum , ubi vis E L maxima e ciis íi 
maximé retardatur Luna reípettu m? 
meds. 
50, Si variatio maxima mute y a 
debet vel minui finus ille verfus ^ Torpi? 
locitatem genitam in fingulis pU? Ls 
mit im eádem rione; Nam velocitas. pG 
generatur exprimitur per are : 
( vide Fes textás ) in octanibe? 
tem punctum F coincidit Cum pos arei 
& area C KF G illic evadit æquà us ge 
PKT, ergo velocitas in octantib arid 
ta eft ut T K per PK, fed area Tie T 
tionem illic exprimit e etiam — g) 
per PK, ( per hujufce note 
ergo velocitas in octantiblis 
vario in octantibus , fed 
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PROPOSITIO XXVI. PROBLEMA VII. 


Ex motu horario lune invenire ipfius diflantiam à terrá, 


, (X) Area, quam Igna radio ad terram duéto fingulis tempo- 
HS momentis defcribit , cft ut motus horarius lunz & quadra- 
tum diftantiæ lung à terrà conjunctim ; & propterea diftantia 
Unz à terrà eft in ratione compofità ex fubduplicatà rationc 


areg diretè & fübduplicatà ratione motus horarii inversé. 


- Corol, 1. 


Q.E.I. 


Hinc datur lunz diameter apparens: quippe quæ 
it reciprocé ut ipfius diftahtia à terrá. 


(*) Tentent aftronomi 


quàm probé hac regula cum phænomenis congruat. 


Corol, 5. 


(*) Hinc etiam orbis lunaris accuratius ex phæ- 


lomenis quàm antehac. definiri potcft. 


S'lantibus eft ad velocitatem in quovis 
te puncto in ratione datà Radii ad fi- 
pont verfum duplicate. diflantiæ ejus dati 
Velo © quadraturd proximà , ergo hzc 
g OCitas crefcit ut velocitas in oétantibus, 
T etiam ut variatio maxima; ergo 
"45 ille verfits illi velocitati proportionalis 
et augen vel minui in eàdem ratione. 

is “um ex aétione T M aliam variatio- 
X x potionem oriri oftenditur Prop. 
E X, , illam autem portionem etiam 
iicie ut TKxPK per not. 114. mox ad- 
ùt Tk conftabit , ergo tota variatio erit 
Citas XPK , five, in octantibus , ut velo- 
pa quare manet hujus Corolla veritas 

gatur de totà variarione. 

a) is Ayea quam Lisa fingulis momen- 
^i cribit eft ut morus hrarius Lune © 

Tp. 4m diflantie Lune à terra. Defignet 
x — P team defcripam à Lund quovis 


P. 
E ehe 

7 T 
: i 
papa culo , fitque P p arcus curve cujuf- 
Eus c centro '1' radio T p defcribatur ar- 
do cularis P q qui pro rectà perpendi- 

"Uh IIL Pars IL 


PRO. 


culari in lineam T p affümi poteft, ideo- 
que area à Lunâ defcripta erit ut TPxpq, 
gradus autem , aur minuta in arcu pq 
contenta menfurabunt motum  angularem 
Lunz dato tempore , qui æqualis eff morui 
horario Lune, ideoque longitudo abfoluta 
ejus arctüs pq erii ut ejus radius TP & 
motus horarius Lunz conjunctim , hinc area 
TP xpq erit ut TP? & motus horarius 
Lune conjunctim. 1 
(z) * Temen Aflronomi. Obfervando 
nempe motum horarum Lunæ in varus 
temporibus ejus Periodi & fimul angulum 
inter Solem & Lunam interceptum ut in- 
de habeatur ejus diflania P T C à quadra 
turâ proximà C, inde enim porerunt col- 
ligi numeri proportionales ftantüs P T, 
Lung à Terrà: nam, per praeced. Prop. 
area à Lunà defcripta, et ut fumma nu- 
meri 219. 46 & finus verfi dupli anguli PT'C 
que fi dividatur per motum horarium qui 
obíervatione obtinetur , radix quadrata 
ejus quotientis erit ut diftanie PT, & 
inversé ut Lunæ Diametri apparentes. 
Quare fi hi etiam obfervati fuerint , colla- 
tio obfervationnm cum numeris fic inven- 
us Regulam Nerr'tonianam illuftrabit. 
( a) * Hinc etiam orbis Lunaris accu- 
ratis -quàm j antehac definiri porefh Or- 
Esc his 


Lisex 
TERTIUS; 
P ROP, 
XXVII. 
PROBL, 
VIII 
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PROPOSITIO XXVII. PROBLEMA IX. 
Invenire diametros orbis in quo luna , fine ewcentricitate , M” 
veri deberet. 

. * 

Curvatura trajeétoriæ , quam mobile , fi fecundum trajectori 
illius perpendiculum trahatur, defcribit , eft ut attraétio diredté & 
quadratum velocitatis inversé, ( ^) Curvaturas linearum pon? 
effc inter fe in ultimià proportione finuum vel tangentium 49° 
gulorum contactum ad radios æquales pertinentium , ub! 
tadii illi in infinitum diminuuntur.  Attra&io autem lun* 
in terram in fyzygiis eft cxceffus gravitatis ipfius in terram 
fupra (^) vim folarem 2 P K quà gravitas acceleratrix lun 
in folem füperat gravitatem acceleratricem terrx in folem 


ye 

1 - LA —— ut 
bis Lunaris figura definiri poteft per ob- Radii illi equales ad quos referam" 
fervationes Diametrorum apparenium Lu- Tangentes ille , defcriberentur ^-^ Foie 
! g srm 


næ in datis angulis à puncto quodam fixo; 
ficque cùm ditantiæ Lune fint his Dia- 
metris apparentibus reciprocæ , longirudi- 
nes diftantiis Lunz proportionales in lateri- 
bus eorum angulorum fecari poffunt & per 
eas extremitates duci poreft curva orbi Lu- 
nari fimilis: Sed obfervatio Diamctri cu- 
juflibet corporis lucidi eft nimis lubrica ut 
faris tuta effe poffit hec Methodus; faeiliis 
rutuíque obfervabuntur motus. horarius Lu- 
næ ejufque diftantia à quadraturà proximá , 
hinc itaque accuratiùs cognirá ratione di- 
ftantiarum Lunz à terrá in datis angulis, 
accuratiüs definietur quàm: antehac orbis 
Lunaris. 

(b) Curvaturas linearum. &c. Curva- 
tura lineæ eft ejus deflexio à Tangente ; 
& æftimari debet per Angulum inter Tan- 
gentem curyz & curvam nafcentem inter- 
ceptum ; illi anguli fant femper quamrnini- 
mi, ideoque, jaxta principia Trigonome- 
trica, fuis finibus, fuifve Tangentibus fint 
proportionales: hinc N gw TON Vs ponit 
curvaturas linearum efle in ultimà propor- 
none Tangentium angulorum contactüs, fi 
Tangentes ille ad quales radios refe- 
ramur, 


tinuationem velocitatis corporis tn! dé 
fecundum Tangenrem curvæ, 1 oi 
quantulicumque füumantur, tempora q 


` " r €- 
bus defcribentur erunt inversé uc ille ys 
i cont? 


ferantuf s 


attractionem agere , 
dùm perpendiculum ad curvam; 5." 
attracionis effectis eft femper ut ipfa v 
& quadratum temporis per quod AE 
concipitur , faltem: fi tempus exiguum m ad 
ligatur in quo’ artractio uniformiter go 
modum gravitatis agere cenfenda 1163 w & 
ille Tangentes fuit ut atrractio dire idem 
quadratum velocitatis inversd , & 1n € cur 
ratione fint anguli contacts five curva 
linearum. 1 áf 
( c) Artrallio lune in terram iñ DIE n 
eft excefus gravitatis fupra vm PV. 
2 PK. Ex ns que in Propofitione - So- 
demonftrata funt , liquet" per actionem s fi- 
lis, Lunam à terrå diftrahi ubicumg? ab 
ta fit per vim T M, ad illam vero (emp? 
per vim LM, vis TM five PL eft g d 
equalis 3 PK ( vid. not, (w) ad Pie 
X XV.) & elt PL Cofinus anguli © qui 
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Y a TC 
el ab eå faperatur! In (%) quadraturis autem attra&io illa aene 
fumma gravitatis lunæ in terram & vis folaris KT, quà lu- Pror 


AT--CT 4 XXVIII. 


la : > - : 
à in terram trahitur. Et hx (©)attractiones, fi ————— di. ^^ atra 
L e 


Catur Er es oL M Eu) 
s E funt ut AT4 CIN CT; FAN quam 
Proxime ; feu ut 178725 Nx CT4—2000 À T gx CT & 
R7 N x ATq-4- 1000 CT 4x AT... Nam fi gravitas accele. 
Med, lunæ in terram exponatur per- numerum 173725 » vis 
ral locris ML, quz in quadraturis eft PT vel TK & lunam 
ut in terram , erit 1000, & vis mediocris T M in fyzygiis 
crit 


E 


Ill 
m ". 
D 
7 
% 


^ 


Misi LAIT ^ 


LI 
miei 
inposita  AMAMA NA 
paaga ts d 
"T 
tigasan pitar POM 
sans 
EMIL IU ELU LLCE LELEE EL ETOPEPTETNNERtS 
- 


Ni c 
i Ofinus ; - 3 : : : | 
ta ut Pp EP fyzygiis eft equalis Radio, — 17872$ ad 1000, ideoque ad vim 2 PK in 

heroe ive LM eo in cafü fit zqualis fyzygüszqualem zTM ut 178725 adz000, 113: 
ZYtii: E Luna attrabitür ad terramin fy- — fed diftantis AT , CT inzqualibus evaden- 
"s P yim gravitas & per vim LM tibus variant ifte virés, eít enim vis gra- 
bere (t ü & diflrahitur ab eå per vim 2PR% vitatis in diítanud N ad vim gravitatis in 

I I 

Ser y gits Ts "ice " s : 1 — ad —— i A 
Slater, posccflus gravitatis fupra vim diftantià A T ut Na ad AT? deoque fi 
. (a )5 prior exprimatur per. 178725 , erit pofterior 
Quadraturis autem evanefcit vis 178725 N 2 
fi" > atte; E 757 
4 tračtio ergo Lunæ in terram eft AT: 


à , & fimili ratiocinio vis gra- 
ER gravitas & vis LM five CT 


: t : L aU Eee 3 . 178725N2 
Poinciq, a in quadraturis punéta K & C — yiratis in diflantia C T exit — » Vi- 
(s) D M IP RUE nl 
* pn E AT--CT res verb Solares 2PK, KT, crefcunt ut 
dicaty Et he atrrafliones fi LE ipfe diftantie ; quare fi.vis iPK in dif- 
Confor N &c. Ex Propofiione X X V cantid "e fit ‘2000 , in diflantià A T erit” 
in orbe im gravitatis quà Luna retinetur — ,"&^fi vis T M in quadraturis fit 


ud yio in mediocri få diflantià N N | RES 
Im Íolarem mediocrem TM ut 1000 in e$ diltantià N, erit ea vis in dif 
Eee z tantià 
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pi SYSTE- 
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erit 3000 ; de quà, fi vis mediocris M L fabducatur , manebit 
vis 2000 quà luna in fyzygiis diftrahitur à terrà, quamque jam 
ante nominavi z P K. Velocitas (f) autem lunz in fyzygii5 A 
& B eft ad ipfius velocitatem in quadraturis C & D , ut 

ad AT & momentum arex quam luna radio ad terram dude 
defcribit in fyzygiis ad momentum ejufdem areæ in quadratum 
conjundim , i. e. ut 11073 CT ad 10973 AT. (£) Sumatu 
hzc ratio bis inversé & ratio prior femel dire&è , & fiet Cui” 
vatura orbis lunaris in fyzygiis ad ‘ejufdem eurvaturam in q0% 
draturis ut 120406729 x 178725 AT 4x CTyxN — 120406729” 
2000 ÂT qq x CT ad 122611329 x 178725 AT4xCT4xN 
122611329 x 1000 CT 44 * AT, i. e. (^) ut 2151969 AT* 
pr Fi AT cub. ad 2191371 AT x CTx N- 12267 

cub, 


Quo 

rantia CT 1000 CT T Aio in fy quantitates ut 17872; N * C T ? 7 1 
à TS À inc attractio in fy- AT2xCT ad 178725 NxAT2#1 

avoïs fi 178725 N2 2000 AT , CT?xAT. pian 

y gus N —X in — (f) M Velocitas Lune Xc Quo Lu 

178725 N* — 1000€ T in fyZygüs & quadraturis arcus qU^' djis 

quadraturis ————— — fiye ™ defcribit fünt perpendiculares port 

CT2 AT, CT, arez momenta dato tem pdi 


omnia dividendo per N 7 ef} attraĝio in illic defcripta fünt ut illi arcas ^* rem- 
Cassis 178725 __2000 AT f AT, CT conjunctim, ii arcus dato yg 
272 AT: NzxN & in quadra- pore deícripti , funt ut velocitares » "Om 
. 178725 1000 C T velocitates in fyeygiis & quadrati Re 
turis — — + — — — ; quoniam veró Ut arearum deftriprarum moment? 
E we Pes x RENE RTS dii inversé. velo 
medium Arithmeticum inter i icata a. 

: A - : * Sumatur ratio duplicat? | qoe 
CT quorum diferenia eft exigua, pro GE) ve a rano fimplex attrait 
We e pa inter eas quantitates pro- num directe , factique multiplication pis 
aime fm: it =Aî L 3 7 5 

i poreft , ita ut ft NT— ATX CT, — friaiones * deleantur Pine curvatis puram 


quo valore fubftituto loco-N2 fit attractio Lunaris in fyzygiis ad ejufdem cure 
in. [yzygiis es | os & in qua- in quadraturis. &c. CT; 


h) * ie wur. Dividendo per 

. 178725 1000 ( i junctos in fé 

PES D d numeros figno x conjunctos 1n 
"CT: + ATEN & reductione multiplicando neglectifque quatuor 


fit ad eofdem denominatores fut itg  Produétorum cifris. 


invicem 
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Quoniam figura orbis lu- 


E LIBER 
k ignoratur , hujus vice Ss? "Due 
, mamus ellipfin D BC, . ; XXVIII, 
à eujus. centro T terra collo- i py ons 
cetur, & cujus axis major D C i 
Tüadraturis, minor 4 B fyzy- : 
Btis interjaceat. (1) Cùm au- : 
em planum ellipfeos hujus 
motu angulari circa terram 
sevolvatur , & trajectoria ; cu- 
MS cutvaturam confideramus , 
CÍcribi debet in plano quod 
Omni motu angulari omnino 
deftituitur : confideranda erit 
figura ; quam luna in ellipfi 
"li tevolvendo defcribit in 
hoc plano , hoc eft figura 
. P4, cujus punĝa fingula p A 
Mveniuntur “capiendo pun&um quodvis P in cllipi; quod lo- 
"Um lung repræfentet, & ducendo Tp æqualem TP, eå lege 
ut angulus PTp æqualis fit motui apparenti folis à tempore 
Quadraturæ C confecto ; vel ( quod (!) eodem feré recidit ) ut 
àngulus CTp fit ad angulum CT P ut tempus revolutionis fyno- 
Cæ lunaris ad tempus revolutionis periodicæ feu 29%, 12^. 44; 
X 273, 2b. 43/, Capiatur igitur angulus CTa in câdem ra- 
tione ad angulum redum C74; & fit longitudo Ta æqualis 
-OüBitudin; TA; & erit a apfis ima & C aplis fumma orbis hu- 
* Cha, Rationes autem ineundo invenio quod differentia in. 
"T Cürvaturam orbis Cpa in vertice.a , & curvaturam circuli 
entro T'intervallo T À defcripti , fit ad differentiam inter cur- 
? Va- 
FA d * Cm autem planum Ellipfeos hu- ifte five planum  Ellipfeos circa terram 11% 
Ax Qt angulari circa terram. revelvatur. fertur. CR | 
lem "m minor hujus Eliipfsos ad So- (1) ** Quod eodem forè recidit : quia 
mor, c Però dirigitur , ideoque eodem Lun motus medius ab ipfius motu vero 


Ro fol circa terram revolvitur, axis non multüm difcrepat. : 
ee g 


De Mix. 
DI SYSTE- . 


in (™) duplicatà ratione anguli CT P ad angulum CT? , " 
(?) quod curvatura ellipfcos in. A fit ad curvaturam ci 


MATE. 


109, 
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(m) * In duplicatá ratione anguli CTP 
ad angulum C Y p. Centro T intervallo 
T A defcribatur circuli arcus A'Rar, 
fit arcus A R ad arcum ar in ratione da- 
tà anguli CTP ad angulum C T p ; du- 
cantur Radii TR, Tr & producantur ita 
ut Tangentibus in A & à ductis occurrant 
in M & m, occurrant verd Ellipfi in N, 
& curve C pain n; erit NR=nr, quia 
ex conftructione T n fumitur æqualis TN, 
& radi TR, Tr fun æquales; Evanef- 
centibus autem arcubus ra & R A cur- 
vacura orbis Cpa in a erit ad curvatu- 
ram circuli radio T A deferipti, ut mn 
ad mr, & ideo differentia inter curvatu- 
ram orbis Cp a in a & curvaturam circu- 
li radio T A deftripii eft ad curvaruram 
ejuflem circuli ut mr— mn five nr aut 
RN ad mr, fimili modo paret quod cur- 
vatura circuli radio T A defcripti cft ad 
differentiam inter curvaturam Ellipfeos in 
vertice A & curvaturam ejufdem. circuli 
ur MR ad NR. Ideoque Compofitis ra- 
tionibus differentia inter curvaturam orbis 
Cpa in a & curvaturam circuli radio TA 


PHILOSOPHIÆ NATURALIS 


vaturam ellipfeos in vertice A & curvaturam ejufdem €! 


rculi L] 


rculi 1 
Jiu$ s 


- 
defcripi , eft ad differentiam inter ex 
turam Ellipfeos in A & curvatura jg 
dem circu ut MR, ad mr, POC one 
( Cor. L Lem. XI. Lib. I ) W 
duplicatd arcüs RA ad arcum 1% ul 
( per conft. ) in ratione duplicatà 9'* 
CTP ad angulum C T p. rin foos M 
(n) * Er quod ER Ellipf ad 
4 Cc Curyatura Ellipfos in ^ sg in 
curvaturam circuli radio T A deleri x 
raione MN ad MR; Ducatur Mec 
tangenti parallela, & axi occurrens mb 
& pariter R Z , erit per proprietate 3 ad 
lipíeos A X x XB ad NX? ut," s erit 
TC, & per proprietatem , ECY ntur 
AZxZB-RZsz, fed qua ul N? 
quantitates nafcentes eft A X X 
AZ-MR,X B-AB-ZB&N* pri- 
quibus valoribus fio loco fübftifum. pe 
ma proportio evadit MN xA P. N ad 
AB::TA2:T Cz ideoque el ci 
MR, five curvatura. Ellipfeos ad C? 
ram circuli in duplicatà ratione 


rvatt 3 


A ad 


PRINCIPIA MATHEMATICA. 


4 duplicatá ratione TA 
cul; & (°) curvatura cir- 
" illius ad cnrvaturam cir- 
T Centro T intervallo T C 
pti, ut T C ad TA; 
Lo Puius autem curvatura ad 
turam cllipfeos in C, in 
cata ratione TA ad TC; 
Me differentia inter cur- 
a m ellipfeos in vertice C 
Curvaturam .circuli noviffi- 


i 
Yat ad differentiam inter cur- 

tice Ca, figure Cpa in ver. 

cire * curvaturam ejufdem 
Culi 


» in duplicatà rationc 
Th ad angulum CTP 
b “x Quidem rationes ex finu- 
dig. ^ — om contactüs ac 


tad c Crvanra Circuli &c. Nam cir- 
m nr. Wyaturze fut inversé ut eorum 
Ir. lib. r. ) 
Onftra Hau autem eurvatura poteft 
"Ine ari eo ipfo modo « quo demonttra- 
Wd on, tionem curvature E Iipféos in A 
(no, rAfüram circuli radio T A defcripti 


à ce c Er rentes inter curvare: 
itio atos in vertice C &c. Demon 
tro TE eadem eft ac in norà (m): 
vi arcus in e a TC defcribatur cir- 
pr Cr CRr, fit arcus CR ad ar- 
ms ! in ratione an; guli CT P ad an- 
dij TR) P ducatur Tangens CMm, X 

rm quorum prior occur- 

b. AN, pofterior curve Cpa 
dà =n lx equales TN, 
Q Tr, TY conft. & Radios æquales 
Š Evanefcentibus arcubus CN , 

a Ellipfeos in C eft ad cur- 
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uU 


His (*) autem inter fe collatis , prodit curvatura fi- 


g ura 


vaturam circuli radio T C defcripti ut 
MN ad MR, ideoque curvaturarum El- 
lipfeos & circuli diferentia et ad curva- 
turam circuli ut RN ad MR, fimili mo- 
do curyatura circui eft ad curvaturam 
orbis Cpa ut mr ad mn, idcoque cur- 
vatura circuli ad differentiam curvatura- 

rum orbis C pa & circuli ut mr ad rn: 

itaque compofitis rationibus erit curvatu- 
rarum  Ellipfeos & circuli differentia ad 
curvaturarum orbis Cpa & circuli dif- 
rentam ut mr ad MR hoc eft in ratio- 
ne duplicatà arcüs r C ad arcum RC, us 
ve in ratione duplicatà anguli C T p ad 

angulum C T P. 

r) His autem. inter fe collatis &c. Ut 
pateat ordo quo ifte rationes componun- 
tur, dicatur s tempus revolutionis Syno- 
dice , & t tempus revolutionis Periodicæ , 
eritque angulus C T P ad angulum € T P 
nt rad s. 
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urz Cpa in a ad ipfius curvaturam in C, ut y 
xS CTqx4 T ad CT cub.+ issos A T4* CT. Ub TP 
merus 44244 defignat differentiam quadratorum angulorut? "c, 
& CT p applicatam ad quadratum anguli minoris CT d, 
(quod perinde eft) differentiam. quadratorum temporum T 
75. 43/, & 293. 12". ga’ ,applicatam ad quadratum tem? 
ris 274-7". 43. ; f^ 
Igitur cùm a defignet fyzygiam lunæ, & C ipfius quadri " 
ram, proportio jam inventa eadem effe debet cum proportio. 
curvaturæ orbis lunz in fyzygiis ad ejufdem curvaturam 1^ ' ce 
draturis, quam fupra invenimus. Proinde ut inveniatUF F ce 
portio CT ad ÆT, duco extrema & media in fe invicel, y- 
termini prodeuntes ad AT + CTapplicati, fiunt 2062, 79 ^" 


T ub 


5 


2151969 N x CT cub. + 368676 N x ATxCTI+ 36342 
CT 4— 362047 Nx ATqx CT + 2191371 N x AT cub.-4? 


154 
y N 


AT4q=0. Hic pro terminorum AT & CT femina i, 


1 ) Differentia curvaturarum orbis 
C p a in a & circuli radio T A defcrip- 
ti, eft ad differentiam curvaturarum Ellip- 
feos in À & ejufdem circuli ut tr ad ss 
(nor. m } BE 

(2) Curvatura Ellipfeos in A ad cur- 
vaturam .circuli radio TA deftripti ut 
TA 2 ad T Cz (not. n). 

(3) Hinc dividendo, differentia cur- 
vaturarum Kllipfeos in À & circuli elt ad 
curvaturam éjuídem circuli ut T C2 — TA 2 
ad T C*: & per compofinionem 19. & 57. 
proportionis, ` 

(4) Eft diférenia curvaturarum or- 
bis Cpain a & circuli radio TA def- 
cripti ad curvaturam ejufdem circuli ut 
stXIAz—ICzadssxTC2, 

(5) Hinc, convertendo curvatura Or- 
bis Cpa in aad curvaturam circuli ra- 
dio T A defripi ut ss TC2—tr X 
TC*—TAÀ2aud ss €» TC». 

(6) Curvatura circuli. radio T A def 
cripti, ad curvaturam circuli radio TC 
deferipti ut TC ad TA — | 

(7) Curvatura circuli radio TG def- 


ut 


cripti ad cmrvaturam  Ellipfeos "meti 
T A? ad TC». PTS 
8) Hinc, convertendo Fal eren 
culi radio T C defripi ad Phifgos " 
curyaturarum ejus circuli o 
Cut T Az ad TC? TA? apk 
9) Differentia curyaturarum acci" 
in C & ejus circuli radio - CV, 
ad differentiam curvaturarum fig! , & 
in C & ejufdem circuli ut 55 ? rop 
per compofiionem $2 & 9*. 
nis eft , TC 
(10) Curvarura circuli radio T 
eripti ad differentiam curvatura? À 2 
C pain C & ejufdem circuli ut 
ad re XTC?-TA% — ' , cire 
11) Et convertendo CU 
li radio TC defcripti pt ad 1 


guræ Cpain C ut f 
sfyrr x TOISTA er comes 
Hinc tandem ex equo X P pro? s 
tionem $9. «ge. & hujus en 24 ad 9 
nis, eft curvatura orbis C pa 77 ce 
C nr TC-x t 
curvaturam in C ut 52% + 
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Rtibo 1, & pro corundem 
"Inidifferentiá ponendo x, fit 
(f T1dx,& AT=1-x: 

) quibus in æquatione fcri- 
E & zquatione prodeunte 
à uta, 


muti üt 1,00719, & fe 

lamcter AT 0,99281 , qui 
meri funt ut 703; & 69,4; 
tue Proxime (*) Eft igi- 
~ diftantia lunz à terrà in 
x giis ad ipfius diftantiam 
cc, l adraturis (fpoñtà fcili- 
pa, centricitatis confidera- 

) ut 69 ad 702,5 vel 


nu : : 
. "tis rotundis ut 69 ad 


40, 


“ro. 
Cr s XTA: “#52 ad $2» TC2xTA%X 
Và per > 7 t2 (TC? TA?) ) que di- 
TOL xTCXxTA fux ut ;2—:£ X 
To RTA t? x TA ad s2—t x TAX 
per, L.X TC3, omnibuģue divifis 
up & nre terminorum ordine fiunt 
Bp 71 e TC: x TA AIT CI 
t 


72 £ 
Ste 
MERKTA: TC QE.L 


COONS 
Bra) Quibus in æquatione fcriptis, Hxc 
+ L 42456.19 x4 — 5081017.44 x 3 
"s Pate X?—11307251.44 x 
gi kiou, ^» led cùm x debeat effe quan- 
Itos Fr, >, Omnes terminos præter duos ul- 
Top, 7e & ex æquarione 1230725144 Y 
Pars IL 


LIBER 
a (TERTIUS. 
S? Prop, 
: XXVIII. 
PROBG : 
IX 


E 
t? 
z 
Fi 


PRO 


= 88487.19 valorem obtinet # = ri; 
88487. 19 


12307251.44 A 

(t) * Eft igitur diflantia Lung à Ter- 
vá &c. Affronomis elt cognitum , quod 
fi diftantia mediocris Lunz à Terrà inci- 
dat in rempus fyzygiarum , ea diftantia 
mediocris minor erit quam fi incidat in 
tempus quadraturarum 5. Clar. Halleius ex 
oblervationibus Aftronomicis deduxit , dit 
tantiam mediocrem Lune à Terrà in Sy- 
zygis effe ad ipfius diftantiam mediocrem 


= 0.00719. 


in quadraturis ut 44 i ad 45 3 quod fi vel 
rantillhm propter obfervationum —lubrici- 
ratem de hoc ultimo numero detrahatur ; 
facilé accedit hzc ratio ad eam | quam 
Newronus deprehendit faosoni 

Fi 
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PROPOSITIO XXIX. PROBLEMA X. 


Invenire variationem lune. 


C?) Oritur hzc inæqualitas partim ex formå elliptica 
lunaris, partim ex inæqualitate momentorum areg, quam 
radio ad terram duéto defcribit. Si luna P in ellipi D B 


orbis 
]un2 


CA 


circa terram in centro ellipfcos quiefcentem moveretur, X Wm 
dio TP ad terram du&o defcriberer aream CTP tempori PY 
portionalem ; effet autem cllipfeos femidiameter maxima C pa 
femidiametrum minimam T4 ut 70 ad 69: (*) foret tange" 


anguli CTP ad tangentem anguli motüs mcdii 


(nu) ** Oritur hec ue rp » &c. 
Pergit NEwroNus in hypothefi quod fè- 
motà Solis actione orbis Lunæ circularis 
foret ; in pracedenti verb Propofitione , 
determinavit quamnam mutationem indu- 
ceret illi circm'o vis Solis, quâtenus ea 
ejus portio affümitur quz ad centrum ter- 
rz ípectat & cum gravitate Lunæ veris 
terram [ociatur; itaquc , fümpto novam fi- 
guram orbis Lunaris ad Ellipfim poffe re- 
vocari, demonilrat in Prop. precedente 
eam Ellipfim talem cíle ut axis major fit 
ad minorem ut 70 ad 69; Motus autem 
Lunz in tali Ellipfi: debet fieri ita ut areæ 
defcriptæ circa centrum terre fint tempo- 
ribus proportionales, quia vites quz af 
fımuntur , ad id centrum dirigunrur; cüim- 
que arez ile Elliptice , angulis in centro 
factis proportionales non fint , (fequitur 
illos angulos in centro facto temporibus 
proportionales non effe , ideoque aliquid 
corrigendum efe motui medio Lune , in 
quo Anguli in centro terre facti propor- 
tionales temporibus aflümuntur, ur habea- 
tur Lune morus Verus; & hec correctio 
confliuet partem variationis, quæ eft, in 
bác hypothefi , arcus interceptus inter lo- 
cum medium Lung & locum ejus verum , 
& hzc pars variationis ex formé ellipticá , 
quam aflumit orbis Lunaris per Solis actio- 
nem , oritur. EC SANI, ^2 

Altera pars variationis orirur ex eå ac- 


^ 4 
à guadratu 
1 cons 


- NEN 
tionis Solis parte quam confideravit, p 
TONUS Prop. XXVI. & qui fit ut in oro- 
à Luni defcripte temporibus non "rop? > 
portionales ; area itaque tempori | PA fer 
tionalis corrigenda cit , idque gen sas 
dum vel addendum quod debetur " Probl- 
tioni, quodque per conftructionem , erit? 
noftri n. 110. determinare facillimug i 
quam quidem conílructioncm non ereti? 
NEwTONUS, quafi mediocribus 7 
quantitatibus ex zuo, ut aiunt) œ ipd 
affümptis verüm vix dubitandum Te ve. 
hanc vel fimilem conftructionem | € Pig 
rit, ii enim non erant cafus quibu ot à 
media fine demonftratione aflumi p? 
Viro furpmé accurato & perlpicace 


j 
(x) * Foret Anguli Tang bits 
CA D B ellipfis quam Luna mposi 
ita ut areæ circa centrum T fint Fa culus 
bus proportionales ,  defcribatur ss G 
eodem centro, radio TC, 1 ~} mort 
culi circumferentià moveatur LU? ^g 
medio , fumaturque in eo Circu ibd 
C II tempori cuivis dato propor | 
ducta ordinata II P K, dico T prioni 
Elliptica TCP erit tempori iuis erit 
lis , hoc eft quod tota area Jp? Pee 
ad eum fe‘torem T C P ux cf te 
riodicum Lune ad tempus datum. - 
Eft enim tota circuli circu y^ gré T 
arcum CII, five torus circulus G 


5 
are 


PniNcIPIA MATHEMATICA: 


Computati , ut cllipfeos fe. 
Midiameter TA ad ejuf- 
*m femidiametrum TC feu 
E ad 7o, (7) Debet au. 
E defcriptio arez CTP, 
d Progreffu luna à qua- 
Taturà ad fyzygiam, cå 
tatione accelerari , ut ejus 
momentum in fyzygià lu- 
^m fit ad ejus momentum 
À quadraturà ut 11073 ad 


9973 , utque exceffus mo- D 


Menti in loco quovis interme- 
10 P fupra momentum in qua- 
fatutà fit ut quadratum finus 

eel CT P. Id quod fatis ac- 
„ate fiet, fi tangens anguli 


D LIBER 
S E TERTIUS, 
P ROP, 
XXIX. 
PROKL, 
X. 


H 
3 
E 
3 
p 
H 


‘minuatur in fübduplicatà ratione numeri 10973 ad numerum 


CT 
te n, ut tempus Periodicum totum ad 


nos ^. datum ex conftructione , fed ex 
ty, "culi & Ellipfeos proprietate , eft 
li TN elliptica ad totam aream circu- 
Cr , TA ad CT , & pariter eft fector 
Triano, ad CTI ut TA ad CT (nam 
ut paaa Rectilinea TPK, TILK fm 
[6 rae PK, TEK ; arez curvilineæ CPK, 
iru; funt etiam , ex notà Ellipfeos & 
toti Re proprietate ut PK ad IIK , ergo 
ad poors CTP, CTII fant ut PK 
£o 192^ que fant uu TA ad CT, ) er- 
Cu; »'^ area Elliptica eft ad aream cir- 
tango fector C T P ad CTIL, & alter- 
C 3 tota area Elliptica ad fectorem 
ht eg 2, eft circuli area ad CT II, feu 
ttm. Tempus Periodicum , ad tempus da- 


iori treo area C T P fit tempori propor- 
debui? morus Lunæ qui à terrå videri 
medio Mb angulo CTIL fi Luna motu 
CTP fuiffet lata, videbitur fub anglo 
tur 2.X fi linea TK pro radio Mn 


' frt KP tangens anguli CT, à 


11073; 


B 


KII tangens Anguli CTTI, fed eft PK 
ad IIK ut TA ad CT, ergo tangens an- 
guli CTP ef ad tangentem anguli mors 
mediiut TA ad TC feu 69 ad 70. 

(y ).* Debet autem defcriptio aree &c. 
Manentibus iis omnibus quz in notis 112. 
& 113., expofita fuerunt, arcus variatio- 
PKxTK 


nis erit (per cor, 2. not. 113.) 

LA 

famatur ergo in arcu CII verfus C. arcus 
Eli 


1134 
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1 - f 49. 
De-Mun- 11073, id eft, in ratione numer? 68,6877 ad numerum 6? 


DI SYSTE- 
MATE, 


r4 


Quo pacto tangens anguli CTP jam erit ad tangentem morus 
medii ut 68,6877 ad 70, & angulus CTP in o&tantibus, " 


bi 


motus medius eft 458", invenietur 448,32'. 28". qui fubduc 
+ or dm Mp a4 

tus de angulo motûs medii 458", relinquit (2) variationcm M 

ximam 32°. 32", Hac ita fe haberent fi luna, pergendo à qU* 


draturà ad fyzygiam, defcriberet angulum CTA 


re] 


eraduum EW 


. . " C“ 
tum nonaginta. Verüm ob motum terræ, quo fol in con“ 


quentia motu apparente transfertur , luna, priufquam folem alies 


PKxTK 


[+ y s 
gura II refpondet littere P in not. rio 
2 HKxTK 


ler 
fecct lineam TIK in p Triangulum Iwọ 
fimile erit Triangulo T Kp, five propter 
exignitatem anguli Il T > Triangulum 
Il ago fimile crit Triangulo T KI, 
hinc ert TK ad TII (r) ficut IIg 
í KT x TK 
CS 


= five (qua in håe fi- 


affumptæ) = > ducatur w T quæ 


) IT $ quod erit itaque 


TEL ideoque erit K e ( II K - I1) 
y 
rxlK-—rxHK lxK 
ET BRL. unde 
lr i-r " 


habetur hec proportio/+ v: 1: : IL K: K ; 
fi verb fümatur T K pro radio , erit IL K 
Tangens mors medii & øK Tangens mo- 
tis medii imminuti hac variationis por- 
tione; Debet minui in cadem ratione 
quam proxime Tangens PK moms Lu- 
ne in Ellipfi fpecatz aut faltem in ratio- 
ne paulo minore; cùm itaque y, fit 
medium Arithmeticum inter. |-- 2r five 
31073 & l five 0973, & ratio medii Ari- 
thmetici ad minimum extremorum fit pau- 
lo major quàm medii Geometrici ad eum 
extremum , fatis accurate fieri dicit fi fù- 
matur Tangens P K ad Tangentem anguli 
motüs veri Lung ut medium Geometricum 
inter 17073 & 10973 ad 10973, five in 
fibduplicatà ratione _ 11073- ad 10973; 
qua eft equalis rationi 69 ad 68,6877 ; cùm 


qu 


ergo fit IEK ad PK ut 70 ad &9 , & dm 
PK ad Tangentem mouis Lune WU 
correci ut 69 ad 68 6877, Crit cH 
quo Tangens monts medii ad Tanger" D. 
motüs veri ut 70 ad 68.6877 Q E 


e 


Ji 
(z) 114 Relinquit wariarionem rite 
mam. Ex Cor. 4. not, 113. arcum men 
tionis quæ pendet ex inzqualitate atibus 
rorum areæ, maximum efle in OW om 
conítat ; Eam autem. variationis pom Lu- 
quæ pendet ex formà Kllipricà orbibus 
naris, etiam maximam efe in © ^i Ÿ 
hoc modo patet ; producatur TP duri 
& cùm arcus II Y yix excedat Lier vn 
ubi maximus eft pro recta un. KP; 
Triangulus II sp P fimilis Triangle "mi 
five T KIT, ideoque eft TII ad TPxTÉ, 


ad TI x qui erit ergoubivis equalis -pTi 


fed quoniam eft ubivis 70 ad 49 ut n 
ad PE, erit dividendo 70 ad 1 Wo 
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Mitur, defcribit angulum: GTa angulo recto majorem in ratio- 
it temporis revolutionis lunaris fynodicz ad tempus revolutio- 1557 
p, Periodic, id.eft, in ratione 29 4. 12^. 44'.ad 274, 7h, 434, X X1X. 


. . . : PROB, 
t hoc pa&o auguli:. omnes circa centrum T'dilatantur in câ. x, 


SM ratione, & variatio maxima quz fecus-eflet 52". 32^, jam 
acin eádem ratione fit 35/4: 10". 


LIBER 


A 


tc eft ejus magnitudo in mediocri diftantià folis à terrà, 
neglectis differentiis quz à curvaturà orbis magni majori- 


AU folis a&ione in lunam falcatam & novam quàm in gibbo. 
“M & plenam, oriri poffint. In (P) aliis diftantiis folis à ter- 


ldcoque eft II P.— —— & arcus 
70 
Uy et HK X TK 
#70 LiT 
ls qu. et norà 111. quod maximum hu- 
p, unutads TI K x T'K eft in oanri- 
> arcus II # five ea variationis 
æ pendet ex formå Ellipricá or- 
laris , eft maxima: in Octantibus ficut 
Kima tera portio, ergo variatio tota eft ma- 
^31 Oétantibus. 


ad 
IT p à 


; jam autem demon- 
f 
raty 


< Orbis magni oriri poine: 


dr atram , hinc revera utraque qua- 
Gion elt circiter 20' propior conjun- 
hic * quàm oppofitioni, que confiderauo 
1 Sleda eft. 
tam "rique Solis actione. in Lunam falca- 
tiam p "Ovam quam in gibbofam © ple- 
2 1 vis Solis in punctum. T exprima- 
E. : 
: Sp; Uh vis in Lunam novam & 
fides ut J 


(ST-TA} 


& vis in Lunam 


Flen 
am & pibbof th OU 
ten, £ibbofam ut (STETAj rey 


Ur 3 M 
he omnia ad communem denominatio- 
? Cit vis in pinum T w ST-IA2x 


rà 3 


S'T-ETAZ fiye ST+-2ST2YTAZETA#, 
visin Lunam novam ST4 -- 3ST3 «TA -- 
TA2xST2, vi in Lunam plenam 
ST4—:ST3«TA-EST2XxTA?; Hincexcef 
füs vis in Lunam novam fupra vim medio. 
crem eft 3S T3 x TA-E- 3ST2 xy TA2 —T'A4; 
Et exccflus vis mediocris fupra vim in Lunam 
plenam elt 2ST3x TA-3ST2x TA2-- T A4, 
qui quidem rexcellhs diferant: & prior 
polteriorem. fuperat quantitate 6 S T 2 x 
TA*—2TA4; Vern propter magni- 
tudinem lineæ S T pre linea TA, evanet- 
cit ferè hec exceffunm differentia refpettu 
quantitatis communis 2S T3 x TA, idco 
pro equalibus fuerunt habiti 

b) In aliis diflantis So 
Duplex eft caufa qui errores ab aione 
Solis pendentes mutet, primüm vis folis 
mediocris mutatur inversé ui quadrara di- 
ftantiarum , & preterea cùm Sol celerior 
vel tardior fiat prout propior eit vel re- 
motior à Terrà, Luna é converío ipfum 
tardius vel ce'erius attingit, unde menfis 
Synodicus in Perigæo Solis fi longior 
quim idem menfis Synodius in Apogzo; 
ex bac ultimd causi, fi foli confide 
fiet ut variano maxima in ratione dupli- 
card temporis _revolurionis Synodieæ crél- 
cat, quod quidem fèparatim demonftran- 
dum de utráque variations portione II } 
& Yo; Et quidem in oftantibus ciun 
Triangulum TP fit Rectangulum Hof 
celes, eft I1 wv ; elt verb IP= 


zA 
ÿ 2 


lis à Terrá. 


; Ham ex naturà circuli. &  Ellipfeos 
FII eft 


DI SYSTE- 
MATE 


114. 


404 
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De Mon- rå, variatio maxima eft in ratione quæ componitur ex du 
tå ratione temporis revolutionis fynodicæ lunaris (dat 
tempore) dire&è, & triplicatà ratione diftantiæ folis à ter 


plies 

o ann! 

rà in. 
t 


versè, (©) Ideoque in apogæo folis variatio maxima eh 31° 


14”, & in ejus perigæo 37. 11 
ad orbis magni femidiametrum tranfverfam ut 1634 


eft x T ad AT ut II K ad P K & dividendo 


nk 
a T sd «A u IIR ad HP s 
[4 


(ed in oétante eft II K = ergo IP = 
aA XaT «æA 


&TV 2 V2 
autem œA effectus virium Solis Lunam 
retrahentium à fao circulo, durante quar- 
tà parte temporis revolutionis Synodicæ 
Lunz, ergo fi id tempus crefcat manen- 
tibus iídem viribus fimiliter agentibus , 
effectus totus æ A erit ut quadratum tem- 
poris per quod ille vires egerunt per Cor. 
f, Lem. X. lib. I ideoque II 4p crefcit fe- 
cundüm quadrata temporum. 

Idem demonítrabiur dc portione va- 
rationis Yø quz pendet ex acceleratio- 
ne defícripionis aree ; Quippe manenti- 
bus omnibus ut in not. 111. & fig. 3% 
recta C A majus tempus defignare cenfea- 
tur , & partes P p tempufcula in eadem 
ratione longiora ; linee P M defignant ve- 
locirates genitas durante momento Pp; 
fi ergo id momentum crefcat viribus ge- 
neratricibus iifdem manentibus , velocita- 
ies genite P M creícent in proporrione 
temporis, & quia P p M m defignat fpatio- 
lum illà velocitate percurfum , crefcunt- 
que & PM & P p in raiione temporum , 
crefcet PM mp in ratione duplicarà tem- 
porum , cümque fingula elementa ouryæ 
in eå proportione crefcant, & rota area 
CAH, & ei zquais CA XY, ejufque 
dimidia C Q Z Y in edem proportione 
crefcent ; ex quà fi detrahatur C Q Z 
quod in eádem proportione crevit, reli- 
auum CZ Y quod areæ variationi maxi- 


mæ Y Tu eft proportionale, crefcet etiam 
in eâdem duplicatà ratione temporum , 


: « À 
hinc II: = Me. eft 


F A : e fi 
1, fi modó excentricitas folis 


ad 100% 


Hac 


; : r yu 
manente itaque radio T wø, ipfe arcus 
crefcet in duplicatà ratione temporum" 
: . k ; : ra 

Hinc cùm IM creícat in duplicatá ^. 
. : un 
tione temporum , cum etiam Fw» l pin 
. CC eice! 
itaque I w five tota variatio creíc 
câdem duplicatà temporum ration —. ni 
. * m 
Dico preterea quod fi fpectetur ibn 
matio actionis Solis propter auctam ^. o. 
tiam, variatio maxima decrefcet ligne 
[24 


ne triplicatà diftaniarum , nam 4 
tur vis mediocris Solis per KT $ 2 
conflrudione SK ad T M ue vis S0 r 
ad vim T M , ergo ea yis T 


I 
ye ut 
SK? 


TM 
eft ut SK; 
qualis P T ; vis T M ex action 
dens decrefcit^ut diftantiarum cu 
tur; Manente ergo tempore, Íe ck 
tatà fecundim rationem triplicata fram- 
dem. ferè ratione ac prius oflendetur P^ igy 
que variationis maxime partem 
^w fore inversé in ratione triplicarà 
tiarum Solis; Hincque in varys 
tevrá diftantiis que in datis anni 
bus recurrunt, wariationes Maxim nf 
inter fe in rarione duplicatå duration. 
Synodici eo tempore, Qv triplicaté 5 
diflantiæ folis à terrà, 


[^] 
dittan? 


gr prete” 
(c) * Ideoque &c. Ex his ET cu” 
dentibus facile intelligitur IN £ WTO ur 
culus, fi prius hoc Principia r eyoce 
di 
me ^ 
uo" 
otu* 


+ 


- gcr!" 
19, Si dicatur m diftanua $ 
Solis, fit He exceflus vel dE” 
diffantiæ à mediocri diftantià in 29° 
vis dato ; denique dicatur 5 G Jis 
horarius mediocris , dico quod 


A 
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. Haëtenus variationem inveftigavimus in orbe non eccentrico, Lrsza 


"A quo utique luna in oétantibus fuis femper eft in mediocri fuà ps 
iflantià à terrà. Si luna propter eccentricitatem. fuam, magis EX 
P " ` ` » . : R ' 
Vel minus diftat à terrà quàm fi locaretur in hoc orbe, varia- y "^" 
tio 
"l5 horas in loco quovis fæ orbita l 
E. as . mas visà hác quantitate per conftantem P fet 114 
‘Primetur per quantitatem. ===" m 
Q meL e? mace? 
Nus enim T Terra; P. Sol; T Pp area menfis Synodicus ut — T v] 
(TE tempore defcripta, ejus areæ valor 1—szk — 
m m 


Wis erit femper idem, fit pq arcus ra- 


p 
VA 


Nam dicatur x numerus graduum quem 
Sol emetitur durante quovis menfe Syno- 
dico, numerus graduum quem Luna eo- 
dem tempore emetetur, erit 360 + x; 
erit ergo morus horarius Lune / ad mo- 


d A m?s 
tum horarium Solis == ut 360 + x 
m e 
" ad x, & dividendo mal 2 2m e l~- e? — m?s 
f. p defériptus ; qui ob exiguitatem ad m2; ut 360 ad x, itaque erit x = 
"nb poret ur ipfum perpendiculum -in 360m? s 


isum PT demifüm, ideoque ob arcas 
Ta quales is arcus erit ubivis inversé 
t bafis T p , fed numerus graduum ejus 


me . Hinc cùm 
m? l2-imeil4-e?*lm?s 
Luna percurrat 360 gr. tempore p ; abíol- 


arcy : E "BA oer s 360m? s 

in 4 pq eff directe ut is ipfe arcus & vet 3605". + —EO TT 
mer ut ejus radius T p five T P, ergo mlam e +ez-mis 
Lens graduum- ejus arcis pq cft. in n°29 


a one duplicarà invers radii T P, is ve- 
inp merus exprimit motum Solis hora- 
M, ergo Solis motus horarius, eft in- 


tempore ————— 

P P6 iLnEimeduxeicma 
five reducione factà , tempore 
m?lp--2:melp4-c?1p—Im? spem? sp 


Erge 7 
Et geiniom ndi TT cim. ergo m3IEimeldpe*i-m?: 
ml anti mediocri eit. T P —m, in z- ES 
"MS alid diflanià et T P —m-Ee, g,,7—* * lp ke 
trpo eft _1 1 sm? : 26] ezi ^m ue quantt- 
B9 elt — ad ———— ut s ad —— I= — + — 
ma ( may (maze)? m m 


( eis - x 
nei exprimit motum horarum Solis in 
VS diftantià T P. 
A diítanti mediocri evanefcit quanti- 


o ip cum 
tas divifa per conftantem ^» relinquit 
m 


$e id hofarins ill Y m$ e2? 1 

di m2, iceoque motus rarius ic eya- quantitatem = FT ei quæ erit 
t 3 oii cm A ciis 
ma 75 feeundüm hyporhefim. sl RE ^ ma 


Ro à Pofito Lunam femper moveri motu 
ue Trio mediocri, qui dicatur Z, fit- 
Dur, ens tempus Periodicum inter fixas , 
Orbitz menfis Synodici quovis in loco 

telluris circa Solem , exprimetur 


e : mer 
Per quantitatem Mur ios ni x Ip five di- 
mEezl-m?s 


ut duraio menfis Synodici in diftanti 
quavis me. Q. ED. PU 


In diftantid mediocri , evanefcente quan: 


- : . m?l 
titate È e menfis Synodicus erit P 


m*l—m*s 
= ZEE. & erit ad menfes Synodicos in 
aliis 


DE Mun-tio 
DI SYSTE- 


MATE, 
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na dcterminandum relinquo. 


alis quibufve  diflancis ut gis à 
— s 
m--e 
| — st Eft EL 
m m3 
39. Variatio maxima erit ubivis ut 


m-te 


V Mea el 2213: Nam ex hác ips 
vi + m 

Propofitione variario maxima eft directé ut 
quadratum temporis Synodici-& inversé ut 
Cubus diflantiæ five im ratione compofitá 


me i I I4 
t + mener ans CE 
quantitatuna vel ec]? maze 


ideoque ut 


p m 2è 


In diftantíà mediocri 


Coroll. variatio 


i- euo i m 
maxima exprimitur per quantitatem Iu F 
— f. 
& eam füperius determinavit NEwTONUS 
feré 35! 10"! five 2110"; Hinc itaque ut 
habeatur variatio maxima in quovis orbi- 


5 : m 
tz Solaris puncto fiat ut == ad 


me 

— - PX WU. ita 2110'^ ad varia- 

paret nr au ES 

e m m 3 

ionem maximam quafitam > quz itaque erit 

nes 
E S me xs 

== =; X =- X MICU 
2 el 21° ; 

LE se aa 

x L7] m ? 
i Ave accuratius x 2109/48 ) 


PurrosoenurmE NATURALIS 


paulo major effe poteft vel paulo minor quàm pro regulà 
allatà: fed exceffum vel defe&um ab aftronomis per phanomc 


hic 


Ratio autem motis horari Lune | 4 
motum horarium Solis s obtinetur CX ter 
pore Periodico utriufque inter ftellas 
xas, itaque cùm tempus Periodicum So- 
næ fit 274, 7h. 43/ & annus fidere rre 
lis 3654. 6h. 9' & velocitates me: versé 


five motus horari mediocres fint s" ci 
ut ia tempora Periodica, erit | 4€ $ ; 
1.081 ad O.8r ideoque erit | — 7 = fer 
& Variations maxime  exprelio i 

I m = X 
PES = T. 
IZL 2.162 e 1,081 e2|1 m 

m m? 


1109.8", Cümque m fit 1000. X A 
m + € LE. à ero 
pogeo ———— fit 1.016 ed in Perigzo xS 
m 16 
m—e 15 : t 
fit —— —.983 — hec ducta in 1 109:8 
«^ m š 16 b Perl- 
efficiunt. in Apogæo 2145.54! & n 


t 


E IU 15 itas 
gæo 1074, (ed cùm fit e = 16 —, qua" 
16 
DE 


2.162 e : 
——-—— evadit «036618875 & 
m P d m? 
M Lien o 
‘00031027, Unde quantitas 1 4- ce 
zl 
1.08122 1.1616 1081 
—— fit 1.03665 & 1 — ——— 3 
uk 3665 25 m^: 
fit .9637. 
cs $ + 1037 
Dividatur ergo bis 214545"! ptt T7] 
nam 


quotiens dabit variationem maxima: acu 
Apogæo 1994"' five 33, 14, & dividan 
bis 2074" per .964 quotiens dabit v. 
tionem maximam in Perigo quum i 


ximé 2231 five 37/' 11^ 


pR O- 
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PROPOSITIO XXX. PROBLEMA XL Lise 
TERTIUS, 
Invenire motum horarium nodorum lune in orbe circulari. PROP, 


XXX, 


PROBL; 
Defignet S Solem, T terram , P lunam, NP » orbem lung DXL 


Vpn (4) veftigium orbis in plano eclipticæ; W, n nodos, 


QUN m lineam nodorum infinitè produ&am ; P I, PK perpen- 
. SUla demiff in lineas ST, Q4; Pp perpendiculum demiffum 
Planum eclipticæ ; 4, B fyzygias lunz in plano eclipticae ; 

Perpendiculum in lineam nodorum /Vz; Q, 4 quadratu- 
næ in plano eclipticæ, & pK perpendiculum in lineam 


Q4 


rl 2 * Vefüpiwm orbis in plano: Eclipri: fingulis puntis orbis Lunaris perpendicla 414 
Tom eft orbis genitus demittendo ex ad planum Ecliptice. 
"9m. FIT. Pars IL, Gggg 


n 


las lu 


De Mun- 
DI SYSTE- 
MATE: 
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Q q quadraturis interjacentem. Vis folis ad perturbandum p 
tum (per prop. XXV.) duplex eft, altera lineæ L M in [hr 
te propofitionis illius, altera linez MT proportionalis Et i 
na vi priore in terram, pofteriore in folem fecundüm linea z 
reĝ&æ SF à terrà ad folem du&z parallelam trahitur. Vis PH 


m t 


; ; à ` itum 
L M agit fecundùm planum orbis lunaris, & propterea ff 
plani nil mutat, Hzc igitur negligenda eft. Vis pofterior ^". 
quà planum orbis lunaris perturbatur , eadem (*) cft Wr a 
3 PK vel 3 IT. Et (f) hzc vis( per prop. xxv.) eft a 
—- 
(6) * Eadem efl cum vi 3 P K-(Prop. circa terram tempore fuo Periodics, 4 
XXV. not. u). volvi poffet ; ut 1 ad 178.725 ( P rop jantis 
(£) * Er hac vis eft ad vim quá Luna — nor. v ) Ergo , ex equo. € a 
en circulo circa terram quiefcentem tempo- rationibus, elt vis MT ad vim E evol= 
ve fuo bue uniformiter revolui po[ér. circa terram tempore füo Periodico seul 
Vis T M T eft ad-vim ML ut eít3 PK vi poflet uc et 3 I T ad Radium 
five 3 IT ad Radium, ( Prop. XXVE muliplicæum per 178, 725» 
zos 1 )5 vis ML eR ad vim quà Luna 
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quà luna in circulo circa terram quiefcentem tempore fuo periodico Lisen 
"hiformiter revolvi poffet, ut 3 IT ad radium circuli multipli- 1571s 
Satum per numerum 178,725 , five ut IT ad radium multiplica- X X X. 
tum per 59,575. Cæterum in hoc calculo, & eo omni qui IIS 
"quitur, confidero lineas omnes à luná ad folem duétas tanquam 
Parallelas lineæ quz à terrá ad folem ducitur, (8) propterca 

Quod- inclinatio tantüm ferè minuit effe&us omnes in aliquibus 
Cafibus, quantüm auget in aliis; & nodorum motus mediocres 
Quzrimus, negle&is iftiufmodi minutiis , qux calculum nimis 


c 


"peditum redderent. 
Defignet 


nt E) Propterea quod Tnclinatio tan= — teram P p, Rr ipfi porri s hac 
caf eré minuit effetlus omnes in aliquibus nodorum pofitionem , pg - incl La 
oi Hs quantùm auget in alii. Exemp'i nem afficict ; fed cùm 2. Tut, PEUR 
S 8l, fint nodi in quadraturis  fpectetur- tione hinc non agatur, eue oen in- 

€ Luna in punétis P & R æqualiter à — clinationem fingatur , itaque vis Pp, R rz 
qudraturis N & n diftantibus & vis obli- dum admovet punéta P & R ad Eclipti- 


Th 


olis SP, SR in ipm agere con- cam, efficit ut nodis viciniores videan- 


vatur > qua in duas dividatur , unam Pa- tur feu ut nodi verfus puncta illa moveri 
p ylam linee S T, fecundüm directiones — cenfeantur; ideoque actio in punđum P 


din? X agentem , alteram huic perpen- efficit ur nodus N in confequentia fera- 
"larem (cundum directiones PI, RI; tur, & actio in punctum R efficit ut nodus 
© effe vis fecundim direćtiones P Y , n in antecedentia fertnr , ideoque, Solis 
dire a entis in hoc Problemate actum eft; actio obliqua in punctum P motum retro- 

"ones ver PT, RI fefe mutuo com- greffivum nodi natum ex yi P Y paral- 

ant ; dividatur enim rurfus vis PI, lela linee ST tantm minuit quanrüm 
Plans? duas vires , unam Pi,Rifecundim eadem actio obliqua in punétum R auget 
nod, Orbitæ Lunaris agentem ideoque eum motum retrogreffivum natum ex vi 
rum pofitionem non turbantem ; 4 RX, 


De Mux- 


MATE, 


41. 
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Defignet jam PM arcum, quem luna dato tempore d 
Di SYSTE- minimo defcribit, & ML lincolam cujus dimidium luna; 

pellente vi præfatà 3 IT, eodem tempore defcribere poflet: 
(à) fungantur P L, MP, & producantur ex ad m & ls 
fecent planum ecliptice ; inque Tm demittatur perpen 
PH. Etquoniam recta ML parallela c plano eclipticæ ; 
que cum retà m} qua in plano illo jacet concurre 
teft, & tamen jacent hz reda in plano communi 
arallelæ erunt hæ reûtæ, & propterea fimilia crun 
LMP,imP. Jam cùm MPm fit in plano orbis, in 
luna in loco P movebatur, incidet pun&um m in lineam 
er orbis illius nodos N, # ductam. 
midium lincolz LM generatur; fi tota fimul & femel i 


uin 
im 


ubi 
diculu™ 

ideo" 
re non Po 
L mMPml 
t triangula 
quo 
Nr 
Et quoniam vis quà di- 
n loc? 
et ut 


P impreffa effet, generaret lincam illam totam; & efficer = 
ide 


luna moveretur in arcu, cujus chorda effet LP, atque 
transferret lunam. de plano MP; T in planum LPIT; m 
angularis nodorum à vi ill genitus, æqualis erit angulo ? 


(h) * Er ML lineolam cujus dimidium 
Luna , impellente vi 3 IT delcriberet tem- 
pore quo Luna arcum P M percurreret ; 
Aífumit utique INEWTONUS , ut rei concep- 
ms facilior fiat , actiones omnes vis 3 I 
quz exercite fuerunt dum arcus PM per- 
curricur fimul © femel in loco P impre[fas 
efe , ficque motum Lunæ ex P mote , effc 
compofitum ex velocitare acquifità fecun- 
dum "Tangentem , & ex velocitate ultimo 
genità per actionem] vis 3 I T' agentem 
temporc equali illt quo defcribimur arcus 
PM , ia ut Luna fequutur Diagonalem 
Parallelogrammi cujus unum latus fit P M, 
alterum ver Parallelum & «quale lineæ 
LM; cùm aurem vis 3 IT exiguo tem- 
poris intervallo fenfibiliter non mutetur , 
toto tempore quo defcriberetur lineola PM, 
ea vis pro uniformi adfumi poteft , hinc 
via que defcribiur per velocitatem nni- 
formiter crefcentem ab cà vi 3 IT genitam 
eft dimidia ejus vig quw defcriberetar per 
ultimam velocitatem in finetemporis P M 
genitam , & uniformem manentem toto 
ismpore PM , quod câdem ratione pro: 


otus 
Th 
Eft 


> AM gais 
bari poteft ac probatum füic de grav! 


actione n. 30. Lib. L + 

T iai — : Ju" um 
-Quod fi quis objiciar binc fieri pt 
étum L male repræfencet locum © di 


& locum ejus veriorem forc 37 ^ yq 
nonem 


inter M & L, refpondemus folu peu- 
jus Problematis ex eå pofitione Lung me 
tiquum pendere , hac enim folus? "i, 
bus conftat partibus , priori ftans 

tio motus nodorum in quibulvis Pone 

P orbitæ Lunaris, & hec rato endete 
five ubique fümatur rota ML aut s cotis 
ejus dimidium , dimidia enim Ut 
proportiomalia 5 In fecundà folurionP ed 
te determinatur quantitas mottis is ng iT 
im syzygns ipfis, refpectu motus I ni- 
fuà orbrd , & in hàc determinatis M; 
hil deducitur ex magnitudine lineo 
fed tota hzc folutionis pars p* 
proportione ipfius vis 3 IF ad Vf? guen 
petam Line, unde nullus error m à füp^ 
dus eft in hoc calculo ex bác fals ci 

pofitione Lunam in punéto L veria faits 
in medio inter L & M colocan ^ 


fen. 


PRINCIPIA MATHEMATICA. 4II 
ra autem m} ad m P. ut ML ad MP , ideoque cùm MP ob. Lise 


; 2. , 1 TERTIUS, 
"tum tempus data fit, cft "1 ut re&angulum MLxmP , id Pror. 


» (^) ut re&angulum 1TxmP. Et angulus 77, (i (*) mo- of 3 
I 


T 

do ml ITxPm 

Mgulus TMI re&us fit, eft ut — , & propterea ut —— ; id 

Tm Tun 

ejt ITxPH . 

(ob Proportionales Tn & mP, TP & PH» ut TP ? ideo. 
PHA 2 
"eg M L Ur Retlangulum ITxxmP. Li efteüamut IT , & MI yu eftut IT w»P, T 
Bore per et uplum vie qua daro rem- (h) * Si modo angulus Tml fit vetus 
Ma 3 IT. Onem 3 I T percutitur; vis cùm angulus m T] fit admodum exiguus, 
pe ce dato illo tempore uniformisma- fi angulus Tm? fit rectus, ufürpari poterit 


1 py ad > itaque in diverfis punétis  re&a m} pro arcu circuli cujus radius eft 
ii LT pedem dato tempore per actiones Tm ideoque ( 154. lib. 1, ) angulus m TZ 
WE he T fonc wt ille vires 3 IT, l 


m 
argo ML eju vim duplum El HT . 


De Mun- 
DI SYSTE- 
MATE, 


114 


412 
que ob datam TP, 


evadet angulo # P 1 æqualis. 


m Pl ct ad angulum. P T M, quem luna codem tempore M 
fuo apparente circa terram defcribit, ut 1 ad 59, 575* 7" 
angulus mP h æqualis eft angulo LP M, id eft, angulo 
xionis lunz à recto tramite , quem fola vis præfata folaris 3 
fi tum ceffaret lunz gravitas , dato illo tempore generare P 
(^) & angulus PTM zqualis eft angulo deflexionis lun; 


PuiLosoprHtz NATURALIS 


ut ITxPH, Quod fi angulus T? 
STN obliquus fit, (!) erit angulus #1 T1 adhuc minor, ! 
tione finus anguli ST /V ad radium , fcu 4 Z ad 
igitur velocitas nodorum ut IT'« PHx A Z , five ut conten 
fub finubus trium angulorum TPI, PTN & STN. 
Si anguli illi, nodis in quadraturis & luná in fyzygià 
tibus, reĝi fint; lineola m L abibit in infinitum, & angult 


j, fu 


AT. 


tum 


exifte 
lus ? I 


us 
angu! 
otu 
um 


Hoc autem in cafu; 


defie” 
T, 


poflct 
re 


j 
» 


À i = : r3 
&o tramite, quem vis illa, quá luna in orbe fuo retinct" 
» q hz 


tum eeffaret vis folaris 3 IT , codem temporc generarct 
vires, ut fupra diximus , funt ad invicem ut 1 ad 59 > 


. (1) * Erit angulus m T1 , in ratione 
finus anguli STN ad radium in Triangulo 
Tml, eftfinus anguli m T/ ad finim An- 
gwi Tml ut latus ml ad latus T l; Sed 
propter exipuitatem lateris ml refpectu 
lateris T / , ratio ml ad T 7 eadem fem- 
per manere cenfetur qualifcumque fit an- 
gulus T ml, manentibus lineis m / & T m; 
in angulo enim maximo linea T} evadit 
Tm--ml, in minimo T m—ml, cft ve- 
rò ml quantitas evanefcens refpectu T m, 
hinc illius incrementi aut decrementi m l 
ratio nulla: eft habenda.  lraque manente 
quantitate m / qualicumque fit angulus 
T ml, ratio, m/ ad T | eadem eft , itaque 
ctiam maner ratio finus anguli m T / ad fi- 
num anguli T m}, five etiam , cùm an- 
uli mimmi fint ut eorum finus, anguli 
o Tin varià inclinatione line; date m l 
ad. lineam datam. T m fünt inter fe ut fi- 
mus Angulorum Tml, eít ergo angulus 
mTl, in quâvis magnitudine anguli. T m 2 
ad eum angulum m T2 quando angulus 
T ml eft rectus ut finus anguli T m 1 ( vel , 
ut finus anguli IT n ipfi equalis ob pa- 


$ 
Ergo 


; reli 
ad finum anguli „elt 


rallelas ST, m1 í 
(4 E. Q. 


hoc eft ut finus anguli S TN q™ 
cum finu anguli S Tn ad Radium. 


/ quali T 
(m) ¥ Er angulus P TN AI afea 


LA PP sr) 
angulo deffexionis. Angulus end age 
gulus deflexionis de quo T fant A i 
Triangula verò MPp, M T, & anh gi 


ob angulum communem P M finc 8 
los rectos TPM & PpM is 


refidui PTM, M P p fant æq 


Principra MaTHEMATICA. 413 


t « 
)Ergo cùm motus medius horarius luna refpe&tu fixarum fit _Liser 
b 4 "7 - P 3 ERTIUS, 
n 36.27. 12%, motus horarius nodi in hoc cafu etit Prop, 
I i às a á . 
1 19/,:33/'..12. Aliis autem-"In cafibus motus ifte hora- po 
I, 
Hy 4 
AS 
T 
1 . : 
bi "it ad 55". ro", 33°". 12", ut contentum fab finubus an. 
À UM trium TPI, PTN, & ST N ( feu diftantiarum lunx 
Tüadraturi , lung à nodo, & nodi à fole) ad cubum radii. 
105 [ ; ci sy vat Ui 
Te * E . Iti anguli deflexio- & anguli quàm minimi funt ut ipforum 114 
Prog eben die #4 Esh ike deflexiones — Tangentes , ergo anguli iili deflexionis 
Vie ac ent 35 in hoc enim cafu, utraque — (ünt ut vires illas producentes, motus au- 
P MEt per endicularitcr ad Tangentem tem horari Lung & nodorum fint ipfi 
LT hinc ineolz Mp, ML per eas vi- anguli PT M & m T1, qui (unt ex de- 
quo Elite lempore eodem, eo nempe  monftratis æquales -angulis defiexonun 
Abe TCtrerue Tangentis porio PM, MPp, MPL, ergo motus horarii (ant 
lite f © Ur ipfe. ilz vires; eæ verð nt vires illas deflexiones producentes. 
Bentes a to PM pro radio funt Tan- Q. E, O, 
Suorum deflexionis pP M, MPL , 


De Mux- (9) Et quoties fignum anguli alicujus de 
vum, deque negativo in afhrmativum mutatur , 


pr SYSTE- 
MATE. 


114, 


414 


PHILOSOPHIÆ NATURALIS 


X å i* 
affirmativo in nego 
debebit mot" 


regreffivus in progreffivum & progreffivus in regreffivum m 
tari, Unde fit ut nodi progrediantur quoties luna inter d" 


draturam alterutram & nodum quadraturz proximum 


verfatul- 


Aliis in cafibus regrediuntur, & per exceffum regreffus fup"? 


progreffum fingulis menfibus feruntur in antecedentia. 


(0) * Er quories fignum alicujus An- 
guli de affirmativo &c. Angulo QT P 
& NTP , pofitivos vocat NEWTONUS , quan- 
do punétum P eft in confequenria ref- 
pecu punctorum Q vel N ad que refe- 
runtur, hoc eft Angulus Q TP eft pofi- 
tivus quoties arcus Q P , ab ultimà qua- 
draturá Q numeratus in confequentiq non 
excedit. 180gr., negativus veró cùm arcus 
QP excedit 180275 angulus NT P pa- 
riter eft pofitivus cùm arcus IN P à nodo 
afcendente in cosfequentia numeratus non 
excedit 180gr. negativus verb eft cùm is 
arcus N P excedit 180g. Quando enim 
arcus QP, NP excedunt 180gr, tunc an- 
gui QT P, NTP non amplis nume- 
rantur fecundüm Lunæ directionem , feu 
fecundüm viam quam Luna eft emenía, 


fed fecundàüm viam quæ ipfi defcribenda . 


füpereft ur ad punéta Q & N redeat , 
hinc illi anguli negativi dicuntur ; eorum 
refpectu qui fecundüm viam à Lund def- 
criptam menfürantur. 

Angulus verd STN pofiivus dicitur 
quando arcus. A N à loco conjunétionis 
Lune cum Sole ufque. ad nodum contra 
ordinem fignorum numeratus , eft minor 
:Sogr,, negativus verà dicirur cim exce. 
dit 18osr. , quia , cùm nodi moveantur 
contra ordinem fignorum five in antece. 
dentia , angulus S T N primo cafü expri- 
mit viam nodi à fyaygias fecundo cafa 
viam quam emetiri debet ut ad fyzygiam 
redeat. 


Probandum autem 19. quod fi tres illi 
Aneui QTP , NTP, STN, fint pofitiyi 
niotus nodorum eft regrelfivus : 29. Quod 
fi antis eorum fit negativus , reliqui pofitivi , 


(ir 


40, 
motus nodorum eft progreffivus. 3 

fi unus eorum fit pofitivus , duo sx 
morus nodorum elt regreilivus. ,4"* 
que quod fi omnes fint negativ! % 
nodorum iterum fit progreffivus j. firm 


-quoties fignum alicujus anguli de o ig ne- 
tivo in negativum , deque a mate ous 


ativum mutatur , debebit morus #8" reji- 
in progreffivuum © progrejzvus 1 
vum mutari, wi, 
Art. 1. Si tres Anguli fint Pofitivi » ^ 
dorum motus erit regreffivus. , ordi 
In hoc caf, Arcus AN CON fmi 
nem fignorum fumptus non 
circulum , ideoque punctum 
micirculo A Q B; Preterea arcus 
cundüm ordinem fignorum fümpt? ^. 
non excedit , erit itaque punc. NP 
femicirculo QA q ; Denique arg 
femircirculo major effe non debet? rante 
teft vel quadrante minor VE in fi 
major , fit IN P quadrante Lg: jus cali 
gurà Textus , in quà relique, "d pujulce 
conditiones occurrunt , eX JP", qui 
proportionis  conftructione Jigu " Solis » 
duda ML qux exprimit 460 i ocal 
productà M P quz linez nodoru rit la- 
rt inm, productà LP qu? v pir 
no Eclipice inl, ia ut m | "Sole 
la line ML, cùm L fit ver P; 
refpectu puncti M & line% ME 
fefe decufient punétum ] erit 
Sole quàm punétum m,i eog 
ATI major erit quàm angulus Š 
go nodus promotus elt contr elt reg" 
fignorum, hoc eit, ejus moms 
vus, 


dine 
n 


git 
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TERTIUS, 
P ROP, 

XXX. 
PRO B, 


X I, 


"NA NP quadrante major, tum linee ad duos rectos anguli A T m; ergo nodus  x14, 
tend? PL non amplius erunt retroprodu- IN promotus eft contra ordinem fignorum 
any ? ut cum lineà TN concurrant , fed ut prius; Ergo ubicumque fit punctum p 

Produ am producte concurrent cum ejus fi tres an QTP,NTP,STN fint 

d lone T n, & quoniam fefe non  pofitivi, motus nodi eft regreffivus. 

li qui ant, manebit punctum 1 propius So- drt» 2, Mutetur horum Angulorum 

hor "m punétum m ; & angulus AT | mi- quivis ex pofiivo in negativum manenti- 

Oi Ut angulo A T m, ideoque produ- bus pofitivis angulis duobus reliquis , mo- 

Pen, a IT in V, angulus A T V com- tus nodorum ex regrelfivo progreflivus 
Sentum ad duos rectos anguli A TI, fien 

T Grit angulo ATN complemento 


NU; 2 Fiat angulos Q T P negativus, ctum L fit à Sole Me ère punctung 
Qn tft, punctum P fit in femi ircuo M; Itaque fi P + La minor quadrante; 
üt N 1 manente pofitivo angulo S T N ita line LP terropror re erunt , : pün- 
ter p it in fémicireulo A Q B, & pari- étum l ent propius So quam punétam m; 
Vang, ente pofitivo angulo N T P ; obfer- ideoque angulus AT l minor erit angulo 

m ouod lineola M Lin femicircuo AT m, ergo (cùm diminuarur angulus À TN 
Quam, i Dofitionem habet oppofitam illi qu fumitur. contra o: figuórum à 
Conft. übebat in femicirculo Q A q ut nodus fecundüm ordinem figporum it 


"né Mf > e el 
"S OX Prop. LXVI lib. i. ita nt pun- — promotus, cjuique —— progreilivus elt, 
Hh 
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De Mun- 
pi Svsrg- 
MAJ 
S 
c 
tis Siverd N-P fit major quadrante antrorfüm 


productis lineis P M ,, P L punctum 1 mane- 
bit remotius à Sole quàm punctum m, 
ideoque angulus A T l major erit angulo 
A T m, productá itaque LT in. V. , angus 


Caf z. Sit angulus N T P negativi; 
hoc eft fit panctum N in confequentia ref- 
pectu punti P, fit verb Q T P pofirivus, 
hoc eft fit punctam P" in (emicircalo Q A q 
& parier fit S T IN. pofitivus , íta ut N fit 
in femicirculo À Q B, fi N P ( fecandàm 
confequentia ) fit minor tribus quadran- 
tibus, P diftabit à puncto n minus quadran- 
te, idcoque reiroprodu&is lines M P, 
L P inm & l; cüm L fit foli propius quàm 
M, erit 1 à fole remotius quàm m, ideo- 
que angulus A T ] major erit angulo 
A T n, & angulus A. T V prioris com- 
plementum minor erit angulo A T N qui 
eft anguli À T m complementum; procefit 
ergo nodus ab N veríus À, maotus crgo 
nodi elt progreflivus, xe 


PuiLosopxrzÆ NATURAEIS 


lus LT V. anguli. A-T 1. com lementem Pn 
nor erit angulo- A. T N., nodus ergo ? itat 
verfus A. in. confequentia proceífent n 
que motus. nodi. eft: ut. prius. progre 


Q 


pr EON 


G 
1 


> - ; A : p mi* 
SiN P fit major tribus quadrantibus > mque 
nus quadrante ;àpuacto N diltabit z, CP 2er 


N fit in confequentia refpecta. punt faat 
por M & L antrorfum producend® oc- 
inex P M, P L ut plano Eclipnicz. vi 
currant in m & 1, & cùm L fit 907. 
cinius quàm M, pariter 1 erit Soli, or eri 
quàm m, hinc angulus A T LM as 
angulo A T N , nodus ergo ab 
A. proceílit, & motus nodi eft 
vus, A iyus 

Caf. 3. Sit angulus ST N nep, 
pofitvi — exiftentibus angulis retro? 
N TP. Si NP minor quadrante y oque 
producendz- fünt linee. P M, PL X “ogie 
crit. remotior. à Sole quàm m» ** ' 


jus 


pro grele 


Principia MATHEMATICA. 


E A TI major erit quàm AT m, vel 
E ; cùm ergo N fit in confequentia 
à Peu puncti A , quia angulus ST N eft 
f Sativus » punctum | magis adhuc in con- 
SQUentia proceffcrit , motus ergo nodi 
TI! progreffivus. Sit NP major quadrante , 
p rium producendæ erunt linee PM, 
te t Cum Ecliptica concurrant, à par- 
* nodi n , ideogue L erit propius Soli 


417 
quàm m, & angulus A T 1 minor erit an- LIBER 
gulo A Tn; ideoque angulus A T V ma- TERTIUS 
jor erit quàm ATN , ergo procefit no- Prop, 
dus ex N in V , fecundàhm confequenia, XXX. 
Arr. 3. Sint duo ex tribus Angulis PROBE, 
QTP, NTP, STN negativi, tertius X I. 
pofiivus; motus nodorum ex progreílivo 
regreffivus fiet. 114 


å Cajus zur Sit QT P & NTP nega- 
+ folus STN fit pofitivus , diftet P à 
Odo UN minus tribus quadrantibus, five 
minus quadrante à puncto n, idque in 
Onfequentii , retro producendz erunt li- 
m PM, P L, ut PM linee nodorum 
SCurrat in m s & LP inlvicinius Soli , hinc 
Tl minor erit A T m & ideo AT V 
"jor quàm ATN , fed punctum N eft in 
\tecedentia reípeclu puncti A , ergo V 
I antecedentia refpectu puncli N , ergo 
b s regreditur ; Diftet P ab N plus tri- 
fü Smàdraptibus , antrorlum producendæ 
nec PM, PL ut occurrant. lineæ 


nodorum & 1 manebi à Sole remotius 
quàm m, & angulus A T 1 major erit an- 
gulo ATN, regreditur ergo Nodus. — 

7 Ca. 2, Sint QTP & STN negati. 
vi, folus verò NTP pofitivus ; ft NP 
minor quadrante , retroproduclis lineis , cùm 
L fit remotius à Sole quàm M, erit 1 ob 
decuffationem linearum propius Soli & an- 
gulus A T 1 ive A T V minor angulo ATN, 
fed quia hic angulus eft negativus, com- 
plementa ad quatuor rectos erunt fümen- 
da, & arcus AQP V major erit arcu 
AQPN, ergo nodus regreditur. 


Hhh 2 Sit 
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Sit N P major quadrante , lineis P M, 
PL products occurrent Eccliptice à par- 


te puntin, & propter angulum QTP. 


5 


erit lut & L remotius à Sole quim m 
& M, ideo angulus A T n minor eft an- 
gulo A T] & complementum prioris an- 
guli ATN major eft angulo A T V , ted 
À eft in antecedentia reipectu pundi N, 
ergo edam V eft in antecedentia refpec- 
£u, puncti N , regreditur ergo nodus. 

Caf 3. Sit STN & NTP negativi, 
QT P verd pofiivus , pun&um L eft ubi- 
vis propius Soli quàm M, fi P minus tri- 
bus quadrantibus diftet ab N , retro pro- 
ducendæ funt hnee PM, PL , à pare 
pungin & erit A TI majusquàm AT n, 
féd quia STN eft negativus , m eft in fè- 
micircula füperiori A Q B , & n eft inan- 
tecedentia refpe&a A, ideoque l eft in 
antecedentia refpe&tu n, ut edam V ref 
petu N, regreditur ergo nodus, fit N P 
tribus quadrantibus major , linee PM, PL 
antrorlm fünt producendæ, | erit propius 
foli quàm m, & A T ] five AT V minor 
quin AT N,fíed quia ATN eft nega- 
tiyus, ideoque A eítin Antecedenria ref. 
pedu punc N, erit etiam V in Antece. 


negatiyum cùm P fit in femicirculo qBQ 


PHiLOsoPHIE NATURALIS 


CCE TTL EEE 


TP 


: o 

dentia refpe&u pundi N, regreditur S 
nodus. T Pi 
Art. 4. Si tres anguli Q T P, fvo 
STN (nt negativi, morus ex regre * 
5 2 = d ar 
progreffivus fiet; ut Hypothefis huj 
ticuli obtineat, oportet ut nodus ^ ypa 
Luna P fit in quadrante qB; nam "m 
angulis Q T P fit negativus, P debet ga 
in femicirculo q BQ; cùm S T IN fit neh 
tivus , N debet effe in femicirculo BA fé 
& cüm N T P fit negativas, IN debe ar 
in confequentia refpectu P; ergo; ea. 
poteft verlari in quadrante; A q> n erunt 
in quadrante BQ: Antrorlum erE ipti" 
producendæ linee PM, PL ut mum 
cæ occurrant, erit ] remotius à Sole TN; 
nr, & angulus A F V major angulo elt N 


fed hic angulus eft negativus, five pr 
in confequentia reípectu A , em pue 


* * » £ 
etiam V in confequentia reípe&tu 
ti N, nódus itaque progreditur. odi pt? 

H1s pofitis dico, quod motus 10% | 


- . " r jn = 
greffivus evadit dum Luna — jplt: 
alterutrum. nodum & quadratu -oxismant 


proximam ; quadraruram nodo pr à nodo 
vocat NEWTONUS, fi quadrarur? 


diffantia quadránte major non fit. ' 
sit 


PRINCIPIA MATHEMATICA 


hi Sit enim anguhis A T N pofitivus, quo- 
una five pan&um P eft inter pun- 
trus À N vel q & n ex Hypothefi , al- 
fitis. 9X angulis Q T P, N'T P erit po- 
in & » alter negativus; nam fit N vcl n 
ter c Circulo Q B q, tum quia P eft in- 
foy * Vel q& N vel n, erit P in codem 
Crit iul Q Bq, ideoque angulus QT P 
Pop; e Sativus , fed angulus NTP erit 
Qut. 45» nam quia P eft inter N&Q 
ad Xn, & Q et in confequentia ref- 
Tee: > ent etiam P in confequentia 

"+ pundr Ny & pariter dum n ver- 
in femicirculo Q Bq, n et in con- 
"Ma refbechy puncti q & arcus Nq 
Np "équentia fampras nec non arcus 


mins, guli minores erant arcu N n five 
i €& femici à ue cafi 
M circulo , ergo utroque cafa 


E Mane TP erit pofitivus. 
In fers Xe ATN pofitivo fint N vel n 
ter g rcuo Q Aq, tum quia P eft in- 
& q, erit etiam Pin 
Q A a, ideoque angulus Q TP 
à 4 fed angulas N TP erit ne- 
UM n im quia Q eft in antecedentia 
tum A puncti N, P inter Q & N pofi- 
in Caf ! antecedentia refpectu N; & 
Sft in + quo P foret inter n & q quia q 
Ded. © Hypothe(i in coníequentia ref- 
ME foret etiam in confequentia 
Punto N X ideoque plus íemicirculo à 
Elus N diftaret, utroque ergo caía an- 
T P. negativus foret, 
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l peA ar t 


Sit angulus AT N negativus, fitque N 
in quadrante qA, vel n in quadrante 
AQ, & Lund P inter N&gqveln&Q, 
liquet angulum Q T P fore pofitivum , 
qua eft P in femicirculo Q A q; angulus 
autem N T P erit etiam pofitivus, nam fit 
N in quadrante qA, q eítin confequentia 
refpe&u N , ergo P quod eft inter N & qeft 
etiam in confequentia refpe&tu N; fit n in 
quadrante A Q, cùm n fit in conféquenria 
refpeëtu Q, erit etiam in conféquentia 
refpeëtu P , hinc arcus N P in confequen- 
tia minor erit femi-circulo; utroque er- 
go cafü angulus N.T P eft pofitivus, 

Itaque fi angulus ATN five STN fit poft: 
tivus , dbivis fit IN in femicirculo A QB&fi 
angulus ST N fit negativus , fed ita ut fit 
N in quadrante qA, quando Luna erit 
polita inter Nodum utrumvis N vel n, & 
quadraturam proximam ,unus é tribus an- 
gulis duntaxat erit negativus, duo reliqui 
erunt politivi, itaque per articulum zum. 
motus nodi progrefhvus erir. 

Exiftente verò angulo STN necativo ; 

. EI a 5 

& N in quadrante qB vel n in quadran- 
te BQ, Luna verb pofita inter utrumvis 
nodum &, quadraturam proximam , reliqui 
duo anguli O TP, NT P negativi erunt , 
liquet enim ficilé panétum P in hâc hypo- 
thefi verfari in femicirculo q B Q ideoque 
angulum Q T P effe negativum; preterea 
quia q eft in antecedenti: refpe&du N ex 
bypothefi , P eft etiam in antecedentia 
refoetu N, & quia Q eft in confequentia 
reipedtu m, erit etiam P in confequentia ref 
n 1t , ideoque punctum N plus femicircu- 
o à puncto P diftabit , itaque five fit P inter 
q X N, five inter n & Q in fémicirenlo 
qB.Q, tres anguli erunt negativi, fed pe 

Hhh 3 Art. 
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Gum omms 


Art. 4. cO cafus motus nodi eft progref 
fivus, Ergo in omni cafa, fi Luna fit in- 
ter nodum & quadraturam proximam no- 
di progrediuntur. 

in omnibus aliis cafibus motus nodi eft 
regreflivus ; Nam quando omnes anguli (unt 
politivi, vel quando duo anguli funt ne- 
gativi, & tertius pofitivus , motus nodi re- 
oteflivus eft per Art. 1. & 3., alterutrum 
autem evenire necele ct cùm P non elt 
inter nodum & quadraturam proximam ; 
Hoc enim pofito, fit ; ur prius , angulus STN 
poñrivus, & N in quadrante QT A, & P 
ubivis inter N & remotiorem quadratu- 
rim q, vel inrer n & remouorem quadra- 


Denique angulus S T N fit negativus , & 
P non fit inter quadraturam & nodum , fed 
alibi ubivis, alteruter ex angulis Q TP, 
N T P pofitivus eric, negativus alter; fit 
N in quadrante AT q& P in arcu QAN 

quadrante major) ent QT P pofitivus 
NT P negaivus., fiquidem P eft in anre- 
cedentia refpectu N, fit P in arcu q B. n 
erit Q T P. negativus, fed N PP- pofiti- 
vus, nam arcus N P in conequentia fümp- 
tus femicirculo minor erit. 

Sic N in quadrante q T B, fi P fit inar- 
cu nq, angulus Q T P poliivus eft, fed 
angulus NTP negativus, quia arcus Nn-E-oP 
femicirculo major et, fi P fit in arcu 
iN Q angulas QT P eft quidem negativus , 
fed quia P et in confecuentia : refpeciu 

V. minu'que femicirculo dillat, ergo an- 
gulus N TP ett po(irivus; Hinc ubivis fit 
P,fimodo non fit inter nodum & qua- 
áxamurapi proximam, vel omnes anguli 


lus 
turam Q; fi P fit inter N & 3» HE 
QT P eft pofitivus, fiquidem P €" ci 
micirculo Q A q, & quia N eit x el- 
ter PQ, & N eft in confequenti m 
pedu Q, eri P in coniequenda T€ íP 
N ergo angulus NT P eft politivin "nega" 
fit inter n & Q, angulus Q T P Sp na 
tivus, fed & pariter angulus yb: 
cùm P fit in coniequentia reipetit P? 
femicirculo à puncto N daftabit &P 
Sit N ubivis, in quadrante B $ X7, ca 
inter Q & n velinter q & N pum 
fù omnes angulos fore poliivoss os; Wr 
angulos Q T P & NT P fore negat 
in precedenza , demontftrabirut. 


ii 
Seen 


p 
A negativ! » 
erunt Poftivi, vel duo (imul n65 
ter verd pofitívus. 
Cùm ergo arcus inter 
> : quam > 
drarüram proximam, num] minot i 
quadrantem , coque fit o n & 1. 
contra verd, arcus inter N Y drat 


PE 
n & 1 at 
N vel »xcedi 
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Hine fi à dati areüs quim mirtimi PM terminis: tre 


ad lineam ua drat à : TER TUS. 


& M 


Prop, 

end; , 

P üdicula P K, M k , cademque! producantut donec fecent li- X X x. 

Neam : z : PROSE; 
nodorüm: M m in D & d ; erit motus: horarius nodorum 


e 


üt 


cnra MP Dd & quadratum linez' AZ conjundim.  Sunto 


di DEK, PHE AŻ pradi&ti tres‘finus, Nempe P K finus 
& Mtie Jung à quadraturà, P H finus diftantiæ. lung à nodo, 
finus diftantiz nodi à fole: & erit velocitas nodi ut 


cons 

Arat i 
Quad Temotiorem nunquam fit minor dit, quod fane non eyeniffet fi viz def- 
tivo vi læne eo major , mäjori parte criptæ , non verð anguli confiderati fui. ^ r14» 
Per exe Lunæ, Nodi regrediuntür & fent 3, Juvant Algebricæ ille. confequen- 
pu ie efiam regreffis fapra progreflum , tiæ, in reregendis prompté Propofitioni- 
deni: menfibus” nodi feruntut in Ante- bus iifque ad generaliifimas expreffiones 

Potu; . Feyocandis , fed in nonnullis quæftionibus! 
dii, euet Articuli 4. füpra demoní- ad certitudinem plenam idearnmque clas 

UR olà 


vi- fignorum ` Algebricorum 
hiber Camque demonftrationis fpeciem 
Sorum didetur Nermtonus; at alicui ne- 
Mim m ACeflere potuiffent horum figno- 
Mibu tationes jn angulis fpedtate , in 
Wt g DU angulus. ad femicirculum cre- 

“NS fit; mox negativus €yas 


riatem. réquirirur ut , per cafünm enù- 
merationem , ille Algebricæ confequen- 
üæ, velut ad lapidem Lydium exploren- 
tur. Ceterum, quamvis figuras uniciüique 
cafüi proprias noa delineaverimus , faci- 
le erit ex is qu fculptæ fant y figuras. 
deficientes imaginari ant defcsibese. 


!422 PHILOSOPHIÆ NATURALIS 


De Mux- contentum P KxP HxAZ, Eft (P) autem PT ad P 
PM ad Kk, ideoque ob datas PT & PM eft K k ipfi 


MATE 


K ut 
pK 
pro; ortionalis. Et & 44 T ad. P D ut 4 Z ad. PH, & ge 
terea P. Hreétangulo P:D x 4 Z proportionalis ; & conjunt! 
|rationibus P K x P H eft ut contentum K kx P D x À Z, M 
IPKxPHxAZut KkxPDxAZ qu. id cft, ut area P Dé! 
r- AZ qu. &onjunétim. ©. E. D. - 
kèr Corol. 2. In datà quâvis nodorum pofitione , motus hora : 
' mediocris eft femi(lis motüs horarii in fyzygiis luna , idcoq" 
yg: vi 
eft ad 16", 3577. 16", 36'. ut quadratum finus diftantiz ^ 
dorum à fyzygiis ad quadratum radii, five ut 4 Z qu. ad A 
qu. Nam fi luna uniformi cum motu perambulet (emicirculuP 
© Aq, famma omnium arearum P D d M , quo tempore dec 
pergit à Q ad M, erit area Q-M4 E qux ad circuli mange 
tem QÉ terminatur; & quo tempore luna attingit pundum > 
fumma illa érit area tota E Q An quam linca PD defcribit » 
dein lunà pergente ab 7 ad 4, linea P D cadet extra circulus 
& aream 2 4e ad circuli tangentem ge terminatam defcribe" 
quz , quoniam nodi prius regrediebantur , jam verd progredi 
tur, fubduci debet de areá priore, & cùm æqualis fit “2 
QEN, relinquet femicirculum N Q An. Igitur fumma acf 
nium arearum P Dd M, quo tempore luna femicirculuP ^. 
cribit, eft area femicirculi ; & fumma omnium quo temp? 
luna circulum defcribit, eft area circuli totius. At arca PD M 


ub: luna verfatur in fyzygiis, cft rectangulum fub arc" 7 


& radio PT; & fumma omnium huic æqualium arearum» ui 
tempore luna circulum defcribit, eft rectangulum fub ^ qu 
sm 16 9 


ferentià rotà & radio circuli & hoc rectangulum ; ct ius. 
quale duobus circulis, duplo majus cft quàm rcétangulum pr m 
Proinde nodi, cà cum. velocitate uniformiter continuatà qu 

habent in fvzveiis lunaribus , fpatium duplo majus deferibe m 
quàm reverá defcribunt ;. & propterea motus mediociis quoc" fi 


arc 
x à xo 
ÍI4. p)* Efl autem PT sd PK ut PM dium effe ad ordinatam ; Ut eft fu 
ad Kk ex notiflmà circuli proprietate Ra- — ad fuxionem abítifr. 
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fi uniformiter continuaretur, fpatium à fe inzquabili cum mo- iria 
à teverá confectum defcribere poflent , eft femiflis motüs quem “paris 
lent in fyzygiis lung. Unde cùm motus horarius maximus, RASE. 
! nodi in quadraturis verfantur, fit 33”. 10% 35v, I2", MO- x1. 

tus mediocris horarius in hoc cafu erit 16". 35/2, r6". 36", 

* (3) cùm motus horarius nodorum fcmper fit ut À Z qu, & 


"ea PDA conjundim, & propterea motus horarius nodo. 
Jm jn fyzygiis lunz ut 4 Z qu. & arca PD4M conjunctim y 
PE (ob datam aream P D d M in fygygiis "x iei ut 

7". atque ideo hic motus, ubi nodi extra quadraturas 
Vantur, ent ad 16". 351! 16", 36V, ut AZ qu. ad AT 


la) & Es cùm moras horaria: nodorum fr Ga per Corollarium praecedentem, T 


Tw Hp Pas I tii PRO- 
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Ds Mon- PROPOSITIO XXXI. PROBLEMA XIL 


pt SYSTE- t5 
Y gi + Invenire motum horarium nodorum lung in orbe elliptico. C 


4 


Defignet © p m 4 q ellipin , axe majore Og, minore 4^ auf 
criptam, Ÿ À 4 B. circulum cicumfcriptum , T terram in Ut 
que centro communi, $ folem , p lunam in ellipfi mo p 


norem 
£) * In orbe Elliprico, illo nempeor axem habet majorem ad axem MIL A 
be inspuem figura circularis orbitæ Luna- in ratione 704 ad 694 per Poop | 
Ti; raarir per actioneín Sols, quique bujuke, : 


PRINCIPIA MATHEMATICA. 


quem datà temporis particulà quam minimá defcri- Lives 
t, IV & n nodos lineä N z junétos, pK & mk perpendicula 


Pm arcum 


axem 

c . 
| p in 
4» radio ad terram duo 
Dalem » erit 
7 conjunctim. 


in p 
TN 
Y; & 
Interea 


425 


in 


Qq demiffa & hinc inde produ&a , donec occurrant cit- 
P& M, & linez nodorum in D & d. 


(f) Et fi lu- 


, aream defcribat tempori proportio- 
motus horarius nodi in ellipfi ut area pD4m & 


, Nam fi PF tangat circulum in P, & produéta occurrat T IV 
& pf tangat ellipfin in p & produ&a occurrat eidem 
n f, (t) conveniant autem hæ tangentes in axe T Q ad 
fi M L dcfignet fpatium quod luna in circulo revolvens, 
dum defcribit arcum P M, urgente & impellente vi 


præ- 


Idà 3 IT, (cu 3 PK motu tranfverfo defcribere poffet, & 
ml defignet fpatium quod luna in ellipfi revolvens eodem tem- 


Pore, urgente ctiam 
Producantur Z P 


vi 3 IT feu 3 pK, defcribere poffet, & 


& lp donec occurrant plano eclipricæ in G 


£i & jungantur FG & fg; quarum FG produdaa fecet pf, 


to (0) * Er fi Luna radio ad terram duc- 
&c ribat aream tempori mI 
hane poet ex Propof XXVIII Lunam 
` lipfim de quà agitur ita non del- 
€ Ut areæ fint temporibus proportio- 
in pe hec Hypothefis ad folutionem 
lica, , 'Oblematis erat neceflaria; ut fei- 
ordi nt poflit fingi verfari in puncto p 
tæ PK eodem tempore quo fi cir- 


er. 
Dale; 


t : er 
veri defcriberet in ejus extremitate P 

3 eff. ine- 
let fi pem, quod tunc tantum obtine 


fin; „02c Ellipfis ita defcribatur ut arez 
eni Proportionales temporibus; Notum 
ales f. areas Ellipticas TpQ proportio- 
Portio ore areis TPQ, areas TPQ pro- 
panales efe arcubus PQ, arcus verò 
dem 1, Portionales temporibus, fi qui- 
lo Le una citri Solis actionem in circu- 
Ver » Uniformiter moveretur. iz 
in 4m hzc falfa Hypothefis corrigitur 
qu» 


qelutionis hujus Problematis parte 
(1) 


POIL Corol'arium adjicitur. 
iu Conveniant autem he Tangentes 
Li. ^t TO ad Y. Liquet ex not. 257. 
akem p Quod fi dum curve communem 
dinatæ abentes, fint tales mt ipfarum or- 
& i tam inter fe rationem fervent, 
© ordinatarum correfpondes- 


tum ducantur Tangentes , ille Tangentes 
in eodem axeos puncto concurrunt; Nam 
cùm ordinatz datam rationem fervent ( ex 
Hypoth.) oportet ut ipfarum fluxiones eame 
dem enam fervent rationem , ita ut ratio 
fluxionis ordinare ad ordinatam ipfam, 
eidem fit in utráque curvà, Eft vero fem- 
per fluxio ordinatæ ad ordinatam ut fluxio 
abftiffe ad fübtangentem; ergo in hàc 
Hypothefi , ratio fluxionis abícile ad füb. 
tangentem eft eram eadem M utrique 
curvå, fed fluxio abíciffe ip eft cadem 
pro utráque curvá, ergo enam fübtan- 
gens eadem eft, hinc itaque Tangentes 
in extremitatibus ordinatarum correfpon- 
dentium ducta in eodem puncto axem 
attingunt quando utriufque curyæ ordina- 
tæ ad eadem axcos puncta pertinentes, 
conftantem rationem fervant: Notum au- 
tem eft, ex not.:247. Lib I, Quod fi 
circulus defcribatur füper axim Ellipfeos , 
ordinatz circuli &  Ellipfeos erunt inter 
fe in ratione datà axeos communis cir- 
culo & Ellipfi ad alterum axem, five ef. 
fe PK ad pK ut AT ad aT, hinc ergo 
Tangentes in punctis P & H dudz axi oç- 
current in eden puncto Y, 


Iii x 
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PROBIE 

XII 


‘114: 


Dg Mus- 
pi SYSTE- 
MATE, 


426 PHILOSOPHIÆ NaTURALIS 

pg & TO inc, e & R refpe&ivé , & fg produéta fecet T2. 
inr. Quoniam vis 3 IT fcu 3; PK in circulo cft ad vim 3 T 
fcu 3 p K in ellip ; ut PK ad pK, feu AT ad aT; erit fpa" 
tium ML vi priore genitum, ad fpatium m} vi pofteriore ge 


nitum, ut PK 2d pK, id eft, ob fimiles figuras PYK] & 
FYRc, w FR ad cR, Eft autem ML ad FG ( ob fimilia 
triangula PL M, PG FF) ut PL ad PG, hoc eft (ob para" 
iclas L, kPK, GL) ut pl ad pe, id ct (ob fimilia (997 
gula p/m, cpe) ut /m ad ce; & inversé ut LM cft ad 1 
fu FR ad cR, ita ett FG ad ce. Et propterea fi F2 " 
ad ce ut fY ad cY, id ct, ut fr ad cR (hoc eft, ut fr ad F 


PRINCIPIA MATHEMATICA. 
ad c R conjundim, id eft, ut fT ad FT & FG ad ce Lisen 


& FR 


njunim ) quoniam ratio FG 
ad FT, foret fg ad FG ut f T ad 
? atque ideo anguli, quos FG & fg fubtenderent ad tér- 
» (") æquarentur inter fe. 


y dones fg ad FG & fT 


Fam N 


#27 


TERTIUS. 
Prop. 

XXXI. 
PROBL; 

XII. 


ad ce utrinque ablata relinquit 


Sed anguli illi (per ca. qua 


I pp. : " : à 
Præcedente propofitione expofuimus ) funt. motus nodorum ; 
quo tempore luna in circulo arcum PM, in ellipi arcum p m 


Petcurris : 
arentur 


Ce ut fY ad cY, id eft, 6 fg zqualis effet poe o 
[4 


& propterea motus nodorum in circulo & ellipfi æ- 
inter fe. Hac ita fe haberent, fi modd fe effet ad 


cexfY , 
: Verüm 


ob fimilia triangula fgp; cep, eft fg ad ce ut f? ad € ps 


id CEEX 
“Oque fe æqualis eft 
S q 


quem fe reverá fübtendit , 


fp 


; & (*) propterea angulus , 


eft ad angulum priorem quem F G 


fi f 
Ubtendie > hoc èt, motus nodorum in ellipfi ad motum nodo. 


ibn. . 
lim in Circulo , ut hzc fg fcu 
id 


Cex 
P ad priorem fz 
[4 


en "I, ut fp xcY ad fYxcp, feu fp ad fY & cY ad cp, hoc 
Py fi ph ipfi TW parallela occurrat FP in h, ut Fhad 
ad FP; hoc eft, ut Fh ad FP feu D? 


FY & 
ad DP , (Y) ideo- 


Que * 
za M area Dpmd ad aream DP Md. Et propterea, cüm 


*' coro], 

Lo 

Pri 
I 


Min clipñ, 0.F. D, 


D ui * 


Le pi Atque ida anguli: quos FG c 
be tena q L ngut quos 


Qo Yent ad erram - Ads æquarentur 
EM cüm linee FG & fe fint 
ko S Parallele & proportionales ' lineis 
> reda TTG producta tranfibir 
ideb À » ideoque per eundem angu- 
(x) ü mne FG & d ex terrà ^ 
rd 3 raprterca anpules quem 
^ la, Jibi eft ad le. dorus 
fi fE ad priorem Fg. "Cùm enim li- 
^. Ht minima $ relpettu lines Tg 
te $ eadem mimere cenfenda elt in 
i fy hic afump- 


IN; eq" Anitndine line: 
n Triangulo utrogue T fg. Si- 


I. prop. XXX. ) arca pofterior & 4Zg4 conjunctim 
Portionalia fint motui horario nodorum in circulo, erunt area 
0 : . . " . , 

"X A Z4 conjunétim proportionalia motui horario nodo- 


A 
Qa 
ad lirean Tg, ut finus 


ergo cum maneat 


nus anpuli f. ett 
anguli fT gadi g 
angulus f, & linea Te, rano finus angi- 
li fTg ad lgeam fg erit data , five quia 
anguli minimi fünt ut fi finus , erit an- 
gulus quem £e rever? fübtemlit ad angu- 
lum quem féta fg fübtendebat ; ut vera 
fg ad fitim fg. 

(y) * Lioque ut area Dpmd ad 
aream D P M d rempe propter communem 
altitudinem Kk, nam Trapeziasp Ddl, 
PDdL, pro Parallelogrammis afini 
poilnt ; qué fint ut Bales Dp, DP, & 
altitudines Kk conjunctum. 


114 


De Mun- 
pt SYSTE- 
MATE. 


.11023 ad jo quam proximé. (2) Pergendo autem à qua". 


114. 
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Corol. Quäre cùm, in datà nodorum pofitione , fumma om 
nium arearum p D dm , quo tempore luna pergit à quadrat? 
ad locum quemvis m, fit area mp OEd , qux ad ellipfeos tan- 
gentem Q E terminatur; & fumma omnium arearum illarum * 
in revolutione integrâ , fit area ellipfeos totius : motus Me pit 
cris nodorum in ellipf erit ad motum mediocrem nodorum 1" 
circulo , ut cllipfis ad circulum; id cft, ut Ta ad TA, feu 6? 
ad 7o. Et propterea, cüm (per corol. 2. prop. xx x.) motu? 
mediocris horarius nodorum in circulo fit ad 16”. $3//. 16." 
36%, ut À Z 9. ad AT qu. fi capiatur angulus. 16, 21/3 
30%. ad angulum 16". 35". 16. 36%. ut 69 ad 7o, erit M9 
tus mediocris horarius nodorum in ellipf ad 16". 21". 3%: 3° ° 
ut A Pa ad AT ^5; hoc eft, ut quadratum finus diftantiæ no 
di à fole ad qugdratum radii. M 

(*) Cxterum luna, radio ad terram. duéto , aream velocius 
defcribit in fyzygiis quàm in quadraturis, & eo nomine cem 
pus in fyzygiis contrahitur, in quadraturis producitur; SE 
cum tempore motus nodorum augetur ac diminuitur. Erat Ta 
tem momentum areg in quadraturis lunæ ad ejus momentum 
fyzygiis ut 10973 ad 11073 , & propterea momentum M° 4 
cre in oétantibus eft ad exceffum in fyzygiis, defectumque ; 
quadraturis ; ut numerorum femifumma 11023 ad corun 
femidifferentam 5o. Unde cùm tempus lunæ in finguli t 
bis particulis æqualibus fit reciprocé ut ipfius velocitas? ge 
tempus mediocre in odntibus ad exceffum temporis in q ut 
draturis, ac defe&um in fyzygiis, ab hâc causá oriundum » 


turis ad fyzygias, invenio quod exceflus momentorum af 
locis fingulis, fupra momentum minimum in quadratun* ox: 
ut quadratum finüs diftantiæ lunæ à quadraturis quam Pr 


À $i 3 cuh 
mè; & propterea differenti inter momentum in loco qU^ que 


n 
| yatt? 
.(2) * Ceterum Luna, &c. Hæcom- — (a) % Pergendo autem d qud que 
nia ex Prop. 26. hujufce deducuntur. Vide” nor, r Prop. 26. X ocum 
refertur. 


PRINCIPIA MATHEMATICA. 


de & momentum mediocre in oétantibus, eft ut differentia 
"tr quadratum finûs diftantiæ lunz à quadraturis & quadra- 


i 


429 


t = x å ^ z 
vs finus graduum 45, feu femitfem quadrati radii, & in- 
"mentum temporis in locis fingulis inter o&àntes & quadra- 


turas 


eid 
"ém ratione. 


» & decrementum ejus inter o&antes & fyzygias, ců in 
Motus autem nodorum, quo tempore luna 


Percurrit fingulas orbis particulas aequales, acceleratur vel re- 


lite 
MI 
dorus 


n atur in duplicatà ratione temporis. 


Eft enim (^) motus 


» dum luna percurrit P M (cæteris paribus) ut ML, & 
cft in duplicatà ratione temporis. 
n in fyzygiis , co tempore confectus quo luna datas orbis 


Quare (©) motus no- 


"Iticulas percurrit, diminuitur in duplicatà ratione numeri 
1073 ad numerum 11023 5; eftque (*) decrementum ad mo- 
"ID reliquum ut 100 ad 10973, ad motum vero totum ut 


T" * Efl enim motus. ifle ( catervis pa- 


tip, ^ ML, & ML effin ditplicatá ra- 
per a PONS » motus nodorum generatur 
mi lonera vis Solaris 3 LE qua unior- 
tus manere eenletur dum defcribitur ar- 
latione 2 hinc crefcit LM in duplicatà 
fit avr temporis Lem. X. Lib I., expref- 
gend em Newronus motum. nodorum fin- 
P In pundto ipfo P, à Sole fimul & 
mp, L^ actionem imprimi qu toto 
x S quo arcus P M defcribitur ab ip- 
foa. erata fuiffet , & lineam LM effe 
eat M quod velocitate ita product ip- 
Mpore quo arcus P M percurritur , 
Srérür , hinc iraque  confta 


eo te 


delri 


t eam 
neam fore in duplicatä ratione tempo- 
atten, id. not. 28. e 3o. lib. 1.) hec 
eie dus linea LM eft proportionalis vcro 
y SConis Solis (vid. mor bh. Prop. 
(c ^. hujufce ). 
med * Onare morur wodorum. Mo- 
L . ares in fyzygis five velocitas 
ere. fyzygus eit ad velocitatem me- 
po M in odangbus nt 1,073 ad 11023 

tempus “gno Luna æquales arcus 


Ioo 


PM deféribety in fyzygiis, elt ad tempus 
quo eos arcus PM delcribere .cenfebatur 
velocitare mediocri ut 11023" ad 11073, 
motns ergo noderum.4n [yzygus fit mi- 
nor quàm adfumprus fuerat in ratione 
duplicatä numerorum 11023 & 11073. 
(d) * Efique decremenrum ad motum 
reliquum ut 100 ad 10973, ad modum to- 
tum ut 100 ad 11073. Motus reliquus eft 


— 1. 1 
ad motum totum ut 11023^ ad 11073 


LIBER 
TERTIUS, 
Prop, 
XXXI. 
PROB, 

XIIL 


114, 


five ut 1107350? ad 11073; five prio- . 


rem quantitatem ad quadratum evehendo 
fecundum formulam vulgarem dignitatum 
ut 110737—2x50x11073--50* ad 11073" 
negligatur terminus 50^, ceterorum enim 
refpectu evanefcit, fiet motus reliquus ad 
totum ut 11073^—:x$0x1:893ad 1:673", 
& dividendo per 11073 , nt 11073—2 X50 
ad 11073. j 

Eft ergo differentia motüs reliqui & mo- 
tus totius h, e, motüs decremenrim ad 
motumtotum , ut 2x50five 100 ad 11073, 
ideoque etiam eft motüs decrementum ad 
motüm rpchquum ur 100 ad 10973. 


Ds Mux- 
DI SYSTE- 
MATE, 
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439 
100 ad 11073 quam proximé. 
cis inter oétantes & fyzygias, 


o&antes & quadraturas, eft quam proximé ad hoc d 
tum, ut motus totus in locis illis ad motum totum in {ÿZ) 


PHILOSOPHIÆ NATURALIS 


( *) Decrementum autem 1 
& incrementum. in locis 


n lo” 
intct 
ecremen" 
giis ) 


à quadratur* 


& differentia inter quadratum finûs diftantiz lunæ Ai 
& (emiffem quadrati radii ad femiffem quadrati. radii ER ec 
nde 


(e) ** Decrementum inter oClantes. C 
fzygias € incrementum inter oËlantes © 
quadraturas eft quam proximè ©. Re- 
fumptis ns quie. in Prop. XXVI, not..112. 
fünt dicta, defignet CP. diftantiam Lunz 
à quadraturâ , linea IM exprimet ejus 
velocitatem & IV exprimet velocitatem 
mediocrem , idcircà tempus quo defcribi- 
tur arcus PM hâc velocitate IM , eft ad 
tempus quo velocitate mediocri I V 


defcriberetur , nt IV. ad IM, ideoque 


iL 
Et HAE R 
mo” 
motus: nodorum verus forer ad Coru ur 


ut ÎV2.ad IM" five ut IV2 ad IV 
aut ut IV? ad IV2 c 2IV x VI T coge 
- vi dig 
&  neglectà quantirate VM, Py M 
terminis per IV ut IV ad IV + 
& convertendo , differentia moris motum 
dorum & mots inventi, eft 27, y My 
inventum ut i 2 VM ad I [+ 
himc ila diferentia, five !n* aut 


€ 
tum fi Luna mediocri frå velocitate ge 
VM 
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(t) 


d Unde fi nodi in quadraturis verfentur, & capiantur loca Lises 
E æqualiter ab o&ante hinc inde diftantia , & alia duo à fy- kon 
?ygià & quadraturà iifdem intervallis diftantia, deque decre- XXXI. 
Wentis motuum in locis duobus inter fyzygiam & oûantem, ype *^ 


fub- 


Rut 
decrementura mots nodorum eft em- 
p æqu te in 


tale moimi nodorum guals inve 
2 VM & divik 
oun J V 2-a 


Conftanr; 


C 


Motus 


incrementum aut 


decrementum ut 
nodorum qualis. inventus füerat & 
p . conjunctim ; eit veró. V M differen- 
iter ZO& PM, & fn Z Q & 
ut quadrata finuum arcuum CQ & 
monfi arcus verd CQ eft 45:7. ex de- 
tja: Tatis ad Prop. XXVI, & quadratum 
5 "nus eft femiffis quadrati radii; C P 
D eft diftanria Lune à quadrarurá; Er- 
s ha Temenrum aur decrementum mo- 
ne rm eft ut motus nodorum qua- 
. Ventus fuerat m4 differentia inter gua- 
ti atum finüs diftantiæ Jung à quadrarn- 
x femiffem quadrati radii conjunctim : 
ie Y*ygiis quadratum finus diflaniz Lu- 
di x quadratura elt iplum quadratum ra- 
ti," p Vde differentia quadras finus diftan- 
i pe à quadraruri GC femuflis quadra- 
"iE eft in hoc cal ipfe femiffis qua- 
Mcr, , Pi » hinc erit decrementum aut 
Vis. ac ma motus nodorum in loco quo- 
lis ue Gecrementum ejus motus in fyzy- 
fünt motus nodorum iis in locis 
;. Votum nodorum in fyzygiis ( quales 
& n "nc correctionem invent fuerant ; ) 
t differentize quadratorum finuum dic. 
ti n ne à quadraturå & millis qua 
ü Cons, u ad eum femiflèm quadrati ra- 
Jandim. Q. E. O. 


i) * Unde fi nodi &c. Verfentur 
E Ted Quadraturis , capianiur loci i: 
tanja Octante M hinc inde æqualiter dit- 
& X ala duo D & G à fyzygià A 
Gy Bd N ditania : 

que Squalia fint inter fe, & e 
tvalla M E, MF, famantur decre- 
& çà Moms nodorum in pundis E & D 
lummá eorum decrementcram fub- 
fumma incrementorum in puncus 


asm, III Pars IL 


Vet 
go 


Ey 


dicatur 


G & F,& refiduum erit ipfam decre- 
mentum in fyzygia A. 


Etenim , per p 
five incrementa fünt ur 
dorzm & difierensa quadrati finus dif 
tantiæ Lune à quadraturà & (femi 
dii conjunctim ; cft verb motus t 
dorum ut contentum fub fmibus ditan- 
tiarum Lune à quadrati, Lunæ à no 
do, & nodi à Sole ( per Prop. 
finus autem. diffantze nodi à Sole in hoc 
calu eft ipfe Radius, eflque conftans pro 
omnibus incrementis decrementifque affir- 
mendis, dillantia verb Lune à nodo ea. 
dem eft ac dillantia Lunz à quadratnrà, 
cùm nodi fint in quadraturis; Ergo mo- 
tts rotus nodorum elt ut quadratum finus 
diantim Luns à quadraturd, & decre- 
menta five incrementa funt ur contentum 
(ub quadrato (inus diftantis Lune à qua- 
draturà & fub different ejuldem qua- 
drati & femiffis radii, 

Dicarur itaque Radms r, finus arcus 
NG dicatur s , erit incremen'um motus 
nodormm in G ur srx À rrr five! fag, 

Ur obtüneatur incrementum motus 
dorum in F, obítrvandum 


no- 


à n 
q lod fiqui- 


dem aem F M eft equalis reui N G 
eujus finus et s, & NF -p FM eft qua 


hs octanti cujus finus eft 


t rvi & per 


fir 


nometrica , finus arcus qui 
arcuum cuorum fi- 
raalis di fi- 
c k ctorum 


1 "nem 


lis d 
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PuicosopHizÆ NATURALIS 


: : > 3 ER ut 
fubducantur incrementa motuum in locis reliquis duobus ; 4 


fant inter octantem & quadraturam ; decrementum relique 
LI LJ A e H 1 i , 

«quale erie decremento in fyzygià: uti rationem ineunti aa e 

conflabit. (£) Proindeque decrementum mediocre, qu i» 
ec 


nodorum motu mediocri fübduci debet, eft pars quarta 
Motus totus horarius nodorum in 


menti in fyzvgia. 


Y, a sel . H [v] 
ubiluna radio ad terram duéto aream tempori proportional 


defcribere fupponebatur, erat 32". 42!". 7". 
motüs nodorum , quo tempore luna jam velocior deferibi 


étornm finüs majoris arcus per cofinum 
& te 


minoris & finus minoris arcus per cofi- 
num majoris , divis per Radium , 
hinc finus arcus F N cit qualis 


V Luv t 


Y 


xu XV rr-spesv 3s 


ss 


I "A uA I n 
1 X rr—j—; V^ rss x inm— rr 


MUT SE à "X "ES 
V rr—55— 2 five deletis terminis æ- 
2 » 


qualibus & oppofiis E yr—sVrr—ssX 


AV rr—=ss,;'& mulkiplicaione ARA 
LyY25Vrre=st-r2s24s# Ideo- 


que fumma incrementorum in G & F eft 
LEE WETT E E TE 
SPRS i= ss erR 
Sinus autem in E & D fint cofinus ar- 
cuum F & G, ergo quadratum finus arcus 
RUNI. Uh (irem PIA Gu 
NEeftyr—Lurr—ss--rVrr—5ii— 
—— -ir yes V rrimss; Ideoque de- 


s nodorum in E «ll 


PLATE "m xirrpsy rris 


. mota. Er 
~ Frrr sV rre ss ejr tss- Ih 


crementum mo 


Quadrarum finus arcus N D eft ry —=ss, 
ideoque decrementum moms nodorum in 


D cft vr y 


LERS mis = lrr = 2 
M zx 


+; Sicque fümma docremen- 


> 


" —— y 4 
y? 5 y ryeigs—. 03), 


Denique in ipsl fyzy 


già quadratum fi- 
! T "cT 3 
Ue decremen- 


t 
ice 


Et decrementul? 
c idem 


fpa" 


a eft rau 


tum motus nodorum in fyzygi 
yrl-lytlÍlly4 
2 2 


x à c 
Si ergo ex fimmå decrementorum qu 
5 —— _ ipIg H 


inventa ell À y 44 3 yy rr—1:5—3 
detrahatur fumma incrementorum 94 
venta elt pis rr—ri—q105] 


gm 
2 de- 

` om Ay 
crementorum refiduum eft iplum 3. 
quod decrementum morus modorum in fy 
zygia exprimer. Q. E. D. 


decrementim. pn 


(g) * Proindeque ta 4 
dioere &c. In toto arcu IN A, pane lube- 
famantür quàm proxima quotquot TE 
bit; quse qhaternacim  fümantur s dilp 
quatuor que fimul affümuntur M3 gie 
nantur ut duo ab octante cqui mer 4 


> é : dem 
tent hinc inde, & alia duo tantun ary 
fyzygià & quadraturà diftent; pap: 
tum motus nodorum in 


duobus . F 
antem 1 
: a 


perat e 


duobus punċłis quannirate æqual s me” 
to in iå fyzygid; fi itaquc mot — 
diocris affumendtüs fit, id decreme on 
zn m 2 # ; 
quaJribwiam dividi debet , OC © hi dE 
mediocri fingula quarta pars eim gq" 
+ " M c LI - 
ber, fic enim motus mediocns fi. qug 
pollebit motui vero peracto m, Y eere 
tuor punchs fimul fumptis 5 ilie UL 
ment ekcelis ide £ft pro du P 
ieni excels tdem- cit T ue mo 
punctis ita quaternarim fampts » icd g put 
"1 adigi lorum in omnib" is 
tu; meécdiocrts nodoram 1n jat! 


inqua erit 
orte » 

6 invent? 
penti 


(tis, adject confideradione: 
motus Luna ex actione Solis 
mediocris nodorum pr" 
multatus quarzà pawe ilius decre 


Moms 


cum 
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fPatium > diximus effe ad hunc motum ut 100 ad 11073; ideo- 
ue decrementum illud eft 17". 431. 11%, cujus pars quarta 
meS 48" motui horario mediocri füperius invento 16. 
1^. si sov fübdu&a, relinquit 16”, 16". 37" 42" mo- 
tum mediocrem horarium correctum. 
b: (^) Si nodi verfantur extra quadraturas, & fpeétentur loca 
ma à fyzygiis hinc inde æqualiter diftantia, fumma motuum 
Rodorum , ubi luna verfatur in his locis, erit ad fummam mo- 
"uum, ubi luna in iifdem locis & nodi in quadraturis verfan. 
tt, ut AZ qu. ad AT qu. Et (!) decrementa motuum, à 
1 cau- 


Cüm ergo ille exceflus decromentorum 24abrv & quadratum radii A T conjun- 

d incrementa fit ipfim decremencum — cim; ftd ob œqualia intervalla T ve h 
id US in fj i 1 iderará, 6 i ares d j =1abru. 
id à n fyzygià feorftm con(iderará, &c fumma arearum acer--mtgd y 


Mn CCcrementum in Íyzygià feorfim inven- Quare fümma motum nodorum ubi Lu- 
Se it, decremenum mediocre, quod de no- na veríatur in locis 4, d nodis exiftenri- 
qu “m mort. mediocri fubduci debet , eft pars bus extra quadraturas ; erit ad fammam mo- 
"jw decrementi in [yxygiá. tuum nbi Luna in tfem locis & nodi in 
( Si nodi verfantur extra quadra-. quadraturis verfamur ut 2abru x AZ? 


tur ea : i " ad 
bing Putà in locis n € fpeélentur lora ad 2abru x AT2 hoc etu AZ2 ad 
a 


d à fyzygid 4 hinc inde diflantia, AT " 
meg, Os nódorum in loco a ut Eie- (i) * Et decrementa morum in lo- 
t 


conju m acer & quadratum lineæ A Z co a qu indo nodi [unt extra quadráturas ; 
e: ncm (cor. 1. prop. 30.); fimiliter & quando nodi fünt in quadraruris , fant ut 
r us nodorum in loco 4 erit ut elemen- ipli motus; Nam cùm arcus ar inu roque 


ln? T£ d & quadratum lineæ A Z con- cafu æquall tempore percurrarur s difie- 
Mi fi verd nodi verfentur in gua- rentia ejus temporis à tempore mediocri 
bini; le? erit ( ibid. ) imma motuum in utrinque eadem crit, ac per confequens 
cis a & dut abruxmfdh, vel error nodi, à loco in quo eo tempore 
Kkk z medio- 
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PuirLosorure NATURALIS 
De Mux- Caulis jam expofitis oriunda, erunt ad invicem ut ipfi mof 


us LA 


ideoque motus reliqui erunt ad invicem ut 4 Z qu. ad 


qu. & motus mediocres ut motus reliqui. 
mediocris horarius corre&us, in dato quocunque nodorum 


Eft itaque ee 


tu, ad 16”. 16". 37". 42". ut AZ qu. ad AT qu.5 id gi 
ut quadratum finûs diftantiz: nodorum à fyzygiis ad quadratu 


radii, 


mediocri procedére debuiffét, eft ut ejus 
motus horarius in eo loco; ergo- decre- 
mentum motüs nodi in æ ubi. nodi fit 
in quadraturis eft ad decrementum — motis 
in a cùm nodi extra quadraturas verfan- 
tur, ut abr X AT * ad acer AZa, 
& pariter decrementum motis nodi in d 
ubi nodi funt in quadraturis, eft ad decre- 
mentum motüs in d cùm nodi (unt extra 
quadraturas, ut mfadxAT 2:ad mredxAZ 2, 
decrementa autem motis in a & d æqualia 
funt: quando nodi fant in quadraturis, ob 
aequales diftantias à fyzygià , & mfhd—abru; 
hinc décrementum mots in 4 cùm nodi 
extra quadraturas ver(àntur,eftad a c erxAZ2 
ut decrementum motüs in: d cùm nodi ex- 
tra quadraturas verfantur , eft ad mtgd XA Zz, 
& etiam ut. decrementum.-in:a; aut d cium. 


1 
nodi fant i1 quadraturis ad a peux M 4 
Ergo íümma decrementorum 1» 745 ad 
chm nodi funt extra quadraturas» €,.re- 
acer kmtedxAZ2 ut fumma (ant if 
mentorum in.a & d cùm noo 

quadraturis ad zabruxAT?* pr 
acer kmtgd=21abru per norm orum 
cedentem, ergo, fumma decrement g 
in binis locis à [yzygiis hinc in a qui 
liter. diftantibus , cùm-nodi fant eX rat 
draturas , eft ad fummam decreme? gilt » 
in ildem locis cùm nodi funr 1m [y Y no- 
ut AZ: ad AT 2, cùm ergo UMM jui 
tuum ipforum in eå fint ratione » me W 
motus erunt in eà ipf ratione » ? € 

motus mediocres; Ef] iraque. Ges 
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LIBER 


PROPOSITIO XXXIL PROBLEMA XIIL Tem 


P ROP, 

f f XXXII. 

Invenire motum medium nodorum lune. P ROB L, 

XIIL 

Motus medius annuus cft famma motuum omnium horariorum 
*"diocrium in anno: Concipe nodum verfari in M, & fin- 
Sulis horis completis retrahi in locum fuum priorem, ut non 
l ante motu fuo proprio, datum femper fervet finum ad ftel. 
* fixas, Interea verd folem S; per motum terræ, progredi 


H- 


à nodo 


i aut 
fo 


ctis ç pore quiin miüimo defcribit : & motus horaríus medio. 
Dale, 53 Jam offenfà) crit ut À Z7, id eft (ob (°) proportio. 
atea 7 Z, ZY) ut rectangulum füb AZ & ZY, hoc cft, ut 

£Ya. Et fumma omnium horariorum motuum medio- 


crium 


T C4 ProportioSalir AZ; ZY, eft nem ; dücaturutraque in AZ facta AZXAZ, ;; " 
SO A: A a::AZ: ZY ideoque ob & Z Y x A Z datam rationem ubique ha- 
Zy, ubi TA & Aa, quantitates- A Z ,  bebunt, erit itaque A Z q ur rectangulum 
Me eamdem. habsut inter fe ratio- [ib AZ. Z Y. 
| K.k k: 3 
€ 


MATE, 


IIg 
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De Mux- crium ab initio, ut fumma omnium arearum 4Y Z A, 


Di SYSTE- ut area VAZ., Eft 
&angulo fub arcu 724 & radio circuli; & propterea fam” 


- s fC 
(™) autem maxima 4 ZYa æqualis f 


id cit; 


B 


3 


: 
omnium re£angulorum in circulo toto ad fummam totidem ? 

: - BE. Line a 1 "dani 
ximorum , ut area circuli totius ad rectangulum | fub circum 


rentià totà & radio, id cft, 


1 


6. min. 9. fit 392%. 38. 7. 


ut I ad 2. 
L ( * 11 
rarius, rectangulo maximo refpondens, (?) erat 16 - 
37". 42", Et hic motus; anno toto fiderco dierum 3 
50”. Ideoque hujus di 
er P H n" (t li m : . lo 
199, 49'. 3". $5". eft motus medius nodorum, circu 


Ter 
[otus autem ^, 
I6 * 


6 $ : ho r 
midium 
rot! 


groit aU 


refpondens. Et motus nodorum , quo tempore. fol perg jum 
o y de l 
ad À c(t ad 19%. 49'. 3". 55". ut area IN AZ ad circ 


totum. 


Hzc ita fe habent ex hypotheíi , quod nodus horis 


cto ? 


in locum priorem retrahitur ; fic ut Sol anno toto compl "S 
nodum eundem redeat à quo fub initio digreffus fucrat. 


rüm per motum nodi fit ut Sol citius ad nodum re 
computanda jam eft abbreviatio temporis. (o) Cù 
toto conficiat 360 gradus, & nodus motu maximo codcm 
ore conficeret 399. 38'. 7". go”, feu 39,6355 gradu 
ico mediocris nodi in loco quovis JV fit ad ip 
mediocrem in quadraturis fuis, ut 4 Z4 ad 7474 2j 
Solis ad motum nodi in /V, ut 360 4T 4 ad 39,6355 1d 


(m ) * Ef autem maxima A Z Y a Etc. 
Nam quando T A eft perpendicularis in 
Nn,AÀZevadi T A , & Z Y evadit æqua- 
lis A a, ficque AZ Y CAT x Aa, in om- 
nibus autem aliis punctis T A eft major 
quàm A Z; & Aa major quàm Z Y , ma- 
xima itique A Z Y a eft agualis veclangu- 
lo fub arcu Aa € radio circuli. | 

(n) * Erat 16". 16! 37i» 42» 5 15 enim 
erat motus horarius mediocris cùm no- 
di erant in Quadraturis , per Prop. præ- 
ced. ideoque in hâc Propof. cùm S A ^ 
eft perpendicularis in. N n. 

(o) * Cùm Sol &c. Velocitas foiis 
elt ad velocitatem nodi cùm nodi fant in 
quadraturis , ut 3601, quz elt via folis.toto 


vertatur » 


m Sol ann? 
tem” 


dus å 
fius mot" 
. erit got! 


Zl 


fa” 
anno ad 39. 38! 7!!,. sol". feu 1 GE f 
dus quos nodus toto anno confie move” 
toto anno maximå füd celerit"r cpe M 
retur; Velocitas nodi, cùm n0% "T a 
quadraturis , eft ad nodi veloitti T 4 
nodi diftant à Sole arcu À hyt ex €” 
ad A Z q per Prop. przced. Erg? jocitis 
quo & compofitis rationibus 3 m nod! 
folis eft ad velocitatem nodi Cr g ad 
diffant à Sole zrcu A N ut dari. 36 xf 
39. 6355 A Z q; id eft, dividend? À Z 4 
39.6355 ut 9.0817667 À T 9 ©; yo 
Sed dividendo 345 per 3928/- - puja" 
prodit numerus 9.0827646 loc 
9.0827667 «ollocandus. 


PnaiNCiPIjA MATHEMATICA, 437 
d eft; ue 90827646 /AT4 ad A4 Z4. Unde fi circuli totius Lisez 


PitCümf- rentia N An dividatur in particulas æquales a, tem- ih 
E quo Sol percurrat particulam 74a, fi circulus quiefceret ; rz 
ad tempus quo percurrit candem particulam , fi circulus unà X III. 
am nodis circa centrum T revolvatur , reciprocè ut 9,0827646 


1 ad 9,0827646 A Tq+ 4 Z 4. Nam tempus eft recipro- 


iL 


\ 
i." velocitas quà particula pereurritur » & hæc velocitas eft 
. "à velocitatum Solis & nodi. Igitur fi tempus, quo Sol fi. 
Ro nodi percurreret arcum N À, exponatur per feĉo- 
Min: l'A, & particula temporis quo percurrerct arcum quàm 
mum Aa, exponantur per fectoris- particulam. ATa; & 
Petpendiculo aY in Nn demiffo) fi in À Z capiatur dZ, 
Jus longitudinis (P) ut fit reétangulum dZ in Z Y ad fe&oris 
parti- 


ATg, fed fümiur cè dZ in ZY ad 114 


AT a ut A Zg ad 9.08:27636 ATq+AZq 
ergo etiam d'Z in z AZ e ad AT q ut 
À Zg ad 9.0817646 A 1 4-- AZ q & yi- 
cifim dZ in 2AZ cit ai AZq ut ATq 


(rt Reflangulum d Z in ZY ad 
Ji Sectoris particu- 


la Ar P iwim AT a. : 
Uteris n St lemper æqualis dimidio Rec- 
ut 7 * m Aa, elt verb ZY ad Aa 


Vu MES 
ho ad AT , ducantur- antecedentes 


in^ COnfequentes ia X A T erit re- ad 9.0827646 ATg+AZag X dividea- 
pur T do duos priores terminos per 2 À Z eft 
Sum 47 : AE Ge 
38d ©. AZ in ZY ad LATYxAa five dZ ad AZ ut AT q ad 90817646 
2 


CChoss 3 z 
Le Particulam AT a ut d Z in 
2 AT 4 five ut dZ in 2 AZ ad 


AT g 4 AZ q. ” 


DI SYSTE- 
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numeris 39,6355 


438 


ut fit 4Z ad i AZ ut AT ad 9,0827646 ATq+ 


. | js € 
in ZY defignabit decrementum temporis 


LÀ 


{q) redangulum d Z 


PHILOSOPHIÆ NATURALIS 
De Mon- particulam AT e ut À Z4 ad 9,0827646 AT +A Z7, 


id ett; 
AZ1! 


1. A aritu 
motu nodi oriundum , tempore toto quo arcus Æa percurrit 


Etc  pundäum 4 (r) 


N d Z erit decrementum totum 


#4 ad 
rtendo , dit- 
t ad prius 
17646 XTq--AZq , 
loris particula A fà 
; tempus eg ergo quantitas 
> eft ad ATa ut A Zq ad 
T q4 AZ gq exprimer decre- 
mentum temporis ex motu nodi oriundum. 
(r) * Er f dum d tangit curvar: 
NA Gn. Nume 360 defignetur per a, 
dicarur b, ideoque 


45 À Tq ; hic co 
feientia corum temporum ef 
AZ ad 9 


f 


9.0827546 lit — ; AT dicatur y, & AZ, 


, ` finet 
angit curvam VdGn, arca curviliti 
, quo tempore arcus totus 


L 
pur 


y,eritque dZ Z——— = TE by? 
—2 4 ÿ2 
edes. Gt 


: p Mete 
& in puncto T ubi AZ eyadic AT live # 


Iby a ut 
jzr eft dZ=3 2£ 7 j iti 
J a T 
té ab 20.145 $27 iquam 
dZ ad vicefimam radii partcm HS 


afliwpat. a 
+ < n r T. 
Eft autem ex naturá circuli T zzv" ad 
& TZ ad AZ ut iluctio ordinate | 

7 : c- 

v à T yay inc € 
Z Y , ideoque Z Y =), r 
Vrr-—y)y 4 
ANE EEAS Z 
1 > br2$ Z 
mentum dZ xZY = oimai 
(a za bye) Vi 

ar À 


24). 
Ry 


Nour a 
& elementum fegmenti N A Z eft 1) 


E € 8 73'? Ko 
Eft verb y^rr—yy-xquais feriei r E re aires 2 SE TL e 
S m zr 5r! 16r 5 1281 p 
"EE impo C2 dr ENS on SV ss 36410, 5 
V rr—y3 s T Y | 2y3 Pers tier? sagro TV 2567 eit E 
que feries parüm .convergit quando y accedit ad valorem r, unde prudenter r 


hibendá. 
. Multiplicenur 


y3 y5 
enum N AZ., — ---——2 
3r 10 y3 

m Onvar quindo 


vcró hec feries per dy & 


"T ut 
je . . ne feries S 
fat integrato, obrinetur fequens fe 


3 y7 357"! , 
EE 7 r NG 
$or5 144 r7 14 sy? u 


yr fed tunc fegmentum IN 7 


3 cornmodicres approXimationes obtinetur. 


Ceplcentoc Hans 
Cfelcentes iracuonis 
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Pétcurritur ; & propterea exceffus fe&oris VAT fupra aream Lisen 
erit tempus illud totum. Et quoniam motus nodi tem- Tes. 


PROP, 
pore XXXII. 
PROR, 

XIII, 

3 
Mulipticere į i Ni Je : incbi 
tiplicetur itaque per hanc feriem ; feries Sm fuperius inventa & obuncebi- — ,,. 
rr—)) f) 


Dur } í b 2 4 6 1 35 y 10 2 ytz 
lec ferie; fe y 39 5»8 35 y $3 y 
° 24 » r + TIME TYSI FT RS USE Fan 


Le 


bz PE y$ 35? $y!9 35 y "2 
242% KZ aria gr + 16r9 Tigra Sc 
b3 ys y? 3y'o $y" 4 
E: ritur t we tierna 
b^ - + y 8 y19 1475. 
Pants som D DB.TSURZTTs$u 
tl «c. 
ultio : - : : na jos SA MEET ANE 
dez Noise hec feries per dy & intepretur, fiet feries que exhibebit valorem 
4 7 9 2 LE 2 t 
cow a E go TE NT EL à, 
2a 3r 1073 s6rs 144 r 7 1408 y 9 3308 r 11 
Er - 5 27 y 3 y? + Ne À 35713 
247 $73 T 145 72 v7 176 v9 1664 r 13 
b3 37 y? 3 y21 $yn 
Fi * 783 TG T p ms 
b 4 E y? 4 1x 37 
4 e" 9:7 t uvs TG 
0. TT, Pars IL L11 Termi 
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MATE, 


| Ilf. 


440  PuirosorHiz NATURALIS 


pore minore minor cf in ratione temporis , debebit etiam are 


yn 


Termini variabiles primz linee hujufce friei, feriem ipfam illam confütuw q 


" : Vs: sk : 1 b 
eft valor fegmenti NAZ, ejus itaque primz linee valor eft — NAZ- 
2 4 
Si dividantur omnes termini fecundæ li a i jentes 
vidantur omnes termini fecundæ lineæ per —, obfervabitur quoten 
- . ~ Y 
habere relarionem ad terminos correfpondentes primæ linee, ur, fi exponens -, 
y in termino quovis primz linea i line 


hanc 


à ovis prig dicatur f, quantitas eadem que in primi 
c pe ocunda li (ORE : : : A 

viditur per ¢, in fecunda linea dividatur per (-[-2; fic rermino primo te 
n divif > 32 "ada 2c T PRAE :má lined 
ex divio per —— ut evadat ^P? Suanttas.commmnis — in primá lined 
^ ^ "n r. r 4 

per 3, in fecundi per $- ficque in omnibus terminis utriufque lineæ , ut facil z 
flabit ex ipså Origine iftius feriei, & Integrationis lege; (i m ec 


cunda 


i f I X | ge; hinc fi ad commune Ji- 
minatorem reducantur termini utriufque line; ; ducendus erit numerator PM, 

7 z à T Rz L > ^ ^ T À 2] 23 
neæ in f+2, numerator fecundæ in £ , & denominator communis erit £x 57V oer 
quare fübduchis terminis fecundæ lineg à terminis primæ differentia exprimetu P 
, ^ t z L ZEE. : p itj 
terminos primæ feriei ductos in rjr quod feriei convergentigm plurimum augeb 

2 2 

ideoque termini variabiles fecundæ lineæ erunt 


6y7 dicat 


2y 5 
: Ci 157 70 r3 $o4r5 
ad brevitatem feries horum terminorum D  & valor verus 
)2y2 
x D. 
a2rz 


b 
et — —— NAZ 4 
. 24 2y2 
Simili ratiocinio , int referantur termini variabiles tertiæ lineæ ad fecundam, GY 
entia ter” 


&c. 


1504 Y 7 


ws 
"H^ » nes 
ilius fécundæ ” 


N 


jdantuf 


+ ~ ` y2 : 
mnes termini ter r—,4X Tex ; : TA 
omnes termini tertie linec per 239 & fi dicantur y exponentes terminorum ; diller 


^ 
” 


m ł " = e . - ? 
minorum fecunda & tertie lineæ exprimetur per terminos fecundæ feriei ductos 1n 
ÈL. £3 "rr PRE. 4 2 
ideoque termini variabiles tertiæ lineæ erunt T xNAZ- xD— L t 

r+ r^ r? 


y^ 


——3 
35" " 


x 
lincÆ 


27 
Ii6r$ 
b3y2 


+ E 
: ^el 1 x a?yz 
ex quibus facile intelligitur valorem aree N dZ exprimi poffe hac ratione 


o S 
— X NAZ. 


639 


791r7 
b3y4 
- xNAZ- 


2a3prp^4 


dicatur E feries horum terminorum & valor verus icr? 


b3y4 


erit 


2a)r4 ^ 2 


b2y2 M b2ÿ2 
328y2 NIA TTT 
b3y4 b3 
s 2 y? b3y2 
Tin XNAZ-LI——D-—J. E 
FU a 2air*4 283r 
) ^ > 6 4 4 i 
y ba b4y4 b4y3 poe 


T" 2a4r6 
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ÆaYZ diminui in eadem ratione, Id quod fict fi capiatur in Lise 
Z longitudo eZ, qux fit ad longitudinem AZ ut AZ7 Terrus, 
ad XXXII. 
PROBES, 
X IIl, 


LU AM - = 
fne. üde fümmeæ cocfficientium quantitatum NAZ, D, E, F, qui progrefiones Geos 
as formant juxta regulas vulgares obtineri poffünt, ideoque tandem area N dZ 


dto sbr? 


IIS? 


E NAZ ibryr Lbiys Lb4ya L4 
(oc. KON. Acte NY nt. quet m itm de c 
" arz yz T a*r?-Laby? a3r2-]-225y2 at tete 3 byz F 
Co - : Te: 
EL 1. Primus terminus feriti que ex? c steft ; NAZ r az 
que per D eft 2 primi termini feriei ° POCE PURE gya phys rats 


æ ied ; 
qui se Primit fegmentum N AZ, & reli- 
iu rer imini feriei D íünt minores refpec- 
primi, diorum terminorum ferie que ex- 


Cor. 2. Hinc ubi r=y & NAZ eft 
quadrans circuli valor aree N d Z major 


> | b b 

qus ,'.fegmentum , ergo D minor eit non eft quantitate NAZ% st > nec 
3 $ NAZ, & pariter E minor eff quim " E b & 

m ; 53 ' minor quàm N A Z x — X $5 five ma: 
7»z ^» & F minor quàm — e hinc * 
Y 9r : Am i 

alor Naz major efe nequit quantitare Jor non eft quadrantis portione -— 
şr: t h2 t tip "vo 
MT NAZ.p 5 9" NAZ ,z ————— five quadrantis 

bN nes SA Tu 457-8068365 19.3147492 


ETIT opnara nec minor ef- 


i : : 1 
nec minor quadrantis portione 


ET EE. 


————————* 
20.1655292 
Cor. 


MATE, 


116, 
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PHILOSOPHIÆ NATURALIS 


De mux- ad 9,08276 AT 44- A Zq. (f) Sic enim re&angulum eZ in 
m Syste- erit ad aream 4 ZY2z ut decrementum temporis ; 
Aa percurritur , ad tempus totum quo percurreretur , 
quiefceret : & propterea re&angulum illud refpondebit 


ZY 
quo arcu 


(i nodus 
decre“ 


mento motus nodi. Et fi punétum e tangat curvam Ne 4 
rew 


area tota Ne Z, qux fumma cft omnium decrementorum , 


pondebit decremento toti, quo tempore arcus À N percuttt" 


tur; & area reliqua. /V. e refpondcbit motui reliquo ; 
rus cft nodi motus, quo tempore arcus totus V À per 
nodi conjun&os motus percurritur. 
circuli cft ad aream figurz Ne Fn, per methodum ferier 
infinitarum quælitum , ut 793 ad 6o quamproximè. 
autem qui refpondet circulo toti , erat 19 8. 49'. 3". 55" 


Cor. 3. In cafibus in qubus y eft 
quàm minima ; ia ut ar 24 by 2 pro ar? 
valor 


fami poffit , xir: ad 


ar? 
verum valorem fatis accedet, fietque valor 


aree IN d Z = ermeni N AZ, 
18.1655292 "7 


nnde habentur velut limites valoris aree 
NdZ.in variis panctis curva. 

(f) * Sic enim velangulum e Zin ZY 
evit ad aream À Z Y a, &c. Ex præceden- 
tibus , arca À Z Y a motum nodorum me- 
diocrem exprimit pofito folem fine motu 
nodi percurrere arcum Aa; fi itaque Cæ- 
teris manentibus celerius percurratur is 
arcus, morus nodorum five fpatium à no- 
dis percurfum minus erit, prout tempus 
trit brevius; cüm ergo tempus quo Sol 
percurrit Aa fine motu noch, fit ad tem- 
pus quo percurréretur À a pofito motu no- 
di ur 9.0827646 ATq-1- AZgq ad 9.0827646 
KTfifiat &Z ad A ein eárarione;X utrum- 
que dugatur in ZY , eruntaree AZ xZY ; 
ad À e x Z Y ur motus nodorunx in Hypo- 
thefi priori ad eorum verum motum; & 
convertendo erit e Z x Z Y ad AZxZY 
ùt differentia motuum ad motum priorem , 
five ut A Zg ad 9.0827646 ATq--AZg., 

(t) 116. * Lom werà area femicirewli 
68 ad aram NeFn Conunodus calci 


qui yas 
folis & 
(*) Jam verd area ferai” 

unm 
Motus 
n & 


ae 


mNAneN 
& cum 
ahemts 
fiduum pe 


ducentur fi prius quaeramus area 
inter femiperipherium N A n 
Nen contentam , quàm detr 
femicirculi areå ; tumque ren 
area Ne Fn, quàm cum femicirct 
conferre licebit, api 
Sit ergo ut prius 3608 1—a » 39063557. 
AT=r & ÀTr & AZ —ys ent er 
tà præcedenti 9.0827646 AT q4“ 
ay? fi 
( five EX + y? ad 9.0827646 AT4( 
ay? etit 
vex ) ut AZ (five y) ad Æe quod 
dy 5 
y? 3429 
s eft vero ZY= 5 
l aya-p-byz ye 1 
binc Elementum areæ a A e et 
r2»2d a- 
UJ o fed element" 
arit byavy rr—yy ' in 
rez curve N d G n. norå faperiore 15 
1} : : 
lbyayad ete 
ventum erat E J 
(as-bys) VIEN 
go elementum areæ h et A NAN A 


d jo- 
elt ad elementum aree Nq Gn 1? jy 
ne darà a ad ! 5; Unde fi valo hj : 

. vida 
N dGn in notà r inventus per I0 
tut, & multiplicetur per a, habebit iie 
lor ai NAmnEN qu ique P^ 72 
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P'opterea motus ; qui figurz We Fn duplicata: refpondet , eft Lia 
29! 58^ 2". Qui de motu priore fubdu&us relinquit Y 
TBE, to! j^. 53^. motum totum nodi refpe&u fixarum inter XXXII. 


1: . . , 2 P $ 
fi Plus conjundiones cum Sole; & hic motus de folis motu XIIL 


Ce 


nuo graduum 360 fübdu&us, relinquit 


3415". 407, $4/i, S" 
9 


7 
tum folis inter eafdem conjundiones. Ite autem motus cft 
, 'Botum annuum 360o*'.ut nodi motus jam inventus 18%", 19% 


' 53/1, ad ipfius motum annuum, qui propterea erit 19°", 


/ 
18. 
dra A " r - 7 - 
bya idque refidaum eft area quefta Nez 116 
ART: NAZ —— D. S Fog $^. 
b iy > ar2+bya quod brevius exprefíiüm fit ——— x 
"m b3y2 arz-byz 
"aan ER ——— — F &c. b ba 
Tola 7 aïr2+atbyz NAZ-—-D-L-—E-C— F &.- 
"CU, verb hzc area ex fegmento a En az 
Z five … a2hbya ` Jam antem ut habeatur ratio femicir- 
> five ex mtaa NAZ refidaum culi ad aream NeFn > five, quod idem eft, 
Mets A T^y P quadrantis crculi ad NFT ejus arem 
de AZ } DH NeFn dimidium; dicatur c quadrans pe- 
ba m bya arz+ by ripheriæ cujus radius eft y; Bique m ad 
bre — E b3yz F &c n ut c eft ad r5. valor quadrantis eft 
- ——-— » dy 
qj3 a3ra da bya =y &:cüm NAZ. eft quadrans, tum. 


Lil 3 Jar 
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MATE, 


TIO 
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. 4 
reo. (*) Idem per tabulas aftronomicas eft 198". 21, 21 5^ 
Differentia minor eft parte trecente(imà motüs totius s hen 

3 ; m à : d ‘nti 
orbis lunaris eccentricitate & inclinatione. ad planum eclipt”. 


oriri videtur. 


acceleratur , & per ejus inclinationem viciflim retardatuf , 


Per eccentricitatem orbis motus nodorum 1°. 


PHILOSOPHIÆ NATURALIS 
De Muk- 19. 1. 23" Hic eft/ motus medius nodorum in anno fde 


ab 


miS 
alle 


quantulum, & ad juftam- velocitatem reducitur, 


y ergo valor dimidii aree N eFn eft 


J 


ab 2 a a? 'a3 
ex iis autem quae in notå (r) dicta fanc, 
valor D ( ponendo r loco y ) eft 


LL RT RLW 
FIL — + — — —- 5 

1$*—— 20 $04 1584: 18304 
qui termini ad decimales reducti faciunt 
.184r2 Omittantur reliqui termi- 


ni quantitatis D ur & quantitates E, F 
de quà omiffionc poftea dicemus, & quo- 
d nc, nrc zn rc 
niam eft r= — ideoque y2 = — — — x—* 

7H m m 


ab 2 2 m 


qui valor eft ad valorem | quadrantis 
yc zn " 
—; üt &— xI-— — x84 ad 1, fb- 
2 a = b m 


ftituendo autem loco b & a eorum vya- 


b : - 
lores, eft ——— —.099; & ex naturá cir- 
a 4 
culi.eft 2n ad m; five Diameter ad quar- 
tam  peripheti& partem Ut 3.274. ad 1 
: 2n v 
ideoque — *.184 2 1.27, X 184,223 » 
m 
quod detractum ex unitate relinquit .766; 
4 b 
Quod tandem duétitm, in five .099 
a D 
efficit .0758. qui valor clt ad 1;.ut area 
quzíia ad quadrantem ; manebit eadem 
ratio. fj uterque terminis’ per 793 "ducatur , 


pRO 


di 
fed .0758 in 793 efficit &o. 10 T ut 
area quæfita NeFn ad femicirc" 
co. proxime ad 793. Q. E. I. prete 

Omifimus terminos feriei ^ | E, 
quinque priores, &c terminos ferie Co- 
F &c. facilé enim deprehenditur $ inos 
rollarüs notz (r) ultimos illos “ie (és 


fieri term? 


fériei D, prope æquales gii 


"Wd : a . + né 
riei E ducte in T qui cermini ! ò 

- ye! 
religu® b 


7 
fünt; ficque mutud deftrui, p 
radions 4 


feries cùm per dignitates Í ns 
m 
ducantur , brevi evaneftunt , Ut guiden in0$ 
ploravimus calculo ad plures 
producto. "n 
(u) * Ilem per tabulas, Afro! rodo" 
Caflinus ex antiquis obfervatiODP sommi 
rum motum determinat in amO y pr? 
ni 190, 19' 45", quibus $ 
motu nodi per ch. 10! $4 5 
fidcreus n cd aunum communem xo d 
tus ergo nodorum in anno 
1g0. 20^ 341%, ita ut, CMIEDE core" 
quantitate diffcrat: motus nodgrus. ol feria 
culum inventus, ab ed qW $7 e 
tionibus deducitur, & is diffenfus argo 
parvus, ut neutiquam - eurber pa THE 
tum quo confirmetur Ner tonig c '" 
riat ex calculo morüs no orin er [us , : 
fervationibus: + collato ; 1m 
tius caufas «ex! orbis Lun? 
& inclinatione fluere indicat 
fed hæð hujis non funt locis 
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LIBER 


PROPOSITIO XXXIII PROBLĒMA XIV. Tiens. 


Prop. 
XXXIII. 


Invenire motum "verum nodorum lune. “iii 


: In tempore quod ‘eft ut area INTA—N4AÀZ, mo- 
ol ifte eft ut area. NV Ae, & inde datur. (*) Verüm 

Mmiam calculi difficultatem , præftat fequentem problema- 
tis 


4j) 117: * Vevim ob nimiam calesli circuli repreíentat totum nodorum mo: 117, 
ln calcai + pu , quet —— finr- wm integro anno fidereo » ideoque íc- 
loti difficultatem SX apus lereous  (Gbores N A'P reboreíentabunt morum me- 
Pam 1 x & 116 adhibitis , que cim dium eo tempore quo Sol difcedit à no. 
pm TS vergant , regreffam Don otan do arcu N A & fegmenta N A Z reprz- 
bent , SEM, fed eram parüm tunim fentabuht motum verum eo ipo tempo- 
ahi. > hinc “alia artificia .commodiora re, ideoque Triangulum A T Z réprælen- 
"lag EWTONUS, qua ut intellicantur; iàbie ‘differentiam motds .medi- à mot 
Pédere v: POthefes affümere liceat quibus yero ; quz debebit fübílrihi à mot me- 
i PN ad ipfam conflructionem Nerv- dio ut "verus motus habeorur in primo 
p Prior, Ceveniemus, i - 
i Xx 380 Hypothefis ea fit quam in 
peris fei fingit .NEWTONUS , fingulis 
em > ue = Podum in Jocum faum prio- 
patin er nobfante motu fio \proprio RATE En 
H folem *t fium ad fixas; interea ve- an nodorum durante anho tiefen, 
YPotheg Progredi à nodo: FA quippe in  Teprefentabit A T Z eam æquationem , qua 
?€X Prop XXXII toa area zquatio cùm AZ fit y & KZ 
ef 


totius Peripherie in Lr, defgnet totum 
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PHiLosoPH1æ NATURALIS 
De Mur. tis conftrudionem adhibere. Centro C, intervallo quovis 


CD 


D SYSTE- defcribatur circulus BE F D. Producatur DC ad À; ut fit 


MATE, 


117. 


AB ad AC ut motus medius ad femiffem motus veri medi f 


g” 


2 LJ L] * LJ LJ ! 
cris, ubi nodi funt in quadraturis , id cft, ut 198". 18: 


£A 


23". ad 198, 49°. 3°. 55^.; atque ideo BC ad AC ut mo 


tuum differentia o8". 311 5!/ 32", 


t 


198, , 497, 3 


orem 
, ad motum pofteriorc 


^. $5/". hoc eft, ut 1 ad 58,5; dein per pond 


L- Xs : a“ 
D ducatur infinita Gg, quz tangat circulum ia D; & fi € 


— BÓ — n 
eft t yVrr— y yt Dividatur ergo ram 
circuli valor quàm aree ATZ yalor per 
: pan yV rr—=y 
I > erit Peripheria tota ad LAM due dea 
Y 
ut totus morus nodi anno fidereo ad 
Æquationem quæftam ; five primum con- 
fequentem - duplicando &c fecundi antece- 
dentis dimidinm fumendo , quod proportio- 
nem non turbat, erit Peripheria tota ad 
2 Yr-—yy . à 
dt ia i i 7 , ut motus femeftris nodi 
Y 
ad JEquationem quefitam : Sed ex Prin- 
cipiis Trigonometriis , finus ejus arcüs 
qui foret : duplus arcüs N A cujus finus 
iyVTr—yy 


eft y foret ; Ergo fi defri- 


P 
batur circulus radio quocumque C B, & 
fümatur arcus B F duplus , arcus NA, 
hoc eff duplus diftantiz Solis à nodo ( quz 
ditantia per motus medios Solis & nodi 


piatuf 


2 
haberi poteft ) erit Peripherit ro mt" 
FH finum ej J ous fe 

jus arcüs BF ut mo" ` idet 
ftris nodi ad æquationem quafit4? ^ dius 
producatur D C B in A, ita "f perit 
A D fit ad radium CD ut pem 4 
rota ad motum femeftrem nodi; pct 
ad = b, & centro A radio AD AE on" 
tur arcus DG & fumatur ejts arC ume 
gitudo quz fit æqualis finui F^ jp # 
rus graduum ejus arcüs D G ent gir« 
quatio quæfita ; nam fi fümeretT y, cut 
culo cujus radius eft C D arcus fo 10^ 
jus longitudo effet æqualis FH ^ um. E^. 
ta Peripheria feu 3604. ad numer, y © 
duum in eo arcu DL conten nod 
numerus graduum  morüs (Me fimo 
ad numerum graduum æquation® si m 
five alternando , tota PeripheP 5. pe 
merum graduum motis femeltris 
merus graduum arcüs DL ad x ef 
graduum æquationis quæfitæ ; fe figa bi? 
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Patur angulus B CE vel BCF æqualis duplæ diftantiæ folis à Linen 


F nodi, per motum medium invento; & agatur AE vel 
fi Íccang perpendiculum. DG in G; & capi 


ad 


a 
11! 

tam ; 
onc "un longu -iO arcüs DG f- 
Atter Kii |» five ari DL, 
tom us gtaduum in ru DL conten- 
DG e nu i luv" in arcu 
loryn t vel ium cir- 
1 rad uttructione ; 
"ftris ^ * uum morüs f- 
Ug eft ^ TE me "raduum arcüs 
LT iple num ws graduum æquatio- 
Ls Melte; Saris liquet anem arcum 


li 

ít D pau; 
Ta. erigatur tai 
ans et CD, Qn. 
üc ru ipfi Gnui T 


debere, & à 

ï fi in pun- 

s ad circulum cujus 
rque DG in tangente 
perinde prope erit 


rer lümeretu: a longitudo fecundum 
Minitim PLE culi ho A D defcripi , & 
lima G fiy in Tangente five in arcu 
Boxima?, Sde: in loco occurret quam 
Mels $38 sr ex hâc conftructione , 
meri G A D cujus arcus D G eft 
frg 2 fit ipf æquatio quæfita , fab- 
dijs 3 dn 10, & 39. quadrante , ad- 


Up 29. & 40, & obtinebitur jux- 
À © po Ometriæ Principia , dicendo ut 
CF five CE "987. 54021571 MA 
dom, n jo m 54 31^ 57^ 

» ary 


hoc eft, ut 4— Bad 1 jj five ut 35 Pad T 
Tra finus duplæ diftantiæ Solis à nodo ad 
Æquationem quzfitam : Maxima autem 
erit æquatio in octantibus , qua area ATZ 
que zquationem repræfentat , eft major in 
octantibus quàm in alio loco. 


His*proff intelle&is facilé inde ad ve: 
rorem computum procedere licebit. 


20, Hyp. In conftrucione 
nianá Prop. XXXII, circulus integer 
N AnN defignat annum fidereum , fimul- 
que motum nodorum in Hypothcli quód 
Sol ipfe de(cribit id ípatiüm quo nodi 
reverà ab ipío difcedunt; in hác autem 
Hypothefi motus nodorum eft rog, 45', 
3". 55% & calculis noftris per quanti- 


tatem X fuit expreífüm, 


Si autem reverà arcus A N repræfenter 
recéflim Solis à nodo, tàm per morum 
proprium Sólis quàm per medium motum 
nodi , tempus quo tota circumferentia 
NAnN deícribetur , non erit annas fide- 
reus, fed tempus elapfüm iuter fyzygiam 
Solis Nodique & fyzygiam fequentem So- 
lis cum eodem nodo, cümque aar 


Mmm 
» 


Nerrtoz, 


TERTIUS, 
a Prop. 
atur angulus qui XXXIII. 


motum totum nodi inter ipfius fyzygias (id eft, ad 98 
3 :) ut tangens DG ad circuli B F D circumferentiam to 
atque ahgulus ifte (pro quo angulus D AG ufurpari poteft ) 


PRosr, 
* XIV. 


177 


De Mux- 
DI SYSTE- 
MATE, 


117, 
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ter deferibatur ea circumferentia , fiqui- 
dem ad mots medios folis & nodorum 
refertur , fectores circuli IN An IN erunt 
proportionales motui medio nodorum ; 
itaque fi totus circulus repræfenter mo- 
tum nodorüm à tempore quo Sol & no- 
dus fuêre conjuncti ufque ad fequentem 
Solis fyzygiim cum eodem nodo „fector 
ATN répræféntabit motum me lium- no- 
dorum eo tempore quo motu medio 
Solis & nodi, nodus & Sol arcu N A à 
fe mutuo recefsère. 

Tempus: autem , inter duas fyzygias So- 
lis cum codem nodo , hac ratione à New- 
TONO determinatur per obfervationes ; an- 
RO fidereo dum nempe.íol 360g", emeti- 
tur, motus nodi per obfervationes Aftro- 
nomicas 19zgr. 21! 21/, 50!" deprehendi- 
tur, in eâdem antem erunt proportione 
vic Solis & nodi quz fimul dettribuntur 
quocumque tempore, ideoque via Solis & 
via nodi inter duas fyzygias Solis cum 
eodem nodo, erunt inter le ut ad 
198*. 21° 21 I. £0", , fed illae duse vias fimul 
fiüimpr 36087. efficit , itaque 360 gra- 
dus dividantur jn duts- partes quarum una 
fit ad alteram ut 3605r. ad 198:. 21^ 21'4 
«o'", Maec ulüma pars quz eit 184r. 22/, 
él circiter , erit motus nodignter, duas 
fyzygias folis cum eodem nodo. 

dem motus ex calculo Prop. XXXIL , 
hoc modo determinabirur : fi ex toto cir- 
*ewo N AnN duplum aree NFn tolla- 
tur, refiduum eft verus morus nodi inter 
fyzygias; fed valor aree N FT erar ad 


. b x% .7€6 . 
quadrantem ut ad 1. five proxi- 
a 
3 
mé ut .* . ad r. In eâdem ve- 
à | a+b 
tò ert ratione duplum aree N F n 


(quod eft quadruplum areg NFT ) ad 
3 b 


totum circulum, ut itaque I. ad — 5. .— 
a + b 

a 

ita + b qui eft numerus graduum quem area 

circuli defiont , ad numerum graduum 


PuicLosoPpuiÆNATURALES 


ad motum medium nodorum addatur bi nodi tranfeunt à 
draturis ad fyzygias, & ab codem motu medio {ubducatur 


aqu» 


trans 
^ 


ny qui 


- 
defignatum per duplum. arez, N F 
Lotus 


iba 
a + b 
z 1 
circulus numerum graduum i5 € 
— p 4 are 
Prop XXXIE, & duplum arë 
3baá 


erit itaque ; Cùm erg? 


e SA 
lefigar til 
SO Fn 


defignet . 


refiduum 


motus nodi inter fyzygias. orm hit 

Itaque cùm morus medius RO di exe 
ut fe&or ATN, & motus verus yet ell 
primatur per aream NN A e; Æq rus 
ut ATN — NAc, hoc elt, um 
circulus repræfentet motum nodor NAC 
ter fyzygias , elt 27e ad ATN 
, 2 ; 


x t f 
Qab-4d-z5 


ths 


N Ae fht inventus 


N A Z ( omiffis cæteris terminis 

D, E &c. multiplicantur. ut. pote" 
PX? tha A ~ 

.oLab--i5? NT 

kaque fiet æquatio 2" 5 —— Ü 
arc(a-t 2 

2: NAZ): 

ara +27 2 X 

Eum autem 1 


nint 


ara 


qum 11 
aal 
fieri maximam , fiet y 2 zr?» 
fürutione ta & loco N TA per: 
valore FAZ -NAZ factique UNAM 


pothefi et eo in 


evadet equatio 


& cùm area circuli fit .785 dm 
tum Diametri et x , & oca. 
N T A fit ad ejus quadrati 08207 

jusgdimidium eft T À Z in eaden ad : 
net NT A ad T A Z ut 795 ^ jg 


Princrr1A MATHEMATICA. 449 
Wan(eunt ; à fyzygiis ad. quadraturas; habebitur eorum motus ve- LinER 


u L] 
; am motus verus fic inventus congruet quam proximé ke 
cum XXXIIT. 
PROBL. 
XIV. 
S 
S 
teon . 
Rt wp. dividendo et NAZ ad TAZ OR 
Jal) & it NAZ —.57 TAZ mde 7 et dimidium motis nodi inter fy- xry; 
m a 78b2z 
Vander ?q. evadit gabe Lb a+. tps zygias ut ti 13 y ad JEquationem ; 
S 2rc( C2) PPT j h« t. trui A 
Sed in | koc modo autem conftruitur quantitas 
Mc hypothei et TAZ—ir?*; a--.785 , a-4- ib | 
hine um € —— mb) iib y; five fimplicius Pc r, def 
quatio fit £o » & 3 


d PRET =) ai TL) cribatur cireulus B C D cujus radius 
lance BC=r—-1%. ^ À ^ á 

Pfoportionem revocatur vix -r-czib; producatur C B in A ut 

Tota circumferentia eft ad Lab Tib fit AB =a- 4 b; ideoque ACcIa-cib 

2 ( a+ -b) & ADza-4 ib, centro C erigatur per- 

., Mmm 2 pen 
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pendicularis prad cireutum ufque ; & pari- 
ter in extremo. Diametri D ducatur tan- 
gens , ,ductaque- linea sA 4» donec fecet 
langentem in G, liquet quod A C five 
a-- >b cft ad AD five ak ib nt eft Co 
3 
= ^ ib i 
five r ad -DG que erit a ib y y ideo- 
L L 
| ca; Re 
que érit tota circumferentia ad dimidium 
motüs inter [yzygins ut D G ad /Equa- 
nonem quz/tam : five invertendo tèrmi- 
nos omnes & alternando ut NEWTONI 
expreflio habeatur , eft Æquatio ad morum 
nodi inter Syzygias proximas ut DG ad 
circuli B E D circamferentiam, 

Illa aurem JEquario quæfita, erit prope 
æqualis angulo D A G; nam in Triangulo 
DAG cft DG ad finim anguli D À G 
five ad ipfum angulum D AG (nam in 
parvis angulis, angulus: pro finubus füme- 
re licet ) ut eft A G vel A D, quod 
et a + $ b, ad fimm toum five 
ad radium C D quod eft 3 b5 fed 
R "ne | 1. 

ü at 3b, X Lb dividantur per a-b, 
«uod rationem non mutat, fitque 
3L Ih 
a+ TEE : i fiv T 
— à ta a five gradus 360 ad 


ad-b5 aM 
Suartum , iayentur æ quartus terminus 


PHILOSOPHIE NaTrURALIS 


cum motu vcro qui prodit exponendo tempus per a 


eant 
NTA 


x r 1f 
aabt ab 2... ^ rb 
F LLLA ; Divifione factá per adi 


2.3 7 
(i5) (a+b) 
3 rz j= 
zab- 1 omiffis ; ut } 

a + b 
cet, dignitatibus altioribus . 
r 1 
eno … fabd-g. que 
quotiens eft ipfa quantitas —7 b) 
2(a + í 


tet. 2^ 
ter an“ 


Quotiens éft 
p, B vero 
2 


exprimit dimidium motiis podi, Nte 
gias; Ergo refamendo cü fic DG 2 
gulum DAG ut a+ Z5 ad E b TM 
circumferentia rota ad dimidium, Es fit 
nodi inter Éyzygias , in eáque raton AG 
DG ad /Equitionem , ipte angulus 

efl æqualis æquarioni. 

Idem alio modo conftabit; in ips 
ripherif D 4 BD, fümatur : arcus dimidium 
qualis D G , eric ut 36ogr. ad C^: 
morüs nodi; ita numerus gri 
cu D L contentorum ad mameri 
duum æquationis ; centro À ra 10 one 
defcribatur arcus & in eo fuma ya 
gitudo D G zquiis Ð E, d "T 
dius AD five a-- 3b ad radium Cp" M 
ita numerus graduum arcüs DL ad nuum 
graduum arcüs DG , numeri anm eornm 
in arqubus aqualibus fnt inversé 9^ gadit 


PRINCIPIA MATHEMATICA. 
NT4A-NAZ , & motum nodi per arcum Ve 


tad il 


ie fed a+ 15 cft ad 1b ut 36osr. fi- 


2 ad dimidium mots nodi five ad 
RESTE 
Mots no 


dur 
"m arc 
DG 7. 
3 let 


arcs D I 


Eft ergo 360 ad dimidium 


di inter fyzygias ut mmerus gra- 
üs DL ad nimerum graduum arcûs 
ita etiam erat numerus graduum 
his L ad numerum graduum æquatio. 
po "tg, ergo numerus graduum arcis 

3 elt int gi : ` n. > ~ 
^ ipla squatio quælita , fed A G 
arcum DG in puncto tali ut arcus 
tu; D lineam & punctum D intercep- 
it proximé zqualis Tangenti D G, 
1 z : d : 
n parvis arcubus H Tangentes prope 


z 
qu 


K 


Eu U A + ` . 

faur fuis arcubus, ergo linea A G 

(ed t areum D G in G quamproximé, 
arcu ~ * ; " BE 

Qlatig s DG cujus gradus fint $à x- 


> elt menfüra anou DAG, ergo an- 
£ulus DAG S4 3 e5 
~ AG pro æquatione ufurpari poteft. 
) : 
E autem NEwTONUS lingam A B de- 
ad G efe ad lineam A C ut motus medius 
jg; "Müflem mois veri mediocris quan- 
peo odi lunt in quadracuris , id eft, ut 
187 1", 23/4 ad 108r, 494 3", 551", 
E autcm conftruétione fecimus A B= 
b. 
"a 4" XAC-a-p ib, res autem co- 
M raj ` . . 
redit, chm enim motus nodi 
f»... lab 162 
YZygias fe =‘ T3 


e densa a 


inter 


Abe}; " 4 "t b - » -] " 
"ur motus Solis intér lyzygias 
a ü + 1 dJ I 


~”, ifle moms Solis erit 
Ad ejus motum annuum 3603", five a ut mo- 
tug nodi i a b-t » ba : 
Motum ZE 


inter [yzy pias 
yeys a + b 
annuum nodi qui itaque erit 
m q q 
27 bi abz 
a ^l -— 
UE Abal gha 
" 8 


O q 
Medio 


is itaque moms erit 


Mod exprimit femiffem motüs ve- 

n cns ubi nodi fünt in quadraturis 

ya 1 > ; 1 
Hab? ad Laab+ Labb—..5 


NE omi oma 
RUR termino ag b? divifis reliquis 
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1e; ut rem perpenden- 


ti 


terminis per ab & duplicatis ut a +? b ad 


ad- ib; Ergo in confílructione noflrá eft - 


A B fivc a+} b ad AC five ae b ut 
motus anntus nodi, ad femiflem ejas quod 
toto anno delcriberetur eo motu quem 
habent nodi in quadraturis ; Itaque erit 
etiam a+ ib ad a+ Lb five AB ad AC 
ut morus medius nodi ad femiflem mo- 
us veri in quadraturis , ut ftatuit INEwTO- 
NUS ; Obiervandum quidem ex hâc con- 
ftrutione æquationem futuram maximam 
quando linea A G tangit circulum, quod 
quidem incidit pauló ante pun&um 4$; & 
fi à puncto A ducatur tangens A T erit 
ut AC ad CT ita finus torus ad Cofi- 
num anguli B C T , qui angulus ; B CT 


p ] de ic ET 
deprehenderur efe 8801. cujus dimidium 


4419. eft verus locus medius in quo ma- 
xima fit zquatio , ab Octantc adeo parum 
diffitus ut in féquentibus æquarionem ma- 
Ximam fieri in Octandbus fupponsre li 
ceat , tanto magis quod hzc æquatio, qua 
verè maxima foret, ab eå quz fit in Oc- 
tantibus infenfibilter differret. 


3%. Hyporl. Finximus arcum A N effe 
octantem Peripherig , & eo in cafü oftendi 
mus conílrucdionem Nesvronianam exhi 
bere æquationem illi loco ` debitam , in 
alis diftantüs Solis à nolo paulo minus 
#curata eft conítructio , fed errore exi- 

je iai n ET er $4540 
guo; ubivis enim, æquauo erit 


2rc(a rb) 


ar? 
(TAZHENAZ-—"" NAZ)- 
ar? + by? x 
$475 P by? 


TAZ 217 NA 
rs APT TE NAZ) 
fumatar NAZ effe ad TAZ ut jr; y 
ad V rr —y y, quod quidem verum eff 
de ípatio Reétilinco NAZ non ve- 
rò de curvilineo N A Z , fed prop- 

ER Lien), by? 
ter exiguitatem fractions ——- 
ar?4-by? 

rorem 


er- 
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rorem non magnum pariet , fit æquatio 
24 bry? 

1 ! XP 
pP NDS APIREZE 
2rc(at+b) ` ar?+by? 
ve numeratore & denominatore qua- 
druplicãto quod valorem non mutat, fit 

byy? 


rab--g VrT—ywATAZ 
——à 


Ens CE 


computationes inftituenti conftabit. 


PHILOSOPHIÆ NATURALIS 


Hzc eft æquatio fer 
meftris 


re 
que quantitas ad hanc proportionem ME ad 
ve) 4c five tota circumferentia € 


libe re 0^ 
zabt GET uod eft dimidium motis ” 
PTT quod elt dimidi 
2 pry? 
ar vis dim 4TA 
Vr x 


di inter (yzygias ut —— Ÿ 7 — 
Y2YS ITIPEYTL 


ad Ædquationera quafi: un. 


br ryf 
ar? + 
Ut conftruatur hæc quant, VES 
ay*4- by? 


4TAZ 
À ———— , fiat ut prius circulus BFD cu- 
La 
jus radius BC = r — z^, ideoque b— 4r, 
e ar CB in A ita ut fit A B — 
a4- à b, fümatur arcus BF duplus arcis AN, 


duétoque perpendiculo FH, & tangente 
eredà in D du&táque AFG erit DG prope 


bry? 

ar2+ T 
equalis quantitati V rr t A 
ay 2 + bya x æ 


eft enim ex conftructione AH ad AD 


ut FH ad DG ideoque DG= L fH 
AH 


" brys 


ar? 


= .4TAZ AD 
VA a4 -xH^ 


eft autem FU p 
ay24-b5y* Y F 
FH, nam pofio 4r loco b & me 
237725777 
, = : yr -— + 
que termuno civilo per r2, ü—— d : 
a xev 


n e 1 y2 unda 
Valor medioctis quadrati y 3 eft 2"? 


493 4y* uo major 
YAT 1 eft pa 
Trap; VE & VI eit p 
2 _ 6y* |y; Prati 


=3 


: 3 x2 4y 
$ hin ee 
quàm + hinc WEIT 


z o? 


PRINCIPIA MATHEMATICA. 


Meftris motas nodorüm. 


n 
[5 
" 


» Valore fao mediocri eft r, eft edam 
, 
y? 
hs 1 LI . . 
r finus verfus arcüs dupli ejus cujus finus 
2 2y? 
Ia ideoque ——- eft accurate æquale 
Èi 
BH 2 
tnde 47 , " 
inde ad cit a--r--BH , 


fed ar 
Per co, UP 
Onflructionem eft A B, 


+ 


2 
2 ? 
m 


«elt AH ideoque 


————,. 


Ef vers. Q4 Jat 
t verd accuraté —— FH, namTrian- 
r 


Z _2yVrr—yy. 

$ JJ 3 4 = 7 
ed : s r "Ty 

Arcs c Principiis Trigonometricis , finus 


4, Ml ejus eujus finus eft y» eft 


neoa, 


Mpls A E . 
ty eec ercts AN cujus finus eft y, eft 


MT 
Fr à fed finus arcüs BF eft FH ex 


> ergo finus arcüs BF qui 
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Ett & (Y) æquatio menftrua, ^ fed Liver 


, TERTIUS, 

qu£ prop. 

n : .25* .  XXXIIL. 

abíque errore fenfibili, quia fi —— minus PROB 
7 P n pi X1y. 

nt aut majus quàm y, quoniam idem va- 

lor in numerarore ac denominatore Oc- Ils 
currit , & ea quantitas non e magna : 


refnecdu totius A H , manebit idem frac- 

tionis valor; fed 44-3 r—AD ideoque fractio 
br y? 

ay? 


eft proxime equalis fractio» 


mE 


Ti 
L Fe 3 A1yV rr-—yy 
conftruciione , ideoque FH —————— — 
, 
TAZ D : 
LR & quantis —— X F H z 
7 H 
n bry? 
2.2. — < 
UV = ALA Z 
ay? by? r 


Quibus expofitis , cætera , nempe angu- 
lum DA G pro æquatione fami polie, 
lineas A B ad AC fümeadas effe ut mo- 
tus medius nodi ad femifem ems mocüs 
in quadraturis , cætera , inquam , patent 
ut in Hypothefi fecundA, | 

(7) FEG æauatio menffrua, ex iis 

qua 
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PaicosoPpuiæ NATURALIS 


ə : " wi "we 4 Nam 
quz ad inventionem latitudinis lunæ minime neceffaria cft. Naf 
cüm variatio inclinationis orbis lunaris ad planum ecliptic 


du- 


plici inæqualitati obnoxia fit, alteri femeftri , alteri autem m 
ftruz ; inæqualitas & æquatio menftrua nodorum ita fe mut! 
contemperant & corrigunt , ut amba in determinanda latitut- 


dine lunz negligi poffunt. 


Corol. Ex hac & pracedente propofitione liquet quod n 
in (7) fyzygiis fuis quiefcunt, in quadraturis autem regrediun 


que in Prop. XXX. & XXXI. dicta fint, 
liquet. quod dum Luna motu menítruo 
circa terram fertur , nodi fatis inzquali- 
ter feruntur; hioc fi locus nodorum ex eo- 
rum motu medio æftimatur , locus ille 
medius à vero nonnihil differret y idque 
quod effet corrigendum fecundum diver- 
fam Lune ipfius diflantiam à nodo , JEqua- 


odi 


cur 


tio menftrua merit) dicéretur, fed "T 
totus motus menítruus Lune non ft? 
& compenfetur latitudinis error Tiina 
fal nodi pofitione oriretur per tu 
tionis Lune ínzqualitates ; operæ PI^ à 
non duxit N Ew TONU s hanc Jquatio ne 
tradere , fuo loco aptem de cå compe» 
fatione agetur, 


(2) * Liquet quod nodi in fyzygiis quie- 
eunt. Etenim motus nodorum elt ut area 
AZYa dempta area eZY , ubi veró nodi fint 
in fyzygiis ideoque ubi punctum A incidit 
in N ; evaneftit linea A Z ac per confe- 
quens area AZ Ya—eZ Y nullus itaque 
elt nodorum motus. In quadraturis at- 
sem regrediuntur motu horario 16" 19!!! 2 6iv, 
Si nodi diítent 90sr. à Sole, A Z fit æ- 
galis AT , & ZYZAa, ideoque area AZYa 


TL 


que eft Parallelogrammum ejuidem Fa 
tudinis ac baíeos ad Triangulum à AZ 
eft ejus duplum, cimque eZ 4? q fi- 
ut A Z q ad 9,0827646 ATq A ez- 
que AZ=AT in hoc caf » ” 

AT ATX 
—— & area e Z Y eft 
10.08276 


ve duplum Trianguli ATa hr 
10,0827646 hinc motus no E ip n° 
mitur per aream AZYa—eZY ; € 


PrinciprA MATHEMATICA 
ut motu. horatio 16", 19”, 267. 


45j 


(*) Et quod æquatio mo- 


s hog uie ; 
hó DOdorum in o&tantibus fit 18", 30.7, ^ Qüx omnia cum phæ- 
nemis cœleftibus probe quadrant. 
Scholiur. 


i Ali ratione motum nodornm J. Machin. , Afon. 


am, er 
thodi m 


vidi 

Ono, 
ngruebant, 
fas venerit, hic adjungam. 


tah E 
"d aream A T a üt x — Se. 


ad f 10.0827646 
tuy > Íed quia rota area N A n N- mo- 
Trium defignat 1986. 49^. 3^ gg 
wroMlus A T'a motum horariim re- 


raf 


graduum quem enræfentat 
"a , inyenierur 877, &/4 1giv, 


Iv, : 18.082754« 
fi taque fiat x, ad oos 


ita ite 


10.0527646 

87, 811, r8 gI”. 
245v, qui erit mo- 
regrediuntur in qua- 


| ad quartum 
lus " r6/. qp, 

orari d 
Gratis is quo nodi 

a ; 
Èn Ca) x Er quod Æquatio motus nodorum 
the nent Jit 127, 30! Ex fecundá hypo- 
Per 3 tæ ons JÉquatio. in Octantibus 
t "ns Proporionent invenitur , ur to- 
mij; "mferertja circuli BFDB ad di- 
Mots nodi inter fyzygias quod 


Wt a 78 L 
AEE Lin 3u, ita rad Æ- 
- I 
Quir ser > 
o 2 
uo, nem quefitam; elt autem b ad a 


90827646 , itaque a 4-78 b elt 


t 

9, » 
J 3517646. & a-- 2h ut 95817646 
Loue fatio 44:78 ^ 98627646 — 


: 77 9.5827646 
Tom, 23 


Prof. Gref- 


Fenr, Pemberton M. D, fcorfum invenerunt. Hujus me. 
entio quzdam alibi facta cft. 
> duas propolitiones contiacbant , & Inter fe utrifque 
Chartam vero D. Machin, cum prior in manus 


Et utriufque chartæ , quas 


Dz 


10292191, que. ducta in r=} b= 987 
sa qu 52'L dat 104. 114 $4. 15!7, 
Biv. riv, , ducta iterum in 9er. 11! 3^. , dat 
935r. 39! 49", 48/!, , fed fi radius r 
circuli BF D B exprimatur per numerum 
9£*. 54% 317, $7! , longitudo circumfe- 
renis continebit tales gradus 62 r. 134 
39!..50",  Divilo itaque numero 938". 
39. 49". 48", per gaer. 13! 391, soil 
Quotiens five ZEquatio quefita elt. 1er. 
307. 18/1, &c. 

Calculnm hunc inregrum exhibuimus ut 
oftenderemus quomodo adhibendæ forent 
quanritates 4 c & r que circumferentiam 
totam ejuíque radium exhibent, cùm enim 
is radius æquipolleat $ b, & % 5 fit 9sr. 
$4... 31!. $717, , cavendum me 4c. five 
circumferentia tota , 360:r. aflümatut , 
fed debet affumi ejus numeri graduum qui 
fit ad 9 *. $4. 31". 57! ut elt circum- 
ferentia ad Radium. 

De hac suem Æquatione femeftri non 
agunt De La Hirius & Cafinus in Tabu- 
lis Affronomicis, nullius enim ufs eft ad 
caleulum Ecliofium ad quem potifimum 
accommodantur plereque Lunares Tabus 
le , hane autem /Équationem habent Ta- 
bule Rudolphime ( vag. 87. Tabul, ) & 
in O tantbus diftantiæ Solis à nolo "hanc 
faciunt 1:r. 39" 447. , utrüm accurratio- 
ribus Tabulis hac œquatio ad 1gr. 30% 1877 
magis accederet ; ignoramus; at, qui pro- 
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» Motus folis medius à nodo , definitér per medium p sports 
à e A i 7 
x nale geometricum , inter motum ipfius folis medium, © moti » 
: > . ~ _ , D . y TAN 
» illum. mediocrem quo fol celerrimè recedit à nodo in quadrati 


»Sit T locus ubi terra, /Vz linca nodorum lung ad emp 
»quodvis datum, K T M huic ad re&os angulos duda: Pi 
»reda circum centrum revolvens eå cum velocitate ang" "t 
» quà fol & nodus à fe invicem recedunt; ita ut angulus inte 
» retam quiefcentem /Vz & revolventem TA, femper fiat me 
» qualis diftantiæ locorum folis & nodi. Jam fi recta ue 
» FK dividatur in partes TS & SK quz (nt ut motus 4° 
» horarius medius ad motam. liorarium mediocrem nodi in gr 
» draturis , & ponatur reéta T H media proportionalis inter yt 
» tem TS & totam TK , hzc recta inter reliquas proportion" 
» lis erit motui medio folis à nodo. 
» Deferibatur enim circulus VK 4 M centro T & radio Ts 
» codemque centro & femiaxibus TH & TN de(cribatut eai 
anüs MHa L, & in tempore quo fol à nodo recedit pet 
»cum Va, fi ducatur reda Tha, area fe&oris NTa expo 
» fummam motuum nodi & folis in eodem tempore. Sit igi 
» artus 4 Z4 quàm minimus quem rea Tha præfarà leg 
» vens in datà temporis particulà uniformiter defcribit, 
» quam minimus Ta erit ut fumma  velocitatum quà e 
; hodus tum temporis fcorfim ferunrur. Solis autem velocif 


^ L * - « » HZ am 
» fcrè uniformis eft, utpote cujus parva inæqualitas VX a 
indus 


ét 


ta 


2 


7^ bèj norunt quam difücile--fit - obfervatio Minas diei poffit mquationem. 

nes loci Nodi accuratiflimas habere cxtrà tam cum Phenomenis cocleftbus oret 
Eclipfes , © quantüm parvus error in la- quadrare , & facile fufpicabuntuif Le ab 
üniding Lune & in, verd inclinatione hunc obíervationi porius quam calet 
otbitæ affügnandi locum nodi mutet, non fe tribuendum, 

anvenient hoc difcrimen 9^, obeíle , quo. 
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® indacit in medio nodorum motu varietatem. Altera pars hu- rissg 
JUS fümmz , nempe velocitas nodi in mediocri fui quantitate rr 
» augetur in receffu à fyzygiis in duplicatà ratione finüs diftan. XXXIII, 
»tiæ cjus à fole; per Coroll. Prop. 31 Lib. 3'". Princip. & rr 
» cùm maxima eft in quadraturis ad folem in K, (^) eandem 
» tationem obtinet ad Solis velocitatem ac ea quam habet SK 


n 


aad TS hoc eft (*) ut (differentia quadratorum ex TK & TH 
» Vel) (4) rcétangulum KHM ad TH quadratuiff Sed ellip- 
a fis NBH dividit fe&orem 4 T'a fummæ harum duarum ve- 
» locitatem exponentem , in duas partes Bba & BT ipfis 
» Velocitatibus proportionales. Producatur enim BT ad circu. 
»"um ins, & à punéto B demittatur ad axem majorem per. 

» pen- 


dividendo TK2?—TH2 ad THz ut 
TK-TS five SK ad TS. 


H ut TH ad TS, eft 
* ad THzunt TK ad TS & 


(d) * Ur diferentia quadratorum ex 
TK C TH vel reélangalum KHM. Efl 
enim TK2—TH?2?—-KHxHM, per 
Sam, Lib. 27, Elem. Euclidir 

Nnn 
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De Mun- ,, pendicularis BG, qux utrinque producta occurrat circulo in 


EM D punétis F & f, & (°) quoniam fpatium 4 Bba 
rem T B? ut rectangulum À B 4 ad B T quadratum ( re&angul 
enim illud zquatur differentiz quadratorum ex TÆ & 

ob redam 444 æqualiter & inæqualiter fectam in T & B.) 


MATE, 


TT. 
117 


» 


» 


eft ad feto 
um 


2 
» Hzc igitur ratio ubi fpatium. 44 B^ a maximum cft in K, € 
» dem erit ac ratio re&anguli KHM ad HT quadratum» je 


» maxima nodi mediocris velocitas erat ad folis velocitatem in 9# 
» ratione. Igitur in quadraturis feétor 4 Ta dividitur in partes vS jc 
n Citatibus proportionales.Et ( f ) quoniam rectang. K HM cftad 

» quadr. ut FB f ad BG quad. (£) & re&angulum 4 84 aqua" 


»tur re&angulo FB. Erit igitur areola 71 Aa ubi maxima 
» cht ad reliquum feĝorem TBb, ut redang. 4B 4 ad 
ua” 
n 9q 


e) * Er quoniam fpatium ABba &c. 
Setor T Aa elt ad fectorem T Bb ut 
AT2 ad BT, (quia propter parvitatem 


TBbxABf 


€ bi 
P, eft ergo area A Bb? a 


anguli ATa, non differt fenfibiliter fe- A Ea Ab! 
Gor BT b ab eo qui inter lineas AT, vis loco ut TBbx ABg ac TEDS T 
a T interciperetur & terminaretur arcu — BG? B d pb 
cireni centro T, radio T B deícripti). five quia motus Solis qui per aream py a 
Dividendo autem eft T Aa — T B-b- five exprimitur eft ubique idem , elt area À “lie 
APS ad TBbut AT2—B T2 ad BT2; ubi maxima elt ad aream À Bba 1? ^ 
elt ver AT2—BT2—ADxBg(per ; I Los + BT? 
5. 21, Lib. El. ergo ABba e m quovis loco ut BGz ad BT? uid £^ 
AB ad BT quadratum. t L3 3 A. “or dt P1 
/ quaa al BG, fed in Triangulo BTO € à 
(f) * Er quoniam retlanpelum KHM ad BG ut finus anguli rech G ad ^. & 
ef} ad HT quad. ur FBF ad BG quad; anguli BT G per Principi Trigon pa 
Ex natura Ellpíggs & circuli circumícrip-  diftantia Solis: à nodo ubi area er 
ü,ct KT ad MT u FG ad BG, & efb maxima, nempe in K, menfüratur Ds] 
quadrando KI* ad Hz ut EG2 ad BG», angulum retum ; & uhi eft in loco Le 
& dividendo KT 2 —H T2 al HT2 ut vis A per angulum BTG, erso Bba 


E G2 ad BGz,líed (per 5:».. Lib. zi. 


ABba ubi maxima elt, eft ad aream i 
in alo quovis loco. ur quadrata, n» 


Klem. ) Ki2—HI?— KH x HM & FG2 o 
—BG2-FB x Bfergo KHM ad HT2 diftantiæ Sotis å nodo in wrovis v i 
ut F Bf ad BGA fed in eå fan ratione motus nodofun à 
(g) * Er relangulum Ab 8 —FBF -— diftamis; Ergo ut eft ar co 107 
(per 35. 35. Elem.) hoc ratiocinium ica 21 maxuma eft ad motum nodi lo quovis 
exprimi poteft; area ABba ubi maxima — £9 > 4 eft area A Bba in a1 -gubi 
eft, eit ad T Eb ut AB gat B.G2 ergo locum ad morum nodi.in ca loca» motum 

: j . TBxAbg . Ve ABba maxima eft, elt ad. o. ci 
mbi maxima eft A B ba. eft = ) nodi ut B T b ad motum Solis» €^ dent 
3 aree B T b & motus Solis ubique “area 


alis verd locis area A Bba eft ad TBb at 
AB ad, BTz, ergo ilis in locis et 


maneant, eft etiam :in quovis 1969 Tb 
ABba ad morum nodi ut arca ^^ qd 
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»Quadr, Sed ratio harum arcolarum femper erat ut 74 B4 re. 
» étang, ad BT' quadratum ; & propterea areola 77 B ^a in lo- 
» Co 77 minor eft fimili arcola in quadraturis, in duplicatà ra- 
” tione BG ad BT hoc eft in duplicatà ratione finus diftantix 
* folis à nodo, Er proinde fumma omnium arcolarum 44 B ba 
» Nempe fpatium 477 B N crit ut motus nodi in tempore quo fol 
» digreditur à nodo per arcum VA. Et fpatium reliquum nem, 


d ellipticus VTB. erit ut motus folis medius in codem 
» is pare.: Et propterea quoniam annuus Morus nodi panin 
eit qui fit in tempore quo fol periodum fuam abfolverit, 
nodi medius à fole erit ad motum iplius folis medium , 
: area circuli ad aream ellipfcos ; hoc cft ue reta TK ad re- 
d am TH mediam fcilicet proportionalem inter TK & T$; vel 
quod codem redit ut media proportionalis TH ad re&am TS. 
Pro- 


ag 
o TUM : : T 
Me e Solis five alternando eft ubi motum Solis, Er proinde fumma omnium 
a ad BTb ut morus nodi ad ABba &e 
Nan 3 
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Prop, 

XXXIIL 
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XIV, 


- 
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PROoPOSITIO 


» Dato motu medio nodorum lune invenire motum ver 


» Sit angulus À diflantia folis à loco nodi medio, fiv 
, medius folis à nodo. Tum fi capiatur angulus B cujus 
» fit ad tangentem anguli À ut TH ad TK, 
» plicatá ratione motüs mediocris horarii folis ad m 
diocrem horarium folis à nodo in quadraturis verfintt 5 | 


PHILOSOPHIE NATURALIS 


I I. 


ume 


e motus 
tangens 
hoc eft in fubau- 


otum Me 
crit 


) 
» idem angulus B diftantia folis à loco nodi vero. Nam yg 
» gatur FT & ex demonftratione propofitionis fuperioris C^ I 
» angulus FT JV diftantia folis à loco nodi medio, angulus T 
„tem 4T. N diftantia à loco vero, & tangentes horum 498 
» lorum. funt inter fe ut TK ad TH. 

]un? » 


» Coroll. Hinc angulus FTA eft æquatio nodorum H 
» (1) finufque hujus anguli ubi maximus eft in octantibus d 


(h) * Erit angulus FT N diflantia So- 
lis à loco nodi medio. Cùm circulus NKnM 
reprælentet torum motum Solis à nodo 
inter fyzygias proximas cum eodem no- 
do, feftores ejus circuli ut FTN répræ- 
entabunt motum medium Solis à Nodo , 
tempore quod erit ad totum tempus mo- 
tus Solis inter fyzygias cum eodem no- 
do, ut erit is fector allumptus ad torum 
circulum 

Ducamur ver FG que occurrat Ellip- 
fi in B, cumque fectores Ellipici B T N 
repræfentenc Solis morum qui uniformis 
upponitur, ii fectores BT N lunt propor- 
tionales tempori ; fed  fe&or Ellipricus 
BTN eri, ex natura Ellpfeos & circuli 
circumícripii, ad totam Ellipfim nc fecto 
circularis FEN ad torum circulum , ideo- 
reprafenta- 


que tempus quo Solis motus 

bitur per B T N erit idem ac tempus quo 
Sol à nodis recef motn medio repræe- 
fentate rF- fed dum Sol defcribit 


à no- 
prop. fuper. 
: reprafentat medium 
Sols à nodo,.eo tempore quo 


niorum 


» 


verus ejus à uodo motus rej 
bet per NTA, ergo medius u 
ad verum ut angulus TN ad ani 
ATN, Taneentes autem horum, 
rum, fümendo T G pro radio, H d 
& BG, & FG etad BG ut K 
ex naturà circuli & Ellipfeos. . 4 oat 

(1) * Sinufque hujus anguli M TH. 
tibus ef ad Radium ut K H ad, p 5 it finus 


Ex Principis Trigonometriciss io 1040" 
euh FT ÁÀ qui elt sque ui m 
rum Lune ad finum anguli TF 7 finus eit 


hoc caíü eft 455*. ( cujus ergo 
TAy į) ut cft F B ad BT, iv? Æg 


. D $ ^ 
terminos quadrando; elt quad. fin" 


z z five 
tionis ad he ut FB2 ad BT - 
quadr. fim ad 


cujus quad. eft B G2 + S 
hinc BT2—2BG2 4-2 BOX pi j 


pr^ 


&ciBTiz4 BGr-L4BG XP 
: m i ui licen 
cujus Radix quadrata (3€ ghge 


eT 
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» ad radium ut KH ad TK+7H. Sinus autem hujus æqua- Lisen 

» tionis in loco (5) quovis alio 77 cM ad (num maximum, ut FSC 

5 mius fumma angulorum FT'N+ AT N ad radium : hoc eft xxxii. 

| Es finus duplæ diftantiz folis à loco nodi medio (nempe iore 
N) ad radium. 


Scholium. 


1 3 Si motus nodorum mediocris horarius in quadraturis fit 
$. STRA 37". 42", hoc cft in anno toto fiderco 39°. 3937. 

Jå 

»7 e 


1 
dem UG TFBF-FG.- BG: Ergo tan: BF ad FG-- BG ut KH ad TK--TH ; 
ltz ab TA quad. finis Æquationis quz-. hioc tandem , finus JEquationis maximæ 
lices ds Az ut eff FBz ad 2 B T2; Ra ef ad radium ut KH ad T K-L T H. 
Mendo tadraras omnium terminorum {ü= (k) * Sinus autem Æquationis im loco 
E adiu inus Æquationis ad T A five quovis alio €&c.' Ut hoc oommod? de~ 
"nu FE ad FGHBG, fedet monfrtu; hoc Lemma adhibendum ef) 
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r J 4 
De Mux- » 7". So/7, erit; (!) TH ad TK in fubduplicatáà ratione nti 


DI SYSTE- 
MATE, »mci 9,082764 ad aümerum 10,0827646 , hoc cf ui 


18» 


» 
* 
n In circulo. quovis N En M Gyre, 
17. circulo quovis N Kn M fümatur ar- FGA-B6 
cus NF ejufjue finus FG, ex centro du- 49 BTh Eft itaque BT = 
catur recta T B i i d E 
catur rect 3A que fecet hunc finum (i 
FTN. AIN finus fammæ angulorum Ex hoc Lemmate facile probara ad 
T N ATN erit ad TG Cofinum an- num æquationis in quovis loco pete 
guli affumpti F T N , ur fumma linearum finum equationis maxime ut finus MO ms 
PG, BG, ad lineam BT. angulorum F T N 4- A TN ad rogus 
Ex alter parte puncti N maur ar- nam ex Principiis T. rigonometricis » PTB 46 
cu NV=NA, ducau T V & produ- JEquationis q E æfitæ five finus anguli } mpe 
catur FG quz occurrat ri di o TV in X, finum anguli F (qui eft TG Conus elts 


du: toqne ri FT eoqu > produé to fi anguli F Ai N ) ut eft BF ad BT. TG 


opus eft, ducantur, in iplüm perpendicu FC BG)17 tt 
ic - J 
lares Xx, Vu. R ut cft BF ad | (FG-- BG) d 
u in 


ation eX coi flructione , lines 3 e 
cf caen lnea KT cm OX el aUi dec wenns — 
a quae m linez "BG , ideocue totam FX« efle —— fiet finns æquatiouis gurie ad 
æqualem fammæ linearum FG, BG; l- TG | ATN 
quet pariter lineam Vu efl fi um ar- 9% eft finus fammæ angulorum FTNA prat 
eus P V qui eft fumma arcuum NF & ut BF ad A RA BG, fed ex noH ad 
NV f | A, & propter Triangula FXx, Cedenti eft BF ad BF oy » QUT ut 


FTG fimili 2, ob pium F communem LTK+TH,&eft KH ad T K+ Tine 

& rectos 3 j et TFad TG ut FX ad finus æquationis maximæ ad Radium ? fi^ 

x rm" & propter Tri: ingala Frl ilia u V T, tan lem, finus æquationis curis A TN» 
AU Vu ad TV five TF u Xx nm fümmz angulorum FTN Radium 

iyc BT ; unde ex perturbato or- ur finus equ ionis maxima ad Ls 


dine fu Y u, ad TG ut FX five FG + BG ( 1) *. Erir TH a win fu 
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> 18,6524761 ad 19,6524761. Et propterea TH ad HK ut 
^ 18,6524761 ad 1. hoc cft ut motus folis in anno fidereo ad 
a Motum nodi medium 19°, 18/, 1^. 23/3. 

» Åt fi motus medius nodorum Lunæ in 20 annis Julianis 
b fit 3600, so. 15" ficut ex obfervationibus in theorià lunæ 
» adhibitis deducitur, motus medius nodorum in anno fidereo 
"frit 190, zo% 310. 58/7, Et TH erit ad HK ut 3608. 
»ad roo, 201. 317, 5811, hoc eft ut 18,61214 ad 1. unde 
»Motus mediocris horarius nodorum in  quadraturis evadet 
"167. i8", 48'v, Et æquatio nodorum maxima in oétanti- 
! Dus 1o, 55!, 57, 


latione gr 


hie riis Eft TS ad SX ur motus So: 10.0827646. ergo TH media proportio- 
is | motum horarum nodi in quadra- nalis inter TS & TK, «ff ad TK in fub- 
gom? OC eft, ut 360. ad 3,8r, 38^. 74 duplicard ratione €c. Reliqua hujus {Cho 


MER Ut 9.0027646 ad 1, ergo com- Ji fimilibus calculis deducuntur’; qui fas 
9 eft TS ad TK w 20827646 ad — ciliores fnt quàm wr plenius explicentur, 


"77, Pars 1L Ooo PR O- 


Lirenr 
Terrius.{ 

Prop. 
XXXIII, 

PRonrj 
XIV. 


317 


464 PHILOSOPHI® NATURALIS 
(4s  PROPOSITIO XXXIV. PROBLEMA XY. 

«bnclinasionis Serbis HR 

is orbis lunaris 


MATE, 
a: 7 "P. P bn 192 $221]? , 
Invenire Vartationem — norayriam | inclinationis 


planum ecliptice. 


Defignent Æ & a fyzygias; Q & 4 qua 
uo; p veftisium loci ilius 


1 7 ;H 
raturas; À € 
i0 


nodos; P locum lung in orbe { 


118 


1 ut 


plano eclipticæ, & m T motam momentaneum nodorul 
- . e Lo a] . ) f ) 

iupra. Etfi ad lineam Tm demittatur perpendiculum PG, fe- 

& producatur ea donec occurrat T/ in g, & jungatur cle 

M x | 3 : i : t , ch 2 

Pg: eric angulus P Gy inclinatio orbis lunaris ad planum E 

tic 2 
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tice ; ubi luna verfatur in P; & angulus Pgp inclinatio ejuf 
pi ^ momentum temporis completum ; ideoque angulus 
& variatio momentanea inclination is. Eft ( *) autem hic 
angu] lus GP g ad angulum GTg ut TG ad PG & P p ad PG 
1 mporis fubftitua- 


Con... 
t Danti m Et propt 'rea f1 pro momento te 
L FE | 
,* hora; cüm. angulus GT? (per prop. xxx. ) (it ad angulum 
29 « To =z, ut ITxPGx AZ ad A T cub. crit angulus 
Gp, m Te > EIE 1 VRP EPA 
5 (ieu inclinationis horariz variatio) ad angulum 535^. 
p, 
Jlor. | * ST. i AOV k , 
0 3", ut ITx AZ TGx = ad AT cub, — Q.E.I. 
i LV 
Y " - s è * fa * 
i Hac ita fe babent ex hypothe quod luna in orbe circulari 
Mformiter gyratur, Quod 1 fi orbis ille ellipticus fit, motus 


Med: x z , : 3 
Y diocris nodorum minuerur in ratione axis minoris ad axem 
p . r* M 2 ^ 1 : * 

“MS uti iupra expolitum eft. - (?) Et: càdem ratione 


Co. 


nne 5 2. s F 
Düctur.etiam inclinationis variatio, 


n) Fg autem ang u Ius GPp ad an- ni inclinaGonem fiy re agatur de Plano EI- 
un 


in Trsnsu ^v, finus anguli  liprico five de plano circulari ; Ergo va- 
lir i Gp, t uli PG ratio ínclinationis erit lemper ut motus 
e PG, nm Pg & PG quam — nodorum five agatur de plano Elliptico fi~ 
runt) fi verb PG afuma- ve de plano circulari; fed motus nodo- 
p o Į i1 P G o~ eit D; 
ouh G ł eit ad G ut Pp 
£ SE 
5 g ad finum 
proximé cA | 
i in G qui g 
alffümiturs er- \ E. 
GPg elt ad N u 
ad PG & Pp V 


inclinationis 


1) & ut PG ad TG; fi- 


uM BD Ellipfi ad eamdem diffantiam tum mediocris tin orbe circulari eft ad 
qu m eri ; An circulo ; ratio PG ad TG notum in orbe Ellptico ut axis ma- 
LN ET radio {I E adTI, per con- jora mir norem per Cor Prop. XXX | 
late me at autem.hic agatur de quin- In eàdem m raone minuere #1 
"ecri > lumatur eamdem effe pla dini, variatio. 


Ooo 2 
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| : : M 
De Mew. Corol. 1. Siad Na erigatur perpendiculum TF, fitque p! 
o1 Srst- motus horarius lunæ in plano cclipticæ; & perpendicula p 


MATE, . . . rye 
Mk in QT demiffa & utrinque produda occurrant TF in H 
ul 
^ 1 pa 7 ip 
& h: C) erit IT ad AT ut Kk ad Mp, & TC dM 
: D K kxHp*xTÆ go6 
TZ ad AT, ideoque ITxTG æquale — M, 7 5 
T 
: ut 
fo) * Eris IT ad AT w Kk ad Mp. conftructionem ; eft DT ad HD jonen 
» Ex, ex naturd circuli, ordinata pK cui ad AT , eft pariter eamdem quare fur 


æqualis eft IT ad Radium AT , ut fluxio DG ad pDu TZ ad AT du 
bicifæ Kk ad fluxionem arcüs Mp, & mendo differentiam terminor rationis f 
TG «4 Hp ut TZ ad AT producatur HpK priorum rationum utriufque 
+ occurrat linee Nn in D, proper TG ad Hp,ut TZ ad AT. 
"n. AT & HF, AZ per 
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T7 


"a 
"t, quale aree Hp Mh du&z in rationem 7P 
LV 


1 f LI e L] * . ! "E d 
tea ìnclinationis variatio horaria ad 33^. 10, 33", ut Hp Mh 


I4. FP» 
hàm 4Zx ZEL ad aro, 

Mp PG 
; Coro], 2. Ideoque fi terra & nodi fingulis horis completis 
J"raherentur à locis fuis novis, & in loca priora in inftanti 
"ber reducerentur, ut fitus corum , per menfem integrum 
Feriodicum , datus maneret; tota inclinationis variatio tempo. 
e - 1 2112 7 Í M , " ir: 
à menfis illius foret ad 35^. 19". 335%., ut (P) aggregatum 
nium arcarum Hp Mh, in revolutione pundi p genitarum, 
p 4 lignis propriis + & — conjunétarum, ductum in ZZxTZ» 


: & propte- 


Pc ad M px AT cub. (4) id cft, ut circulus totus © 414a 


ductus 


( H n * " 
n) Ut aggregatum omnium areavu Oppoíiram ; priore cait area Hp Mh fi- 
(sh Mh lu à PE | 


kilicet JYO Jigmis propriis conjunélaruen gno aiirmanvo eft aficienda, poficriore 
prout Linea MH ihmitur in ear negativo, 


C) - ui ef , ut circulus totus OAga adQ,aree HpMh efficit aream pol- 
"quet ex 1psà conftruttione 3 quod tivam fa N Q R FTf & üm ex Q ad 


À » grctum p movetur ab F ufque ad F procedit, efhciunt aream nepativa QRE 
1 ud HpMH conftituunt aream po- gue ex (prior detracta relinquit femicir- 


Proc di. DqrfTF , dum ex q ad f culum FN F. 


Beatin? aree HpMh conftituunt aream > fienis 
Flinquie f qrf, que ex priori detracta f conjunétæ efficiunt circulam to- 
emicirculym Fn f tum QA qa. 

tod q à um QAq 


"n pundum p procedi ex f Ceterum Oobfervandum Väariationem in: 
0 00 3 clina- 
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. "y P 
- du&us in 4 ZxTZx vz ad Mp x AT cub. (*) hoc eft, Vf 


Ll 


iik 


x E 
circumferentia © 442 du&a in 4ZxTZx AR ad 2MP* 
PG 


v t alis d. d is 
Gorol, 3. Proinde in dato nodorum fitu, variatio mee Jioc" 
AO ex quà per menicm uniformiter continuata V ariati ; il 
a Wienibena meneravt- nail: SS j iv ] ZX 
la menftrua generari Oct; clt ad 33 107 « 33 » ; 


P» : t 
5% 4 t P»x G x4 A1 , e 


: 2 4. fs , 2 £^ ~ AS . í Aps 1 1:11 
( cùm P p fit ad PG ut finus inclinationis predi&z ad radium » 


AZT 
: A I H ad 


+ it (f£) finus du uplicati anguli A 


t 


us 


finus di uc 


radium quadruplicatum ) ut inclinat'onis cjufde m 
uplum 


in fui wm de licare diftantiæ nodorum à fole, ad quac di 
quadratum radii, 
Coi ole 


poftivam aut negativam ; 2AZXT Z five 
—— 


Inm & Cofinns TZ, et ——— 


ere aut decrelcere fecandum 
AZ*xIl1Zuü 1 " AT 
- L ? a c quibus in AZUTZ 
ex E re e e 
tS MAS, -—— ————— 9 
f IAT 
(ay Ur circulus torus Q Aqa dutlus a Aji TN 
$ ; A 1 
" ` - Pp Quando aute lum ani uli ^ 
MP Nur "v f " . ess autem duplum angl DL 
in AZ X TZ x ——ad Mp x AT cub, excedit femicirculur " indo. an ulus 
PG L ` icirculum , five quan jar 
pe nr ; : E 3 i 
Si in h ratione loco circul Q Aqa ATN elt rectus, fignum finus BN yo ; 
] i += : Jlitiv 
ponatur. valor aur een Eten re ATN,ht negariv rum eX Pages 
Lo \qu duclà an dimidium radn feu in Ju ) 21 uus À ‘ N exc: A soliti- 
AT fenum fis ejus dupli iterum hr [ 
—. hæc rato licet , circumferentia VMS jue deinceps, : ig 
2 3 Politivum autem fignum deligpat "mu. 
J H D - 1 
OAaa y» y TE 5a lun Planum per variationem Ti 1 8 
2Aga) i X*1Zx-—4 lp  cat*n rà í nguium 
PG l jm veró [lignum eum an " 
i EE 
PIA GE, d ^ 1 A 1 y Na ut angu Dans A 
$ AT y" = ! Ye 
= nodus N recedit ex cont » verd 
velcit Ye! 
uram ulüumam Q, € ; fidi 
" has à " d oppi 
odus à quadratu à Q < : !. du 
terum mis 
pi rim im quadra 
lit , a : auget ur dum 2 3 srg ut 
^ türd q ad conjunctionem A Tec > U dam 
en i mu - 1 The ~ é' ant üs 1 nimus " 
ni Alni ATN | cnus finn elt A Z ; iclinationis angulis lis, m "n ua mia 
1 4 IN , CU f 5 elt 4 J 1 ua inris C X re 1 $ 
VC A L IW , CI Jus WMS eit A nodi in guadrattris Q & g verre ximus 
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Coro], 4. Quoniam inclinationis horarim variatio , ubi nodi Lines 
* l'ERTIUS. 


in P 


Yers cù 


toum jt 
um defisi 
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PuicosorxiÆ NATURALIS 


De Mux- in quadraturis verfantur, eft (per hanc propoñtionem ) ad at 


DI SYSTE- 


MAT 


"E, 


gulum 33! 


IT«TG PP 
3yz kin "PG 


id (t) eft, ut——— 


P 
plicatz diftantiæ lunz à quadraturis du&is in P ad radiu 


plicatum : fumma omnium variationum horariarum , a tem 
ore luna in hoc ftu nodorum tr: 
giam (id cft, fpatio horarum 1772, ) erit ad fümmam t 
feu 5873^., 


222 10/7, 33V. , 


angulorum 33 


Io!, 55i*, ut ITx A ZxTGx t ad AT cub 


ad 2 AT; hoc cft, ut finus du- 


m du“ 


fyzy* 
tidem 


1 jun 
ut fumma ona 


infit à quadratura ad 


* * * ` * 1 72 
finuum duplicate diftantiæ lunæ à quadraturis duda !" PG 


ad fammam totidem diametrorum ; hoc 


Pp 


du&a in TG 


(t) * Ta efl. Ubi nodi verfantur in 
dua uuris, recta IN n coincidit cum Qq; 
ileóque perpendicular is A E* abit in ra- 

D 
dium A T. Quar? IT x AZ x TG FX a 
44^; 
eft ad AT cub. ut ITX« AT&«TG*x 


Pp Pp 
msi éut I — 
FG ad A T cub. Sivèut IT xTGx 


ad A T? ac dividendo per E AT, ut 
TG Pp 


(ay 121. * Hoc eft ut diameter. Sit 
Tl vel pK=y, radius QT=:, eri 
TK = Vi —Y}; 
TES TG qua jn 


€oincidit cur 


ex naturd dreni, & 
hoc cam recta nN 
n Qq, cùm nempe nodi ver- 


fentur in q raniris 5 ac proinde finus 
duplicate diftantiie Lune à  quadraturis, 
TUS IT x TG. EE 2x. 

id eit Tag 7 *»Vi-—y?*. Jam 


"D 


üt Obuneatur elementum aree que come 


cr 


:amct 
(*) cft, ut diame 


j^ 
ad circumferentiam ; id cft, fi inclinatio fit 


13 


-» du^ 

aT , ,: 

ponitur ex omni! ms finubtus diftans jabi- 
plicatæ ; multiplicari debet finus ^ arcis 
RAT " Li 

lis 2y X V I— y2, per elementus 


dy 


circuli, hoc eft, per ————7? 
2 P V1 ly? 


" 
betur elementum areæ quæfitæ sunt tot 
fempoique fluentibus , prodit Me |. 
es > factà autem y—1» 
ubi Luna pergit à quadraturà 2 y 
œqualis quadrato radi, Nunc E ul- 
babeatur fumma rotidem diametro"! er 10" 
tiplicandus eft quadrans auem art T." 
tam diametrum. Hinc fi radius niu : 
peripheria p., erit fumma. OM) 
nuum dup re diftantiæ ic: 
draturis , quo tempore Luna tr: € m e 
draturà ad fyzigiam ad eet X 


fiyè w* » 


diametrorum ut r ? ad p 


ad ar gam 
ad p, hoc cit, ut Monat Ld 
rontaan. $i 
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o UE? x1: . ad 22, feu 278 ad 10000. 
ex fummà omnium hor 
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Proindeque va- Liser 
ariarum variationum tempo. Tarrius, 


M ; Prop, 
€ Przdi&o conflata, eft 163", feu 2/. 45", XXXV. 
ROB 


XYL 
PROPOSITIO XXXV. PROBLEMA XVL 


Dato tempore invenire inclinationem orbis lunaris ad planum 

eclipticæ, 

: Sit AD finus inclinationis maximæ, & AB finus inclina- 

] : 39 " ] , 1 . 

anis minima,  Bifecetur BD in C, & centro. C, intervallo 
defcribatur circulus BGD, In AC capiatur CE in cá 


A-— 


e ione ad EB quam EB habet ad 2 BA: & fi dato tempore 
“ofituatur angulus AEG æqualis duplicatæ diftantiæ nodo- 


E 3 quadraturis, & ad A D demittatur perpendiculum G H; 
* AH finus inclinationis quæfitæ. 


Nam 


Si . n E! 
hus pem inclinatio fit $9. YA Erit fi 
Ps fuic inchnationi refpondens 
"d Yadin v cn - d 
a 


Zarih ı PG 


n "t 874 ad 10000, (ex vul- 


quod nodo exiftente in quadrarurà dum Izp 
Luna à quadraturàad conjunctionem vadit, 
us angulus inclinacionis minuitur ; quod tan 
iere À jun tabulis). Eft autem dia. tümdem augetur ; dum à conjun tione ad 
fimm; e peripheriam ut 7. ad 22, quaré primam quadraturam movetur,  minuicur 
Omnium finuum duplicarz diftans  rurfäm dum ad Gppolitionem vadit , 
3 


auge- 
tig Line ; : i» ds D turque iterum dum ad ultimam quadra- 
ad & quadraturis ducta neg elt turam redit , ita compenfitis incrementis 


Umma , : & decrementis ut nula fenfübilis füperfit 
am " ^ > 5 > ^ eye 
374 totidem diametrorum ur ? x inclinationis — mutatio , quärenus — fcilicet 
Moos 3d ii Facile autem percipiur nodus reverá immotus in punto Q fip» 
poniur, 
Von, 
UT, Pa; IR Ppp 


Dr Mun- 
DI SYSTE- 
MATE, 
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Nam GE; æquale ct GH2--HEq-BHD ()4 HEq= 
HBD--HEQ4-BH4-HBD--BE--iBHxBE-BEq4t 
;ECxBH-iECxAB--iEGCxBHZziEC«AH. Ideoque 
cùm 2; EC detur , cft G Ea ut AH. Detignet jam Abs a 
plicatam diftantiam nodorum à quadraturis poft datum aliquo 
momentum temporis completum, & arcus Gr ob d.cum ange 


lum GEg erit ut diftantia GE. Eft (Y) autem. Mh ad OS 
ut GH ad GC, & propterea HÀ eft ut contentum GHxGP 


feu G HxGE; id ch ut ENGT feu AH, id el; 
ut AH & finus anguli AEG conjundim. Igitur fi AH in 
cafü aliquo fit finus inclinationis  augebitur ea iifdem inc!" 
mentis cum finu inclinationis , per Coro!. 3. Propofitionis fu. 
perioris, & propterea finui illi zqualis femper manebit. 

(C) AH, ubi punctum G incidit in pun&um alterutrum 
D, huic finui æqualis ct, & propterea cidem femper q 
manet. Q.E.D. 


? yel 
ualis 


5 . P R fi» 
Nam omnes inzqualitatum minutias expendere non vacat. b 
rc € 


cipe jam angulum BEG reum effe, & in hoc cafu GZ., i 
augmentum horarium duplæ diftantiæ nodorum & folis ab Y 


iit RE ) 2 o- 
cem, & inclinationis variatio horaria in codem catu (pct Yo 
rol 3. Prop. noviffimz) erit ad 33”, 10%. 33iv, ue (?) €? 


tentum fub inclinationis finu 74 ZZ & finu anguli recti : 
qui eft duplicata diftantia nodorum à fole, ad quadruplum da 


dratum radii; id et, ut mediocris inclinationis (inus 2/7 x 
radiut 


x) *X=BHD+HE a. rop. y. z) Sed AH (Perconftr.) , „is fm 
ul " elem.) =HBD+ fi E E BEHq (24 * Ut mU fub inclinaeionis f 
(per prop. 3. lib. 2. elem) = HBD- AH; © Jinu anguli retli B EG, Er fin 
BEq—2BHxBE (Prop. 7. ejufdem w contentam fub mediocris incisa radi 
RER EC XBH (ob BD— AH (quia in hoc cala A H=AC) eg, ul 
2E 2 B E). Eft aurem (per confhr.) ad quadraplum quadratum radifs "^ oq 
EB2=2EC x BA; quare B M + 2E E mediocris lnclinasioniz finit AH; ad radim 
xBH-ZiECXAB.L:ECXBH. quadruplicar i 

) * Ef auiem Hh ad Gg. ` (Per 
Daruram circuli). 
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tadium quadruplicatum ; hoc eft (cùm inclinatio illa mediocris 
t quafi s&, 82) ut ejus finus 896 ad radium quadruplicatum 
^o006o, five ut 224 ad 10000. Eft autem variatio tota ; fi 
cg différentiæ BD refpondens, ad variationem illam hora. 
m ut (^) diameter B D ad arcum Ge; id eft, ut diameter B D 
femicircumfereniam BGD & tempus horarum 2079 4 


A — 


Lisrg 
TERTIUS 

Prop, 
XXXV, 

PRORL 
XVI 


"^ nodus pergit à quadraturis ad fyzygias , ad horam unam 


Sonjundim ; hoc eft, ut 7 ad 11 & 2079% ad 1. Quare fi 
jenes omnes conjungantur, fiet variatio tota BD ad 33”. 
à : 33". ut 224X7X2079 ad 110000, id et, ut 29645 
looo, & inde variatio illa B D prodibit 161, 23/2, 
in nee eft inclinationis variatio maxima quatenus locus luna 
Rygi e fuo non con(ideratur. Nam inclinatio, fi nodi in fy- 
^ 1$, verfantur, nil (^) mutatur ex vario fitu lung. At fi 
Lin quadraturis confiftunt, inclinatio minor eft ubi luna ver- 
fatur 


BGD»yrh 


ND * Ur Diameter B D ad arcum Gp. 
fimum Not conftruétione, variatio tota 
iametrun S BD refpondens per 
tement 1 D exprimitur, & Hh eft in- 
Moq p Mm finus inclinationis tempore 
Bore He Gg defignatur, five hor tem- 
[NE ed uhi punctum H cadit in centro 
li, tui Punctum G in medio femicircu- 
Meter pnt Gg=Hh; Ero, eft Dia- 
fo a d ad arcum Gg ur variatio 
tantibus. Varationem horariam in Oc- 
53 fed ut (unt 2079 o hore que 

ad fyz, dm nodus pergit à quadraturà 
Mri) am ad unam horam, ita femi- 
1 aenta BGD ad Gg, cf ergo 


L-pwesu eem (|| latio tOta 
830757 h >1dc0que, variatio tora eft 
19 » - " * 
ad variationem horariam in octantibus ut 
BGDxzrh | 
BDad—ioz 7h veut BD ad BGD 
10 


& 20792. ^. ad 15. conjunctim, 

c) * Nil mutatur ex vario Jitu Lungi 
Nam ex demonftratione Prop. XXXIV. 
inclinationis variatio horaria eflt ad angu- 
lum 33%. 10", 331v, ut IT x AZx TG 
x pos AT pub. fed nodis verfantibus 
in fyzygüs fit A Zo quare quantitas 


Ppp 2 IT x 
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De Mux- fatur in fyzygiis; quam ubi ea verfitur in quadraturis, € excefía 


Di SYSTE- 
MAT E. 


2/. 43^; uti in propoíitionis fuperioris Corollario quarto indi- 
cavimus. Et hujus exccffüs dimidio 1°. 21" variatio tota me” 
diocris BD in quadraturis lunaribus diminuta fit 15^ 25, 1 
ipfius autem fyzygiis aucta fit 17'. 43". Si luna igitur in fy" 
zygiis conftituatur , variato tota in tranftu nodorum à quadra” 
turis ad fyzygias erit 17. 45": ideoque fi inclinatio , ubi nodi 
in fyzygiis vérfantur, fit $9". 17. 20". ; eadem, ubi nodi fünf 
in quadraturis, & luna in fyzygiis, crit 48, $9'. 55". Atque 
hzc ita fe habere confirmatur ex ot obfer vationibus. 

Si jam de(ideretur orbis-inclinatio illa, ubi luna (4) in fy- 
zygiis & nodi ubivis verfantur ; fiat 4B ad AD ut finus £^" 
duum 4. 59' 35”. ad finum graduum 5. 17. zo", & capiatur 
angulus 4 EG æqualis duplicatæ diftantiæ Bodom à quadra 
turis; & erit AH (inus inclinationis quæfitæ, (°) Huic orbis 


inclinationi xqualis c(t ejufdem inclinatio, ubi luna diftat n 


“nations 

PO d AB fit ut finus minime inclinatio i 
IT4AZXTGy zlüteuamo; evane(2- BIAD finus maxi 
a elk minimus nd 
na elt in f Zyg 
— Ergo , 


Cit itaque hoc in cafa horaria variatio, 
ideoque in vario fit u Lunæ n rTaüucatur 


ejis Orbit iüclinatío. ^ Er quidem idem à : 
r : 1dutim ut. 5 3€, ? 
eim, calculum | pater ;ex tei naturd;, oE AEuuUm S639» 35 &c equalis e 
min veri inti n f; A rat (e) Huic' orbis" inélinationt € DE 
u 4 bus 2 & p 
T ejrfdem inclinatio ubi Luna diftar 9 jiftat 
tente in limet nodo una * 
: s modi. Minima inclinatio ubi Lun "n 
yan m quo jacet rum, fed nr 1 9 
: gogr. à nodis eft ubi nodi fa prie 
inca nodorum eft in pl: æ Luna. dis E 
+ ; dr aruris y nonag efimus 2 í 
Yis y fol in ipl à mari pro- : 
dus incidit in 1plam fy 
ductà s cenferi poteft ; ac per con- 


= A 1 - nima incl iio e n 
fequens: qualiftumq ue fit ejus actio in Lu- d - vis .M inclinatio 

i) Fix z enti cafüs ma» | vero Ine none 
nam , ipfi un ‘ex plano utriqu e communi : HS 3 MS 
aec LR lin cùm nodi fint in ipfis (yzy giis "dem inci” 
T 21 r v 1 à " - 

(d) * U iL vé gis € nodi ubi gelimus à nodis gr: adus "tunc quie fiat 

) Di Lun LA! 0L ol~ P — > V 
una in T. E s dit in quadraturas, fed cunc een 


vis ve erfa ntur Nam dum Luna ab unà 
ífyzygià ad eamdem gare giam redit, to- 
ta variatio menftrua eft ad 33/410 331v, 


nihil mutatur ex vario fitu LMF- ive 1 
eadem eít , fiye Luna in [yzy gii5 ell ge 
Pp quadraturis verfécut eadem irn prete 
ur AZRTZ x pe ad 2ATq, fiveu Tum maxima inclinatio ac im € & À 


denti, ideoque in, hoc cal À a pr pr 
1 
ex Cor. 30. Prop. ‘præcedentis conftat ut eadem a(fümenda fimt ac in c eim et 


Tnclirrariohis finus du: ĝus in finum di upli- Reliquum raciocinium MC Ji: 
«at antis : nodi à Sole ad quadruplum: plicarges pam quamvis rempus p pres 
quadrarum radii, fed per hujus Probl; 1» ad nonagefimum à nodo SEV- megia 


soníiruckionem ju cåraione dt AH, fimo — vior fk tempore ejus redits ad (77 ggg 
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In aliis lunz locis inæqualitas menftrua, quam incli- 


nodis. 


4715 


lationis variatio admittit, in (f) calculo latitudinis lunæ com- 
& quodammodo tollitur per inzqualitatem menftruam 
Motus nodorum (ut fupra diximus) ideoque in calculo latitudi- 
illius negligi poteft. 


Penfatur, 


his 


ft, tamen hic cafus 
ui fecundi ma ac- 
nempe fupponitur nodum 
cle emen- 
us dicetur fi af 

ad eumdem fitum 
ro eadem conllructio 


erit n benda. 
i nfatur 


> quod quidem acct 
tur reditus Lunæ 
edu nodi; hic € 
Prior potiori jure 
t) * In calculo l 
Quodam; odo toll 


Um 
efh 
ac 


corn} 
inæqualisarem 
Calculus lati- 
Luna 
pt di- 
latitudo Lunæ 
ad gradum 
nde d crek 1t aci 


per 

; pe 
J'IUam morus nodortum. 

Bo 29 moni. S : 

Sas fit, pofità inclinatione orbit 

Le ad planum Eclinricæ 

"dud Lung à no los hinc 


af 
minun 


3 
y e 


e 4 
frog erum nodum 4c.  Procedat 
à x Luna à nodo N ad punctum F 90:r. 

"Odo diftum , motus medius nodi eft 


Major 


intervallo, ut 
VTT NN { "TNT " $ 
4 il) oltentam eit, 


à nodo 


i motu vero, 
"Pens /- l-Pr 
ro am à 


eo 


diftantià 


quam ea 
Mlationem orb 
tds «9 Mod nodi mc 
à Yen affümimr. inven 
Ca oc wur, inve 


us im 


Variatio ; 
a mittunt 


fau] 


motus nodo- 
níant in 
Caicri cals eamdcmn 


V ladpudinis 


nic 
Ms. 


Schon 


compenfationem fuppeditant, v. gr. dum 
Luna ex F in q movetur, motus verus 
nodi eft minor motu vero, hinc Luna eft 
reverd remotior à nodo quàm ftaruitur per 
morum medium nodi , ideoque latitudo ma- 
jor füpponitur quàm eft (quia in fecundo 
quadrante à nodo quò propior eít Luna 
à nodo afcendente N , ideoque eo remo- 
tior à deltendente n, cà ejus latitudo eft 


major) fed cùm orbita Lune habuerit ii E 
incim 


irionem mediocrem , aug 
m movetur Luna 


etur is Ansu- 
r Luna ab P ad q,idesque 
do eam inclininonem mediocr 


atume 


minor obtinetur latitudo onâm re ver 
ergo, propter itæqua 10 
latitudo que ex moti li mediocri 
betur, eft major v lati 0 
netur ex inclinatione me ri mit 


vera, compeníanur ergo errores e. 
2 i i 


PP 3 


LIBER 
TERTIUS, 
P ROP. 
XXXV, 
P ROB L; 


XIV. 


IAN 


Fr 


Dr Mvw- 
pi SvsT£E« 
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Scholium. (€) 


(g) * Scholium. Scholio hoc. tradit 

EWTONUS rationes quibus quædam ex Æ- 
quauonibus Lunaribus ad calculos revocari 
pollint , fed dolendum eft illum non aperuit- 
fe vias quibus ufas eft ad eas concinnandas: 
defecum hunc utcumque reparare fimus 
conati, & Methodos aperuimus quibus ex 
Gravitatis "Theorià eas Æquationes dedu- 
cere liceat; quantum fieri potuit iifdem ufi 
fumus Methodis quas Newrono familiares 
fuiffe conftat , & ad ejus folutiones proxi- 
me nos acceffiffe percipient Viri Docti cùm 
paucis duntaxat fecundis ab ipfius numeris 
difcedat calculus nofter, & ejus confequen- 
tiz planæ fint fimiles iis quas ex fais Princi- 
piis NEwTONUS derivavit; utrum aliis Me- 
thodis res felicius abfolvi potuerit , viderint 
Doëtiores; fperamus tamen hos calculos, 
ut legitimis Principiis nixos, Lectoribus no« 
ftris gratos fore; & forte eos juvare ut me- 
lius quid excogitent: Ceterum hoc Scho- 
lium in quinque Paragraphos commode di- 
ftribui poteft; In primo Newronus indi- 
cat calculum ejus Æquarionis Lunz , quae 
Æquario Solaris prima dicitur: In fecundo, 
tradit Æquationes Solares motüs nodorum 
& Apogzi Lune; In tertio illam Æqua- 
tionis Solaris correctionem tradit qua ab 
Excentricitate orbitæ Lunaris pendet; In 
quarto aliam adhuc correctionem. /Equatio- 
nis Solaris addit, quæ nempe oritur ex in- 
clinatione otbitæ Lunaris ad planum Eclip- 
ticæ; In quinto denique agit de Æquario- 
nibus motüs Lung & ejus Apogæi, quz 
pendent ex fitu Apogzi Lunz refpectu Solis. 

Ut autem hec omnia & potiffimum ea 
que Æquationem Solarem Lune fpectant, 
é quæ primo, tertio & quarto Paragra- 
pho à NEWTONO indicantur , meliüis intel- 
fos: torum eum calculum qualis ex 
"Theorià gravitatis inftituendus nobis vide- 
batur, uno tenore tradendum cenfüimus, 


T ejit 
De Incremento morts medii Lune» e sen- 
Æquatione ammuá, ex Solis ao 


dentibus , primum in Hypothelt "ihe 
Lune efè cireularem , poftea in Hypo". 
Orbem Lune effe Ellipticum. Dei : 
Orbe Lunari ad Ecclipricam inclina? 


THEOR. I 


igue in 


Corpus P revolvatur in circulo 
circa corpus T à quo retineatur pe diftar” 
decrefcentem fecundùm quadrata 


LU 
a 


tiarum ; accedat autem vis quædan en 
tans quæ retrahat perpetuo corpus cfpedtit 
pore centrali T fed qua fit exigua f p» ^ 
vis cjus corporis T; Et delcribatur um Vi 
lus adbc in tali diftantiâ ut ref anti 
quam exerceret corpus T in eå jm qui 
(detra&á eå vi extraneà) fit ad Y pge 
corpus P revolvebatur in circulo 
inversé ut cubi Radiorum T pə 
quod propter illam vim extranea air y 
corpus P circa circulum adbc 9, 3 
nunc citrà nunc ultra delatum, P' afani 
illo difcedens, ita ut ejus mots 
poffit quafi fieret in eo circulo. mE 
Nam fngatur eam vin exrat”" qe 
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dej, C Manem , fed talem ut, poft dif ftantiarum , ergo fagitta arctis defcripti quae LIBEN 
Propter corporis P à creuo ADBC eft ejus vis centralis effectus ; major eft TxaTIUS, 
Vis ejus vis extranez a tionem , refiduum fagitrà quæ foret fecundüm rationem in- PROP. 
quaj? Eur exercet corpus r in diftancià ad verm cubi diftantiarum > ergo ea fagitta XXXIV. 
de) f q ^s corpus P (detradià cà vi extra- — que per vim centralem producitur , major ` p ROB Là 
Pici emper inverlé b cubi ditantiarum, eft illà quz obtineretur fi circulus in eo XVI. 
ut (p: x Prop. IX. Lib. 1. Princip.) loco defcriberetur; Ergo corpus P à Tan- 

pa Pus P foiralem Foe arithmicam delícri- gente magis difcedir verlus centrum quàm 

ryan quà angulus curve cum radio ad fi circulum defcriberet, ergo ejus viaacu. 12h 
Quoi. di lo fëm; ver manet idem; Verùm tum angulum cum Radio efficere incipit, 

Onffane ab initio vis ila extranea fait ficque accedit iterum ad circulum adbc 

irculur > liquet quod priufquam corpus P anguli curyæ cum radio perpetuo decref. 

imer" adbc atugerit, ea vis pius im- cer tibus ; Cüm autem infri eum circulum 
Citt ue vim centri jem qui àm ut decref- tranfiverit a! igul us quem facit curva cum 
ideon, dim cubos diflantiarum auctarum, Radio , iterum augetur, donec is angulus 
Cur, ES quod anguli curvæ cum radio ad rectus evadat, inde verd fiet obtuíüs quia 
fd ; Am ducto femper creícere debuerunt, vis centralis illic minor eft quàm ut cor- 
gis x eme to perpetuo minore quo ma- pus P in circulo moveri pergar; redit ergo 
tione it virium decreícentium ratio ad corpus P verus circulum adbc idque per- 
Yenier E inveriam cubi diftantiar mj Per- petuá ofcilla&one , ut liquet ex collatione 
dipl 20 Cor; us P adcirculumadbc, & notis quem haberet in Logarithmicá fpi- 
Circulo Curvæ cum Radio, quando P eririn rali cum hoc motu: Sed quó minor eft 
Crevitis a dbe, erit recto major, quia femper vis illa data quz ex centrali detrahitur , 
Culurs a Anguius à tempore quo corpus P cir- eò ille alterne ofcillationes minus à cir- 
di cor B C deftribebat in quo ang lusra- culo adbc recedenr, qu: we fi vis ea exi» 
lüm A Curvä rectus elt; ideo P ulracircu- gua fapponatur refpecta vis Centralis cor« 
tire) dbc perget; cùm autem P. ultra poris T, fupponi eriam poteft motum cor. 
tonftantis adbc pervenerit, detractio vis | poris P in circulo adbc fiet, Q. E. D. 
Màm US vim Centralem minus minuet Cor. 1. Si vis illa extr: anea & “conftans 
Que uadum cubum diftantiarum; ita- — perpetuo traheret corpus P verfus T, ñe 
(im E ulus curyæ cum radio minor fiet dem argumentis oftendetur quod fi defri- 

t tand 4ogarithmica fpiralis defcriberetur, — batur circulus interior xd x in te di- 
ul '"m reducerur ad a gulum rectum —ftanrá à centro T, ut vis corporis ad 


Cuy circulum adbc, inde verd curva 
Vis c ládio faciet ar ngulum acutum; nam 
Cul ue ralis ilic major et quàm ut cir- 


eam diftantiam aucta per vim illam extra- 
neam fit ad vim in circulo ADBC in- 
versé ut cubi Radiorum circulorum ADBC. 


Dore, efcribi poflit, quod fic demonlirari «fn», corpus P binc inde cis uu 
dur, VE ze qualibus temporibus delcriptee circulum gfu ofülatur, & fi ea vis 
ibique toto hoc corporis P motu fünt extranea fit exigua, cenferi poret quod .Cor- 
" quales > e gt à 
T co Hole, ; quoniam vi a ad cer trum pus P in eo ipfo circulo xd 4 « move 
Sue in i diriguntur (ex Hyp.) )» ideo- Cor. 2. Et fi vis illa extranea cor 
t ) idbc in - à 
Faa !ar ngulus pu Mtr: As qr A d p non f ret ,Í fed crefceret fecun 
pus dato + ENS wa as ret vs ? dignitatem poliuvam di tantis 
ó empo e L C ne 
ilis are def ri ere d *^ 2 lo cit pa omninó ratiocimis olendi po Í 
" ea CIC X cuit 2" 3 I iO 21 - sur 
Mtia à 2 x a x A pus P in circulo adbc vel xà £a move- 
eus el entro ka ipfe ratus, & is ar- bi folummodo ut radius T p 
Por. et elTe a; arcum qui eodem tem- itur , eveniet folus E 
ir, del : jatum diverfus fami debeat ab eo qai in- 
Cr; elCriptus fuffet à corpore P fi in P ï 
he uo 9A ied bro { raffer nul. Venretur fi vis ea extranea Conflans foret, 
ae vis 1G moveri neues ax n Schol. Aliis Methodis effectum illius vis 
fn fa: extranez ad calculos revocari polle non 
p DR negamus, & quidem unam au: alteram Me 
adios) per u juadrata arcuum divila | per kot ab Me def conii do dE 
feq Vis " Prent jr inverse ut Cubi radicrum , Eat per eie DEVE ee E 
luc Sentralis ultra circulum. ad b« DEn AD 4CqucaugUuS DIOpOAncHa» 
rei Din lesung cupu 
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Pofitis iis que in primo Theoremate fip- 
ponuntur, dicatur r Radius circuli ADBC, 
fit e radius circuli adbc, vel xd 8», fit p 
Radiorum y & e rent j- 
ris T in diftantià r 
diítanrià vis. extranea d 
ut diftantiæ à T 
featur fi diftrah 
verb fi illud attra! 


Vis corpo- 


' 
centrum , dico 


Radius yf erit femper qualis. quantitati 
V—3 n T Y 
———— rjf[five quantitati y x Ecole — 
V aY E : q t V + 


; prop- 


evanelcenti- 


bus, eft ille radius p= Y x 1 Ty: 


ter exiguitatezn 


quantratis Y 


uM rr 
Nam vis corporis T in diftantia e erit— V, 
£e 
. Bgnde gn. ; 
vis extranea erit — Y ex hypoth. , ideoque vis 
~ 
quà circulus a dbc (vel d'8) defcribitur elt 


T.V — £ Y, fed hac vis deber efe ad 


pe ; E 
vim V quà circulus A BC D defcribitur in- 
I h 
wersé ut cubi Radiorum, five ur — ad — 
e 3 r 3 
V WE 
ri £5 


(per Theor. prac.) ergo elt rer ^ 


five reductis terminis ad eumdem deno. 
=r Vx ,—r—-byipV. 
p fetr ^Y-Earip Y 
=n pV; five 


minatorem eft p4 Y 
Loco p A r = 
672 p? Y ZE 4r p Yp 4Y — 


deletis terminis ubi p fü; erat primum gra- 
dum, quoniam hec quantitas exigua eft, 
s: r4Y + 4r3pY = Er 3p VG five 
Epy apY=r}Y; unde obtinetur 
v Y : 
i ——— 
-— 1 ideoque g e» quod eur. Ts 
-—Dp —y—-4Y 1 
-3.X A bens ; 
fit E y qui valor in fériem redac- 
"Ns 4Y2, 
«us eftr x1 Ty tz Xc. üye r X 
2 Y 1 
Put 


"T 


PHirosoPHizs NATURALIS 


THEOR IL 
rod 
Dicaur M Tempus Pcriodicum a p 
ris P in circulo AD BC, dico q^ 


^ ‘st ° ’ T" (ve 
Tempus Periodicum in circulo adb 


" pris 
Periodicum corpor : 
a! 


ulo adbcd( vel ad A je 
1 vu 


iode vim extraneun Y detr actan 


: DM 
diam, eft ad Temps Periodic. «go 
corporis P cùm revolvebatur 1n is 

ADBC citra omnem vim extant: : 


# rad! 
eft quadratum radii o ad quadr: atum ad 


:; r , M ecta a 
r; Nam quia vis Y eft femper di ;oribus 
centrum T, ares manebunt Tb flec+ 
proportionales ; quamcumque inv ejus " vi 
tatur Corpus p , ergo, fi tandem 4) mü- 
in circulum adbcd (vel æ À P P eripbert 
te Y) tempus quo betur 17 
ha 
ad! c (vel ed gu). TY 
d À ril ebatur ES PTS yia AD ) ad 10= 
A | de z 
- = > D à t 
tam aream circuli A DE C; mmer Theo" 
r fa GVE RE 


quadrata. radiorum 
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ferie 4Y3 culus quem Luna defcribit ft ST 
Wem refoluta ea evadit 1 +5 T Brant 3 Poe Pros ? 2 a BER 
Wee NES z ERTIUS, 
&c, Quz ferie rald F vis ER US 
]ue feries valde cieli ca : - PET nr Sa Pror, 
p o? ram in mediocri illà diítant xvi 
eximi vir, TEI n. ame : s (lena: XXXV. 
Mguitatem iftius fractionis — & illius qua- ponatur tmmorus ; -diltantia CE K 
À Le ter k : PROBL., 
rà PT dicat & ca 1 
a Y 9Y2 20 Y3 ione : n Lunam eade: 
Wratum eit :.L. di. c PEE. dam ti ic in Anni » zm 
"T t X f (is - v - Ne r3 CP: antia Liu 
V p ^" Y à e 121 
E 2% A. I Le” 
MBO Ur x ad i-p — -t Sc, ita M ad nus y, fit ejus Q 
D 2e © pars vis Solis que agitin Lu 
M XT ; 
X Ite — + quod et tempus quo directionem radi PT, c 
V ] 
Mefietes : : 11 n 
Sübetur Periph na adbc vel xd Bu. 377 
- Fe 
THEOR. IV. 


t, Nam » fe cun din m conflrucionem Prop. chm autem liaea PL fit proxim aral- 
Sole , : is lel SM, & ex conftra s e PT 
er (am ST vel fit lela LM, eft T M proxime qua- 
trahitur Lunain lo- lis linee PL, & et PL 2PK-p-:2:K L— 

lineam SL, & 3PK; Ex pundoL duc: 1 

D a ex duabus fum in radium P T ( pi 
uarum L M fit Paraile fit )& vis TM; feu 

Y u lina SM fit æ- 1 | vim 
tur p LP fs M , & terra traha- u- 
telhe: vim ST no _fécus ac Luna, fitus ficit , 
$T vu + ac tere per eam y m fic- 
Qua. e mutatur, idco fola e a pars vi: SM l 
hir; p. Xprimicur - per T M confi rand As Sn. 
*lerea ex natur gravite ais, eft S K ad agens 
— ad Eire five ut eft Er : : 
SK-PK* ~ - 
1} lieren- 


1 . : ^ TT - 
5 termino PK2 nt SK zz 2 P 
} > five Quoniam z P K eft exiguum relpe- 
a K eft erzo 


lineae SK ut SK a 
KL=:PK, 


“AZ D: MT 
SL, SM &T 25 


, & cùm PK fit 
in lineam TC, 
erit 


5 ob Parallel 
eft LM=T Dar 

roxime perpendiculàris 
pi EL 


Qqq 
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eoque PL.—3 


3PK—53y, cùm 
laPKT,PEL fit fimi- 
lia; et PT (r)adPK(y) u PL(3y) 


: 3 r , 
ad P E quod erit ergo 37 & differentia 
z 


virium P E & LM eft D —y , que dif 


, 3 2239 
ferentia pofitiva eft cùm 
" 
tuncque Lunam à centro diftrahit , negativa 


füperat r, 


Jj a 


y T " 
quando == minus efficit quàm y, tunc- 
= 

que Lunam ad centrum attrahit; cùm er- 

go linea S T five a repræfentet totam vim 

Solis in terram , eaque vis dicatur F , & 

3 y» 
Y 

tem vis Solis que in Lunam agit fecun- 
x Aer e ñ . 2yy 

dùm directionem P T , fatut aad — =r, 

Y 
ia F ad eam partem vis Solis que affi- 
cit vim centralem Terre in Lunam, que 


quantitas 


—- y 


epræfentet eam par- 


Di usada 2 
Idcircó erit — x —— — y. 
í Y 


Coroll. Si transferatur alinm 
orbem adbc, ef £s cujus fit e, 
Dico , quod , manente diftantià Lunz à qua- 
draturá proximá , ea pars vis Solis quz 
afficit vim centralem Terrz in Lunam , crel- 
cet ut ille diftantiæ e, eritque ideo 


F 33 
d IR e nam cùm arcus pe 
r a Y 


ejufdem numeri graduum cenfeatur ac ar- 
cus P C, finus eorum erunt ut radii, ideo- 


que finus arcüs pe erit £ y, Demonflra- 
r 


Biur vero iídem plane argumentis qui- 


PHILOSOPHIÆ NATURALIS 


y 7.6 
bus i» Theoremata ufi famus , quoda 
Luna in circulo adbc vel gf fx MO 


3 . und 
retur ; Ca vis Solis quz qu^ 
directionem P T exercetuf s 

(1p 
PESTE F3p*9*—* 1n 
2*3 Y? TA r?eg 
$ 2 
ESI ts PT eF 37 —n 
a rz ra Y 


Cu 
ut st 


THEOR. V. (ccu 

Effecus actionis Solis in Lunam Caris 
dum directionem radii orbitæ Lis 
exerciæ intelligi poreft , fi concipi 
Lunam ex füà orbità ADBC in aliam mi i- 
ferri , cujus fingule particule dur ut 
mæ fint portiones circulorum IHN ens» 
vis centralis Terræ in fingulo circulo 48 D 
füblata vel addita vis Solis quz 1? et^ 
co exercererut , fit ad vim centrale ajo- 
re in circulo A D B C. citra Solis " ejus 
nem agentem , inversè ur cubus F0, g C, 
circuli ad cubum radii circuli "ELS 

Etenim cüm ea vis Solis per as ficque 
fingé parvos crear vel decretat ^ ggle 


PniNCIPIA MATHEMATICA. 


bet arcum fimilem arcui du in orbità in 


"ls cum 3 2JJ2v, paulo poft minima 


fit f XT: 

ce nes icque gradatim creícat , fi conftans 

fime atur per tempnit ulum aliquod , | brevif- 

li vi tranfibit Luna in ci irculum 

Clim nm per Theor. L, 

Nima vis Solis rcicat quanutate 

Tum > €a vis c ur con 

Culo tem put Ículum > tranjibst 

incre PMimæ vi con P 1 

idc, ento confi |, ficque fe per , 

Li Que in fingulis par s arcüs C P 

Ws. Cenféri poteft .d i circulum 
olis in co puncto agenti congruum. 

THE R. VL 
pori enti us qu Theor. IV. fi 
tia lint , dicatur c 1 circumk 


lis Cujus radins elt r, dicatur Y vis 
petens in Lunam fecundum directionem 
C. ja: in dará dilta CPà quadraturd 
teg T" diftantia C P dicatur t , diatur M 
ein circulo ADBC 
exiguus à pun- 


Ctr y pus Period icum Lur 
do t Solis actionem , arcus 


tem aflümptus dicatur d s , dico quod 
da. quo fimilis arcus defcribetur in 
M quum Luna per ous Solis 
t " M d it 5. 
Fanflara , etit T Xi &c. 
N; e 
le Ent fi vis Y que in A T P à So- 
Meter ger > in cxiguas particulas divi- 
Yet ul fingula quz dicatur d Y ma 
te fe ans durante uvicá revolutione Lu- 
aq Que gradatim Lunam in cir lama 
f transfe mpus iodicum ir 
nenlo sicrret , tem; Peri dic m in 


A 


Cum * circulo excederet temi 
idy ^" circulo precedenti 
a à 

E -ta 


Jio . 


quantitat 


NA y 
pus rernoaicum 


ndem ti 


k 

trip, pus quo arcus fimilis arci dre 
tempus | in eo girculo , foret ad hoc 
t M eriodicum ut y u ade; foret i- 
Que Mg tt 

Pattie € 


Luna deítribit 


Prope æ Orbitæ quam 
Solis , fpectari 


Done adjun&ionem vi; 


Fo, quafi pertinerent ad circulos con- 
dor," À Son in illis punctis agentis , per 
lud ibm, S° tempus inventum eft 


"1, quo durante a Luna dekri- 


48r 


quam transfertur per actionem Solis. 
MA I 


ntitatum y da, 
tzy?du z 
152y*áu55yz? 


LEM 


J 
ln 
au, 


arcüs à us ejus finds y , vel ejus 


Cofnus s. 


Ex naturà circuli Triangulum P T E eft 
fimile Triangulo fluxionài P mn; ideo- 
que et PT (7 )2dP m( du) wPE/f (») 
adPn(dz )» ut TE(z) áàd mn( dy); 


rd rdy 
hinc et du 2 "==" ; Hinc fit Pri- 
y z 


mò, ut, omnes termini in quibus alteruter 
fatorum y vel z quantitatis d 4 dimenfio- 
nem habet imparis nume " > poflint inte- 


grari; nam loco elementi d u , latur ejus 
r dz z "e m a ^ a = e 
valor fi y fit imparis dimenfionis , 
y 
Ydy X 
vel z fit imparis dimenfonis, cà 


fiet ut pares 
z cuz Pr ius im} 


imo cafir Lean 


y?— 


, ficque > 


es factores ducentes dz , erunt aut y: 


z, ideoque quan: propofita erit 
luté i crabilis ; in altero cafü càm ha- 
beatur füxio , ut tollanur factores z 
cujus dimenfiones fanc pares , loco z2 
fabitituamr r2 —y? , ficque omnes ato- 
res ducentes dy, erunt aur r aut y , ideo que 
habebuntur termini ab; ofurà integrabile 

Sec undò > factores quantitat du Hu "fint 


pares, & andem nimi À iitz2 du vel y 
Integralis horum Elementoram eft 


velrx CP E, nam eft z es du ridge 
zdy elt fhxio arez CPQT; efty2 du — 
Qqq m rydz; 


fidurum ex Elemento 
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Purinosopruim Nar 
& ydz cit fluxio < areæ CP E; 


f P ox C perveni in À & 
abfolvit quadrantem. Integrals zz du vel 


Sint itaque ambo factom 
tatis dur l 
per reduci 
ja contin 
quantitatis , pura 
(i ponendo loco 


Oo pari qu 


terur X xa ut 


guant 


Si ergo quzr atur teilen. An primo + < ut 

ya "du, u ca eruter factorum quantitatis oe er toi 
jO 1 ) t nt enfe 

t vocetur , fpec » be factores iunt impari is dime spe dz 

Eit autem jo tum el — per quan Mitates s ol Anc 

[y*m—'xydiu a Sore" ara cel qun m af AA cofinus f 
bitur non erit completa, qua C^. wm. 


x:m—1»y?*m ex T incipir & arcus u eX punc & ergo 

de dz. negativum effe debet j, CHE "7 

=r dz, & Integr: are ma sc conf 
^ 1 fr ngm d M C ———— y ut hzc 


mi quod 
C obtine eatur , © bíervandum 
ev anelcit hoc NU 


yalore Integralis 
y*m—rtya. 


yZ mady 


d'y re fem 
17, ve ( quia mentum, tunc € 


inc 


"Tr =C 
ergo ozC m4! 


2m—1 


y»rfim —1Xy2m 74) + -72 y am T er fie 
HUNE 2m z binc-C'= — Em raS 
SES A ee M > 1 
Xy2m—2zdy ( five rza4 1 alé 
yA&m-—1-4. frzïdz=C—— fr Gc! 
( & loco x 4 undo" 
rzy?m—1-L- contra arcus s €X .P RAA US 
h - 
— 22 7N—1 zi yzm dus; A C Integralis quie 9 apri- 
f 1 t 
1 2,m d iu mentum per quanti Lens J padone 
d n com pleta non erit, & jp Co- 
P com! l le it qua in uc acedet 
ë -adu rollio i 
roilario l nn 
- er pui 
cundo cafu, ft CT & 
ert f. y dz 2 ^ X jp 
n° int C^ 
APQ, ur liquet 


Deoque: f ser pe rque 
s fint utere quz 


(t re^" 
, elementum non C. eig 
teram y ut in ^ "rem 5 2} 
m - xantit: 
lum eft, fed : 1 qu atur. ë 
y fi ibi ruat, 


in toro. calculo. loco " 
T I g C 


ver; Liquet enin quou 7» 


finus 
turarcüs AP, &y ejus Co 


finus 


eyaneícit, quia illic eft z= o 
«wy E 
nap ROBLEMA 
habetur crgo fy2 mda — r2fy1ni—3 di; 
Sd AR Lm ——— 2/y1m-—2(15 = " z un 
. 278 . Invenire totam retardationem L 
Br co ego cafu. fi queratur integralis nnam. revolutionem abfolvit. Cons 


me 


£ dunt: 
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Si reddatur. Soli motus fus, & loco 
menfis Periodici M, menfis Synodicus u 


c intelligatur ; « cenfeatur quod proxime 
vcrum elt, meníem fy nodicum qui refpon- 
xt det menfi Periodico in circulo ad bc per- 
pii lid. acto , effe ad eum. menfem Periodicum ut 
cse, . 4 
Í | a ad M; ideoque cum mentem Synodi- 
AL: irm B = 2Y : 
o | cum elle u x1 v omnia procedent 
Q- «LYC á 
ut prius, & erit —— retardatio: Lunæ toto 


a 
ejus tempore fynodico: 
Scrupulus eife poteft , utrum in hac ex- 


prefione , quantitas c defienet pe 
} VI Ouod fi S Ti 360 grad. eam peripheriam 
160r uo i 1 20 1 ` 1 o L 
tn Ir yh Q | ox junétam cum à quam -Sol emen 
? Jun) 1n-tora revojucdon 1 


mente 
hibitz r 


nodico ; fed ex integrationis ad- 
j; Je patet ; adum faile de ve- 
ris quadrantibus circuli , ideoque hic 'g 

i ipheriam ipm nihilque ul- 


am patitur- in 
npus quo defri 


ut T 
A MA 1 1 
quodque aepet 


e Potro M tempore Periodico Lu- 


trà; ita ut —- fit. retardatio abfoluta 
Va 

mpore fynodico, 

Verüm alia. cerrior correio elt adhi- 

Conflit ex Fropoftione X X VI. 

Libr , velocitatem Lune a i 


quam percurrit ) eva- Lung 


; kaque tempus il- 


ki 
Producitur qu 


i- per Solis a&ionem Radio orbite Lr 


idicularem , it ut veloc 


o Clm tempore ——— ifte arcus du def- fit ad ejus velocitate; 
" t 109,73 r ad 109,73 ; 
arih Mdu. 2% 
l det n IE d te P. g +, 2 r X "TT 
ebuifitt hoc te |pore x — j —, hinc tempus quo deféribicur | arcus 
è [^ V r 
Aroue À Y x r dca du brevius fit in proportione velocir ^. ; 


- M ^ ^ {4 au 
ùm id tempus fierit 2 


| T 
rFeraraationis 


tiras autem 


duas 
x c 
ei . - 
= Tag - 
t, fiy . : m roc Gorem 
E^ five — x —7rc, cümP pervenit 
n A ^ V a 8 " ? » d e gd 
Gi Cüntque idém fit Solis effectus in ; . »- > 1 Yt 
gulo qu 1 na Lrops & hic t In : 
AT Quadrante > tota retardatio Luz eit d tas ^ : 
rog Hu it | " eo au n 
ME x — re fiv. d i] 1 nr > c r 
a c five - y Gum Luna revolu- Propo i C 
tiong a inæqual Ait. in ^ 
ina RASA dm. NE A equadiear > pore i ü 
abfolyit , relpectu Solis immoti menfis fynodici in : gest 


q g 2 alt 
Ce 3 p 
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altera pars 


[4 
Solis fecundàm radium orbitæ Lunaris exer- 


citam , & de hac li ifto calculo agitur , 


ideoque cùm ex iflà oriatur retardatio 


2Y d 
yi & tempus & A 


portione x ad 1— 


Y 
sas x F pendet ab actione 


fiat minus in pro- 


—— —— retardatio que 
109.732 
fiet dum arcus dø deícribi debuiffet ; erit 

2Ydu 2Yyydu y 


folummodo —— — —— , loco Y 
V 109.7372 Y ? 


F 3»y 
ponatur — X z —y eyadet hoc Ele- 
a r 
2F 3YY 2y + 
mentum du xiy X — =r — 27 
a Y 109.731 
4r » cujus integralis quo quadrante 
109,73 * 
j RES LEE 
uxta mma IL elt —— X ——Yg- 
] Le Va 8r 4 
3%#3r4c T^c 2Fre 
—— —— —— five x 
4XBX109.73r1 ^ 9X109.73 Va 
I 5 ] 
T— & quadruplicatum pro to- 


8 48.1093 


nolai ETC. 4322 
tà revolutione fit —— X —7———-: 
Va 439.92 


Coroll. Conftat ex Cor. 240, Prop. IV. 
Lib. I. Quod vires centrales fi 


Princ. 


porum Periodicorum quadrata < 
A annus fidereus, & M m 


cus fidereus íepofirà omni Solis acti A 
it F ad V a : y i F 
eric F ac u — ad LÉ— , five — — 

AA MM? y 

aMM : 
——— fuybitituto itaque hoc valore loco 
r À j| 
FT 1 Frc 433.92 
z= 10 quantitate =e— X —7——— QUE retar- 
V 1 Ya 439.92. 
dationem durante menfe fynodico expri- 

A ..M? 43392 
init, ea retardatio fit —— X ————c, & 

A? 438.92 

fi non aærendaur ad correctionem — quae 
pendet ex aione Sols perpendicularis 


radio orbis Lunaris, ea rerardatio foret 
M2? 


A* 


Ce 


Purirosoprurge NATURALIS 


PROBL. IL 


Dato tempore fynodico | apparenti 
nz , invenirc tempus periodicum 
fcrvari debuiffet , fi abeffet actio 
Lunam fecundum radium orbitz 
exercitam. A an- 

Sit S menfis fynodicus apparens » 00e 
nus fidereus , inde ( ex nord propor? A 
menfis fynodici ad Periodicum ) inven 
tur meníem Periodicum apparentem 


AS : D 
& quoniam hoc tempore PE 
dadas TT rer luce 
T L : :edace- 
Luna deftriberet peripheriun c; O67 et 
3 Anse ~ deícriDe 
tur quod tempore fynodico 9 ©° 
AHS 
arcum —— c. 
Sei Luna citra Solis aétionem tem} 
Periodico M — defcribere Duae c 
pheriam c , & ; eàdem in Hj 


riodico 


S ( ergo 


pore S deícripfiffet aream M rune 
« > 2 gore 
retardatio abíoluta quam patitur tem 
~ N x 1 — 
Sc ApS | ASCAM— 
S eft y ems (ue Vme r 


M A 


. - * Cierat „e 
matis ea retardatio inventa fuerat A4 


atio A $^ 


2j ^ 
33.92 


438 c hinc obtinetur hzc zqu 
439. 92 


AM-—-MScz- loc 
$ B ^ fict 
tur XA, loco S fcribaur E À » S r= 
hec zquiio A2E—A2X—4A? : 
i 33.92 
43 de x5 
53,9% 
pyre 
Ta 1856 À 
: t 
equ 110 fi 
X 3) 
tr CAM ? tr æi uatio 
loco X fübflimatur .0744 HR I a 


evadit . o 
1] L L . 0L e * 
Ot ; , un iabeuur GOMMAN 
1. 09726905 R, nanena: S OOIE 
1. 09726905 R., hinc obtinerut & == 


& M=:0744152 A. 


T'H E OK, 5i dif 
- 1.1. MN TETE 
Si mutetur urcumque Solis à Te dico 
tantia , ita ut loco a dicatur ^ ardatio 
quod , ceteris manentibus » "oL 
lung durante Tempore fynod ? Per- 


VII. 


PRINCIPIA MATHEMATICA; 485 


Terr 


oMa dilabit à Sole quantitate X erit 


433.92 c 
Xrx x 2335 
439.92 


€x Problemate I. Retardario 


Nam 


Ling : Frc 433.92 
lnvehta. fuerat —— X ———— 
. Va 138.92 


i ToC d M za d 
x» alit à Sole diftanii joco a 


*38 ^77 Tum ver loco — füubfti- 


Y 
Maty aM a 
ON habebitur expreflio Theo- 


m 


E. fit e cjus excen- 
Cr pa )que parva fit, axis minor fit 2 5; 
CO dm m i Ex foco ut Centro ra- 
ilus , & ducantur 
xa f c yv h le SE e 
fi a dan ecantes circu im in f [ed 
: m In I] ) lin FTI di itur , finus 


y, Colinus z ; Dico quod 


ad E 


fii, ex natura El- 


cfHzFH- 
AED 
EU MM D 


2 z 2 


AL 
LL IM eft autem" — + — xa 
# 


2$ aà 


famptis_ fi 


LIEBER 
ar s TERTIUS; 
4ax, dividendo per 4 & tranfponen- PROP. 

ez XXXV. 
do eft ax SE— x —a3—ez2—ba; Unde PROB, 


a 
11 b2a EYR 
nabpetlur «-— — , Q. E. Oo, 
a3 -r-ez dèl: 


4ez 
»2—x3,6(7]0 5 ype 2443— 
a 


Cor. Hic valor x in feries refolutus eft 


ba ez zac 3123 
— MIE — 4 ——— laa, me &c, 
a . a 


ibus quando E ca 
centar n; & fümpti 15 
gris ioribus quando E cadit in parte 
in quà non- eft centrum. 


11 eux 


"0 a a 
. 8i fratio — x — —— ad 
x 
s fuperiores eveharur , in 


e plurium dimenfionum poterun 
propter füppofitionem excentrici 
m efle, & quidem fi 
icitate, ea non aff 
s centefimas radii, & «exce: 
nz non affür ad feptem centelimas. 
Cor. 3. Hinc tardatio Luns quz. ex 
ler , fiet durante tem- 
pore f nodico S 433-926 x Mt LE 
? ^ 2 


git ad 
S Lu- 


Solis aétione pe! 


té 
ol 
P 


pofiis a pro.femi-axe majore ori 
lis, e pro ejus excentricitate J & jf. pro 
axe minore. T 


PROBI TIL 


Determinare quantitatem graduum qui- 


bus xardatur Lana per actionem. Solis dum 
Ter- 


436 


De Muns Terra defcribit circa Solem arcum quam- 
pi Sysrg- Minimum datum. 


MAT E, 


Lite 


Sit ut in præcedenti Lemmate NII a 
Ellipfis quam terra deícribit, fit Sol in fo- 
co F, ducatur ut prius linea F P II & ei 
quam proxima F p + que fecet in circu- 
lo C A D arcum Pp, & queratur quan- 
titas graduum quà tardatut Luna per So. 
lis actionem , dum Terra videretur è So- 
le , deícripfifle arcum P p. 

Sit ur prius À tempus annuum , a Ellip- 
feos femi -axis major, k circumferentia 
eo radio defcripta ex foco F , fit e excen- 
tricitas, b= V a* —e* femi-axis minor, 

ak 


area femi-circuli —, qux eft ad aream 


femi- EllipRos ut eft a ad b, hinc area 
Er Ae bk 
femi- Ellip@os eft —. 


Dicatur arcus A P , #, atcus P pfit di; 
radio FII five X -defcribatur arculus ex 
gin FIL, is erit ad du ut eft FII five 


- E 
- . “au . 
X ad a, ergo is arculus erit —— , ideoque 
a 
x?du b^adi 
area Fiia eft —7r7- IS v cp 
xa + ez 


( per Lem. præced. ) 
Sed tempus quo terra arcum P p def- 
F 
à - ° . I 
cripfiffe videtur; eft ad tempus (emeflre z743 
: x2 du "aa 
ut hæc area FII g, five —— ad femi- 
2q 
eo bk , b 
Ellipim —— . Eft itaque illud tempus 
4 
arcum Pp detcripfiffe videtur 


*2Adu 


abk 
Inyennm autem eft quod tempore S 


quo terra 


Luna tardabatur propter actionem. Solis 
: 433.92c M*?a3i 
uantitate ————— X — ergo tem- 
3 439.92 ENT 7 
x*Adu y > 
pore tardabitur — quantitate 


M?*as 
- : x — five 
438.92 € Sab k A?»3 
433-92c XX du x M*a* 


LES aut fübfbituendo 


433.92.cdu Mta 


J fractio À; fit 
valorem factio —; fit ———— 7. 
e x^ 438.92 Sbk * A x% 


Paicosopxix NATURALIS 


at Fez 3 433.92cdux M*4 r 
—— five ~rr TT 
h? 438.92 S AË3A 


^ 


PROBL IV. 
Invenire rerardationem Lunz , 
ne Solis ortam durante femeftri 
tione terre circa Solem. > 
Primo inveniatur  Integralis 
per Probl I IE inveni » 
433-92 cdit x M? a 


Si ergo (matur. (emeftris 
lic eff 4 X4, & termini in 
currit y flè 
liquét ex eo 
Cat , unde 


ut 


lofteiint 
deiiruunt 5. 


433- 1 

439,92 SAbIk 3 

five ponendo a — b quod proxime 
$ p m 2° 


43392cM2 |, 


- eardati 
Co. Si queratur retardar Apbeli? 
fada tenipore quo Terra à 1x pe yer s 
ad mediocrem ejus diftantiam g dt 


Obfervandum quod eo in loco = s; iove 
zk—e, & y eft bunde 
433.92 c xM*a xia kr 
4318.92 S. A b 3 k 

abe, aut fimplicius fi quan 


ta evadit! 


PRINCIPIA MATHEMATICA. 


433-92 c 4 M? 


Sedualibus fi fiet ——————,—- 
s fumete liceat , fie YEN! 


"TE 
4334 px Me 2e 


438.92 x SAR * 


Nik-ie five 


PROBL. V. 


Invenire JEquationem motûs medii Lu- 

euis quae pendet ex Solis actione , é qua 
adhibenda quando 1 erra eft in fui me- 
e diftantià à Sole. 

Prim obfervand um eft, motum Lunz , 
analis ex apparenuis determ inatur; ex du- 
plici cauf er dere , ex actione Terræ cum 
Mom projettili conjuncti, & ex Solis ac- 
€ ne que motum ex precedenti citis 

atum tardar; Prior motus in orbe circu- 

vx uniformis foret , fed tardatio ex al- 
E cauf; pr ocedens inæqualiter priori il- 
1 fefe immiíccet. Aftronomi ver) cüm 
Motum medium Lune æftimant, hanc tær- 
dationem fumant quafi undormiter in om- 
De tem, pus difributam, 

Clim ergo ea rardatio major 


fit in ali- 


Quibus "eria politionibus ; in aliis fit mi- 
Dor > quæftio elt -quænam corre lio motui 
medio Luna fit pr jenda , ut habeatur Lu- 
D locus verus, ideoque inye'tiganda cft 
differenti inter rerdationem LA MR a- 
iter tempori diftriburam , & inem 


eram qua fingulo loco com 


f 
Mierentia loco "medio addia, : 

ter , (tiruer verum locum Lunæ qua- 
"Dus hacc fola irregulariras fpectatur. 


3 Jt ervo habeatur tardatio tempori pro- 
Portionalis indo Terra eft in médiocri 


andà, fiat fecundum Regulam Kep leria- 
bk 

DET m 
En , ut area femi Eläpfeos ( quz eft — 
4 


& eft temeri tempori proportionalis ) 2: 


( qui eft Ell! plos quart 
po Cum Triangulo FAK ideoque c 
r b E 

e » - . 

g t— & ct proportionals tempori 

We Terra ab Alphe Wo fho ad mediocrem 

: 1 

; Sole diftantiam pervenit ) hoc eX ut 
-— 71 1 1 e x 3 5 " no 

x M —.L.—, ita tardatio femeftri tem- 

4 k 


I V.) elft 


ad tardationem 


ie facta qua ( per Probl. 
€ cui x M? 
p wm) 
pro; APE 3 
por tion: i em tem jori 
phelio ad ; 


Tome HI 


quo Terra ab 
fuam à Sole 


487 


diffantiam pervenit , quæ erit ergo 

433.92ca3 x M * I e$. 

B xX-—--- fed per Cor. 
433.92 S A b 3 4 k 


vera tardatio co in loco erat 
I 2e 


Probl. IV. 


43392 c43 XM? $ 3 
- - — } linc lub- 
438.92 S A b 3 4 k 
ftraétione £iclà ; tardatio 
perat veram 


23.91 


mediocris fü- 
quantitate 


tardationem 


. Hxc ergo quan- 


graduum 


tira 

locus verus obrineatur. loco e 

fümatur .o16Z a, erit LE & 

loco k {eriba oco 0; 
900$ ; 


360 gr. erit 
revocatur fi 


loco M ponatur , 0744252 ^; loco 8, 
08084896 A, ut in Prob. 219, repertum 


Preterea EX ad calculum 


M s 
eft, fit c— SA = .06851183835 » idque du- 
433-92 
um in fractionem 2389 efficit. 06773137 
439 


^ - as . 
cümque fradio gy fit tantum 


fuperius famptum fit a loco b, hec fradio 

a3M* 
pro unitate fümi poceft, hinc eft BSA R 
4 5 01 


43892 — 2e 
200$ eli c 09.19 
efficit 11/. 7876, , fi 
INEwTONUS 11^ 49 
tem JEqnationem in 
Cà inveniemus , unde 
inter utramque ab ipfo 
detur, 


r1! 


47". 156! 


> quam 


éaé quod duétum per 60° 
ve 

ao! aii 

49" à 


Cor. 1: Cùm hec æquat:o fit 


M,S,A, 
tio ubi Tellus 
eft fic ut excenririciras 

eoque fi ea excentricitas 


tii, 


e, ide major fit 
quam .016 2 radii a, Crefcer hxc æquatio 


in hac proportione; fit v. gre =a %: 016153 


Rrr 


LIBER 
TERTIUS, 
P ROP, 
XXXV. 
Pros. 


XVI, 


HAC 


DE Mun- 
DI SYSTE- 4 
MATE, 


I. 


488 
& fiat ut 167 ad 1622 ita 11^ 47/4 616 


id quartum , is quartus terminus 11/4, 491442, 
erit æquatio » fup; pofitá excentricitate Or- 


T 
zə hoc in caía New. 
facit 111, ṣo”, 


bite Telluris o16! 
TONUS Æquationem 


Cor. 2. 


In [alio quovis 
Telluris , æguatio habebitur 


1! 
* TTT - DR E 
mi - Ellipüs TA | aream FN II ita fea 
- 433 
Ho =a tar 
dationem huic napori propordonstem , 
lc M? x FNII 243 


; aut fümendo 


b 
2 FNI —butey 


D . 


a=b, ut Jam ve- 


rò hæc quantitas æquatio centri 
Sohs; nam arcus qui defcriberetur per mo- 
tum medium Soli 1s €O tempore quo arcus zt 


reverà percurriur, hac proportione obti- 


v k 
sec, ur Ícmi-Ellipfis — ad aream F NII 


E 


PHiLOSOPHIE NATURALIS 


ad arcum 
qui 


ita 
dio 


aL. i 
femicirculus. — k 
mon ertum s 
; fed arcus WY 


eft NII five t» 
FNI 
ergo æquatio centri Solis eft —— 


b 
2F NTI ## buzi 


temporis reverå delcriptus , 


4 
L 


t 
1 


FNI 


five cui quantir X 


elt quam proximé zquali i 
propter exiguitatem e reipecta ^ 
refpectu u conliderationem nullum ME "i 
retur; ergo æquatio Lunars i quo 
co Telluris eft ficut æqux 
ui Solis eo in loco; Ergo ut 
centri Solis in mediocri ditantià ! 
ris à Sole , eft ad æquationem mott, 
paris adhibend chm Tellus et 1? 
mediocri diflintià à Sole, ita C't 
centri Solis in quivis diflanttá t! 
wii 
HS , ad æquationem Launi-Solare mj 
i Lune illi loco convenientem. 


Cor. 3. /Equatio ita Lung,- 
laris prima dicitur , eft maxima 1n 
tia mediocri Terre x Sole; nam ci 
proportionata æquarioni centri Solis 
zquado centri Solis fit maxima in 
diccri difunià Tellus à Sole pe 
qua primo Libro circa hanc 
demonftrata fünt , pratio Solaris 
eo in loco maxima pariter crit. 


orbita gquatio 
relli- 


Lu- 


ea 


ini 


Sp gua 
motís medii Lune, © br 
Soli; ni tentib TTE 


De Incremento 


equati ne 


atti ne 


i "n » 
in "Lm „0r bem fs i Èr 
M: 1 em ni 
"TAE i ab eå quae m evt 
cedenre füit adhibita. 
THE OR: A 
11" “~ c n 
Sint dux Ellipfes de(ícriptz C! irca yita » 
pora cenrralia in iplarum focis P° Di 
quorum vires abfolute diverfi fint F aA 
CO ; quod fi Tempora Periodica 54 : 
c l-lipf fint ut earum Fllipíram 
Eilipfes illas erunt inter fe fimilé& sn, 
cribantur du (es E P 
circa cor pora Sé lir : ] ipium Fe 
M n a ` Cd L ae GET T 
fira , & quorum vires nnt diverfis ripheria 
tum tempus quo de tast bitur I “usdi 
EllipRos N AN, fit ad cotum tem á. 


defcribitur Peripheria Ellipíeos n 
area prioris Ellipfeos ad aream * 


PRINCIPIA MATHEMATICA. 


"irm æ fimiles effe debebunt, hoc eft 

> ! Ellipfium axes ma erunt inter 
"t fünt inier fe. earum 

li femi - s major 

atur y, ; 


. f» €jus minor femi - axis &, Dico quod 


p 3d y ut eft rad p 

"Xnaturá Eljipfium area Ellipfeos N A N 
ad aream Ellipeos nan ut eft rq ad 
M pr cx Hypothefi tempus Perio licum 
Cum Pl NAN eft ad tempus Periodi- 


n "Mog , 
In Ellipfi nan in eadem ratione rg 
fimiles 


Yaa li ergo fümantur arcus 


AA, aa in mediocri diftar 


in utrique 


illi 


bentur 


Ellipfi , tempora quibus d 
arcus erunt ut tota tempora Periodi 
cus AA, aa 1n 


mediocri di 


illi 
ribuntur motu medio corporum 


Ellips deftribentium, & erunt etiam 
ut areæ ASA & asa ex 
ifle aree ASA & asa, fnt 
linearum S A & sa five ut y? ad e 
Ergo eft r? ad g* ut rq ad gx; & di 


2 


per r X o 


Hypothefi , & 
ut quadrata 


] 


uj- 
homol os 
ad a; Ergo 


videndo terminos 
cit y ad e ut 


fimile. Q. E. D. 


X 
LT 


^ \ P 


Pi % | T" 


T HE O'R II 


1 
Grea à ut prius, duæ Ellipfes deftriptæ 
ita Orpora centralia in ipfarum focis 
k jg orum vires ablolutæ diverfe fint, 
lig. empora Periodica in utráque EL 


Weg à "arum Ellipfum aree, Dico quod 
[roce e earum Ellpíum erunt reci- 
Ium Vies abfolute corporum centra- 


dicatur V , cor- 
tur jn utri- 
lineas ap 
!Q & is 
sq angulos 


sn fimiliter it 


prox; , 2 t 
amg : E 
*' ducantur lincæ SQ , 


3 E 


fimiles PSQ, psq confüituentes, 


v )- : 
tur ex Q &-q perpendiculares Q 
in SP, sp, & produi 


gentjbus 


sq donec occurrant Tar 
~- 
m cemrumm 


r, eut QR, qr vir 

fectus dum delcribuntur arcus, PQ, pq. 
Primò quidem ex Hypothefi, Tempora 

arcis P Q > pq 


quibus defcnibemur 11 


erunt ut areæ P SQ, ,& quia, ex 
confit, illa areæ [unt fimiles, erunt ut 
quadrata lincarum 1 um fiye jut 
SP2 ad sp? at í gti. Sunt 


autem virium centralium effectus , direc- 

té ut vires centrales & ut guadrata 

temporum s vites vero centrales [unt ut 
Rrr 2 


Pe Mun- 


pi SYSTE, 


MATE, 


121. 
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PuiLosoPHix NATURALIS 


V-Y 
Le ad; & quadrata temporum funt 
SEF aSpa 


ut SP+ sp4, Ergo lineg QR & qe 


erunt inter (c ut sp: X SP+ad S5 xsp* 


five ut V x SP? ad V—Y x sp2 , aut de~ 
nique ut V x QT? ad V—Y x qt*. 
Secundo. In omnibus Elliplibus per viny 
centralem ex foco prodeuntem  defcriptis 
QT? 
latus rectum eft æqnale "Y - ut conftat ex. 
is 


Prop. XI. Lib. I. Prin. „Si itaque latus 
rectum Ellipfeos NAN fit L, Ellipfos 
> 3 : QT qt 
veró nan fit A; erit L= = & a — —1 

- QR qr 
co QR & qr quantitares ipfis proportio- 
nales V x QT* & V—Y x qt? collocen- 

QT: qt? 


imr, & erit L ad à ut ———- ad ———— — 
" VxQT*  V—Yqt?x 


ğa 


: 1 I " s 
fve ut Y ad TX? d ex naturâ EI. 


15 q? 
bpfum, et L = "E 
SES rue) EUN s 
terea quia Ellips funt fimiles, ex præ- 
cedente Theoremate, elt q: r =»: e; 


2 
amta præ- 


x q A $ 
ideoque - À, x ergo L: À ut q ad 
e 


n five ut rad p; Itaque cft r ad e ut 
1 I 
J 

— dd se , E, D. 

V V—Y Q 

Cor. In his itaque Hypothefibus Tem- 
pota Periodica erunt inversé nt Quadrata 
virium abíólutamm corporum S & s; funt 


enim per Theor, L ut r? ad 62, & ex 
T ^ 7 I I + 
hoc Theoremate efl r ad e nt X ad y? 


P 
RS - ad 
Ergo Tempora Periodica fnt ut gy% 


I 


V am Li 


THEOR. III 
Sit T terra, P Luna que circa errant 
(fepofità omni actione Solis) deer 
Orbiam circulo: proximam tempore am 
riodico M, Vis abloluta Terrz in p 
dicatur V, minuatur ea vis abfolura gu" 


-— 


titate exiguà Y; Dico quod fi ea V5 circa 
maneat conftans, Luna deftribet n 
Terram orbitam fimilem illi quam femi- 


deftribebat, ita, ut fi prioris orbit ajot 
axis major dicatnr r, femi -axis m) s 
LEAN tempus periodi^ 
V—Y Y 3 y? 

. V?M 2 Ire 
cum erit yoy five M x +7 x yE 


otbitæ novæ erit 


+ 4Y3 à 
Vi Ec : 
Nam 19. cùm Luna diféedic à cene 
bità, retinetur tamen per vim decre de^ 
tem fecundun quadrata diftantiarum 7 egg 
Cribet ergo circa corpus in foco px £l- 
factionem Conicam , qua erit adhuc i 
lipfis, quia mutatio vis centrats 
exigui, & per vim priorem one © 
lo finitima, deftribebatur , ita Uf PT z 
Hyperbolam nec in Parabolam muti 
fit hæc orbita. jam 
im fit puo 
: fe 


- 


20, Cùm vis nova Y ad centri e^ 
num directa, quamcumque 10 yian 5 
tur Luna, areæ femper manebunt, c im 
poribus proportionales , ideo. fi 4955 g Cy 


Qrbitam a d bc deveniat ex orbità ^-^ ogg 


PRINCIPIA MATHEMATICA. 


quo defcribetur peripheria adbe 
ph he tad "rd M qno defcribebatur peri- 
aream D BC ut tota area A DBC ad 
adbc. 

Cùm ergo in his orbitis ADBC , 
e (quæ deitribuntur circa corpus idem 
» fel cujus vis abíoluta aba cen- 
S Cùm deícribiur orbita A DBC 
Cùm  defcribitur adbc) tempora 
E E proportionalia , ifle arcæ fimiles 

> per Theor. I, circulifque finitim 
axes majores erunt inversè ut 
V—Y, per Li ais IL. & tempora 


Per: I 
r + 
lodica ut — zad === jraque fi in or- 


V—Y: 
bita ADBC, id tempus dictum fuerit M, 


in V*M 
Orbita adbc, eri 
—X 


LL 
dXntitatem i in friem refolvendo M x 1 4- 
`> 3Y* " 
V +=, Q.E.D. 
E. 
P lifdem Principis oftendetur, quod 
,'"bfoluta terze augeretur quantitate 
2 Luna deferretur in orbitam in- 
xd Eu fimilem priori ADBC, 


five hanc 


Spi 
rem 


tuj 
m fimendo quan- 


adius foret =—, 
titate V— 
m y negatiyé A que defcriberetur 


le ns 4Y3 
Noe M x 1 + 2 ++ Yi &c. 


fümendo negatis vé terminos in quibus quan- 
titas Y eft 1 inparium dimenfionum. 

Ut autem fervetur hzc conditio quan- 
3 
va 
cafu ut infi- 


titatem Y effe exiguam, fractiones 


&c. fant delendæ in utroque 
nitè parva. 

Schol. In primo calculo, cùm fappofue 
rimus orbitam Lure A DBC effe circu; 
larem , orbitas nov =, adbc, ad fa cir 
culares etiam effe, fipponere necefle erat 
per Theor.. L hujufce calculi, 


THEOR. 


IV. 
fni L Terra , P Luna, AD BC orbita 


Luna Circa terram defcriberet fepo- 
Medion a Solis actione , fi: ST diftantia 
tatur Fr. errg à Sole que dicatur a; di- 

diocr : vis Solis in Terram ipfam in me- 
u PT tanti, diftantia Lung à Ter- 
Satur g; "Si CP dilania Luna 


à quadraturd proximá que dicatur #, fit 

ejus finus y, fit ejus cofinus z; Dico quod 

ea pars vis Solis que agit in Lunam fe- 

qe directionem radi P T eft ubique 
33» 


mm ee 


a d 
Theor. Iv. precedentis calculi, cujus de- 
monftrario adiri poteft, 

THEQ: 


Arr 3 


Hoc Theor. idem elt cum 


LISER 
TERTIUS, 
PROP, 
XXXV. 

PROB, 
XVI. 


121, 


DE. Myx- 
1 SYSTE- 
MATE, 


121, 
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IHE SO 6R. V. 


Effe&us actionis Solis in Lunam fecun-: 
dum directionem radii orbitæ Lunaris exer- 
cita intelligi poterit, fi concipiatur Lunam 
ex füà orbità A D B C in aliam transferri 
cujus fingulæ — particule quamminima: fo- 
rent pordones earum orbitarum quas Luna 
reverà defcriberet, fi vis Terræ conftanter 
imminuta aut aucta foret eå quantitate , quz, 
per actionem Solis in eam particulam exer- 
citæ, ex vi Terre detrahitur aut ei additur, 

Etenim cùm ea vis Solis per gradus. in- 
finite parvos crefcat & decrefcat, fitque 


39» _ (e s 
nulla cum == = y, paulo poft minima fit, 
4 
ficque gradatim creftat, fi cenfeatur eam 
conftantem manere per aliquod tempufeu - 


lum, Luna breviflimé tranfibit in orbitam 


adbc ili vi congruum per Theor. III. 
mox ver cùm vis Solis crefcat quantitate 
quam minimä,ea vis cenfeatur iter con- 


ftans per erum tempuk ulum tran 
na ex orbità primæ vi congrui in alteram 
huic incremento coníentaneam , ficque fem- 
per : ideoque in fingulis partic culis arais 
CP, cenferi poteft Lunam debitam eff in 
orbitam vi Solis ineo punéto agenti con. 
gruam, v 


THEOR..VI 


Dicatur mediocris diflantia Lung à Ter: 


PHiLosopxiæ NATURALIS 


rl, r vis Terrz i in ed diftantid H fit V» 

Solis five addititia five fübítractv a fit 3, 
i im fecundum ra 

Y in ci me edic 

cat veró ut diftuntia jj 

xia Lungs à x 
4 t vis £ Sol is ent =" 


ris dift: 


quà vis Terra 
p in 


xx uz 
* . -— c C ^ 
Dico quod vis corporis bos ] F 
fr Y En medio! 
dílantià x foret - aid 
xx 


x3 Y 
diftantià efle debuiffet Yan 3 


Nam fiquidem fingitur vim ~ 
ejus centra his fictitii fequi leger ntl 
& decreftere ficut quadr ata dilt a 

J SET 
fiat ut — ad — ita Pr 
iw. . di: x e r 


i 
ie vis 
in diftantià x ad V =- n Y que er 
Y 


jeun » 


difantià r. 


THEOR Y 
Sit 


x ut prius diftant 
proprià orbità ; 


dico quc 
r3 x V 
lis illa diflantia fiet ————-—— 
Vri—l 


valore in feriem redacto fiet x a 73 N 


x7Ya v eris 
T —— &c. aut omillis terminis AE 
yóVz 
e— Y 
D) r3 V -a del 
Nam nova orbita in quam Lem. I 


ta cenfetur, eft fimilis priori Pet omolog? 
& per Lem. IL carum lines ^" 

funt ut vires abfolute corporum 
lium inversé, feu ut vires quas 


sc 
diftantiis æqualibus, nempe 1 
3 à y ad Vs 
AE alY, ego uV — 73 3 ot^ 
y? , 
i nov? 
ita x ad diftantiam Homologam ; y 3 


bità quz erit ergo 


Q. E. D. 
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radio æquali 


VIII. 


mediocri dif- 


ù X i ."» dek ribatur circul us , arcus cjus 
SE n ; iter lineas S P, S Q intercej ptus di- 
Gel) ^3. Dico primd quod Lu ina in eo 
temp re Piformiter moveri poflet eodem 
nd Si f ES O quo moveretur in pro- 
bt pus Per. a »eflit vis Solis , ideoque fi 
E dicar iodicum Lunæ in proprii or- 
E jus E M, & tota Peripheria circu- 
o atc "NIS eity , dicatur c + tempus 
de 5 dy deíirilienrr mediocri Lu- 
Moty cit d M du; 
^ ira Solis actionem erit —— 
L Cm f wy : $ 
paris Tr femi-axis major Orbitæ 
; C0 qu l1 dicatur q ejus axis minor; 
du de | tempus quo idem ille arcus 
Tie Secr) yi lebir ur urgente „Solis z ac tio- 


«e M 
Tit du n: ie ai 1x? Y 3 
Uu 


Ps ar 


Pur e enim liquet quod is circulus def. 
o tempore Periodico quo defcri- 


A5ptica Lunaris fi fola vis 
» nam fi corpora plura circa 


m 
Amoye T) nmune 
dic; 


agat 


3 evolvantur in quibuf 
à fi x: Os s Tempor a eorum P j 

feíqt tij jlicatà radone axium 
és n hujus circuli & orbita 
"xd E^ funt æ quales ( per 
hi Se O coram tempora Periodica fùnt aequ: 
x 08 or]; dic atur E tota fuperfi cies EL. 
it Rd as, "Me Lun iris , hec füperfi x 
M aj Lum SQP ur tempus Peri 


tc 
"pus quo arcu; P Q 


n 


Qu 
T». quod etit ergo ` P x M 
go —————— valor au- 
lem ^ - 
ater QT xSP 
E SPQ ef QE NA ed ut r 
t 2 
3 taS Q five SP (x)ad QT, eft 
eT. *da LQTXSP_svdu 
T 3 2 — dy "S 
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tempus quo Luna in propr orbià citra 


Solis actionem deftriberet arcum Q P , elt 
Mxxdu š i 

= —  ,.: Hoc autem tempus erit ad il- 
lud quo defcriberetur fimilis arcus in 


in quam Luna per actionem Solis del e 


ut quadrata radiorum feu ( per Theor. 


2 Y. M: 
ut xx ad xx +: 


— ita 
2 x SY 
xxx v five cùm femi-axis minor 
orbite Lunaris dicatur q & area Elliot 
E fitideo i ge, Tempus quo d u def 
cribi videbitur à Lund tranflatà per a&tionem 
ENE s > . Mdw xx 
Solis in aliam orbitam fiot X — 
€ Li 
4 
+ &c. 
T: ipfi demonílratione liquet 


quod tempus quo citra Solis actionem 
Y . Man xx , 
defcriberetur area SPQ foret —7 X zy X 
4 

diférepantiæ ilius quantit: atis à moti me- 
dio in zquatione Lung, qux dicitur folu- 


ta, continentur : exceflus verd vel de- 
erc 3 : Mdau 2x5Y 
fectus fi vis Y fiat negativa ) x ———2 
? [3 q r^v 


per Solis actionem genitus novam motis 
medi perturbationem producit ; de quà hiç 
agendum ; Ergo, fiquidem per medium 
M de m 
arcus d defcrip- 


Mdu 


tus fùiffèr , tempore hujus exceflils — - 


2x5Y 2:x5Ydu 


qn arcus "ary defcribi a3 - 
Pigs quantitate gradacm tardatur medius 
motu Lunz pro; xer actionem Solis fecun- 

dum -directionem ra dii orbitæ Lunaris exer- 


motum témpore 


citam. er 

Cor. 2. lifdem ver ratiocins qui 
ui funus in folutione Probl 1. 
pr: cce dentis conttabit , qu xd - o: pter 
oritur per nem S 
radium orbitæ L 


us 


calculi 


tonem ac à 


pendiculariter in 


quie 
na 
1 


pe f 
í ` wmm ac Y du 
ris exercitam , hzc retardatio a" de- 
EKGECL i yy 
bet minui in proportione 1 ad 1 — — ——? 
109. 73° ^ 
i . 2X5Ydu 2x5yt*Ydu 
icque evadit — 52 — ee 
je eye qity, 109.73 4r 6 
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LEMMA L 


Ex præcedentis calculi Lemmate TI. con- 
ftat quod fi ex punéto a ducatur 
dicularis g E in lineam Apfidum ; & ex- 
centricitas dicatur f, erit FII five x = 


q*r 


pe THEN 


ii in Jitte- 

1 j agitur de 
icå Lunz, ilic de orbità El- 
Telluris , ceterum cadem eft de- 
monflratio. 


Hic autem v alor in feriem redactus eva- 
" [xf FE? xf? 
Akae 
r + 


na di tit ab A 
tam in conf 
tii, cùm 
quim 
da. 
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PHILOSOPHIÆ NATURALIS 


que dicitur x erit = ——4 
Luna eft in cádem qun 
utrå Apfi, efl vero "rye vig 
F pds D» , 
cüm Luna & dimi ; Api 


eádem quadraturá. 


g 

Sit CA DP circulus. defcri pe un 
T , radio equali m ediocri difta a M 
à terri que dicitur y, Sit GTS 


fidum, C T D linea quadr arurar 


finus anguli lineæ raram & c 

apfidum qui dicitur» s T CA 
cu! 

qui dicitur n, g punctum cir in P 


quod refpor ndet vero loco Lunz el ut 
ria [ace orbitæ ; quod fùmitur x 


diftanriz 
citra aplidem ; z K finus Rg ejus q 


adraturá qui dicitur y + jn line 
finus qui dici iur z, Ducatur &* pe du- 
apfidu m perpend licularis y net panim 
camur donec [ecet lineam q E cw Trin 
in E, Triangulum T IG eft ime gg 


nio TEL ( ob angulos reclos na TEL 


ngu ve 
angu um communem T ) - a ing Fe 
s ob 495 ) 
> Trianguk KL (ob 529) 
K & ^ í 
eft TI (: 
my 
— Li e 
— x A d - +. fe 


PRINCIPIA MATHEMATICA. 


80, hoc valore in valore x Lemmate fu- 
Périor; 


reperto fit 


Q. E, 19, O, 


"hs w & apfis alterutra non fint in ea- 
dite Ta dratura , & 19. fi ramen w non 
ut 2 BT. à proxima apfide , fimilia erunt 

Prius Triang. TIG, TEL, g KL, unde 


erit KL=7?, fed ert TL=TK-KL 


n 
fiy my nz—my). 
CET ve unde fiet TE = —— ideo- 
= 


Ww. 177" 


ifta. . ri-pfxnz—my - 
le à lineà rr plufquam 90 gradi- 
»ent TL — KL— TK five,- TK-[- KL, 


ideoque TE fe 77 my 


9 caf fi 


5 Sed fig 


, fed cùm in 
gnum anceps littere f mutari de- 
armatur non mutari ilud fignum 
trå 3 dum Luna ch in eádem quadra- 
ua donec in aliam quadraturam tranleat , 
vi Vis magis quàm 90 gradibus ab apfide 

"dat, mutari debebit ut fiat æquipol- 
lentia fign —nzd4my 

z 

nz-my. 
ideoque fiet 


LA 


um quantitatis 2 que 


itaq Y ; 
Me evader ut prius 


NL q 1,2 
Te “ae e Rr 
Jur -—-- quotiefcumque wx 

Apfis alrt Xnz-my . 
V: Sitérutra non erunt in eádem quadcra- 
äplide determinando fignum anceps = f ex 
= CU vicinior fit Luna cùm eam qua- 


rs 
Left, his pagellis exponentem Z loco exponens 2 exaratum effe facile 
eilor n) à ko j sm j | 
" > quod monemus ne illo Typographico. me 
Um 
Me IIL Pars IR 
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draturam de(cribere incepit. Q. E. z 
Cor. Hic valor x in feriem redactus 


.9* fxtnz-tmy 
dit Se ETS i acdedon 
Y ET ia yu 
— 

f?*nz2zmy . 1 3 d: F- 
——  ———— figna fuperiora littere f 
r3 ré x E 
funt adhibenda cùm initium 
quam defcribit Luna, minus 
pogæo quàm 90 gr. tam in 

uam in antecedentia 1 ve 
q tecede I 


tet ab Apogzo quàm 90 pr, figna inferiora 
funt adhibenda. 

i fuperiora quantitatis my 
“ * Q - e 1" 
hibenda cùm & Luna & aplis a 
incidem quadraturä , figna inferiora ctu 
na & apfis funt in diverfis quadracuris. 


PROBL I 
Dàto Sinu & Cofinu an 


ciunt linea Apfidum & 
rum invenire quantitatem g 
tardatur Luna per actionem Solis 
directionem radii orbirz Lunaris € 
tempore quo Luna orbitam [uim pe 

Supponiur lineam Apfidum & Solem 
immotos manere durante illå revolutione 
Lune; Quo pofito, cùm rerardarionis Lu- 


nli quem fa 


5 


næ elementum inventum fuerit (Cor. 2, 
; 2235Ydu 2x5y2Ydu 
Iheor. 8.) — ——— — — , lo 
qvr*V 109.739 Y 9V 
irYdu 3 QooFEds 3y? 
CO -—— ponatur ejus valor x r 
q Y ag Y 
j x M: = . nz-ctmy y 
& loco— valor ejus — x -Cfx-—— &c. 
Y y? y? 


qui ad quintam dignitatem evehatar , 
dicatur A terminus nz = my, ea 
a 10 

quina dignitas erit —— X% A -a 

E $ 
A  I15f*A* 35 f3 A3 : 
dc. Í + 222 5 Verüm ob- 
y3 dor. ra 


fervari poteft, quod fiquidem totidem funt 
quadrantes in quibus f poliivum aut ne- 
gativum fümi debet; fi tota re Lu- 
nz fpeétetur , hi termini à 
pollünt , vel ab initio , haee qu 

q'? 


ümi deber auafi foret 
tumu deber quai toret 


Xx14- 


r 19 


do mtróerur korum intelleéria. 
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ducatur in 1 — ———. 
109. 73 Y? 


fiet 


109. 73 yin 
fA: I sf2y?Ac 
uam yf 


rt 


109.731? —y?-1-15 X109.73 > 
- . 2Fdu 

Denique ducatur in = X 3y 2 — y? fit 
aq 

2F q Sdu 

X329. 19r 7y?—3yt—=I09.73r4 


109.73 V ar 12 
45 X109.73f2y2A7? 


=t- r?y? E : _ 
~ 

15 X109.73 f#r2A2 4sfiytA? 15 fay2A2 

f 6 r4 2f 


*330.1972y1—3y4—109.7 3/4 
109.73 Nay'2 ^" ? 2 


330.19»*15f2?y3A? 15x109.73f?r2A2 


r+ 


45frytAz E | 
=. Loco Az fübílituatur #222 + 
ró 

m?y*, omillo termino = zm nzy quia 

quando tora revolwio Lunx aflümitur , duo 

fant quadrantes in quibus Luna eft cum 
TR Ir N Iri 

apfide, duo verà in quibus Luna cum neu- 

trà aplide occurrit, fit tandem torum Ele- 

z2Fasdu 


M 


mentum 


— X330.19r2y*—3y4— 
109,73. Var 1! 3y 
330.19 X 15 f* n? z? y? 


-- 


109. 73 r^ 4- 


r+ 
330-19 X 15f?m*y*. 109,73 X1 5ftr?n'24 
n zm ur s ur Me 
3e. Y. 


y ró yé 
fecundùm Lemma I. 
pro quadrante ft 


19r*r 3*3r4c 109.75r^c 


130.101 


+ -> 


414 


3 X11] 


109.7 


Spy 
ET 
45f^m*'*x Sera di 
z 4 xó x 
a"; Quod redactum of- 
& 
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; 2F939c 108. 48 
ficit — *— 
109. 73 V. ar 
330.19 x 15 X f*x 1 ne $07 
4 gap ar 
7 A 
109.73 x 15f*n?--m* afra tir 
8r 4 8r^ 
Fg?c 


— ra 
109. 73 V 4! 
I,:.[521mf 
yhta - 
X 108,48 Æ 330. 19 X 15f* X mer PE 2 


quod quadruplicatum efficit 


nt4-mt rani 
E 5 
—10973X15ftX — — APR 
z 
Fase 
five tandem 2*7 x 108 48 # 


109. 73 Y ar? 
s mE ; Fw 
DOM —27.5575 X — 3 
re 


Cor. Si Sol & Apfis immoti non finge 
tur, fed fapponatur eos pari pal pa dei 
res eodem redibit , fi modà hzc Kev 
quà durante nafcitur hec tardatio ; CC? id 
tur equalis menfi Synodico; QuamvP e 
rem Apfis reverà non fequatur uie ^ in 
lis, (ed longe lentius procedat ; im of 
ifto calculo immota cenferi debeat» nd 
tamen inde oritur error ullius pea 
tam propter Eccentricitatem. Orbitz pterea 
Hs que magna non eft, quàm Pr 
quod maxima pars hujus tardationis, I^, 
deat ex pofiione Lung refpectu So ia 
minima fit ea pars hujus tardation^, ern 
per fimm Lunæ refpettu Apüdum © 
minatur, 


Cor. 2, 


15 fini. 


X108.484-1360375 X15 —77- —1 


f* n? i 1 eg aOlidum cun 
— 4 liquet quod fi linea A pua 
cf 


rx 
lined quadraturarem confentiat ; que 
fu finus m anguli quem facie hne& 772. 
dum cùm lines quadraturarum yat fit 
& ejus Cofinus n fit y, hxc ry 
TLLA 
omnum minima, nempe TO). 73 ar. 


X109. 49—27: 5575 X 15 


E çon- 
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E contra , fi linea Apfidum fit in Syzygiis 
ta ue vu fe yzygus 
w tat y, & nevanefcat, hzc expref- 

fio & t s Fg? c 
9 fitomnium maxima nempe 17} 
109.73 V ar? 
R 108,48 L 136.0375 X sÊ ; Ideo menfis 


Synod: y T 3 à 
Fhodicus fit minimus cùm Apldes fan 


in Quadraturis, longiffimus verd cùm Ap- 

fides fant in Syzy giis. ` " ras 
Cor. 3. -Hinc oritur altera zquatio So- 'j > à 

laris Lune, quz fecunda dicitur, & pen- XXX! E 

det ex fitu Apfidum; five Apogæi, re- "p ER : 

pecu Solis, XVL £5" 


Izi, 


PROBL, II 
P 


v SN Solem in mediocri fud diflantià 
Pofitione lineam Apfidum omnes poflibiles 
Obtiner 8s cum lineá Syzygiarum fücceffive 
na N aae tardationem mediocrem 
k m üngulå ejus revolutione fynodicá. 
inea Apfidum , in ip directione 


Pad ERN A & B, & dum Sol ab Apo- 
Poema ne in çonféquentia movetur, & 
Solem ES Tevera eft immotum , fingatur 
à Sole mmotum ftare & ipfüm Apogæum 
tur A aa antecedentia regredi ; Movea- 
Minima SU ex G in y per arcum quam- 
P qu m QS oy qui dicatur du vardatio- Lu- 
totam * et dum defcribitur G y erit ad 
Yet Sk ationem que fieret fi apis fo- 
Cede. +012 in G & que per Probl. prg- 
a. NVeniretur, ut rempus quo ÁApfis 
chm arcum G ad totum menfem fy- 
Apfias, * Dicatur ergo A tempus quo 
M révolutio Solis refpeäu abfolve- 


? quod in hac hypothefi eft ipfe an- 


nus fidereus, erit ut tota circumferentia 
c ad du, ita À ad tempus quo Aplis ar- 
= . A du 

cum dø defcribet , quod erit T ie Præ- 
térea ut menfis fynodicus S ad hoc tem- 
A du 


pus ——, ita tardatio menfe íynodico 
€ 


d q?c Q "] 
v — PT || 108, 48 
facta , que eft 10».73 Var? x 48 + 
2m? A fin? 
136.0375 X15 —4— — 27.5575 X IŞ e 
~ 2 y 
s : A dit 
ad tardationem que fiet tempore ——— 
AF q 2du 
S x 109,73. V. ar? 
ee 


A fm 
X108.48-]-156.0575 X15 ca 73105575 X15 
f^n* 


que erit itaque 


—y (in quà exprefione m refpondet 


r4 
quintftari y que in Lemmate I. præceden- 
Sfft.z us 
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tis calculi adhiberur , & n refpondet quan- 
tirati &t iutcgretur pro quadrante jux- 
tal Lemmatis habebitur 

108. 48 c 

p o 

13 163. 59$ X 15; 
Er s 
Quadruplicerur verb pro roto circulo fie 
AFg’c une AA r 
REA ; X 108.48 + SS De 
nique ut torum tempus À ad poten fy- 

nodieum S ita hzc rardatio ad tardaio- 

~ fynodico factam ; qua erit ergo 

iE Si 

x 108. 48 -p ——7—. 

P R OBL. III. 


Pofità excentricitare orbitæ Telluris circa 
Solem, & orbitæ Lunz circa Terram in- 
e rardationem Lunz. 1°. dum Terra 
arcum | quamminimum. dätum , 
Jum deítribit anmam fuam orbitam, 
3 menfe fynodico , 49 dum Terra 
ab Ap! fno ad mediocrem luam à Sole 
diftantiam pervenit. 
hocris diflantia Telluris à So- 


eua 4 aaF . Age 
in diffamtia a erit —— ejus vis in diftan- 
Ergo 1 


tas; in calculo: Probl. mox przceden- 


tis quo tardationem menle fynodico factam 
^ aaF 
inyenimus; x loco a ponatur & loco 
xx 
P oodp ua e i- 8.48 
ov ardatio ———45- x 108. 4! 
evadet rarc T "VET * 08.48 4- 
813.6 f* 
——— , & fi A: fit annus fidereus, M 
z 
menfis Pericdieus Lune citra omnet So- 
- ua Mza 
lis actionem, eft T iny (per Cor. 2. 
Prop. IV. Lib. L) hinc ifla tardatio eya- 


Sic. b. temi - axis 
Terra defcribit 
cis, K 


Periphetria- radio: a 


i Elli 


jt circa Solem : 


Td 


ideoque fit x 5k 


2a tO 


pie OS qaum 
"s du motus 
angulars terre Ccurca Solem quan minimo 


Terra deícrii 
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epon 
joula 
bk 


tempore, area illi angulari motui re 
. xxdu 
erit —— 
24 


í 


dens ; (ut conftat ex ca 
T 
precedente) ideoque ut Ellipfis 10f4 z 


xxdu 


: i teme 
ad hanc aream — z annus A, 


zo 
pus quo arcus d'u defcribitur , qui EE ©: 
Ax; xxdu 
-aip > ut menfis fynodicus S ad id tem[? 


ort 
ita tota tardatio ad tardationem hoc temp 


AM143x2q96 dt 
LAM?*ai3x?4' 
109. 73. S. 4? x 3 "abr? 
jf M3a2q? cdi. 


$4108.48-- BT five ic 738. A x bk kr? 
» | 


fictam quz etit 


813.6 1* F EË ger 
ET f (d e yr 


ele? 
Lem. 2. calculi prcedentis , hinc iftud 


o ag Ws - 
Mage 108,4 +513 r 
TA El 


mentum evadit “Tog. 73.8 À dir - dt 
2 
D z ezdu cujus integra 
xa*du-rez ] : 
Mzaq9cx 1084848136 77 xat att 
109. 73.* S. A.b 3 kr? 
que [emi - circulo abíoluto fit 
f 
M*a349cxX108.4844-8134673. , : 
TT xEk a 
109. 73 S. A. b 3 kr? duranté 
jus duplum eft retardatio anno 4i 


M pomot tie z 
S. A. b! dv 


x : 
erit 


factà 2 eftque 


hinc ut A ad S 
tionem menie {ynodico factam > 


2, 
8. 48 p 813: 6 77 


109 73.5 d 
xa hec tardatio a 
qui : 


M?a39g9c Lern 
ergo nt Mir 157725 LE 
= A3b3y9 102. 42 it medio" 
Denique , retardatio :. e conven ,, & 
E) 
cti diftantiæ à Sole; in quà «t eft à f? 


Le 
3 Q 813.6 y? 
M2aq9.c x 108.484 " e 


P PET Ir " * TE 
e(t y—5, Cie 109. 73 S. A. b 37 
1 aže abe 
gma? m i M 
4 k k 


am 


PRINCIP?“ 


PROBE IV. 

io Dato tempore Synodico apparenti Lunæ 

tva? tempus Periodicum M. quod ob- 
RR li omnino abeífet vis Solis. 
udem tempore M delcriberetur at- 

Se tem 

M ? 

eriodicum quod tempori Sy- 


We, tempore S defcriberetur 
Pus antem p 
hodita & 
Clin; 


: RES”? 
illo tempore revera defcribatur ar- 
A. C tempore Synodico S defcriberetur 
AS 


refpondet eft ideoque 


À» hinc retardatio quæ fit menle Syno- 
Se AcLSc / ASc—AMe—MSe5 


d 
octy - five man 


AM . 


f2 
QU» ; M24399c 108.48--813.6 77 
* Inventa fiit 4——— X 
tnde f Apa? 109. 73 
üne Pquatio ex qui valor quantitatis M 
S-pebitur, fiat ut in precedenti calculo 
Eod d P , . ^ 
À & M=XA , æquario evadit E-X-4- 
€ 
Exp x, NCA Le 108.48 -I- 813. 6 y 7 
inde ire dimi 2 
S bara * 109. 73 ; 
L umatur excentricitas mediocris orbitæ 
"ls quam 05505» facit NEWwTro- 
in hoc Scholio, unde is terminus 
2 
48 L 813.6 f 
z 


Tog 


102.7; — evadit 1.0110782 eft 


E A a3 
= 98 Mae 

vg 7 9864 , eft gz T proxime , itaque æ- 
quati . -——— 

to E eft EZ X x 1 4- EL 2572 X2, lo- 
fitnar fübftirnatur .0804896 , loco X fub- 
as 0744 + R & æquatio evadit 
de pa6 08082583 + r.09740854 R 
und Nübetur 00002313 = 1. 09740854 R 
Dya, Pünctur R —.00c0210, & M = 
Guo © À; fere ut in precedenti cal. 


LATHEMATICA,. 


499 


PROBLEMA V. 


Invenire æquationem motüs medii Luna- 
ris quz pendet ex Solis actione & quæ ad- 
hibenda eft cùm Terra eít in mediocri füá 
diftantià à Sole, 


Hoc Problema folvitur ut 


in precedenti 
calculo , itaque ut tota Elli 


plis cujus area 


A ; bk be 
eft > bk ad aream FNA (five =- I) 
ita  tardatio annua que inventa eft 
^2 
M?33490X108.48-1-813.69€ — 


me y ad tardatio- 
SA. b3r5 x 109. 75. » ad tardatio 


nem quz in motu medio continetur , & qua: 
"2 


M24q5e x 108.48 + 813. 6 L 
= 


eft ideo - nt mms 

S.A 53r? X 109. 73 m 
I are « 

C Lag eene ( Ip 

x " a? 4- "ab cujus exceffus füpra retar- 


dationem veram Probl. IIL inven: 


p am eft 
M2469cx108.48-;-8 136 — 
, l1a?6-L-abe 
S.A 53 r? x 109. 73 X — five 
fumendo ab pro a2 fit Mzax, ?c 
à LA Dire © 
108.48-- 813.6 "— 
Z7 23e 99M? 3ec 
167. 73 CÓ T ome ES un 


Stt (pe* 


LIEBER 
TERTIUS: 
Prop, 
XXXV. 

Pnozr, 


XVI, 


121 


De Mux- 
DI SYSTE- 


MATE, 


Fe € 


£00 
3ec M2 
(per Prob. TV.) eft FE = agr. 9005 , eft SR 


= 0685042 quod ductum in .9972 efficit 
068312388 , quod ductum in zgr. 9005, 
efficit 09.1982 quod ducum per 60/ bis 
efficit 11/4 $2! &c. fed in priori calculo 
erat 11/4. 47”, iraque medium inter hos 
duos valores eft 11^ 49", ut invenit NEW- 
TONUS; clim enim Orbite Lunaris figura 
fit admodum variabilis , & incerta fit ex- 
cenrricitas quz ipfi citra actionem Solis 
conveniret, non immerito fumitur medium 
inter id quod prodit ex Hypothefi orbem 
Lung effe circularem , & in. Hypothefi or- 
bem Lunæ effe Ellipfim , cujus excentrici- 
tas eft ea excentricitas mediocris que ob- 


fervatur, 


PROBL. VL 


Pofià Excentricitate Orbite  Lunaris ; 
Pofito verb Solem in mediocri nå diftan- 
tià à Terrå femper ftare, invenire æqua- 
tionem motüs medii Lunæ pendentem ex 
vario fitu Apogæi Lunz , refpectu Solis. 

Inventum erat in Problemate 1°. quod 
rota tardatio Lunæ , durante meníe Pe- 
riodico, in mediocri diílantià Terræ à 
Sole & in data Apfidis ad Quadraturam 


fiti t Pj? c x 108. 48 
ofitione erat —— — E 
P 109.73 V ar 8 she: 


136.035 X15 fêm% 27-5575-15 f?n? E 
- ues iir: 
r + r4 


fito finum anguli linee Apfidum cum di- 
ned quadraturarum efe m, Cofinum ve- 
rò anguli efè n, five, quod eodem redit, 
finum diftantiæ Apfidis à Syzygià effe n, 
ejus Cofinum effe m; Preterea inventum 
erat quod fi linea Apfidum omnes poffi- 
biles pofitiones cum hneà Syzygiarum af- 
fumat z tora tardatio quæ eo tempore fit eft 
AFg®e 813.4f2 : 
——————————— — T( = 1 
S3109.7 3X V ar8 4809.48 "4 Ty A inc 
fi linea apfidum difcedat à Syzygià arcu #, 
& fingatur retardationem efie proportiona- 
liter tempoti diftriburam, fiet ut tota Pe- 
ripheria c ad eum arcum #, ita tota tar- 
datio facta dum Peripheria defcribitur, quz 
A Fg9c 2 83. f? 
S x109.73 X V ar? TIVE. 


ad tardarionem mediam huic tempori pro- 


Puirosoópruir NATURALIS 


AFQ?! sait 

tionalem quz erit = Ty ar" 
portionalem qua eri Sx109.73 2 Y 4" 
813.6 f2 


VU : um 
f , fed cùm Element 


x 108.48 4 —— 


->i pertuti 
tardationis ( eodem Probl. 29.) reper 


"eem dox Fr du y 108 4 + 
S. 109. 73 x Var? z 
136.0375 X 15f2m2—27.5575 X 15] IE Ini 
pes r4 Lo 
tegralis ejus umatur per Lemma d "we 
culi præcedentis, loco m DR etit 


& loco n ponendo y, & Integr 


R 108- 48 n + 


RFq? 


Sx109. 73 xV ar? js fr? 
1360375 x15f* «APET—27.557 0807 ——7 


gece dents 
^ à SO“ 


y3 
que quantitas fi fubtrahatur eX pre 


25— "eU ^F TE 
æquatio in datà diftantià # Apog?, mc 
H E y Solis ab AP°S 

le in Anteccdentia, vel Sols ia 
AFg’f E 
in confequentia erit 72 a" 

q S x 102. 73 MM 
813.6r0-136.0375 X15 APET 27517 ft ru 
eft autem APET=APQ-H+2PQ 1» alorib!s 

ó 


2APT—2APQ+2PQT ; ges 813: 
fübitituris, divifoque puo UE g’ p 
$. V. a B 
: js 6.037 

x 108. 48 APQ 4108.48 PQT 7 A P Q 
A P Q— 272.075 P QE A x LS 
& reduétione faétà fit 15.73 * $. V. 4 | 
X — 163.595 PQT. . um APO 
Hec æquatig negativa dt e 


Ati adi re") 
per i$ æquatio evadit 155773 X 


PniNCIPIA MATHEMATICA. 


ma Lung ex A in C à Syzygià ai 
Deje turam procedit , in Quadraturá eva- 
Si Em PQT in Quadraturá fit zero: 
Apps tX C in fyzygiam B pergat , fit 
à QP = APQ —2PQT;, etr u=2APT= 
1 ^ SAPQT, quibus valoribus in zequa- 
x ne übflitutis quantitas — 163. 595 PQT 
Va AE! pofitiva fit, rurfus fit negati- 
Apo, EX fyzygià B ad quadraturam D 
in anam pergit, pofitiva iterum ex D 
fy; ü CVane(Cit verb in omnibus punctis 


Y 


M Arum & quadraturarum. 
Joc fn Ex Trigonometrià notum eft 
i EO m rice Madii Acn 
plu "us arcs dupli alterius arcüs elt 


Cort facti finus arcüs fimpli per .ejus 
Con am divitum per Radium ; ideoque 
ef quod finus arcûs dupli alterius ar- 
duplum , 
bus "€ Area TOPE, & iptüm fadum fi- 
arcus AP per ejus Cofinum TQ, 
QPT et ut finus arcis dupli 
> JEquatio aurem inventa elt 
Sa t area ila PQT fiquidem conftat 
Ey, "o illius arez per conftantes ducta 
Arg, q Matio. propofita eft ubique ut finus 
*ygià. apli Diftantize Apogæi Lung à Sy- 
Be à Hinc etiam fequitur illam. æqua- 
tri p Vanelcere in {yzygüs & Quadra- 

^. enim in puuctis Luna. diftat à 


ig. Vel gogr. vel tRosr. vel 270 vel 


jeg, Lorum arcuum duplum eft 180, 
Zero ^19» 720, quorum arcuum finus fimt 


du; n Vel 135 vel 225 


home Mt, 90 er. 270, 450; 630 &c. & 
linm Cum finus fit Radius qui omntum 


U ^ 


il naximus eft, fequitur æquationem 


Magio vous proporuonatam hic loci efle 
mam, 
Op p z 

tta 4 In Ochantibus hec area PQT 
pn 


40.857 ut notum eft; hinc ifta JEquatio evadit 

Sons sus AProf E 

Ma 59.73 PR OE) y ponatur 

Av: 4f —:0030305 x? ; eft q? : 

lots - : "I Z 9064 
o. 9 intitas fit 


40. 855. 
MES xis X.00298928y X AM 2 


105.73.S. A2. — — 


= à 


jor 


2 


fed inventum eft quod eft SA 9485042, 


& eft 49: 89875 x15 


109. 73 
ta æquatio et .0011448782 r, fed y eft 
æqualis arcui 57 gr.29. &c, hinc æquatio 
elt graduum .065 590872 &c. quod ductum 
per éo efhcit 349354, & 2354 ductum 
per 60, efficit 567. Ita ut tota æquatio 
fit 3! se! &c. 

Cor. 5. INEWTONUS non tradit quanti.: 
tatem hujus Æquationis qualem illam ex 
calculis invenit, fed ait ille, Hiec zguatio 
quam feme[lrem vocabo in Oftantibus Apo- 
gai quando maxima ef} afcendir ad 3' 45i 
circiter quantum ex Phænomenis colligere 
potui. Hc efl ejus quantitas in mediocri 
Solis diflantià à Terrá. Scilicet in Hypo- 
thefibus noftris Apfidem & terram immo- 
tam affümpfimus , cùm id revera non fit; 
ideoque; fi concedatur nos attipille verum 
NzwTONI calculum , zequatio per calcu- 
lum inyenta non plane eadem erit cum 
verá, parum tamen admodum ab illà dif. 
feret; ceterum omnes æquarionis veræ Le- 
ges ex iis quz per iftum calculum obti- 
nentur meritò deducentur; & cz ipfe (ünt 
quz in precedentibus Coroll. fünt conílitutze, 
fed abfoluta æquationis quantitas ex obter- 
vatione , non ex calculo, eft petenda, dif. 
ferunt autem calculus & rei veritas 11 dun- 
taxat quod Theorie præftantiam (üfficienter 
probat. 


De Æquarione motfs Lunaris femeftri fe- 
cundi quæ pendet ex po/itione lánee Na- 
dorum ; refpeclu lineæ Syzygiarum. 


Ex inclinatione orbitæ Lunaris ad pla- 
num Ecclipticæ fit ut pars actionis Solis 
confüumatur in ipfo plano orbite Lunaris 
ad Planum Eccliptice admovendo, ficque 
tota non occupetur, ut hactenus füppofi- 
tam fuerat in diftrahendo Lunam à terræ 
centro aut illam ad id attrahendo, aut 
alio modo Lunam in proprio ejus Plano 
accelerando aur retardando. Hinc æqua- 
tiones prius inyentæ nov correctione in- 
digent, 


PR Q: 


—— = 5. $9082 hinc to- 


LIBER 
TERTIUS, 


PROP. 


XXXV. 
P RÒB L, 


XVI. 


12 


I, 


$02 Puirosopruiz NATURALIS 


Dz Mun- 


DI SYSTE- 
MATE 


IZI: 


PROBL, I 


Invenire partem actionis Solis que Lu: 
nám fecundum radium ejus orbitz trahit, 
füblatd eå parte actionis Solis quæ confi- 
mitur in ipfo plano orbitæ Lunaris dimo- 
vendo, 

Sit A T B linea Syzygiarum in Eclipti- 
ce plano; NT n linea nodorum; P locus 
Lunz in propria orbita; PL, L M direc- 
tiones virium in quas refolvitur vis Solis, 
quarum P L eft parallela T M & LM Pa, 
rallela radio T P, 

Ducatur ex M in planum orbitæ Luna- 
ris productum perpendicularis M m, du- 
catur in plano orbitæ Lunaris linea T m, 
& ex M & m ducantur perpendiculares 
MH, mH in lineam nodorun N n pro- 
ductam. 

Radius TP dicatur y ut prius , Diftan- 
tiz Lune à Qnadraturà finus P K dicatur 
Yə Colinus TK dicaturz; Diftantiæ no- 
dorum à Syzygia fims NQ fit n, Cofi- 
nus TQ fir m; Denique finus Inclinationis 
orbitæ Lunaris ad Eclipticam dicatur 7, 
exiftente r radio, & ea inclinatio conftans 
fupponatur , quz fecundüm Keplerum , De 
la- Hirium &c, eltubi maxima , graduum 
$9. 19^ : 

Ex demonftratis eft T M = 395 & prop- 
ter fimilitudinem Triangulorum NTQ, 
MTH,ctNT (r): MT (3):: NQ 

3yn 


(n): MH (222) , & quia angulus 


MH m eit angulus inclinationis orbita La- 


20 
30 *. 


3) 
— 
naris ad Eclipticam ; ut r:/:: M H ( f 


:Mm= 222, Denique ut eft T M Gn 


ra 


TIT angi 
mé ied C Tr N fic eft y ad finum À gu 


Unde CS 
guli M T m qui erit ergo — cujulque 


E n212 
finus erit y r2 — z3 
? ad eat 
Jam autem tota vis T M eft s orbi- 
partem que agit fecundum plan anguli 
te Lunaris ut radius ad CPE " 
n? 1? , sy ident 
n 6 
MT m five ut r adr =- &i1 
, 


n?1? 
- — 
five re" es un 
n ejus 


$ re- 
proportione minnuntur partes in i 
folvitur ea yis, ergo cùm porto. 
T M fecundüm directionem ran ipti? 
(fi Planum orbitæ Lunaris y 

s: 373 


. F perii 
idem fuiffent) fit — sem 


jot 


ex fu 


i EN Rc 2292 Et" © 
tionem Plani erit Pc A 


t 

; E. & neg? 

Vis autem LM quz eft PY. or eX 

i ) 

TEN atir ” 

fümitur , nullam diminutionem p elt x 

hác plani inclinatione , quipPP s plam 

ip orbità Lunari, ideogae P» vr pir 

quomodocumque fitum non HNF ipam 

erso pars achonis Solis qu? it 
cundum radium ejus orbitæ M 


we 


PRINCIPIA MATHEMATICA: 


V el Paret que confumitur in plano orbita 
f 2n2/2 
dimoyendo ef E 399 3y2n212 


Anar Con CNET 


zr$ 


PROBL. II. 


qo Dato finu anguli quem faciunt lines No- 


zygiartim , invenire quantita- 

adio Braduum quibus tardarur Luna per 

Orbi Solis fecundum directionem radii 

Mio Lunaris exercitam , femotà eå ejus 

bita. T parte quæ in dimoyendo plano or- 
unaris exercetur. 


tem 


Elementum retardationis Lunæ (Probl. 
2Ydu 

^ x x , lo-, 
? Y ponatur ejus valor Probl. praecedente 


2y2n2/2 ^ ` 
3 D? 5 fi, quia 


1, NL ves 
Calcul prioris) inventum erat 


—-y— 


^ 21Y$ 


ventus f x 
Rm aque 1s j 
F atum et de retardatione per vim 


4X = —r productà , adhibeatur folum- 


m ¿aE 2n2/? 
odo quantitas z7*-7 39 ST 

Deoa 35 à 
inva fit ex retardarione fit acceleratio) 
€> aecelerarionis ex hâc caufä penden- 


ti 1g 
is Eletrentum eft 2Fdu 3yn 


2r5 


.: v a : 
"t Integralis pro quadrante eft TE x n 
üadruplicatum pro revolutione integrà 
fit 3 F n?[a c ^ x 

lin, * Vapi. Unde lique quod cim 


tug, "Odorum eft in ipfi lineà Syzygia- 
Tg eie 29. cafü nevanefcit , mne motus Lu- 
fiit in ipfe ille qui przcedentibus Theoriis 
et p „entus , quando vero linea nodorum 


in lineà Cra 
lineà fyzygiarum , tunc et-a = #, 


(quz cüm 


> CU- 


ef . 1FI?c s 
t acceleratio LV de tum maxi 
Ma eft, 2 áar 
PROBL, III. 
Po : i DS AE es 
Tapaa Solem ip mediocri fuà diflantià 
fibi. As & lineam Nodorum omnes pol- 


pofitiones 


; $ ined Syzygiarum 
im, TTY cum lined Syzygiaru 


Pars II. 


fuücceffivé obtinere, invenire æquationem 


motüs medii Lune pendentem ex vario 
fitu nodorum Lunz. 


Primó , ut inveniatur acceleratio medio- 


cris quz ex inclinatione plani Lunaris ori- 
tur, fingatur Solem immotum ílare, & 
lineam Nodorum ab eo recedere in An- 
tecedentia (nodorum autem sorum pro- 
prium hic omittere licet, cùm in Proble- 
mate precedente omifius fit, fic enim utra- 
que omiffio felt compenfant.) 


Moveatur Nodus ex N per arcum áu 
acceleratio Lunæ que fiet dum defcribi- 
tur du erit ad accelerationem toto men- 
fe factam , ut tempus quo Nodus defteri- 
bit arcum d: ad totum menfem , fed tem- 
pus quo nodus deícribit arcum du eft 
Adu : 

—.- nam ut tota Peripheria c ad arcum 


du ,ita annus fidereus A ad tempus quo 
4- ; Adu 
arcus du defcribitur , quod erit ergo ——, 


ergo ut menfis fynodicus S, ad hoc tem- 
Adu 


, ita acceleratio uno menfe facta 


giFlinte 3AF/2n2du 
quz inventa eit ps Ad 7 
3AF/irte 

v $ e 
uadrante & erit ~re 

Integretur pro quadrante & 1x8 S. Var 


pus 


quadruplicetur pro totà revolutione fiet 
3AF/2c 
4S Var pete ne 
medi Lune propter orbitæ inclinationem. 


, & hec erit acceleratio motüs 


Hinc fi linea nodorum diícedat à lined 
fyzygiarum arcu #, & fingatur totam ac. 
celerationem proportionaliter tempori di- 
flribui, fiat ut tota. Peripheria c ad eum ar- 

; "gA Filte 
cum #, ita tota tardatio aS Nar? ad ac; 


celerationem huic tempori proportion: 
. 3AFI*u 3AFI/? PE 
rit y live ey g — 
lem quæ e 4S. Var 19 Van "7 
3AF ndu 
LS dni muet AL CET 
Sed Integralis elementi SSV; dur 


3AF/2XANQ 
do arcus AN eftu, eft =— M bL lex 
t 2.9. V.ar?t WM" 
Lem. T. calc. 1.) hæc Ergo quantitas ex præce- 
denti (übflractà dat æquationem five differen- 
tam accelerationis meg & accelerationis 
LUrt ycrae 


Dx Mun- 
DI SYSTRA- 
MATE, 


$04 


PHILOSOPHI®Æ NATURALIS 


A st 3AF/? 
uz æquatio erit ergo. ————— t 
veræ, q J go eva X a 


—ANQ ,fed E — ANQ eft Triangu- 


vu 


E 2 
lum NQT, & et NOTEZ Anm 
L 
Hinc æquatio propofita five Exceffüs accele- 
UE, jS 3A F 732 
rationis mediæ füper veram eft $$ vl X 


2nm : o . 
-> que eíl quantitas quá minuendus 
à 


eft motns medius Lung ut ejus locus verior 


habeatur. 
3AF/z 
Cor. z 


Hinc cùm quantitates 


8S. Var 


inm 
fit finus arcüs du- 


fin: conflantes & 
pli diftaniz nodi à [fyzygii, æquario eft 
ubique ut finus arcüs dupli diflanim no- 
di à fyzygid , ergo evanefcit in fyzygiis 
& Quadraiuris; Maxima eft in O&antibus, 
1nm 


cùmque fir ilic m=n=rv i, eft 
F Mza 


zr: loco Ty ponatur gry æquatio in Oc- 
a & 3M?27/2 
tantibus fit ES. À.r 


gr. 19 i cujus finus.] eft .9281y, ideo- 


> fed cüm Inclinatio 


ht 5 


" 312 . 
que — €ft.o0863r , & :5— 2.00315, cùm 


M2 
verd SX (per Prob. V. cale. prc 


. . 3 a 22179 
hinc æquatio evadit in Octantibus ,000 


Denique eft y 57er. 29, quod A ductunt 
das reductum efficit 206264^'; & EWT? 
per .000223 efficit 45.6, qum. fe inve- 


NUS 47" per Theoriam gravitat 
niíle profitetur. 


DE MOTU APSIDUM 

Newronus Se&dione XI. Lib. I. orum 
ingeniofiffimam excogitavit rationem. 
Apfdum ad calculum revocandi » -onferr! 
nempe vim externam Solis Poe, 
cum vi que ex revolurione plant 7 
bitæ Lunaris oriretur , ficque nv A 
yam per morum corporis in £i ji que per 
genitam quæ eadem foret cum eer Za 
Vis extranez adjunéhonem nalccre 2. gg 
dem Methodo mox infiftemus 


ilà qux per 
que aliam indicare Methodu ; 
dem æftimandi, priori illá non © 
opportunum vifum non eft. 


PROBL.L 


Sol (apponatur immotus; 
qualemcumque Angulum cm finus 
turarum efficiat, ejufque angu In 


PRINCIPIA MATHEMATICA, 


Inrenire MOtum Apogæi dum Luna ab A; 
SiO ad Apogæum redit. 1 

tam m" À g Ellipfis quam Luna circa Ter- 
Hips defcribit 5 fit G Apogeum, g Pc- 
ditan 3 dicatur y femi - axis major; 7 
i Apogæa 3; T—2f diftantia Perigæa. 
siteul, I deícribatur circulus radio r , cum 
e vue Luna defcriberet _ eodem tempo- 
traf © Ellipfim füam deferibit, & Vis Cen- 

erra in Lunam in eodem circulo 


trey du? : : 
Olventem foret — ex norå circuli 
£ Ly 
Proprietare, 


le es d u ejus circuli ubique. æqua- 
$ ch guntur , & fümantur in Eilipfi ar- 
Tmunatt per lineas è centro T per 
Nr extremum . arcis illius. d u duc- 
ci defe ie >» quod dum arcus illi Ellipti- 
an, ribentur , lineola per quas Luna ex 
fei te ad Ellipfin reducetur, erunt ef 
codun, is centralis Terre & vis Solis fe- 
Conjunt: directionem radii orbitz Lunaris, 
an. vel oppofiis actionibus Lunam 
Yentium, 


L 


te re autem propter vim centralem ter- 

e kn ElCriptæ erunt ubique; primó in ratio- 

dra 2S vis centralis , five inversé ut qua- 
* diffantiarum à centro , ideoque in 

di i 2 2 

ifantia emm, du 


—— — ; 


& fecundo ut 
iyX? 


ob quales angulos in T 
uy, "qualibus d s menfuratos ) erunt 
+ ideoque tempora erunt ut X? 
Centre, quadrata ut K4; Ideoque vis 


area ali erræ effectus, dum defcribitur 
rag lU refpondet arcui du, erit ubique 
t 


X4 X24du2 
rT% v4 five — dé In Apogzo 


erit Tag u? a T2du2 AT fdu? 


— inPerigzo 


ec. 


v; d? 2 yi 213 
tec; Solis in Lunam agens fecundum di- 
: ione; E : ones iraty 
In Ihe em radii orbitæ Lunaris dicatur Y 


"Cri diftanà  & quia crefcit ut dil- 
tant . $ * x 
Iu, in diftantià X. fit — Y, cjus vero 
: 

Creícit ut 
Sr per ea que di&a fnt, " 
'5 dum deferibiur area quæ reípon- 

X Yy — live — 
NT. pans 


quadrata temporum ; 
effectus 


d»... - 
"eu d 4 et X 
- 


505 


Ur T3 
i s -— Jerigo i 
in Apogæo erit 77 Y, in Perigzo 7 X 
TOTH 
— f &c. 
rs 


Sit, ut prius, F vis Solis in Terram in 
ejus mediocri diítantià à Terrå a, inven- 
F 3y 
tum eft vim Y effe —., us, > & vim 
a y 
Lunæ in mediocri diftantià effe ad vim 
Solis Fut A? y ad M? ( A ut prius eft 
annus fydereus , M menfis Periodicus , fed 
fepofità Solis actione ) cùm ergo effectus 
vis Terrz in Lunam in mediocri diltantià 
27 rdu . dua 
dum defícribitur area —— fit , fi fiat 
2 2r 
du? £ 
77 ad quartüm qui 


rl 


ut A?y ad M24 ita 
M?a du? 


^y ar 

vis Solis que per F exprimitur , ficque ef- 

fectus vis Y in mediocri diftantià dum 
rdu . M: du? 

defcribitur area —— 


erit , is terminus ert effectus 


3 


M Pre g 


Y 


& in quilicamque diftantiá dum 
M2 
r5 Atr 2r y on 

Hinc fluxio fecunda orbit? Lunarie ; 
hoc eft , lineola ad Terram directa, in- 


tercepta inter Tangentem & curvam Le- 
ETT pa 
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narem que eft differentia (vel fumma) 
effectaum vis Centralis Terre & vis Solis 
in Lunam dum arcus refpondens arcui du 


^ RE. du? X* M? 
Sea 2 ne SA ceca 
percurritur, erit ubique —7— I 
Es .399- © 
x 25 x r LO 
du? T2 


Hzc fluxio in Apogzo erit EME 


— x —— —y; In Perigæo veró erit 


M* Ts 


fi Perigsam eflet è Diametro oppofitum 
2 


cadem 


7 


Apogæo ; tunc quantitas 
dbfoluté foret tam in Apogzo quàm in 
Perigzo. 


Si conciperetur quod effectu: virium exif- 

: TG Het Mm Mz Ts: 3yy — 
tente in Apogæo TT E VIEN D M 
vera Ellipfis defcriberetur, hic effectus vi- 
rium in Apogzo deberet effe ad earum 
elfecdum in Perigæo, primó inversé ut 
quadrata diftantiarum , fecundo directè ut 
quadrata temporum five ut quartz: dignita- 
tes diftandarum , unde illi eiectus erunt ut 
quadrata diltanGarum directe , hoc et ut 
T? al T2—4Tf, dividatur ergo efiectus vi- 
rium in Apogzo per T2 & ducatur in Ta 
—ATf effectus virium in Perigzo elTe deberet 


du? T2 4Tf M2 Ts 4T4f 3y» 

2 "yz ya An" y,5 r5 °° r 

Sed in Perigo ut & in Apopæo ex na- 
tur Apfidum evanefti fluxio diltantie X 
nt pote maxima vel minim: , ejusaütem flu- 
xionis fluxio eft is iple effectus Virium Terræ 
& Solis, ideo flaens hujus efctus virium 
rcverà cyaneíceret , itaque ex ipfis hy- 


: > duz 
pothefibus oportebit ut f x 
E ar 
T: 4Tf M* Ts 414 3w 
r2? y2 NU F5 r$ go yt) 
Sel in Perigz2, fear actione Terre & 
du? 


Sotis, flaxio fecula reperta erat — x 
ay 


PHizosoPuiæÆ NATURALIS 


—À 
T? 4Tf M2 Ts 1014f, $22—r 
y? Y Atr r5 r J cuu 
Haque excedit * eam quM s d 
u : 
z a M 
fluens evadit zero. quanttató “zy 
M? 6T4f 3yy 
Atr T$ pie le 


Punctum itaque Perigæi non erit 1? pure, 
to è Diametro oppolito Apog*O > us 
arcu quodam diferet, quem obo ris 
quærendo quonam in loco orbit Lu »ya- 
fluens fluxionis fecundz- ejus cuv? di« 
neícut.. Obfezvandum autem, Qi? 
fLintie Lune à Terrá, circa puncta. iaa 
gæi vel Perigæi non mulum mut" ir, 
ideoque fi Perigeum arcu p trans. gf- 
non magna mutatio exinde orietur s! qui 
fe&u vis centralis terræ, fed. finus Y m 


A T M. T 
occurrit in valore vis Solis evadet » Y it 
— "Em e € 
(fmpto z pro cofinuarcus cujus in 


zs per naturam um 

à non 
culi , cùm hic ver) agatur de arcu È en- 
magno, poteft poni p loco du ; die fe- 
tia finuum pro dy) fiet itaque fi č- 
cunda orbitæ Lunaris in: loco 1n 
rigæum effe debebit 


y» elt enim dy 


uxio 
quo 


3»3 4- 6yzp + 3z*p* 


Y yi 


y ———— 


——$ y 
T2 4Tf M? Ts 4D rs 


DIG WINE CIJINNG E. 
Fluentem habet æqualem zero 5 
du? M2  T* 
tem exceffüs nt re 
pow y fiat æquabs 
3 r5 Y ad € 
(omiffis terminis in qiibus f aut P s: valof 
dimenfiones afiürgunt) & habebitr e P 
f.» quátenus defignat arcum quo pro" (ecu 
rigzum , fiquidem tota fluens fluxio gs 
dz orbitæ Lunaris in eo punctofiet Z% ie 
Hinc itaque divifis terminis P^ 


r qu 
p gog 
cMoTsds pA 
here, 
iAÀr? 


daz 


—— r* 


XL T 
zero 


tatem commansm 


PRINCIPIA MATHEMATICA 


zd _ 


Ve Æquatio Tpy f? 7 SR 


a — 
33ydu—rrdu, five qiaydu=—rdz 


AT ARE iet ET D Rs 

tt P x J—za:=fx fs ry dz—r? du. 

x “rem — zdz— Lrr : = et f -»àz 

: rm Circulare cujus ordinata eft 
3 it 


Ve fctor circularis z Yu, dempto 


Vel : : 
^ Mflümpto Triangulo cujus area eft $ y z5 
in : : : 

€ &quatio evadit 3 Tpxrr—zz=fx 
024 3 2 five T = 
f :"yx-—r?u, nve pxyy-— 
ri XF 2 y 3ryz, unde tandem habetur ?= 


Tu— x 
Qut 3y£, 


Atona 7? - pes 
tg. Ie cùm hic fit morus Perigæi quo 
tip "€ Luna fertur ab Apogzo ad Pe- 
té, Tak erit morus Apfidis durante unå 
tone Lung ab Apogzo ad Apo- 
1f. n 
Eun fr cru sy 
C. : X " 
s 1. Hinc motus Apfidum nullus eft 
t hé. H—3yz=0o; in Quadraturis veri 
F oe uvis ; regrediuntur itaque Apfides; 
tune mus autem eft in fyzygiis & politivus, 
, nim evanelGit quantitas negativa 3yz; 
u~ " f c 
Tc, & y—r,unde ille motus fit zT 


Urar r * 
te unà revolutione Lung, 


Co, - e 
j^ 2. Si hunc calculum accuratius inf- 


tit 
*re |; ; | 
Soli; - liceret, attendi poffet ad motum 


Boyer Luna ab Apogæo ad Perigzum 
Cri Ee? Promovetur enim interim Sol 13 
deleri „gradibus , itaque etfi Luna veram 
m veret Ellipfim , Perigæum non faceret 
fije, T'adraturá eumdem angulhtm quem 
diflarer Apogæum , fed 13 gradibus minus 
an Confequentia. Sed inftituto cal- 

ari Cnimus parum admodum exinde 
LM motum Perigæi in proprià orbit , 
+ nd inlütutum. noftram füfficiar illum 
* qualis per Problema repertus eft, 


PROBL II. 
Iny ". A 
Elo d quantitatem motås Apfidum fin- 

itt A.) - 
oce A Ogum in quadraturà, & Sole 


» 


Sn rece, POETUM ince veris Syzy- 


507 

Dicatur.y tempus: quo Sol revolurio. 
nem refpectu Apogæi Lunæ abfolvit, di- 
catur æ tempus quo Luna ab Apogzo ad 
Aposæum redit; fit c tota Peripheria 
quam Sol Apogzi refpectu defcribit, & 
du arcus ejus exiguus quo Apogæum à 
quadraturà  receífiffe cenfébitur propter 
Solis motum , tempus quo hunc arcum 


a CHEERS T b 
deícripferit erit — , & cùm tempore a, 
C 
E 2fr 
Apogæum moveatur quantitate F X yy 
IJ 


adu i 
—3yz tempore —— procedet quantitate 
c 


2afr redu- 3yzdu 
glc y? 2 ? 
qui metitur diftantiam Apogzi à quadraturà, 

r : i rdy 
y ejus finus , & z ejus Cofinus , & du — — 


x 


erit autem # arcus 


: .. 2afr rudu  szydu | 
hinc quantitas RE ere CRETE 9 fit 
uL E y i 
2 ^ 
2afr rudu 3749 Ur habeater 
a l.c y* A 
.77 rff 
fluens quantitatis —=— , ponatur loco 1; 
y z 
1 as 375 $57 
us valor — 4———.L——- 
eu M DE TT 2574" n t 
353? 63y"! Kc. f rudi rdu 
1152, "* 281grio C0 Net 33^» 
3y3d Sdu 
ydu | 3y3du., $y5.í P 
r 40r3 F Frare + WC & divi. 


dendo rdu per valorem y, qui eft # — 


u3 #5 u7.— , rdu rdu 
L4 28 ul s 7 p La E eec 
óry * 120r  $O40fÓ — y u 
udu 7u3du , 31u5du 
= ——— BILL ; & loeo ydu 
6r 260r3 15120r5 
in fequentibus terminis ponendo — r4dz 
& loco yz ejufque dignitatum ponendo 


O6 E radu “i 
r* — 22 ejufque dignitates , fit —— 


udu 7a3du 


u 61 3607 
ir—22 X — rdz 5 Y 
y3 112 Éd 
35 Frs X—rdz ? 
PEN € 5477: aim 
Re ha 
= TX — &c. Cujus quantitatis 


fluens 
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u? Tuys 
De MUN- fluens eft r L. u- — +4 —— &c. 4- 
DI SYSTE- 12Y 1440r3 
. 2 1 
MATE "— 3 $'4—r!zd-yr2 5 
ILI. 6Y 40 r3 112 
lI rő —y5m E 2 rizi — Lyzs 
1$ 3 D 35 


r5 1152 
16 8 372 hr 23— 2325 + 7 77 63 

5 
LL pes nd 


sil 


r? 1816 
128, . * 1743 — 9521-12 5y327—Ly2? 
315 08 2 17230752 +327 H 
r? 
cui fluenti fi adjungatur fluens quantitatis 
3rdy 


quz eft — 3 r L. y & omne ducatur 


zafr à 

per E habetur motus Apogæi dum 
7 [4 

propter Solis motum Apfis receffit à qua- 


draturd arcu #, 


Si ergo t fit quadrans, y erit r, & z 
zair 
fiet zero , unde hec expreffio evadet zafir 
aTe 
I 1 7 
xrL. get ige? ects 
—— ———— Ce 

12 1440 r3 a 


r 2. à 8. 33 16 
stat rt ratu tr3y 
r 
2xfr? as c? 
+ &c.—3rlLer = Tz xL Dix 


Tes 


I I I I 
+ zaseo T 13745 A a7 t 8.9 


I I 
deese harum fractionum—-[—-&c. 
10x11 2.3 4.5 
fümma variis modis haberi poteft ; & quidem 
liquet oriri iftos terminos ex terminis feriei 
que excefium quadrantis fupra radium expri- 
mit cùm radius eft Unitas, cujus feriei quin- 
que priores termini efficiunt 33905 » refidui 
,13174 ; hinc cùm quinque primi termini hic 
affampti evadant propter fractiones per quas 
ducuntur ,26343 , & fequentes per fractiones 
minores quàm + ducantur, ii omnes féquen- 
221 


five 


tes fimul fumpti non efficient 
07724 > id iraque addatur ad 216343 , erit 
.34067 numerus major quæfito s & .26343 
oumerus quzfito minor, affümatur medium 


_ 24 
.30205 quantitas propofita evadit) Te 


r c? 
x 0 vu t300: 


192 


Si verà dicatur g exceflus qu 

Radium , per naturam Logarithmor 
Yos sts mont r 

L. 458 zg tyg as 

57079 — -16290 + 06196 — 

O1211 — 00576 = .4496 ; 

[4 
—— 
x 4496r? 77 152 


af 


inventa fit —— 
alc 


H 


unde 


: ef 
antis füp 
nadra iet 


44- à 


f 


c & 
2 P p A 
gos ri 238] cogis rt 75 [7] 
1,5033 f$ ^ ve. ft = 35 
—— ako —; five qua e; 
E +53 q 96 * 
y? 89 
7 uo — ggr. IH 
755 6 c — 6,183188 ? 


1.5v? 


——— = 138". 6783. habetur 


[4 


gæi durante quadrante & x 


4283 & durante totà revolutione T 


x 6987, 7132, fed ut totum temp 


{ motus Apo? 


e x 1755 
7 
f x 2 
LE 
qu 
e ^i 


lecumque fit, ad tempus annuum ? 


mous À x = X 698",7132 ad motum 
[3 


tempore factum q 


Præterea fit P menfis Periodicus Lun 
UM omen t 
ut À ad P ita $ X — x 698,713 
Ww. 
Apfidum tempore Periodico Lunz » 
j P 


TX ZX". 7132, & ut P 
u I 


qw eost. 


menfe Anomaliftico z; qui eid 6? 


& ut 360 ad zoh x 69E" 7137 

ad menfem Anomalifionm w I” 4 

erit P x 1 + f | 69557137. deog? 
- T x cn— " 


f 


ui erit = 
I 


71323 


* g 


ad motunt A 


360. 


motus annuus Apogæi erit 


FRET EURE 
T*P% FAN 


T x 


2 


9,7132 


360 


F fed 


an nua 


A x eos LE 


2 fitque 


2 ad motum 
qui erit 


ad € i 
pidum 
gi 7135 
ita P 


ergo 


annus Te" 


pic? 


T 
j 


PRINCIPIA MATHEMATICA. 


i 
Pos eft 13 $ P proxime, hinc motus Apo- 


Ezi maf 133% X 69.7132 

T Xe, 

- T 69.713* 

E T so 

vari; satriciras f orbitæ Lunaris eft quidem 
tricis IS de ejus legibus poithac ; Excen- 
ONUS. valorem mediocrem aflümit NEw- 
fam. 105505 fi Radius fit 1 , Tl. Caffinus 
Paulo minorem facir, nempe -054305 
itep PUS aurem variationis excentricitaris 
ie it quod loco f fcribi debet .05147 & 
T, 1.05147 unde motus Apfidum fiet 


048: 
3895x131» coerzi52 4581.4997 


n 94895 69.7132 1.0126 =e 


CirCiter . À : : " 
obere ? qui quidem motus invenitur per 
*rvationes 4O gr. 


DEMOTU APSIDUM 


Secundym NEWTONI methodum. 


ix e revocanda funt ea que in Sectione 
in . 4b. I. dicta fant de motu corporum 
9Ibibus mobilibus, 


LEMMATg Prop. XLIV. Lib. I. 


fo, Dncipiatur planum Orbitæ alicujus uni- 
fam JT revolvi, dum corpus quoddam ip- 
Quam," Xam propter vim centralem ali- 
duy, Percurrit >id corpus in fingulo puncto 
Qui wu. V1 centrali urgebitur , proprià nempe 
e ond in centrum virium, & eå que 
hique utone Plani orbitæ pendet: Hæc 
lans, o 1t inversé in triplicatà ratione. dif- 
: e a Centro, 

indicag. rationem vide Propofitione füprà 


LEMMA IL 


*y VS Solis in Lunam agens, fit quanti- 
i in mediocri diftantiå fit conftans, 
Terra * © i5 crefcat verò ut diftantia à 
Y, ic VIS Terre in diftantià mediocri fit 
tieu, ^, Quod (ponendo orbitam Lunarem 
SOncis: tis fintimam eff?) morus Lunz 

P. Poterit quali fieret in Ellip fimili 


$09 
illi quam reverà defcribit, fed cujus Pla- 


num foret mobile, ita ut integrá revolu- 
tione Apfis ejus orbitæ promoveretur quan- 
^ yiV —T3Y 

titate 3608r, x y^ B8 yY-4T3Y) Demon- 
flratio e(t in exemplis tertiis ad Propofirio- 
nem XLV , fed eam demonítrarionem hic 
breviter trademus, 
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Sit G Lunæ Apogæum , GK arcus quàm 
minimus quem Luna in proprià orbità dato 
exiguo tempore deícriberet, transferatur 
veró Luna cum fuo Plano ita ut ejus Apfis 


transferatur in y dum Luna ex G in K mo- 
veri debuiffet; motus Lunz in G ex duo- 
bus compofitus cenfeatur, nempe ex motu 
fecundum Tangentem per velocitatem ac- 
quifiram , & ex motu per vim centralem 
genitam que fimul ac femel in puncto G 
agere cenfeatur, hic motus per GR re- 
prælenretur , motus fecundum Taugentem 
per RK, fiat verb RK ad Rm, ut an- 
gulus GTK ad GTK -- GT}, & fi nulla 
vis centralis ex reyolurione , Dlani oriretur, 
Luna foret in m cùm debuiilet efle in K, 
fed quia Tm eft longior quàm TK fi- 
mator Tn TK & reverá Luna erit in 
n, & erit mn effectus vis cen:ralis ex re- 
volutione plani genitus dum Luna deftrip- 
fife: arcum GK, i 

Ra- 
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Radio TK centro T defcribatur circus 
le ouem mT producta fecet in t & m K 
producta íecét in S , erit mn x mt—mK 
xmS per Cor. Prop. XXXV. TIL Elem, 

: ` mK»x»mS 

Eucl. ideoque erit mnz m & fi 
fingatur hunc circulum quam proximé coin. 
cidere cum Arcu orbitæ Lunaris GK, eo. 
demque tempore defcribi quo arcus def. 
criberetur, erit GR effectus vis centralis 
Terre dum Luna deícripfiflet arcum. GK, 
& per notam proprietatem circuli hic ar. 
m RK2, 

cus foret =. 

Ergo cùm effectus vis centralis ex revo- 
lutione plani genit , & effectus vis centralis 
terre eodem tempore geniti fint mn & 
G R , vires ille erunt uti mn & GR, five 

- of le mK»xmS , RKz 
ut quantitates ipfis equales —— & zer 
fcd clim m t fit quam proxime z G T , fitque 
mS — mR 4+ RK,& mK = mR— 
RK , iftæ vires funt ut mR2—RK2 ad 
REK2, fi itaque dicatur T diftantia ma- 
xima Lunz , T — X alia diftantia quævis, r 
mediocris diftantia, V vis terre in eå mc- 

p? 
diocri diftantid, erit V V 
terre in puncto T, ideoque , cùm fit RK? 
ad mR?—RKsz ur vis gravitatis ad vim 
ex revolutione plani genitam ; hgc erit, 
r2?VxmhR?*—y?VxRK* 


vis centralis 


T?xhkK2 


me ubi 
In puncto K aut alio quocumd?" 
TK eft T -X , vis gravitatis eft r 
& quoniam vires ex reyolutione na dil 
nite fünt inversé in triplicatà f? 
rantiarum , vis plani elt = ; 
T.r*.V xmRi-Tr2V xRK que li 
T-X!xRK: 

addatur vi gravitatis fit Ks 
TVR XAV RK24 Tyr Vm TVA 
T—X?xRK? 
Sed cùm in eo pundo vis gf* 


ñ 


vitatis ff 


m us s fit 
T-X' V, & vis fubftractitia Solis 
à T-X y, í 
ut diftantie , ideoque fit —,; 
acorett 
“JX 


reducantur ad communem denom' my 
AT nli 
FOR NE M | ipod 7 


T 36 


T—X? fient 


E olurio 
i ani re nja 
Ut autem æquipolleat PI y^ etermi 


cum fùbftratione vis Solis P RD ut 


nandæ fünt rie RK? pique * 
expreffiones harum virium fnt "^^^ vis 
fit zer"? qz 


quales, & 19. quidem lai Vx mR? 
gravitatis cum vi Plani elt AY RE 


L A F À D A rema” 
& vis gravitatis fübftractà vi Solis 
Tr2V T4Y 
Y — ut 
net = -—, Oportet erg 
T-X’ mi 


PriNciPia MATHEMATICA. 


LI 
tu £ RR K TY 
Ra — 23 rV x ny — y. Termi inm verà 
MEI... zm Xr: VRKa 
liqui in quibus elt X funt — —— - 
1. X?--RK* 


Y 
Xr V 4X 


mme Oportet crgo ut 
E o] 


. s révolationis plant vi gravi- 
du; P Tmixta , ilem efficiet nc vis 
ms" 


! Solis, oportet ut fit m È 2 
27 ÙY Y 
teya ad yZV — MT 


d y 2 


MR ad RK ut VrVZT ad rt 


de + $ ¿ 
tor cim fit mR ut motus Luns & Apossæi 
N niim & RK ur motus Lunæ , fi 

à d à z - 

à Weltripferit 3605r, fiet u 


M yp V—Ts Y ita 
Aboras T 


zæ motum conjunctim, qui erit ergo 


. ad Lune & 


> O0T 
36€ g 


VT 


= 860 M AUTORI E 


ir r 
Roue fi ex hoc 


"Idüum erit motus Apogæi 
latione Lune, Q. E. Q. 


valore tollantur 3«óegr. 


re- 


ven 


Done ire motum A pe 


endo orbiram Lunarem effe circi 


10 fi- 


Nitir 

Do 
tante bat Luna arcum dw,& eo du 
tr j vis Y conftans maneat , &t fedi 
fi vis u quafi portio Elli; ; 
lc fer dura inte totà revoluti 

"üt ftantis : 

tti res diftantiæ; Motus 


Svolutione C, foret (per Lemma 2.) 


——6, ideoque durante 


E quo arcus da percurritür , foret 
du v ri TIV—TE3Y 3Y -— 


pare, JOY —du, 
m. TIT. Pars Ih 


pla tertia 


fümatur yalor quantitatis 


fidum elt V du, loco 


Integer: lis pro qu xdi aute en 
&F Y 


& pro circulo ——— x 
N 


? 


1 ; Ita 1d 
, qu vd elt circiter 
Aplidis ur Oblervát 


uim ver morus 


THEOR. II. 


Invenire Leges motis Apogæi 
ponendo Orbitàm Lunarem efè Eilipticàm 


— x —-—y,&$inutto- 
í Y M 
eadem quantitas, dicatur 


mes ; y erit ut qüan- 
titás COD C, duda in diftantiam A 
vel P; fi fingatur. in intet- 
medias, eam vun ec etam m con- 
ftantem C, per di i 1, aut 


fa b variation 
fari, tunc pet 
1 


em quantitatis G compen- 
Y. 2. Prop. XLV. , & Exem- 
ejufdem , erit motus Lune ab 
: Fe -C 

&pfide ad Apfdem 360 XV yzg fi V. 


V u 5. ét 
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ni SYSTE- 
MATE, 


121. 


$12 

fit ut vis gravitatis rerræ in dara diflantia , 
dl ass : 

eft verð 360 V^ VC 360 x 1 + mz 

=; tota 

x 

revolutione Synodico - Anomälifticà quam 


ro fynodicà (ümimus. 
pio 
Loco C litteram Y quae in toto calcula 


ideoque motus Apfidis crit 360 x 


: : F . 3yy 5 
defignabat quantitatem Em os i refit- 
mamus , & fingatur talem effe Apogæi mo- 
tum ut ubique fit proportionalis motu 


3 1 : 
Ly durante menf Synodico quod 


zV 
quidem ex prædiétis confequitur , fingatur- 
que Solem immotum ftare & Apogæum 
ejus refpectu in Antecedentia regredi, 
totamque revolutionem refpectu Solis tem- 
pore æ abfolvere, fit ergo c tota periphe- 
ria, Apíis percurret refpectu Solis arcum 
ada = 
du tempore =y ; Ideo tempore fynodico 


360 X 


" 


Y 
3 
S percurret 360g". x zy mom füo, tem- 


pore — percurret + x Eur , fed quia 
Y F 3yy F MMa 

dé y T yep er REIS 
" ^ « 3 M M 

elementum motûs Apogzei eft * XXL 


X 3yydu — r?du, cujus integralis eft 
(fi fingatur Apogæum à quadraturà ad fy- 


" - . « 
Zygiam in antecedentia retrocedere) T 


3MM 
*XYRA,Y:X$'fyda-rtueft auem 


M 
fydz= CPE, hinc fumendo TI pro 


1 3M 
unitate, eft iA; e 3CPE — ru & 
3 M re ^ 
pro quadrante TXT & pro circulo 
M "c ; = Le 
EL x as prope ut in præcedenti Theo- 


remate, 

Hinc fi famatur motus Apogæi propor- 
tionalis tempori, dum Apogæum dilcedet 
è Sole arcu #, cjus motus effe debuiflet 
3M ui c a n 3M 
— X — cùm revera inventas fi 
mu Wr; Oum revera Liventt 2Âr 


PHiLOSOPHIE NATURALIS 


X 3CPE— ra, hinc æquatio eft 7437 © 2 


gri 


35 e 
—3gCPE,fd34CPE-7T em 


s à 3 M 3Y% fd 
conftr. hinc ZEquatio fit "UR. B 
yz : sole 
E elt finus arcûs dupli diftantiæ à Sole, 
hinc itaque hac aequatio eft ut finus arcis 
dupli dillanrie Apogæi à Sole; unde | 
æquationis habetur, quod fit maxim, g 
Octantibus , nulla in Syzygiis & quadri 
ris, pofitiva à quadraturis ad SyZy £4» v 
gativa inde, fed cjus quantiras , NO! Pi 
hunc calculum , fed per obíervationes A 
determinanda ; Siquidem , ut obfervatum i 
Hypothefes adhibitæ , utut à motu #2 
dum non dillimiles, attamen ipfius qU'' 
tarem dimidio fere minorem exhibent. 
bis in Notis füb(equentibus plura. 


1 in 


DE EXCENTRICITATE 
ORBITÆ LUNARIS 
Fa fret 
Ipfa Curva quam Luna deféribit » Peine 
determinari per calculum adhibitA abera 
væ fluxione fècundå, quæ obtinetur adivis 
hendo vim Solarem à vi terre; ios hoc 
mus autem Viros in Mathefi Prima yg. 
Problema, quod certe noa et EME pis 


ficuiratis, füum fecille; Cùm amem, ur 
videatur NewronuM non aliter Manado" 
vam inveftizafle quàm per appro sofr 


^ j no 

nes quafdam , eadem Methodo ; ten™ erl 
modulo magis accommodatá , 1 
ui conabimur. a 
3 hujas 


Li» 
I. Propofitione XXVIII, 


que 


PRINCIPIA MATHEMATICA., 


Wælivit Newroxvs qualis foret orbita Lu- 
HS ex fuppofitione illam citra actionem 
qus Circularem effe, & inveni quod fi 

$ NT à eam orbitam fieri Ellipfim per 

| 5 adionem , ea Eilipfis terram jn cen- 
9 haberet , & ejus axis minor. foret ad 
lorem qui fecundim lineam quadratura- 
m faceret, ut 69 ad 70. 


13 


Hinc deducitur quod fi emi-axis major 70 
dicatur y + p ; femi-axis minor £9 fit r—p, 
diftania Lune à terrà in Joco quovis 
dicatur r4- x, fi y finus diftantiæ Luce 


à quadraturà proximá, z ejus dillantig 
> . À 2y? 
Cofinus etit ubivis x =p x I= "2b 


r 
vin i lII-,, TP—r-Es, IH =}; 
tn 771; propter Triangula fimilia T P E, 
H eft PE — “ts xy & TE= E Xz; 
AIT 
naturam Ellipfos eft LIR. 
r- p 1 
Y =- x 


Inde per 


3 Xz? , fed divifione fact, 


Omis ET. 

SINE terminis faperfuis, eft 1222 

S1 +? — reet 

à] re hin roy = Ex x)! 
LJ 


— a | " 
C. Xzf— NA x 3PZ &c quia 
y? rè r VK, 
Yi+zt=r2, & formais dignitatibus 
omillifque terminis in quibus p, vel X ad 
fecundam dimenfionem aflüreunt, habetur 

Apr? 
y?—ippckrtd-irs— —— 
z* fcripto r*-—y?; deletis terminis gqua- 
libus & tranfpofiione factà &  divifione 

2pr? ipyt 
habetur y x = —— — eie y p 


= five loco 


ži 
Pr 2 r r 

2y7 
ideoque #=g % 1 = + 


* 
Ex quo fequitur quod in Octuntbus y 
en x d 
evanefcits illic enim er EUM 
? 


IL Ponatur Lunatem 


El 


verd Orbitam 
Yuu 2 


LIBER 


TERTIUS 


PROP. 
XXXV. 
PROEL 
XVI 


IZI; 


121, 


EI I 1 
Lihpticam citra Solis aétionem ejufque fe- 
mti-axem m: iorem efle F J excentricitatem 
dici f, ac ccedere autem vim Solis, fed eam 
tantüm partem ejus ac tionis confiderari quæ 
fecundum orbite radium agit, omiflà illà 
parte ejus actionis Solaris quz radio eft 
erpeüdicularis, in hàác Hypotheli depre- 
AN letur Pujus orbitæ f uram vi ar y, & 


in p ie quà um yis n | fünt in CE RE 
Excentricitatem pariter varié ibilem efle ma- 
ximam dum Apfides fünt in Syzygiis , me- 
diocrem clim A»fid les fünt in Otanbus 


cùm fünt in Qua: draturis minim: im; & ex 
ic hybothefi um priori conjunétà ejus 
exc j rabilis Leges-S& quantitas 
tud: unari potel t 
THE OR- £ 
Politis Sole. & lineà Apfidum immotis, 
tem omilli ed a^hbónis Solaris parte. quæ 


radium orbitæ Lunaris 
fi deítribatur Ellhpfis , 
jus Terra fit focus & cujus axis major 
fit linea inter Lun» Apogeum & Peri- 
oyum interjcens, x a Lunaris erit con. 
t i m cùm Apfiles erant 
er ra eam Elhpium 
Apfides erunt in Quadraturis 
ver) Anfides erunt in Octantibus , 
Lunaris cum eå Ellipfi coincidet. 


que in Theor. VII. cal- 

fuerunt , inventum eft 
Lune citra Solis actio- 
evadit per Solis actionem 


perpendic t in 
Dico. quod 


, cum 
orbita 


Refümptis iis 
culi fecundi. diéta 
quod fi diftantia 
nem. fuiffet x, 


» x4 Y 
feat X v 
live —r5 hac 

M2 x4 
aitanti E x 3 ^ 


Hinc 


n = 
tanta 


Apogæa fit r-|- f, di- 


diltantia 


cùm diftantia 
Perigæ 


fit v rj. "n & ca 
que eft perpendicularis in axem , & que 
eft femi-lateri reto Ellipfeos æqualis r — 


fz 
REN MM n 
rx. Diiia Apogxa cvadit y Tf 
M? iyrbiigsyf Ma repari 
b 4# D gu exem rn EE 
Az à 5 At y 3 


PHILOSOPHIÆ NATURALIS 


M? 
ft r—f+ 77 j 
pari 
E 
& Diftantia ORAN ici eft r—7 ^ 


Mz 3r^z?-—-12r?z 


re Lu ; Ponendo " 
Az rs 


va tio- 
loco y, ut fieri debere ex ipfi conftrue a 
ne patet. Ergo tops axis major inven 
d: M? ^ ey M2 24 fiye 
2h Ti X——-— jj? 
"KI 73 Az Sy 
M2 TL M 
de E ly 2 , 
fcmi-axis eftr + ga x = — A: “2 
Y 
M2 1294 


"2 


Excentricitas verb eft f4+ KT * 7 


M ? UC, cantes m natria 
-— Xx 4f; Ex Ellipfeon autem T? ' 
MIS ne hi 
femi-latus Rectum — Ellipfe's opa 

1 
foret axis major & hic foret t exc 
M2 3y* pa 

ne > "d — I— 
tas, evaderet y +) ar * ^, 

M? 12y% ? 
I + Ar XF —4 

M 2 3 
"xix 

ire 
3 = 
— = yf? a — 
- xi— + 
fed ea dittantia 


— runde dilè 


-. Ellip 
perpe ndicular: m An t 


ter diftantiam 
n in Orbité Lunar 


fi & eam diftantiar 
3M E M 
X yezi = 


omiflo hoc 


propter f?, ea differentia eft + K*Y 


-—z*. Si Apfides fint in Sy jen maxima 
& zo, unde hec quant elt eL 
que effe poffit, e diítantia. 
cularis Ellipíi excedit dines 


“à 


m in 


3M2 A (ides 
bità Lunari quantitate Her , Si Ai 
A? wanta 
fünt in quadraturis , fit y —0» * 
ie | : n "E 
made hac quantitas r j 
vut AE S d 


PRiNCIPIA MATHEMATICA. 


fi minor elt di'tantii in 
,Uunde fit ut Orbita Luna- 
itra fe Elliplim ; Si ver Ap- 
Xtandbus, ev: y'— 


1 
ta Lunaris cum Ellipff coin. 


Theoremate liquet quod 
agit per a ndiculariter in 
hibet orbiræ 
ftam illi 
deducererur 


pia 
lerauone 


s confi 


a orbi 5 nam five Ap- 
et ES üs five in quadraturis , 
Ma V. l'hcoremate praecedenti orbita 
Bim rl lecundum lineam Syzy- 
Quadrato contrahi verò fecundum lineam 
tur cu arum, cujus oppolitum ftaueba- 
tatione pe SIME hujuíce » EX confide- 
Centric Olaris totius, fed d femotà Ex- 
erop . «Us ‘orbitæ Lunaris ratione; hinc 
mi "t mediocrem quodammodo tenea- 


: 
E ; jangemus incremento diftintiæ 


tis (ec 
13 lecundum Hypotheíim Theor. VII. 
Calcul: 34i : j m 
d 201, 1nyento, partem aliquam T 
ÆCrements (7 ; 
N menti fecundum. methodum als 
ANAM ina . "m 
dim o. Inventi; Unde fic medium quo 
: mter ambas Hyporhefes obtinebimus. 
tique x + 
: quevis diflantia x evadet x-[- — 
x Ft n 142 M2 e 
V pps Es rx vy 
T UL 
M — x4 n 2y? 
AtT—-.-L— A Ro 
xri: o5 mi^ prie 
PROBL. I 
Pof..; 
Theor It iis quæ in Corollario præcedentis 
bitam en flaruuntur, & fappofito Or- 
Am ne - arem , quomodocumque muta- 
ehe | t Solis ati onem, Ellipfi proximam 
) 
Eu: gis CAFE Leges excentriitaus Orbita 
atis 


SIS 


Prim) cùm diftantia Apogza fit re- f, 
hzc diftantia loco x fabi j lore 
per Coroll, Theor. præcede reperto 


M? 3rty? 4-1 fy? 
r4-f + UXMÉ der ann 


M? xri4-4(p n 1yi 
x: PXI- yz ut 


evadit 


nm 


habeatur diflantia mediocris loco x feri- 


batur r, finus autem ejus  dillantie à 
quadraturi proximá elt quam proxime Co- 
finus diítan tig Apogzi à quadraturà pra- 


ximä, ideoque loco y fcribatur +, fit r 
1 j 


M2 3z? M3r n iz? 
— — — = — quae 
A ? Y A m* pax 
fubitracta ex diflantià Apogæà relinquit ex 
M*  3ra5y2— 22 2y/yt 
Ce - 3 y*—2z*--12»|y 
centricitatem f- 7 G t 
M 2 . np y—zi 
Az X4Íf—w X —i—,que omit 
An 
3M?)2— -Atp 
fi dsl : : £ m 
is terminis omirtendis fit f+- ———— 
4 A? 
y? =z? d 
x —3— ; Hinc illius excentriciratis hae 
fant leges, 10. Excer wricitas eft maxima 


cùm Aplic les fünt in Syzygiis, nam illic 
y gus , y 


fit r, & Z=0, hincex vor ad i5 evadit fa 


3M r= —A2p 


m 
A 3 


Excentricitas eft minima cùm Ap- 


fides 


faune in Quadraturis, ilic enim elt 
co z=r, unde Excentriciras evadit. f— 
P 
2n 
May— — A? 
T AE Ec 


A? 
39. Excentrici 
fides 
quia y*—2z2 ficque 


verfantur 


3M?y2— 


A3 


4°, Ia 
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P ROP. 
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XVI. 


121: 


De Mun- 
DI SYSTE- 
MATE. 


121, 
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49, In aliis quibufcunque locis hác conf- 
tfuétione obtinetur fere excentricitas , fuma- 


3M *y— 2 Atp 
tur TC=f, CB= es ap. s DOC 
A? 


radio CB defcribatur circulus in quo fi- 
matur BF equalis duplæ diftantiæ Apfi. 
dum à Syzygià, erit (atis proximè CF 
excentricitas , nam centro T radio TC 
defcribatur arcus CM, cùm fit perpendi- 
cularis in lineam THMF, & is arcus 
parum diícedat à lineà rectà, punctum-M 
erit medium linea HF per 3. 3 Elem. & 
MF erit æqualis Cofinui C E arcüs B F; 


Radius C B ad comperdium dicatur g, & 
quia finus dimidii arcüs BF in circulo cujus ra- 
dius erat y dicebatur z in hoc calculo , hinc 


in hoc circulo erit BN = £ z, & juxta 

nota Trig. Theoremata , ut CB ( g) ad BN 
g 202 
71 z) fic FB CE) 


22% YY—122 


& CE=p— FT ETER "EI fed rr—zz 


22% 
22Z 


ad EBz > 


yy—zz.. 
=yy, hinc CE=g x c, ideoque 
2n 
d 
Jr + Aap ALAS 


TFüveTE-f p ——M = 


ut prius inventum fuerat. Ere 

Schol. Hac fictitia Elipüs nonnihil dif- 
cederet à loco Perigæi Lun per eafdem 
hypotheíes determinato , fi verò ex diftan- 


Apogæi colit 
diveríà Er 
de, foret 


ti Perigzd cum diftantid 
excentricitas quæreretuf ; : 
ejus quantitas obtineretur , fe 


tent Leges, nam diftania Apog* 


— — Y n 
referta zy tm?” 
TE n d 
Perigæa v—ftr—4fx Y + = px 


DT LL, 
237 
| 
Y 
2n 
p 


hinc axis major efft 2r4-27X y + m 


— —— Y n 
* : ht 
xpxi— 2- & femi - axis rẹr xy T m 


7 7343 à ^x 

XI 2; Excentricitas vero f* 4j 
y* 

Y 4M2 39} , Qu? 

y üvefxiícM ux iuc id 

quidem eft maxima cùm Apfides fx! 4 

Syzygis quia illc y?=r2 erg? E: 
TET. In quadraturis fit minim 3 

: 4M? , hine 

evanefcit y, ideoque fit fx1— ^A? Me 

2 


, 
TA + P 
mediocris excentricitas cft f X ! + A az 
. > " 1m 
quod evenit in Octantibus , tunc en 


3y? ergo 
i2, ideoque i lrmin fit 
$ : M? fa 
f x xir-fxid Xa 
fxi+ Ar SAT FR 
cæteris locis fümaur T C —J^. ut 
1M2 Mr, g fi CB do 
Ar & CB =-gr f 


PRINCIPIA MATHEMATICA. 


Probl, præcedente erit CE=px 
z YY—irr-d-2yy 
add 

JT 2M+ 
ideoque T E =f x dude vm + 
2M2 


—— 


= 


—gx 


—gx 


La 


Y =r que eft Excentricitas reperta, & 
adem 


Thef p Conftrutione obtinétur ac in hypo- 


toblematis, 


tis denique, ficut Aflronomis folemne elt, 
fem: . majorem conftantem aflımamus , & 
tà x major dicatnr r, qui ex diítan- 
tici $*à fübducatur ut habeatur Excen- 
letum * Cædem ejus excentricitatis Leges 

Obtinebuntur ; crit quippe Excen- 


x ORAN vL pxi— LÉ 
A MM 
mbxi- — ; Qua fit in Syzygiis 
Minaa, fp T + PAH, in 
dar, ubi M3r 


y evanefcit f— i3 


n 
m Unde mediocris Excen- 


Mər 2M?f np 
OMET CRUE E T 
am in. Octancibus circiter oc- 
M2 3yy 
uX*——Y» 


A1 Y 
M?y M:f 
Ai 


— y evadunt 272 
i A t Ps y? illic n d r? funt 
x= ert TEL x 37 

i Maf Air 2r 


$ 


A 


qua 


3 uig ^ M 
quia majores termini 


V Mir 
Gy x 17 


€ 1 
e 
ÀA: 
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PROBL, Il, 


ximam determinare. 


Hoc Problema nonnifi per determinatio- 
nem veræ curvæ, quam fequitur Luna, 
poteft determinari, quà non inventà ad 
Obfervationes recurrendum , ut fecifle vi- 
detur NEwTONUS , mediocrem Excentrici- 
tatem efle partium 550$ quarum radius fir 
100000 aflumit , & maximum incrementum 
vel decrementum affüumit 1172 P tim ex 
Obférvationibus quàm quod ille numerus 
ad concinnandam conftructionem pro JE. 
quatione Apogæi commodus eflet, ut fuo 
loco dicemus. 


Ilut. Caffinus mediocrem illam Excen- 
tricitatem facit 5430 Incrementum verè 
& Decrementum 1086, nec malè hec 
confentiunt cum quantitatibus Prob. 19. 
inventis, fi loco quantitatis indetermina- 


NI I a , 
tæ — fcribatur 7-5 Nam, id Incremen- 
m 
inventum fuerat 


tum aut Decrementum 
in 
3M2r— e Ap 
Y ; five accuratiùs fumptis 


quantitatibus qua ad fimplicitatem calculi 
omiflæ fuerant cùm  Excentricitas inventa 

M1 gr*x y 222273 fy 3 
fuiffet f + e eec 


r5 
M2 anp j?z* : 
ei 41 x 4f— "Xen hec evadir 


(cùm Apfides fant in Syzygiis x £0; 
z 2 


N 
yzr)fM ya xir n fao js Xp 
& chm fant in quadraturis ubi z=r X y=0, 


Mz M2 
f-Xxixira X x4f+p, unde me. 


M 2 
diocris Excentricitas eft f + "x7 x10f, & 


1 
incrementum vel Decrementum , TY x 
jr 6f- p 
» . s 
Cùm itaque fit Az = 0055 ex priùs in- 


: — Dr. 10M? 
ventis, mediocris Excentricitas 14- 75-5- xf 


quam 


'LTBER 
TERTIUS, 


PROP. 
Variationis Excentricitatis quantitatem ma- XXXV. 


PROB 


X VI. 


12 


I, 


De Mux 


D} SYSTE 
MATE, 
221. 


$18 Puirosoprurz NATURALIS 


t Hifce motuum lunarium computationibus oftendere volut? 
quod motus lunares per theoriam gravitatis à caufis fuis CO" 
putari poffint, Per eandem theoriam inveni praterea quo T 
quatio annua medii motüs lunæ oriatur à varià di'atatione 
Orbis lunz per vim folis, juxta Corol. 6. Prop. LXVI. Lib. ^ 
(^) Hxc vis in perigxo folis major cft, & orbem lunz dilatat 
in apogxo cjus minor et, & orbem illum contrahi permittit 
In orbe dilatato luna tardiùs- revolvitur, in contrado Ci 
& æquatio annua, pec quam hxc ina qualitas compenfatur s, 
(*) apogxo & perigxo folis nulla cft, in (*) mediocri folis ? 
terrà diftantia ad 11^. 5o" circiter afcendit , in aliis locis 4 
quationi centri folis proportionalis eft; & additur medio mot" 
lunz ubi terra pergit ab aphelio fuo ad perihelium , & in op” 


tiùs i 
in 


pofità orbis parte fubducitur.  Affumendo radium orbis magn! 
1009 

i ui ott 

(quam Caffinus invenit 5430 & NewTonys (i) * Iu Apogeo © Perigeo y ^y, 
$505) eft 1.055 f, hinc eft f— 5147 fe- id omnin) liquer ex Coroll. 2. 2T9 7 CO- 
tundüm Caffinum & 5218 fecundüm New- prioris calcnli, nam ex iis Qua "m "habel" 


TONUM , quod utrumque dudum in .0055 ,  rollario flituuntur liquet quod u propot* 
; ] to! 


RN 4 $ > : Teo 2 has 
prius efficit 1819. 85 alterum 1822.» cùm- tūr Æquatio quovis in loco, nen ' quil 

> R : : ET tic X we Ellpíeos : 
que p fit 715, id ex priore detra&um re- tio eft inflituenda , ut arca Elbpteo? ? uf 


linquit 1100.8$ , ex pofleriore 1103.2; qui Terra defcribit dimidium ad arean péri” 
numeri incidunt inter 1172 & 1086 quos  Criptam à Terrâ ab Aphelio (ve Auris 
pro Excentr 'anationeaflignant NEw- helio) ugue ad eum Jocum 3 
TONUS aut Hallejus & Caffinus. ta femellris tardario ad ta | 
diocri morui adícriptam , {ec 1 4 (ba 

CE) * Hiffe motuum &c. Haec eft enim fa ea Mie à Tend deferipta eft iP io 
veritatis ejus. Theo i 


K : je SONUNA probario ; mi- Ellipfis, ergo etiam 
T ea quz Mathemaricé deducuntur ex eà motui adféripta eft ipfa "femel ris Hard: 
lheorià apprimé confentiant cum Pheno- Tum verd fumitur ex Probl cardarioné 


menis in cafu maximé compolito. loco dato conveniens quæ €* é cout 
" » » ~ 1i HA - 

$3, 7s . em > 1edioc ü c diferentes ; he 

(h) * Hzc vis in Perigæo Solis major ET i D 1 Si i à tardano, * Pas 

: € r QAI : quaítta; fed rurlus ea Lille). pme 

efl € orbem Lune dilatar Vis Solis ali- Mo quae Jed DUIIMS EN ipfa Ie 

: lio aut Perihelio conveniens €^ "P pedi? 


quando adjungitur vi Terre ut L n yer- 
fus Terram attrahat , aliquando icque fæ- cH r = ] 
Pa "Oh MP i mar d Cam z 1 mot >0 oco 
piis &yubi fortiüs agit, vi Terre eft op- SAP OLI GES 
D nullum eit refiduum , cùm 


f Å “datiorE 
ftris tardatio , ergo, ex tardatiel | 
adici ipta 2. zo 
plane fint fee 

pn s perig? 


omar & I i Terrà diltrihst , ita x 

polita, & Lunam à lerrà ditrabit , ita- ] M zo 30 
*on Tet moe k es, ergo quat Aposæe 

que toto effectu vis Solis fimul confidera- 3 Ji. d quatio in Apos 
to, Luna per eam vim à Terrádiftrahigr, "MPa cfe 
& eò magis quò ea vis Solis major eft, »antid AE 
ideoque Luna masis à Terra diftrahitur (k) # In mediocri Solis a nitet 
dum Terra verfatur in fuð Perihelio q Videntur hzc verba flauete 7 nc edu 

-| E. ] 


ibi Var nié AoWeho* hine pri in hts je 
ubi verfatur in- Apħelio : hinc primo caíü ex Obfervationibus, nempe ima Cho 
jitg - z + i: * 1 . T7 "s y lu 
--orbita Lung magts eft diluata quàm hoc tionem effe iv, 507. ubi maxi jema 
T 3 - F -nnortionalef? 3. vis 
atero, elle zeeuanoni centri proportie ferv* 
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loco & eccentricitatem terrae 16 


m 


I6 !: 


Ir) 
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zə hzc(!)zquatio, ubi maxi- 
' eft, per theoriam gravitatis prodiit 11! 49", 
tticitas terra: paulo major effe videtur, & 
Nec æquatio augeri debet in cádem ratione. 
& æquatio maxima erit 114 $1". 


Scd eccen- 
aud eccentric'tate 
Sit eccentricitas 


(?) Inveni ctiam quod in perihelio terræ, propter majorem 


Vim Solis , 


apogæum & nodi lunz velocius moventur quàm in 


aPhelio ejus, idque in triplicatà ratione diftantiz terræ à fole 
: Jus; 1 


Inverse. 


Rrvayimus autem Ill Caffissm hanc æ- 


Titionem ubi maxima elt 5/44^. efi- 
Cere, 


(1) Hæc cquario ubi maxima ejl pra- 
diit 17, 49", Sumptà Orbitå Lunari ut 
Cireulari , per Theoriam gravitatis prodiit 
114 474, imo minor, five Newronvus ali 
Wi eum calculum inftituerit quàm nos, 
ve alia Elementa aflumplérit, live ex ex- 
Fehtricitare Orbitz Lunaris confideratione 
Anc quantitatem auxerit, cetera vero ad 
muffin quadrant. 

Eam JEquationem excentricitati Terrae 
efle Proportüonatam ex Cor. F Probl. V. 
Pag. 487, prodit enim ejus valor per 
Tüntitares fixas duétas in excentricitatem 


T in calculo dicebatur e; & quamvis 
SUantiras p que et v^ at= e? in eo ya- 


Ore OCCurrat, idcircd non et cenfendum 
ÆQuationis valorem 1nultüm pendere ex 
ila dignitate ez fiquidem in illo termino 
e dignitas féré evanefcit refpectu a2. 


Liquer ctiam ex Cor. 2 ejufd.. Probl. 
Cæteras æquationes eflfe proportionatas æ- 
Tuitioni centri Solis: addendas effe mo- 
tuj Lung dùm pergit ab. Aphelio ad Pe~ 
tihelium , ilic enim tardatio vera minor 
^ dàm tardatio mediocris, ergo pro- 
Vedior eft Luna quàm íecundim tardario- 
nem mediocrem, addi ergo debet ejus viæ 
ifte tardarionis defectus; ex Perihelio per- 
Sendo res oppofità ratione procedet. 
tu; m) * Inveni etiam Ce. Id utique fta- 
Mt Cor. 14, Prop. LAFE Lib L, illic 
Oltendit Vires Solis efie ut Cubos dillan- 

Tom. IIL Pars IL 


(^) Et inde oriuntur æquationes annuæ horum mo- 


tuum 


tiarum reciprocé , unde cùm fint caufíe er- 
rorum Apogæi & nodorum, illi 
five motus qui fhis caufis fünt pre portio- 
nales , debent effe ut cubi diftantiaram re- 
ciprocė; Hinc dicatur a mediocris diftan- 
tia Terre à Sole, diftantia quævis alia 
dicatur a--* , motus medius diurnus A 


pogæi in diflantià a fit p, motus medius 


cirores 


nodi in eå diftantià a fit n, in diftantiâ x, 
a3 


motus Apogæi erit —— 


di erit - 


his quotientil 
bus altior 
erit motus À 
nt 3* 


F 7 8: & motus nodi » Zr " 


(n) * Er inde ovimtur Æquariones an- 
nue, Eqnationi centri Solis gropor:io) le: 
Cùm motus Aposzei Lune & nodi uni 
formis non fit cùm Terra ad varias à Sole 
dillantias transfertur , fed addatur aut de- 
trahatur ex eorum moru medio quantitas va 


Vier, 


Maz 3 
tiabilis u 5 Kn, fi queratur pro- 


greífas Apogæi Lun: aut nodi cùm Terra 
ab Aphelio Solis certå quantitate dieram 
diícefferit , is progrellus ex motu medio 
Apogzi Lunz aut nodi rettè non com. 
putabitur, quippe fingulis diebus prater 


P x 3x 2x 
motum medium quantitate i^n Need. 
procefférunt aut recefferunt  fümma ergo 

dx x om- 


LIDER 
TERTIUS, 

Prop, 
XXXV. 

PROB, 
XVL 


Ðe Mun- 
DI SYSTE- 
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tuum æquationi centri folis proportionales. 
folis cft in duplicatà ratione diftantiæ terrz à fole 


PuirosoprHiz NATURALIS 


1 
Motus (?) Lg" 
inverse 


ts 
inaqualitas ge nera 


(P) maxima centri æquatio, quam hxc e 
eft 1g". $6. 20'/. prædiétæ folis eccentricitati 167 congru E 
jæ in- 


(3 


omnium harum quanti itatum erit fümenda ; 
qua: eruut correctiones feu æquationes qui- 
bus ex loco medio Apogæi & Nodi ad 
verum ejus. m deveniemus , ille. verd 
æquationes tionibus centri Solis erunt 
proportionales nam cùm motus Solis fit 
iu dur plicatà ratione: diffantie inversè (ut 
exponet ur in notà o proxime fequenti) fit 
m mous medius diurnus Solis in med jocri 
dilfanià o, in diflantid quavis a x is 


locu 


equ: 


a 
motus cri ————— m, feu in feriem re- 
a cx 
folvendo hanc Expreflionem erit m 


2x , Ae 
— m, hinc differentia inter motum me- 


2s 

TM) & ex m- 

LL 

rum diférentiarum conflabuntur æqua- 

cùm ergo æquitiones Apo- 
3x 

& ex fummé quantitatum $ d = 


dium & verum erit zz 
må en 


tiones cemri Solis; 


æquauones ubi- 


| bus feu in gua- 
ielio Terra diltautis in ratione 
2, 3n 2:5: Ideoque 
erunt ubique proportionales æquationibus 
centri Solis 


1 
aa 


Motus Solis eff in duplicatá ra- 
diflantiæ inverse fcilicet motus Solis 
ars € Terrà fpectatus; nam cùm Sol 
femper areas tempori proportio- 

quos reyerå defcribit funt fem- 
cut diftantiæ, fed præterea ma- 
apparentes coram arcuum € T'errà 
fpectatorum fünt etiam inversé ut eomm à 
Ferrà diltantia , ergo arcus quos Sol fin- 
gulis tempusculis æqualibus deftribere vi- 
detur è Terrd, fünt in du; plicatà ratione 
eitlandarum inversé, 


(o) * 


tic ne 


) Quod fi motus folis effct in triplicatà ratione "diftanti: s 
versè , hæc inzqualitas gencraret æquationcm maximam E. 


of 19s 
)) Et maxima Centri Æquatio 4 Ill. 
él, 20!! | o, o", fact 
$6. 20!!, Illam, 19. 55^ 5 


Caffinus. 


tri” 
(a) * as fi motus Solis efèt hir 
diftantiæ inverses 2 ne 
rn q 
in diftanri medioc 


tat* j 
ration 


icatad ratio 
ME motus Solis 
dicatur a, & diftantia quaevis alia fi 
fi moms Solis effet in rriplicatá 
dillaniarum inversé, in diftantià 4 

AM M 

a3 2 Eux +3 3ax? "zd 
s in diftantiä 


a3 
foret =; M five ————. 
a + x pa 
aut formando. feriem , is motu 


: 3x : 1iquis 

ad-x erit MŁ — M iy relig 
=; deo- 

terminis ob exiguitatem fraclionis > " ;K 
"t * 


que differentia motus in diffantiä 


motus in diftantià mediocri foret F "T 
5d Solis 
inversi 
jtur 
erit 


m: In verå autem D terre qu 
motus creícat in ratione füh duplicatä an 
diftantiarum , eodem  ratiocinio inyel 
quod in quovis loco motus Solis 


a^M & divifione fact ent $ 
a?ÆE1ax mg x2 


M , & differentia motis 


- ` 2x 
& mots medii erit Æ — 


eti 
Motus MF Y 
M, eritque 


a 
ior 
ergo h«c diferentia ad differentiam 1n P 


omnt 
Hypothe fi inventam ut 2 ad 3 in aaro" 
bus locis. correfpondentibus ; (ed rum 
ü 3 
nes conflantur ex fümmà differe! omii- 


motis veri & medii fümprarum in e: 
bus locis ab Aphelio ufque i m 

ubi æquatio applicatnr ; cüm ergo motils 
que hy pothefi fingula: differentie, of 
veri & medii fint in omnibus puné is ad 
zclpondentbus in ratione conílantt # $ arpat 


PRINCIPIA MATHEMATICA. 


(7) Et propterea æquationes maximæ, quas ing- 
Qualitates motuum apogæi & nodorum lunæ generant, funt ad 
E > ° . . 

ch 34. 3o". ut motus medius diurnus apogæi , & motus me- 
tus diurnus nodorum lunx funt ad motum medium diurnum 


34. 30/7, 


folis. 
+31 


$21 


Unde prodit æquatio maxima medii motus apogzi 19/ 
» & æquatio maxima medii motüs nodorum 9/. 24", 


r \ : . . - : 
(^) Additur veró æquatio prior & fübducitur pofterior , ubi 


terra 


in Oppofità orbis parte. 


pergit à perihelio fuo ad aphclium : & contrarium fit 


Per cheoriam gravitatis (*) conftitit ctiam quod adio folis in 


in E etiam fümmze earum differentiarum 
qua corretpondentibus , ips nempe æ- 
Cen s in eâdem ratione, ergo maxima 
SGH æquatio in hypothefi veri morum 
Sas decrefcere in duphcati ratione di- 
Mbiarum eft ad zquationem maximam in 
Ypothefj fiditià motum Solis decreícete 
3, co Plicarà ratione diftantiarum. ut 2 ad 
eva crgo xquatio maxima fit per Ob- 
| "Ones x gr. $6'. 20", hec altera erit 
3 X I gr, five agn 54, 30". 


V. E, D. 


&) : Et propterea. Æquationes maxime 
d haqualitates morutum Apogai C" no- 
! generapt funr ad 2er. $4. 30!" ut 
odis, editis Apogæi © Nodi ad motum 
Orum re Nam ftaturum elt motus 
tum E in triplic td vadone diftantia- 
in medios e > fit g motus medius Apogz 
E XB nempe diftanià , n motus me- 
lecrefe vorum, & m morus medius Solis, 
lift, n: tque in trplicatá ratione inversá 
"arum; deprehenditur eodem modo 
POtà precedente quod in quoliber 
"llerentiae inter morum verum & 

3x 


TELF 


s6% ao". 


Y 
"Oum 

! med x 

«dio » ` — 
: crem erunt zy 
^» 
^ 

n 5 # 5 s, 
FE — m, JEquationes Tnaxinue 

a 


ufque nd me 
erà diftantiam , itaque 
3» ^ Confürmuntur per feries omnium 


i 
vs 2 à y 
d . 3 * " E 3* 
4 9» omnium — Hn; c Omnuum —- m; 
a a 


lunam 


qualefcumque ergo fint il'& quantitates ya- 
rabiles x, cùm eedem fint in tribus hice 
feriebus fümmz earum ferierum five Æqua- 
tiones maximæ , erunt inter fe ut illæ quan- 
titates g, n & m, per quas omnes partes 
fingularum illarum ferierum ducuntur, illæ 
veró quantitates fünt motus mcdii Apogzi, 
modi & Solis, ergo datá unà ex his Æ- 
quationibus , v. gr. datà JEquatione ma- 
ximà Solis & motu medio Apogzi, nodi 
& Solis, habentur cetere Æquariones ma- 
Ximæ flatuendo illas efè ad eam JEqua- 
tionem datam , ut ii motus medii dati, 


Liquet verd ex ipsá hac Demonftr 
verum quidem Solis motum mediu 
mi debere, non autem ve 
tionem , fed eam quz prodit fi à 
lis motum in triplicatä ratione ditanriarum 
decreícere., 


Additur 


fiii 


(f) * 
Lure c 
Terra pergi 
motus À 


` . - 
vero Æquatio Apogæi 
5 ; LEES, 


pet 


tus verb nodi elt 


£ ! motus 
major fit mota medio , inde ergo plus pro- 
cedit Apogæum Luns, quàm per motum 


mediam, plus recedit nodus, prior ergo 

Æquatio addenda, poiterior detrahenda. ^ 
(t) * Per tlieoriam gravia is conflirir 

etiam quod atio Solis in Lunam paulo ma- 


jor fir ubi tran uería Diameter orbis Luna- 
vis tranfit per Solem. &c. 


Facile deducitur ex Cor. Theor. IV, 


cal- 
LS 7232. ! 


ciiig 


LireR 
TERTIUS. 

Pron 
XXXV. 

PROBL, 


XVI 


De Mux- 


PuiLosopuIiæ NATURALIS 


FTA 


-- Aa 


à a 3 " x is 
pr Svsre. lunam | paulo. major fit, ubi transverfa, diameter orbis lunar 


MATE, 


121, 


tranfit per folem, quàm ubi eadem ad reétos eft angulos cum 
lincà terram & folem jungente: & propterea orbis lunaris pU" 
lo major eft in priore cafù quàm in pofteriore. Ee (") bine 
oritur alia æquatio motüs medii lunaris, pendens à fitu apog* 
lung ad folem, qui quidem maxima eft cùm apogæum Jun& 
verfatur in oétante cum fole; & nulla cùm illud ad quadratura 
vel dyzygias pervenit: & motui medio additur in tranfitu ap?" 
gæi lunæ à folis quadraturå ad fyzygiam, & fübducitur in eran- 
fitu apogæi à fyzygià ad quadraturam. Hxc æquatio, quam 


femeftrem vocabo, in o&antibus apogæi, quando maxima €? 
afcendit ad 3^. 45". circiter, (*) quantüm ex phænomenis CO 
ligere 
o 
indi 


culi primi. (pag.479.) quod (exiftente x di- 
ftancà Lung à Terrà, r ejus diftantià me- 
diocri, & y finu ejus diftantiæ à quadra- 
turi, exiftenre etiam F vis Solis in terram. 
in mediocri ejus diftantid 2 actio. Solis Lu- 
nam trahentis fecundum directionem radii 


: ; x F 3 
orbis Lunaris eft Dé, té. E n 
LI 


Unde ea vis, Lunà in quadraturis exif- 
- x J 

tente , fit E St eft ergo nega- 
üva & Lunam ad Terram attrahit; cùm 
verò Luna elt in fýzygiis, ea actio Solis 
SU ; 
ht — 

Y í 
nam à Terrå diflrahit ; In locis autem. fi- 
milibus hæ Solis actiones funt ut diflantiæ 
x Lune à Terrà. Hinc fi Apfides fint in 
fyzygis, fit veró Luna in quadraturis , 
übi per actionem Solis ad terram trahitur, 
ambz diltantiæ x Lune in utrâque quadra- 
turà pofitæ fünt fimul æquales lateri recto 
orbitæ Lunaris; cùm vero Luna eft in ty- 
zygiis ubi per aftionem Solis à Terrå di- 
flrahitur, ambæ diftantiæ + Lunæ in con- 
junétione & oppofitione pofite fünt fimul 
æquales axi majori; qui femper füperat la- 
is rectum, 


x T XiY, eft itaquc pofitiva & Lu- 


Si verb Apfides fünt in quadraturis, & 


Luna etiam in quadraruris , ambæ a fi- 
x Lunæ in utrique quadraturá ponte ng 
mul mpte , fünt æquales axi majo nde 
cùm Luna eit in fyzygiis ; ambz (i 

x Lune in conjunctione & opp 


ofitione Pr 
" + dí. rb 
fitæ , fant fimul æquales lateri recto © 
Lunaris. 


Ergo chm Apfides funt in SyZY£ 
tio Solis que. Lunam ad Terram 97 ipani 
eft minor , & è contra actio que Lux 
à Terrà diftrahit eft major quam cum Lü- 
fides fünt in quadraturis, ideoque orbis caf 
naris paulo major fieri debet 11 prion 
quàm.in pollerioze. 


;& 
De puntis antem inter quadratura® his 
Syzygias intermediis ab co quo " [ed 
punctis extremis evenit , judicart pore hic 
potiffimum ex calculo quo /Equatio © 
Causi nata determinatur. 


que Corollariis. 
s collige? 
(x) * Quantèm ex Phænomenii 3g (page 
Jg. ES lon robl. VI. p^. 
potui &c. Ex Coroll. s. Probi a 
501. in quo quedam menda irrep gc i^ 
. L. priùs T corrigenda a E 
B. L. į 0 da) JEquau" 7g! 


z 


a 
$ Vide Errata a finem pag. 536, que fua loco in héc Editiona correla fme 
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ligere potui. Hzc eft cjus quantitas in mediocri folis diftantià Liser 


a terrà, 


(Y) Augetur verd ac diminuitur in triplicatà ratione 


ltantiz folis inversé; ideoque in maximà folis diftantià cft 5". 


16!l, 


e Gi reperta, quædam autem caufæ fint 
E 


il. "PC quantitas pro verá quantitate ad- 
Ts nequeat, fed hæc æquatio ex phz- 
. nens fit colligen li; primd, quantitas f 
ss excentricitas Orbitz Lunaris fatis certo 
E elt cognita, ut conflat ex iis quæ de 
"Centricirate dicta fant , hic autem medio- 
fer excentricitatem uffumpfimus 5505 par- 
PA quarum radius orbitæ fit 100000 cum 
"EWTONO quam Ca/fints facit tantüm 543 
Partium , & forte minor affümi deberet fi 
tendarur ad Excentricitatem Orbite Lu- 
naris , qualis ea foret citra Solis actionem, 
io, Quibus confiderationibus , liquet. æqua- 
em inventam minorem factum iri quàm 
Us 561, ficque magis acceffaram ad æqua- 
9nem 37, 45" quæ ex Phænomenis colli- 
Bitur : fecundà. cùm varias Hypothefes af 
"npíerimus , vero quidem proximas , non 


pin veras abloluté , ut liquet ex Cor. I. 
robl, I. (pag. 496) ex iis erroribus iplæ 


Mantitates abfolute mutantur, fed manent 

cem proportiones ex quibus. Leges æqua- 
Poum pen.lent , ita ut datà aliquà ex æqua- 
Onibus per Phænomena, reliquz fatis tuto 
Xinde deduci queant. 


(Y) * Angetur verb ac diminuitur in 

y licatá. yarione diflantiæ inversé, Probl. 
. (pag. 500. col 2.) hec æquatio in- 

SUR d ta POR 

Pom 1299.73 X 5. V. a ë 

Melo” in quà expreffione a reprafentat 

ia irem Solis à Terrà ditanam , in 
"qué à Sole diítantià loco a pona- 


tri 


ti a*r 
E X, & loco F ponatur KT 
v F eft inversé ut quadrata diftantia- 
> hac ergo fübftitutione factà æquatio 
"EIRTDPUT 
100 8 A7 VE x — $95 
2.73.85. V X 2. Xy 8 


P F 
QT tum loco + fübflituatur 


quia vis 


163. 
a M2 

à "yw (ut 
Iet ex Cor. Probl. I. caleuli primi, pag. 


884) ou: 20 15M243q9f? 
uatio evadit "#1" — 
: evade 109.75 S. A, X? y 9 


347, 


X— 163.595 PQT, & quia in octantibus 
et POT = x r * zquatio eft 
15 X 163.595 x M2 a1 g 9 f? 
4 X 109.73 + SAXIr7 
cùm nulla fit variabilis quantitas præter X3 
in denominatore occurrente, liquet. Æqua- 


> in qui 


tionem cùm Apogæum eft in Octantibus ; 
hoc eft æquationem maximam efe ut X3 
inversé , hoc eft augeri ac diminui in tri 
plicatá ratione diflantie Solis X inverse; 
ideoque &c. 
Scilicet pofità Excentricitate Orbit tel- 
H 11 “anti axima ef 
luris .016 15 » diftantia maxima eft 1 -je 


016 15 , diftantia mediocris 1, & diltan- 


tia minima I — .O16 iyo itaque fümendo 
raionem triplicatam mediocris & maximæ 
diflanie fiat ut 1 3 x .o16 z 43x 
Li . j 
000285 + &c. (1.0516) ad 1, ita 3.45 ^ud 
quartum qui erit 37. 34". & famendo rario- 


nem triplicaram inyerfam mediocris & mi- 
nimge dillantig fiat ut 1 — 3 x O16 FF 


Xxx 3 Y 
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PHILOSOPHIÆ® NATURALIS 
alt, & in minima 3/. 567. quamproximè: ubi verò apog* 


um 
ad 


evadit minor; (2) eftque 


æquationem maximam , ut finus duplæ diftantiæ apogzi lun 


(3) Per eandem gravitatis theoriam actio folis in lunam pau 


or et ubi linea re&a per nodos lunx ducta tranfit pe! 


folem, quàm ubi linea illa ad rectos eft angulos cum reétà 10" 


(^) Et inde oritur alia medii mots 


]u« 


hoe eft Apogzi àSyzygii, aut à quadr 
oe e pogæi à Syzygii, au one: 


Dg Mun- , 
pi SYSTE- 2 
ATE lung fitum eft extra oétantes, 
proximá fyzygià vel quadraturä ad radium. 
. lo maj 
lem ac terram jungente. 
tir, 4p 3 X. 000285 i &c (.950157) ad x ita 


3. 45'. ad quartum qui erit 3^ 56". 

(z) * Eflque ad equationem. maximam. 
Siquidem in quâcumque diltantià Terre à 
s i o én 35 M2 a3 v? f? 
Sole, hzc æquatio él 103.738. A. X149 
x —163. 595 PQT, liquet quod fuppo- 

3! J quet qu PI 
nendo diftantiam X non variari, hec æ- 
quatio erit ubique ut P Q T ; in o&an- 
tibus autem. PQT ct f r2, hinc in 
quovis loco hec æquatio elt ad eam que 


M Octanrübus obtineretur, manente eádem 
diflantià Solis à Terrà ut PQT ad E r2, 

"y i ,2 
zyad z #2, 


re quia PQT eit 1 zy ur t 


ad r; 


F 7 4 2zy 
& utrumque ducendo per — ut 
r , 


2ZY E : - 
fed —— elt finus duplæ diftantiæ puncti P, 
Le 


turå (perinde enim elt ut ex Trigo 
in quo^ 
d Æ- 


1n 


tri Principiis liquet) hinc æquatio 
vis fitu Apogæi extra octantes ell à 
quationem maximam quae obrincretur 
Octantibus manente eâdem diftaiid € 
ris à Sole, ut finus duplæ diftantiæ AP 

. ` . ta D LI 
gæi Lunæ à proximä Syzygià; ad rac! 
ta 


Cùm linea re^ 


a) * Pereamdem &c. 
(2) er eamdem &c. ! 


per nodos ducta tranfit per Solem, 


` m - 7: : nas 
Sol verfatur in plano ipfius orbitæ pea 
ris producto , ejus itaque actio non iuro 


fumitur in dimovendà Lunà ab €0 P% a 
fed tota impenditur ad eam vel à terr 
diflrahendam , vel ad terram attrahendarm 
vel ad eam accelerandam aut retar anm 
in proprio (uo Plano; cùm aut line: 
nodorum eft ad angulos rectos € 
folem ac terram jungente ; tunc 
xime diícedit à plano orbitæ Lunar 
pars ejus actionis confümitur in admi 
Plano orbiæ Lunaris ad Eclipticam » n 
per refiduum duntaxat ejus actionis : 
errores in longum produci; hiuc 
cafa actio. Solis in Lunam paulo 
eft quàm in pofleriore , partem autem ia 
tionis Solis refiduam fublarå ed ejus poo 
qua in plano orbitm Lunaris dimOYe, 
confumitur, ad calculum voca 
1% Calculi tertii (pag. 502). 


em 
um rec 
Sol ma- 
iss hinc 
oyendo 


; ; , | EC medii 
(b) * Er inde oritur alia mo" n & 
ustitatct 


æauatio. Hujus. æquationis qua 1.) 
Š Jet" T 1 : ai fuage $93 
Leges Probi ill. Calcul 31. (P°5 5 pm 
e 3 A. F.1* 37 

n ak rao x 
8S. V-ar, T 
finu ICE y 

pro -fir py 


fin © 


expofuimus , illamque 
invenimus , fumendo ] 
nis crbite , & n & m pro 


nu. dillantiæ nodorum à SyZy2 Ci 
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lunaris æquatio, quam femeftrem fecundam vocabo , quæque Liser 
Maxima cft ubi nodi in folis octantibus verfantur, & evancícit TEYS- 


: Prop», 
k | funt in fyzygiis vel quadraturis, & in aliis nodorum poli- XXXV. 
“onibus proportionalis eft finui duplæ diftantiæ nodi alterutrius zv 
* Proximá fyzygià aut quadraturi: (©) additur veró medio 
Motui lung, fj fol diftat à nodo fibi proximo in antecedentia, 
Wducitur ( in confequentia; & in octantibus , ubi maxima eft, 
afcens 
x în : k A. F./2 2 121 
Sm — fit fimus duple diftantiæ nodi à tem acceleratio eft ; S Var * ANQ. i 
Yypià c rpri A ini fint ft: » A.F. 12 " 
t ) Cereri vero termin iint. conitan > 3 > f. yu 
» haec æquatio eft maxima ub; nodi in Unde æquatio eft iSVarz ^3; —ANQ 
fiy i antibus werfantur , & evanefcit ubi. per Probl, TIT. calculi 3 (pag. 503. & feq.) 
od, In Syzypiis vel quadraturis © in aliis Yu D 
dupa 7 purosibw proportionalis eft [iti jam itaque fi fit major quin ANQ 
@ odas, E e /-void à > 
dijlantiæ nodi à Syzygid &c quod evenit in toto quadrante ANC , ac- 


(c) x : s s à celcratio mediocris eft major verá, & Lu- 
fi fl Additur ver) medio motui Lune, na magis proceflifè cenfetur quàm revera 
Ceding; iftat à nodo fibi proximo in ante- ^ E Y 3A FU 
NI Ha » fubducituy fi im con[equentia. EX — proceffit, hinc ifta differentia SV ax X 
Ex d „Solis in Lunam, Luna retardatur; 5y 
Obli minutione verd ejus actionis propter ——ANQ debet detrahi ex ejus loco 
Miel i titem plani orbite Lunaris, dimi-  .? a - 
te] ur hac Lunæ retardatio, hoc eft ac-. invento ut verus locus habeatur, in hoc an- 

‘ratio aY a a CTER x tem caf Sol qui puncto A relpondere cen- 
Qui . Quedam ortur refpecu morüs,  '' Å l j : cen- 
ter) mifi hac confideratione , fuerat de- fetur, eft in confequentia reípectu nodi N., 

latus . . : A + 
tà "55 mediocris acceleratio hinc na- 

sË set : 2 à erf inte : $ 
j quz includitur in medio motu So- Dum veró N ver&tur inter C & B, & 
1 k Ja " * ru Y E 

ít Mbique er x - vera an. ” Vier À & D, tunc = el minor guàm 

z Je ar? z T sé Ns 


ANQ; 


pi SYSTE- 


MATE, 


$26 


theoriá gravitatis colligo. 


tio maxima in oétantibus nodorum eft reciprocè ut cubus 
tantiæ folis à terrà, ideoque in perigxo folis ad 49% in ap? 


ejus ad 45" circiter afcendit, 


Puirosoprurix NATURALIS 


Dx Mux- afcendit ad 47" in mediocri folis diftantià à terrà , 
In (©) aliis folis diftantiis hzc #99% 


(3) uti ex 


1 C] 
geo 


Pet 


ANQ , fic itaque acceleratio mediocris eft 

minor quim acceleratio vera , ideoque dif- 
.FI2 

ferentia Nun x T —ANQ addi de- 

bet loco medio Lunz , tunc autem Sol in A 

eft in antecedentia refpectu nodi proximi n. 
3°. Dum N verlatur inter B & D & n in 


A&C = excedit AN Q; five motus 


mediocris excedit verum; fubduci itaque 
debet differentia , eft veró in eo cafu Sol 
in A in confequentia refpeétu nodi m. 


Denique dum N eft inter D & A, = 


minor eft quàm ANQ , addi itaque debet 
æquatio loco medio Lune , & Sol eft in 
Antecedentia refpectu nodi N. 


Ergo æquatio fübducitur ex medio motu 
Lunæ cùm Sol elt in confequentia refpectu 
nodi proximi, additur verb ei motui cùm 
Sol eft in antecedentia. 

(d) * Uti ex Theori colligo. Calculus 
nofter coroll. Probl. III. contentus, Æqua- 
jenem maximam 4j", € exhibet, qui nu- 


P, 
merus eft adeo proximus numero Mie 
quem ex Theorià gravitatis collegit punc 
TONUS, ut credere facile fit ipluf? ife 
numerum ex Theorià gravitatis CO Sr, 
cà proximé ratione quz in calculo (P " 
sor.) adhibetur , differentiola enim ! lu atio" 
poteit ex eo quod , vel angulum 17€ a Pe- 
nis orbitæ, vel quantitatem M mer ratia 
riodici citra actionem Solis conhet 
paulo majorem fecerit quàm nos. 

e) * In aliis Solis difantis E 
plane eft demonitratio ac in nor (y) 
AFI* 

cedente; cùm æquatio fit 8SVa* 5 ce 
in diversà Solis à Terrà ditantià x ka 
2 T7 


3 4 co 
a fcribatur X, loco F, x3? yit 


aM? 
aA 


& in Octantibus quia 


3M?a? j? inm 
, æquatio evadit KS r : 
2nm y Æquati0 
—2 13 
- 


3M t*a312 


dk EL Ed 
8 A.S Xi vy 


elt Qaam 


; ideoque 24 
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Per (£) eandem gravitatis theoriam apogzum lunz progredi. 
meram maxime ubi vel cum fole conjungitur vel cidcm op- 
Pu & regreditur ubi cum fole quadraturam facit. (8) Et 
per Eus fit maxima in priore calu & minima in pefteriore, 
ts orol, 7, 8 & 9. Prop. LXVI. Lib, I. Et bæ inzqualita- 

. Per eadem Corollaria permagnx funt, & æquationem prin. 


j à 
Palem apogæi generant, quam femeflrem vocabo. 


(^) Et 


dUatio maxima femeftris cft 128". 18/ circiter, quantüm ex 


0 e: k ; 
. «'Vationibus colligere potui. 


Horroxius nofter lunam in cllipfi 


Cir " x “ss ? : 
, um terram, in cjus umbilico inferiore conftitutam, revol- 


! Primus ftatuit. 


it; on: j ; . ^ 
? Cujus centrum uniformiter revolvitur circum terram. 


Halleius centrum cllipfeos in epicyclo loca- 


Et (^) 


Motu in epicyclo oriuntur inæqualitates jam di&a in progref- 


u : P "a Te 
& regreffu apogæi & quantitate eccentricitatis. 


Dividi intel- 


tel]: : 2 RTS . 
lligatur diftantia mediocris lunz à terrà in partes 100000 , & 


Da, . 
bus in diversi Solis à Terrà diftan- 
i Que Dt inter fe inversè ut X3 , fi fiat 
à ut Cubus maximæ .diftantiæ Terræ 
Qui eft 1,0515 , ad Cubum 1 me- 
diftantiæ , ita 47" Æquatio pro me- 
NA llantià inventa erit ad 4$!' circi- 
Sog. ue erit ZEquatio in maximà diffanri 
tina eti, & ur .950107 Cubus mi- 
Gite diftantiæ ad r, ita 47" ad 49" cir- 
Crit sd erit Æquatio maxima cùm Sol 
in oti trigeo.  Eàdem etiam ratione ac 
Soji à (e oftendetur quomodo in quâvis 
érrà dillantià, & in quâvis po- 
Odi refpectu Solis JEquatio obti- 
eat. 
oL. Per eamdem graviratis Theoriam 
Lune propreditur quam maxime &c. 
Doi. Methodüm ex ipfis NEUTONI Prin 
tg) “TVatam invenimus (pag. $05. & 
lime motum Apfidis effe. ut 3yy—7+rr, 
Madran J pro finu diftantiæ Aplidis à 
Qul, Mrd; is ervo motus, juxta hunc cal- 
> evaneíógt cum y V. 3=r; cùm 


: e 
dioc is 


lie 
Vus pe y-eit 


finus arcüs 352r. I sf ofiti- 
Verà 1 mes, - Jarre ) f 
3 1 


y, in Íyzygiis 5 illic enim ift 
Mic "T" = xry negatiyus in Quadraruris; 
füm eft 3 4 y 7 = 
OPEN RER 
taln, ci t excentricitas fit maxima in priori 
: nempe Apfides funt in{yzyous, 


om, I I]. Parr TE, 


refe- 


& minima in pofteriore, cùm nempe Ap- 
fides funt in Ouadraturis. Id urique fta- 
tuitur toto calculo de Exceniricitate orbitae 
Lunaris fuperius pag. $12. & feq. tradito, 

(h) * Er pe maxima feme[lris ; 
&c. Hanc ex oblervarioribus determinan- 
dam liquet cùm non fatis feliciter obtinea- 
tur abíoluta -quantitas motüs Apogæi per 
calculos fecundum INEWTONIANA Principia 
inflitutos; Methodus autem à nobis indicata 
eft admodum incompleta & rudis, & in 
eå multa, que confiderari debuiffent, funt 
omiffa: hinc cùm in caeteris motibus Lunz 
& JEquatienibus ad yotum fuccedat Theo- 
ria NEWTONIANA , in hoc caíà aliquid. ad~ 
huc defiderari , fatendum eft. 

(i) * Er ex mot in Epicyclo. Inges 
niosé & feliciter conjunétas eflc unicà con~ 
ftruétione Geormetricà Excentricitaris va- 
riationes, & motis Apogzi equationes , 
ex iis que de Excentricitate dicta fant 
pag. 516. intelligi poteft; Illic enim of 
tenditur quod fi TC fit excentricitas mes 
dia f, C B maxima excentriciratis varia« 
tio ab excentricitarte mediocri, BF arcug 
duplus diftantiæ apfidis à (yzygià , tunc li. 
nea TF eft excentricitas , oítenditür verb, 
Probl. TI. pag. $17. variationem maximant 
CXcentricitaus qui eft A B tam ex obfir- 
LES 


Yyy 


Lrrpy 
Tertivus, 
P rcp, 
XXXV, 

Pros, 
XVE 


I2L, 
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be Mux- referat T terram & TC eccentricitatem mediocrem tung p^' 


p1 SYSTE- 
MATE, 


tium 5505. 


Producatur TC ad B, ut fit CB finus æquatio 


maximz femeftris 128". 18/ ad radium TC, & circulus : 
centro C, intervallo CB defcriptus erit epicyclus ille in d" 
centrum orbis lunaris locatur & fecundum ordinem literar" 


BDA tevolvitur. Capiatur angulus BCD æqualis duplo argue 


mento annuo , feu dupla diftantiæ veri loci folis ab apog 
nz femel æquato, & erit CTD æquatio femeftris apogæ! 
& TD cccentricitas orbis cjus in apogæum fccundo x 
tendens. Habitis autem lunx motu medio & apogæo & ecc 


obfervationibus quàm  confentienre calculo 
fümi poffe 1172 partium quarum Radius 
o biz Lunaris eft 100000 & excentricitas 
TC $505, fimul autem cùm conftet ex 
obfervationibus æquationem femeflrem Apo- 
gæi 122r. 18! effe; ejus Anculi finus eft par- 
tum 1172 Radio exiftente partium 5505, 
ut liquet fi fiat ut Radius 100000 ad finum 
Anguli 129. 18' qui eft 21303 ita 5505 ad 
quartum qui eft 1172. 1; hinc illum nume- 
rum pro maximá variatione excentricitatis 
felegit Halleius , quia non procul eft ab iis 
quos & obíervationes & calculus indicant, 
fimulque eft finus anguli maximi quo dil- 
cedunt Apfides à loco medio: Ergo quando 
BF eft quadrans; ideoque Apfides octante 
à fyzygià diftant, finus anguli FTB eft 
ipa linea CB five 11723. dum radius TE 


ogæo Ju- 
j lun% 
quatum 
ci- 
tri- 


i 
eft equalis TC five 5505 » e p 
caía angulus F T B eft verus diícel - ^ E 
Apfidum à fuo loco medio, & JF 
in verà pofitione linez apfidum » AE” 
T F fit excentricitas eo 1n loco 77 gem 
ipsâ pofitione centri orbitæ ow zo f) 
proximé eveniet in quovis alio 10 $ 
Nam cùm Ægquationes ApogÆl (p38; fidis 
finr ut finas Arcus dupli diftantiæ : : 
à Sole, & fit FB arcus duplus 
Apfidis à Sole & FE ejus finu?» 
maxima 1231, 184 debebit efie , 
que huic loco F competit. ut 
fed in eà proximé funt ratione 
nes FT B., hinc itaque eft quam. 
TF in verà poñrione lineg PP 
E centrum orbite, 


cùm 
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tticitate, ut & orbis axe majore partium 200000 ; ex his erue- 
tur verus lunæ locus in orbe & diftantia cjus à terrà, (*) idque 
Per methodos notiífimas. 

(1) In;perihelio terræ, propter majorem vim folis, centrum 
Orbis lunæ velociùs móvetur circum centrum C quàm in aphe- 
lio, idque in triplicatà ratione diftantiz terræ à fole inversé, 
( Ob zquationem centri folis in argumento annuo compre- 
kenGm, centrum orbis lunæ velocius movetur in epicyclo B D 74 
M duplicar ratione diftantiæ terrx à fole inversé. Ut idem 
adhuc velociüs moveatur in ratione fimplici diftantiæ inverse, 
ad orbis centro D agatur reda DE verfus apogzum lunz feu 
tee TC parallela, & capiatur angulus ED F æqualis exceffui 
Sumenti annui praedicti fupra diftantiam apogxi lunz à peri- 

gxo 


A X Per Methodos norifimas. De üs — duplus diftantiæ Apíidis à fyzyeià; hoc eft, 
e " Lib, T. Prop. XXXI. duplus diftantiæ Apfidis à Sole, taque 
i, 0) * In perihelio. Si nulla effet visSo- 
nee efterent Apfides orbis ^ Lunaris , 
it E Thütaretur ejus excentricitas, motum X 3 Types 
Pree centri orbi Lunaris F in circulo argumentum annuum , fingatur apiidem im- 
des M Solar effe debitum liquet, om- 
pol TÒ, errores ex vi Solari ortos, effe 
à som 1n triplicarà rationc dillantie terræ — quo i OUT pr motus 
Cen: Eplus obfervatum eft, hinc mows. Sols eft inversé in ratione  duplicatà di- 
eTA BFHA  fteniarum Terræ à Sole (wor 0), ergo 
rbite Lunaris in circulo POTE ( } 1 
motus punch F ex bac corfideraiicre fe. 


(a Pertione variari debet. 


aroy )* Ob Æquationem centri Solis in quitur rationem inverfam Cplicat 
FÉ mento annuo comprekenfam &c. Arcus ftantiæ Tene à Sole. 


vel arms BD in figurà Textüs elt 


LIBER 
TERTIUS; 

PROP, 
XXXV.: 
P ROBE, 
XVI. 
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Ds MoN- gæo Solis in confequentia; vel (^) quod perinde eft, capiatur 
mars angulus CDF æqualis complemento anomalie veræ folis à 


gradus 360. Et fit DF ad D C ut dupla eccentricitas orbis 
magni ad diftantiam mediocrem folis à terrà, 8: motus medius 


y or ——Ó 


—3 Er 

— 4 \ 

ot | KE | 
p DLL OT Ww 
l 


t A G 


N cien erp 


diurnus. folis ab apozzo lunz ad motum medium diurnum xt 
lis ab apogæo proprio conjunétim, id eft, ut 55; ad 1000 * 
52/. 27". 16". ad $9'. 87. 10", conjun&im, five ut 3 ad re 


«17 (n) * Vel quod perinde ef Si circa 
punétum D radio DF deftribatur circulus 2 
EF (3 da ) P; In quo fit E Lung Apo- 
gæum è centro D fpectatum ; J Lune Peri- 
gum , y Apogæum Solis, P Solis perigæum, 
locus Solis, cünr ex Conitruétione fit 
dDEIDCB, ideoque duplum argumenti 
annui, five duplum diftans (5) E, erit 
ED C æqualis femicirculo: dempto 2 ©) E, 
five ert $c—2 QE; Itaque fi ei arcui 
EDC addatur EDF æqualis annuo argumen- 
to demptà diftanuà Aposæi Lune à Peri- 
gæo Solis, five OE—PE, fiet CDF 
1 x I 2 
=r o E- P E; fed clim 5. c fit æqualis 
diltaniæ Perigæi Solis ab ejus Apogæo, t 
ent + c=PE Ou, ex quo itaque de- V 
2 x ! x T qu e 
rat PE & EQ, et CDF= (2 « A 
five diftantie Solis ab Apogæo in antecc- 
dentia, aur qaod idem eft complemento 
ad 360 sr, arcus w PEF ©, qui arcus E 
ft diftantza Salis a1 à TET. á i pE 
eft di'tantia Solis ab Aposæo luo, in confe- A MER am " f 
> P 2 cah dti;l-POo,£.&-oET 


quenya fumpta , quz elt Solis anomalia vera. ats five erit 

Si puntum P foret in confequentia reL — — P. (D. erit CDF — (9 ) ~? -odentia 

pecta punéti E, tunc EDF faciendus ef. diftantia Solis ab Apogæo in Antec «or 

LL ES a -- { ` lanar ad ACSS 

fet æqualis argumento annuo addità di- pofito, hoc eft, complementum '“ diftantia 
^ p 


santià Perigæi Solis à Lunä, ficque fieret — arcs g} PEF (5, qui arcus za fumpta 
m X i 


` : : : Solis ab Aposæo ino in confequent 
CDF=:c— PE & quoniam in co E D d q 
CDF-Zic-O-r Tomam Nee que dt Solis anomalia vera 
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Et concipe centrum orbis lunz locari in pun&o F, & in epi- Lisza 
Cyclo, cujus centrum eft D, & radium DF, interea revolvi 
um pun&um D progreditur in cireumferentià circuli D A B D. 


li 


^ 
ac (°) enim ratione velocitas, quà centrum orbis lunz in 
nei quàdam curvá circum centrum C defcriptà. movebitur , 


erit reciproce ut cubus diftantiæ folis à terrà quamptoximè, ut 


Oportet, 


neg * Hác enim rations  Æquationem 

JS motüs centri orbis Lunaris que ad- 

ibenda eft ut moveatur velocius quàm per 
Primam conftruétionem , idque in fimplici 
“One diflantige inversé effe proportionalem 
ae centri Solis , conftat. eadem de- 

. ratione quà in notis m & n pag. $19. 
: dem "quagonibus annuis Apogæi & nodi 

probatum fuit. 

Dicatur a mediocris diftantia T'erræ à 
iic? quevis alta diltantia dicatur ax n 
fant. medius centri orbis Lunaris in dif- 
"re, fit 05 & quia ille motus eft in tri- 
Tes Iatione diftantiæ Solis à Terrá in- 

> In alià quavis dillantià Terre à So- 
; 3 
leet 27 o & formando feriem ; erit 
a x} 

o LES 

i.d 
… -P'oportionem inyerim  duplicatam 
nüarum inveniretur is motus fingulis 

E 


0; fed fi fingeretur eum morum 
Z 


dift 


an locis oc 2 ; 
a 


Tot ; ` = à 
YN M primä conflrudione (vid. not. m 
**d.), ergo fingulo in loco error com- 


o, & ita affümptus fne- 


mi PA x 
iffias per hanc fictionem ‘foret ETS 


Pari 3273 
" Er fi Solis motns medius dicatur m 
ren eft (not. n pag. 519. 520.) dif- 
niam inter motum medium & verum 
2x ~ M. 
7 m3 Ideoque cùm raso zE e ad 
Em 2 x 
~ 
a 


m ; fit in fingulis punctis x eadem ; Æ- 


Qnae 
FAQ fX errore 


x . 
7 o Qa erit propor- 
4° 


Com. 


tionalis Æquafioni ex p= m ort, hoc 
eft erit proportionalis /Equationi centri So- 
lis; Sed ,JEquatio centri Solis eft quam- 
proximé proportionalis finui anomalie So- 
lis nor. 372. Lib. I. nam illic demonftra- 
tur quod fi ex wroque foco S f orbüge 


2 m f 


" 


* 


E d 
AN BR Sr I 


Solis ducantur linee ad punctum P, erit 
BfP anomalia media , & BS P anomalia 
vera, ideoque angulus. S Pf erit /Equatio, 
ducatur ergo ex í in SP perpendiculum 
fE & ex P perpendiculum PR ob fimili- 
tudinem Triangulorum STE & PR erit, 
SP ad PR ut Sf'ad LE, five famendo SP pro 
radio conftanti (quod eft proximé verum) 
erit , ut Radius ad Sinum Anomaliæ yerz;jta 
dupla excentricias ad finum æquationis 
Solis, live ad ipfam JEquationem , nam 
in parvis angulis, arcus pro finubus fümi 
poflant.' Hinc finus acomaliæ verz eft ad 
æquationem centri Solis in Ratione dati 
radii. nempe ad duplam excentricitatem ; 
hinc itaque , ZEquatio orta ex errore Æ 


g 0o HE nt finus Anomali Sols, {ed 
Yyy 3 Au; 


TERTIUS, 
P ROP. 
XXXV. 1 
PROBL; 

XVI, 
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ut fupra: re&a CB vel CD invenietur partium. 11724 & !* 
Et hzc reĝa ad diftantiam TC fübten 


DF partium 355 


Purrosoruim NATURALIS 


Computatio motüs hujus difficilis eft, fed facilior reddetuf 
per approximationem fequentem. Si diftantia mediocris lun% 
terrà fit partium 100000, & eccentricitas TC fit partium 5505 


da 


dit 


angulum ad terram quem tranflatio centri orbis à loco Da 


locum F generat in motu centri hujus: & cadem reda dupit- 


€ 


A 


‘Angulus CDF eft complementum ejus ano- 
maliæ ad 3608". finus autem arcús alicujus & 
finus ejus complementi ad 36051.. funt unum 


ha PIE —* 
& idem , ergo /Equatio ex errore z- zonata 


eft proportionalis finui angulorum C DF, & 
fi fumatur Radius DF qualis. æquationi 
maximæ hinc natæ, caeteri omnes finus 
angulorum CDF erunt ipfe æquationes in 
datà Solis anomalià fi itaque fümantur à 
undo D arcus Df in circulo BDA æqua- 
cs illis finubus , erit f verus locus centri 
orbire Lunaris, & quit-ob exiguitatem ho- 
rum finuum reípectu radii CD , linea per 
4C & f ducta cadit etiam in F , fümi poteft 
F ur verus locus centri orbite Lunaris. 
Invenitur autem Æquatio [maxima orta 


cata 


met. 
ex errore E —0; fi 


arat MA 


Solis motus eft ubique m Æ 73 


x - am OM 
five mz — X 2m ideoque fummam 


ad fimm 
; F t 
omnium errorum in Solis motu genitor rx y 
oad zm, five Æquationem quæfitam. © à ire 
Æquationem Solis ut eft motus cena m 
Lunaris per circulum BDA ad duplu Oui » 
tum medium Solis refpectu fü IT du- 
fed quoniam arcus BD fint fempe 
pli difantiæ Solis ab Apogæo L49??' yg 


. * 
nium errorum ex errore Er ofore 


j 
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Cata in fitu parallelo ad diftantiam fuperioris umbilici orbis lu- Liver 
3 ^ " L J 
næ à terrà, fubtendit eundem angulum , quem utique tranfla- Rom 
Uo illa generat in motu umbilici, & ad diftantiam lunz à ter- xxxv. 
A (*) fubtendit angulum quem cadem tranflatio generat in mo- yg” 
M 
E ims 
S —E 
E ia / DN 
- — À ———© IB 
T Å c 
tu lung; quique propterea æquatio centri fecunda dici poteft. 
t hec æquatio, in mediocri lunæ diffantià à terrà, eft ut fi- 
Dus anguli, quem re&a illa DF cum re à pun&o F ad la. 
hàm ducta continct quamproximè, & ubi maxima cft, evadit 
Be. 
B diurnus centri orbis Lunaris per circulum tum centri orbitæ ex D in F tranflatum Izi 


A eft eriam duplus motüs Solis ab 
mi ORO Lune , hinc Æquatio quæfita eft ad 
p amam Æquationem Solis ut eft radius 
ad diftantiam mediocrem Solis à Tetrà 

Le "t duplus motus diurnus Solis ab Apo- 
Seo Lung ad duplum morum diurnum Solis 
Solis" gto fuo conjunctim , maxima autem 
tà: c jÆquatio eft ipfa dupla excentrici- 
tadins 15 magni, hinc Æquatio quefira five 
D c5 DF eft ad duplam excentricitatem ut 
ad diftantiam mediocrem Solis à Terrä, 

ad EE motus diurnus Solis ab Apogæe Lunæ 
Cohju tum diurnum Solis ab Apogæo fo 
ad b clim ; undé viciflim. eft etiam DF 
monu a dupla excenrricitas du^ta. per 
ad rr Solis ab Apps poo 3 
dud tam mediocrem So is à Terr 
po 3m per motum diurnum Solis ab A- 

So füo, 

ws * Sabtendit angulum quem. eadem 
atio penerat in motu Lune. Scilicet 


ta orbita Lung. ipfaque Luna per mọ- 


ex proprio loco mota cenferi debet in 
locum alium per lineam ipfius D F duplam 
ipfique Parallelam; cùm iraque diftantia 
mediocris fit partium 100.000, fi hac li~ 
nea que duplicata eft 70.4, angulum re- 
étum cùm linea à Terrà ducta efficiat ; quo 
cafü maximam  zquationem facit , ipfa 
fabtendet angulum 2/ 25^ fiquidem finus 
duorum minutorum eft 58.18 finus trium 
87.27. In aliis autem hujus linee pofi- 
tionibus refpectu linez à Terrà ductz , anguli 
quos fübtendet erunt ad iftum ut eft finus 
Anguli quem facit cum lineis à Terrà 
ducts ad Radium; Nam in Triangulis in 
quibus dus Lneæ fant conftantes , fed ea- 
rum angulus variabilis, fi una ex iis lineis 
alterius refpe@u fit, minima, Tertia linea 
pro conftante aflumi poteft, eft ver) ad 
minimam lineam , ut finus anguli variabi- 
lis ad finum anguli oppofiti minime linez 5 
hinc finus anguli varbilis & finus angu- 
Ji minimi fünt in ratione dará, Ergo ut 

inus 
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(3) Angulus autem quem reta DF & reĝa à pun- 


&o F ad lunam duéta comprehendunt» invenitur vel fubducen 
angulum £ D F ab anomalia media lung. vel addendo diftans 
tiam lune à fole ad diftantiam apogæi lunæ ab apogo folise 


Et ut radius eft ad (inum anguli fic inventi, ita 21 25". funt 
ad æquationem centri fecundam , addendam , fi fumma illa fit 


minor femicirculo , fubducendam fi major, 
longitudo in ipfis luminarium fyzygiis. 


finus Anguh reti five Radius ad 2*.25V, 
ita finus anguli quem facit linea à terrà 
dacta cum lineola Parallela ad DF, ad 
angulum quo locus Lune mutatus cerni- 
tur. 

(q) ** Angulus autem quem facit li- 
nea à terrá ducta cum lineola Parallela 
ad DF, & in ip loco Lunz pofita, x- 
qualis eft illi quem facit recta DF: & re- 
&a à puncto F ad Lunam duda, faltem 
proximé quia F eft centrum orbitæ Lu- 
neris à quo Terra non multum diftat; 
Fingatur , produci lineam D F & ex pun- 
Go F duci lineam Parallelam linee DE, 
quz ad Apogæum Lunz tendit ; & ex eodem 
puncto F aliam duci lineam ad Lunam, 
angulus hajus lineæ cum lined DE erit 
aromalia media Lung; ergo angulus hujus 
linee cum line DF producta erit diffe- 
rentia anguli EDF & anomalie mediae 
Lune, five quia erat EDF difierentia 
argumenti animu; & eiftaunz Apogzi Lu- 


Sic habebitur eju$ 
Cim 


næ à Perigzo Solis fi ex Anomalia medit 
Lune tollatur , argumentum annuum, ded 
pereft diftaniæ Lunæ à Soie, cui add o- 
bet diftantia Apogæi Lunz & Peri. 
lis, five (quia femi - circuli addit VE sga 
tracti non mutant valores Angulorum "^ 
rumque finuum) diftantia Apogæ! 
: Cærera facile p? 


2 


paral clam 
lenti? » 
dum è contrà punctum (5 eft im antec 
dentia refpectu puncti F, Luna ta" 5p, 
in. confequentias; -et verd FO ut 
cùm ergo A L eft major femicirch s e 
in figura , tunc PE five FO elt m entia 
micireulo , eft ergo in confeg» , 
refpectu punc F , hinc fübduccnda icircua 
JEquaio; fit ver AE minor EM jg 
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Cùm atmofphæra terrx ad ufque altitudinem milliarium 3, PE 
Vel 40 rcfringat lucem folis, & refringendo it candem in Prop. 
XXXV. 


umbram terrz , & fpargendo 1 lacem in confinio umbræ dilatet Pacs 
umbram : Cr) Ad diametrum umbr €, que per Harati xim XVI, 


Prodit, addo minutum unum primum in eclipfbus lung, vel 


Minutum unum cum triente, 

| heoria verd lung primó in fyzygiis, deinde in quad raturis, 
& ultimd in octantibus per phænomena examinati & ftabiliri 
cbet. Et opus hocce aggreflurus motus medios folis & luni 
ad tempus meridianum in obfervatorio regio C T erfi, die 


ultimo menfis Decembris anni 1700. ft. vet. non incommodè fe- 


quentes 1dhibebir: nempe motum medinm (olis V 208". 45", 45". 


Cv 
lo 
as t PE mator (even T p TET 
id r femi ( Poralla 151] 
cog 4 
n 
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& apogzi ejus S5 7%. 447. 307, & motum medium lune ws 


& nod! 
. T: A Jj Pay ; 1]: 
afcendentis $2, 27:*. 24'. 20".; & differentiam meridianorum 
. " » T v T JA T nit ec, 
obfervatorii hujus & obfervatorii regii Parifienfis oor, 9", 20 ' 
motus autem medii lung & apogxi ejus nondum fatis accurate 
habentur. 


15K. 21'. 00". & apogæi ejus X 85. 10!. col, 


E r s ^ T 413, uai 
carent radiis folaribus loca qua trans At-  & umbra cà de caníi dilaari debet q7 
vel 49 nuin 

yv 


erent; fungi- = femi-Diameter terre in. 3 


molphzram cos recipere 
tur ergo Armofphæra vice corporis Opaci, nbus foret aucta, 


~ 
p — ————— D —— i! À 


ERRA T A. 


ON - : , Cm 
Pag. 400. in Not. col. 2. lin, 8. Pag. 402. col. 1. lin. 2. pro 110. lege i12 ~“ 


tera gie in priori Editione irrepgfcrant , fuo. loca in hac nova emendata funk, 
: 4 I iJ ) d J 


rat 
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LIBRI TERTII CONTINUATIO II. 


— 


PROPOSITIO XXXVI. PROBLEMA XVIL 


Invenire vim Solis ad Mare. movendum. 


Sois vis ML feu PT, in quadraturis lunaribus, ad pertur- 
bandos motus lunares erat (per Prop. xxv. hujus) ad vim 

f vitatis apud nos, ut r. ad 638092,6. Et vis TM — LM 
: 1 2 PK in fyzygiis lunaribus eft duplo major. Hæ autem vi- 
&5 fi defcendatur ad fuperficiem terræ, diminuuntur in ratione 
llantiarum à centro terre, id eft, in (*) ratione 60i à 1: 

19€0- 


(2 


modi ) * Inratione $0 Lad t. Quemad- eam partem vis centripetæ Lunaris in So? — 32i 
Odum in prop. 254 demonílratum eft lem quà morus ejus circà terram pemurs. 
domr IIl Par IL A aan bari 
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prior in faperficie terræ et ad vim gravitatis ut ! 
38604600. Hac vi mare deprimitur in locis, que 99 8 
dibus diftant à Sole. Vi alterà, qua duplo major eft, 
vatur & fab Sole & in regione Soli oppofità, (*) Summ 
rium eft ad vim gravitatis ut 1 ad 128682co. 
eadem eundem ciet motum, five éa deprimat aquam 1n 1657 
nibus qu 9o gradibus diftant à Sole, five elevet eandem 1n P: 
gionibus fub Sole & Soli oppofitis, hac fumma erit tota 
vis ad mare agitandum ; & eundem habebit effectum ; 
tota in regionibus fub Sole & Soli oppofitis mare elevaret, 
gionibus autem qua 9o gradibus diftant à Sole, nil ageret. 

Hiec eft vis Solis ad mare ciendum in loco quovis dato» 9 
Sol tam in vertice loci verfatur quàm in mediocri fuà diftant 
terrà, (*) In aliis Solis pofitionibus vis ad mare attoll 


ra 
mare ele- 
a VF 


Et quoniam V5 
n regio" 


Solis 
ac 
in re- 


ubt 
14 & 
endum 


eft ut finus verfus duplæ altitudinis Solis fapra horizontem 10 


dire&é & cubus diftantiæ Solis à terrà inverse, 


batur & quz radio orbite Lunaris erat 
proportionalis , effe ad vim centripetam 
Lunæ in terram in duplicatá ratione tem- 
porum périodicorum terre circà Solem 
& Lunz circà rerram ; fimili plané modo 
probatur eam qaoque partem vis centri- 
petæ in Solem, quz analoga eft radio ter- 
rz, efe ad vim centripetam Lunæ in ter- 
ram in ratione radii terræ ad radium or- 
biz Lunaris directé & ratione duplicatå 
temporis periodici terre circà Solem ad 
tempus periodicum Lunæ circà terram in- 
versó. Quaré vires Solis ad perturbandos 
motus corporum propè fuperficiem terre 
funt ad vires Solis ad perturbandos motus 
Lunz vt radius terre ad radium _orbitæ 
Lunaris, hoc eft, ut t ad 6o ;. 

(x) * Summa virium e(t ad vim gra- 
vitatis ut. 3 ad 38604600 five ut 1 ad 
12868200. 

(a) * In aliis Solis politionibur.  Hác 
vi aqua maxim? deprimitur ubi Sol ver- 
fatur in horizonte , & maxime elevatur ubi 
Sol in vertice loci veríatur. Depreffio 
autem & elevatio aquarum magis ac magis 
decrefcit quo 'altiùs Sol afcendir -füprà 
horizon:em ; aut à vertice defcendit, Præte- 


Co- 


rex hæc depreffio aut elevatio circa qun 
& finem lentids, circà medium vero CE A 
riùs minuit; fed hæc contingent psa 
fiva aquarum incrementa & decreme! ie 
fi vis maxima Solis in vertice loci exp" 
matur per diametrum circuli, hoc € das 
finum verfum 1809. íeà dupl? aie 
dinis Solis, faprà horizontem 5 17 a grr 
tem *olis pófitionibus vis eadem pie 
tur per finus verlos altitudinum aot ; 
tarum; Quare in variis jolis pofit!on? n 
vis ad marè attollendum fmi poteft rà 
Gnus verfus duplæ altitudinis Solis ab 
horizontem , feclusà tamen perturbation 
qug ex varià Solis à tellure diftanuá o 
tur. Atvis Solis augetur vel min 
propiüs ad terram accedit aut long pi 
cä recedit, idque in ratione tripl 
tantiarum inversá ( cor. 14. prope $ 
1.) conliderari itaque poterit V> 
ad mare attollendum ut finus verlos Jo” 
plz altitad:nis Solis fuprà horizon'e e 
ci diredé & cubus diflantie Solis 4 -irio 
rà inversé. Cæterùm tora hzc pro! Tag 
eleganter admodàm cal:ulo traktata 77 
tur in tribus Diflertationibus quse Jom» > 


adjecte fun. 
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Corol. Cum vis centrifuga partium terre à diurno terræ L!szx 


Motu oriunda , quz eft ad vim gravitatis ut 1 ad 289, efficiatp 


E«TIUS, 
ROP. 


ut altitudo aquæ fub æquatore fuperet ejus altitudinem fub polisXxxvVII 


* PROBL 


menfurà pedum Parifienfium 85472, ut fupra in prop. XX1; Vissyig. 


Olaris de quà egimus , cùm fit ad vim gravitatis ut 1 ad 
12868200 , atque ideo ad vim illam centrifugam ut 289 ad 
12868200 feu 1 ad 44527, (P) efficiet ut altitudo aqua in 
tegtonibus fub Sole & Soli oppofitis fuperet altitudinem cjus in 
Cis, que 9o gradibus diftant à Sole, menfurá tantiim pedis 
Unitus Parifienfis & digitorum undecim cum tricefimä parte di- 
St. Eft enim hec menfura ad menfuram pedum 85472 ut 


t ad 44527. 
PROPOSITIO XXXVII. PROB! "MA XVIII. 


Invenire vim lune ad mare movená 


(*) Vislunæ ad mare movendum colligenda eft ex ejus pro: 
Portione ad vim Solis, & hæc proportio colligenda eft ex pro- 
Porttone motuum maris, qui ab his viribus oriuntur. Ante 
oftium fluvii vone ad lapidem tertium infra Briflolium , tem- 
Pore verno & autumnali totus aqu afcenfus in conjunctione & 
OPPofitione luminarium , obfervante Samuele Sturmio, eft pedum 

"S minus 4$ , in quadraturis autem eft pedum tantum 2f. 

Uütudo prior ex fummä virium, pofterior ex earundem diffe- 

rene 


Cb 


Diam calus elft longè diverfus , primus fiquidens 


pendet à quadraurà circuli, alter verò 
refertur ad quadraturam hyperbolæ ( ut 


)* Tifficiet ut altitudo. aque. Quo- 
bug EX variis pendulorum obferyationi- 
nuperrimé inflitutis gradüás meri- 


dian; c 
alia entire tub circulo polari ; terra 
eir: fub æquatore quàm ex Theorià 
Pa vniand prodiit ( prop. x9. lib. hujus ) 
ulà au Has 3 4 À 
Corolla agenda erit altitudo aquæ in hoc 
eft es definita, Obfervandum autem 
tle, p arium illud rigorosé verum non 
Metri SENS enim ex differentià dia- 
Cer quatoris & axis terre per fimpli- 
Quo: doPoriionem colligit aliradinem &- 
XYL Solis oriunda ; uterque tamea 


patet ex cor. 2. prop. 90. lib. 1. € non 
106, lib. hujus ) Sed quam paràm à ve: 
ritate diícrepet pre'ens corollarium, aps 
paret ex computo inito in Diflertatione 
Clarif. Mac-Laurin. prop. 5. 

(c) * Vis Lune ad Mare movendum: 
Vid. Cap. 6. num. 10. in D íleitatione 
Clariff. Bernoulli & prop. 9. in Diflerta- 
tione Clarif. Mac-Laurini. 
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De Mor: rentià oritur. Solis igitur & lunæ in æquatore verfantium 
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mediocriter à terrà diftantium funto vires S& L, & erit L+ 
ad L —S ut 4; ad 25, feu 9 ad p. 

In portu. Plymuthi æftus maris ex obfervatione Samuelis Cole- 
preffi ad pedes plus minus fexdecim altitudine mediocri attolli- 
tur, ac terhpore verno & autumnali altitudo æftüs in fyzy8!5 
faperare poteft altitudinem ejus in. quadraturis pedibus plus fep" 


tem vel o&o, Si m harum altitudinum differentia fit PE” 
dum novem, erit L+5 sd T . —S ut 20: ad 11: feu 41 ad 25! 
Que proportio fati con-rai cum priore. Ob magnitudinem 
æftôs in porte P ^ æ. obfervationibus Sturmii magis fiden- 
du. effe w ide que donec aliquid certius. conftiterit » 


proportior a 9 ad $ -furpabimus. j 
Cæterum ob aqu um reciprocos motus, æftus maximi non 
incidunt in ipfa, .ninarium fyzygias fed funt tertii à fyzygus 
ut ditum ^v* leu proxime fequuntur tertium lung poft fyZJ* 
glas appu «u meridianum loci, vel potius (ut à Sturmio NO 
tatur ) funt tertii poft diem novilunii vel plenilunii ; fed po 
horam à novilunio vel plenilunio plus minus duodecimam; 14€0° 
que incidunt in horam à novilunio vel plenilunio plus minus 
quadragefimam tertiam. Incidunt veró in hoc portu in horam 
feptimam circiter ab appulfu lunz ad meridianum loci; ideoqe 
proxime fequuntur appulfum lunæ ad meridianum , ubi luna € 
flat à Sole vel ab oppofitione Solis gradibus plus minus oétode- 
cim vel novemd ecim in confequentia, Æftas & hyems mars 
mé vigent, non in ipfis folftitus, fed ubi Sol diftat à fol? 
decima circiter parte totius circuitůs, feu gradibus plus ae” 
36 vel 37. Et fimiliter maximus æftus maris oritur ab appul a 
lung ad meridianum loci, ubi luna diftat à fole decimà circiter 
parte motůs totius ab æftu ad æftum. Sit diftantia illa gra juun? 
plus minus 183. Et (4) vis Solis in hâc diftantià lunæ à yzy 


: : | : m 
giis & quadraturis, minor erit ad augendum & ad minuen rum 
mo 


Am Me : EE ifferre 
(d) * Er vis Solin Hauc virium’ proportionem non multim à Yero À 
paier ex Xs qua immediat præceduns, 
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Motum maris à vi luna oriundum, quàm in ipfis fyzygiis & qua- {Lis £r ' 
Taturis; in ratione radii ad finum complementi diftantiæ hujus uc 
üplicata: feu anguli graduum 37, hoc eft, inratione 10000000 XXXVIT.] 

7986555. Ideoque in analogia fuperiore pro S fcribi debet 252? 4 

bx. $ I XVIIL 

779863 $5 "n 
Sed & vis lung in quadraturis , ob declinationem lunz. ab 

*quatore , diminui debet. Nam luna in quadraturis, vel po- 

^" IN gradu 185 poft quadraturas , in declinatione graduum 

Pus minus 23. 13! verfatur. Et luminaris ab æquatore decli- 

"antis vis ad mare movendum diminuitut ( *) in duplicatà ra- 

E finus complementi declinationis quamproxime, Et prop- 

Pa vis lunæ in his quadraturis eft tantum 0,8 570327 L. Ef 

t L+o,79863 55S ad 0,8570327L—0,7986355S ut 9 ad 5. 

) Praeterea. diametri orbis, in quo luna fine eccentricitate 
9veri deberet, funt ad invicem ut 69 ad 70; ideoque diftan- 
tia 


FD 


Tí $) 122 * [s duplicaté ratione; Sit ut T Lad T F, hoc eft; ut radius ad fi- 122; 
luris, perum æquatoris ; T centrum tel- num complementi declinationis L T D, 
er in L, erit angulus L B D, fepofità vi aque centripeti verfus T. Sed 
l Exigunm c inattonis ab æquatore ; feu auctá vi ill centripetà > in câdem ratio- 
tio illa qu angulum T LB, erit declina- ne minuitur vis altera aquam à centro tra- 
Cujus an Pere equalisangulo LT D, hens; Quaré ; componendo ; vis Lunz in 
Pro ya gul cofinus eft T F, fumpooTL,; loco D , eft ad vim ejus in L ut qua- 
ro pe vis quæ aquam in loco drarum finüs totius TL, ad quadratum fi- 
PS eis À aies trahit à cenro T, nûs complementi TF, declinationis Lunæ 
)» eft ad atur in plano æquatoris in L T D. 
te à Be: vim quae eandem aquam direc- (E) * Preterea diametri orbis, ( Prop 
wro trahit, ubi Luna efl in L, 28, Lib, hujus ). 
Aaaaa 
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tia lunz à terrà in fyzygiis eft ad diftantiam ejus in quadratu- 
risut 69 ad 70, cæteris paribus. Et diftantiæ ejus in gradu 
18: à fyzygiis, ubi æftus maximus generatur, & in gradu 18% 
à quadraturis, ubi æftus minimus generatur, fant ad mediocrem 
ejas diftantiam ut 69,098747 & 69,897345 ad 69i. (8). e 
res autem lung ad mare movendum funt in triplicatâ ratione 
diftantiarum inversè, ideoque vires in maximà & minim? ha- 
rum diftantiarum funt ad vim in mediocri diftantià ut 0,9330427 
& 1,017522 ad 1. (^) Unde fit 1,017522 L + 0,7986355 ` 
ad 0,9830427x 08570327 L—0;,798635 y S ut 9 ad ;. Et S ad 
L ut 1 ad 4,4815. Itaque cùm vis Solis fit ad vim gravitatis 
ut 1 ad 12868200, vis lung erit ad vim gravitatis ut x À 
2871400. : 
Corol. x. Cum aqua vi Solis agitata afcendat ad altitudiner? 
pedis unius & undecim digitorum cum tricefimá parte digit! ? 
eadem vi lunæ afcendet ad altitudinem octo pedum & digito" 
rum &; & viutráque ad altitudinem pedum decem cum ^ 


miffe, & ubi luna eft in perigo; ad altitudinem pedum duo x 
cim cum femiffe & ultra , præfertim ubi æftus ventis fpirantibu 


adjuvatur, "Tanta autem visad omnes maris motus excitan oš 
abundè fufficit, & quantitati motuum probè refpondet.. Nam 
in maribus quæ ab oriente in occidentem latè patent, uti in marl 
Pacifico; & maris Atlantici & Æthiopici partibus extra tropico ? 
aqua attolli folet ad altitudinem pedum fex, novem; duodecim 
vel quindecim, Tn mari autem Pacifico, quod profundius eft & 
latius patet, æftus dicuntur effe majores quàm in Atlantico 
Æthiopico. Etenim ut (i) plenus fit atus, latitudo mari z 


" ` O* 
oriente in occidentem non minor effe debet quàm graduum s 
nag" 


(g) * Vires autem Lune. ( Cor. x4. 
Prop 66. Lib. 1. ). 

Ch) * Undè fs. Ut ex hâc analogiá 
vis L Lunæ colligi poft ; ducenda (unt 
media & extrema, hæcque orietur æqua- 
tO 1.017522 L x 5 4-0. 7906355 8X 5 = 
0.9930427 X9 X 0.857032 L — 0.7986355 
8x95 & traniponendo hzc habetur pro- 


4 
portio S: L = 0,9830427 X O- 8570327% 
—. 017522 X 510. 7986355 X. oram” 
0,7986355 x». JamverófumpU5 elds 
ce numerorum Logarithmis » e nf Lo" 
reípondeutibus numeris in vulgar fx 
garithmorum tabulis , prodit $ 2€ ^" 
ad 4. 4815 quamproximé, 


(i) * Ur plenus fit afiat (19 } 
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faginta, In mari Ærhiopico afcenfus aqua intra tropicos mi- eem 
nor eft quàm in zonis temperatis , propter anguftiam maris 1N- P Ro p, 
ter Africam & auftralem partem Æmericæ. In medio mart aqua PRIME 
nequit afcendere, nifi ad littus utrumque & orientale & occi- xr. 
tale fimul defcendat : cùm tamen vicibus alternis ad. littora 
lla in maribus noftris anguftis defcendere debeat. Eà de causà 
UXus & refluxus in infulis, qua à littoribus longiffime abfunt , 
Perexiguus effe folet. In portubus quibufdam, ubi aqua cum 
Inbetu magno per loca vadofa, ad finus alternis vicibus implen- 

08 & evacuandos, influere & effluere cogitur, fluxus & reflu- 

Xus debent effe folito majores, uti ad Plymuthum & pontem 
hepflowæe in Anglia; ad montes S. Michaelis & urbem Æbrin- 
catuorum ( vulgo Avranches ) in Normannia; ad Cambaiam & 

feu in India orientali, His in locis mare, magná cum velg- 

Citate accedendo & recedendo , littora nunc inundat nanc arida 
'elinquit ad multa milliaria. Neque impetus influendi & remeandi 
Prius frangi poteft, quàm aqua attollitur vel deprimitur ad pe- 

€S 30, 40, vel so & amplius. Et par eft ratio fretorum oblon- 
Sorum & vadoforum, uti Magellanici & ejus quo Anglia cir- 
Cündatur, /Eftus in hujufmodi portubus & fretis per impetum 
Curfüs & recurfus fupra modum augetur. Ad littora vero que 

efcenfu præcipiti ad mare profundum & apertum fpe&ant, ubi 
«qua fine impetu effluendi & remeandi attolli & fubfidere po- 
tet, magnitudo æftûs refpondet viribus Solis & lunæ. 

. Corol, 2. Cum vis lunz ad mare movendum fit ad vim gra- 
Vitatig ut 1 ad 2871400, perfpicuum eft quod vis illa fit longè 
Minor quam quæ vel in experimentis pendulorum , vel in ftati- 

CIS ant hy droftaticis quibufcunque fentiri poffit. (*) In aftu 

olo marino hac vis fenübilem edit effe&um. : 

- 


" "ws * In æflu folo marino Hæ qui- adx2868200, fammaque virium Solis & 125 
CIN vires ad movendum mare füfficiunt ; Lunæ eft ad eandem vim gravisatis ut r 
*d alios effe&us fenlbilcs producere non ad 2032890. - Quare patet vires illas, licét 
Sunt, Etenim granum unum Cum pon» conjunétas, multó minores effe quàm ut 
i" $ranorum 4000 ciam accuraníflunà pondus corporis cujuívis in Librà appenfi 
ibra comparatum fentiri vix poret, vis  fenübiliter augere vel minuere poflint. 
Atem Solaris eft ad vim graviratisut 1 #d Unde nec in experiments pendulorum ; 
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PHILOSOPHIÆ® NATURALIS 
Corol. 3. Quoniam vis lunæ-ad mare movendum eft à 
lis vim confimilem ut 44815 ad 1, & vires ille (pe ^ 
14. prop. LXIV. lib. 1.) funt ut denfitates corporum lun? d. 
Solis & cubi diametrorum apparentium conjunctim ; denüt*. 
nz erit ad denftatem Solis ut 4.4815 ad 1 direëtè, & cU» 
diametri lung: ad cubum diametri Solis inversè : id eft (E 
diametri mediocres apparentes lunæ & Solis fint 31/. 161 t 
321. 121l) ut 4891 ad 1000. (!) Denfitas autem Solis em 
ad denfitatem terre ut 1000 ad 4000; & propterea denfita 
lunæ eft ad denfitatem terræ ut 4891 ad 4000 feu Ile À 4 
Eft igitut corpus lung denfius & magis terreftre quàm t€? 
noftra. t (. 
Corol. 4. Et cum vera diameter lung ex obfervationibus t 
tronomicis fit ad veram diametrum terre ut 100 ad 3655 €" 
mafla lang ad maffam terre ut 1 ad 39,788. it 

Corol. y. Et ( ^) gravitas acceleratrix in fuperficie lun " 
quafi triplo minor quàm gravitas acceleratrix in fuperficie M: à 

Corol. 6. (^) Et diftantia centri lung à centro terre €^ 
ad diftantiam centri lung à communi gravitatis centro tei 
& lune, ut 40,788 ad 39,788. 

(°) Corol. 7. Et mediocris diftantia centri lung à centro À 
ræ in oétantibus lune erit femidiametrorum maximarum terr? 
60; quamproximé, Nam terre femidiameter maxima fuit Fe 
dum Parilienfum 19658600, & mediocris diftantia centro. 
terre & lung, ex hujufmodi diametris 6o: conftans, 904 


eft pedibus 1187379400. Et hec diftantia ( per ar 


d So 


prol, 


: à ~ atri in 
lib. 1. ). Ideèque gravitas accelera je- 


+ > : acce 
fuperficie Lunæ eft ad gravitatem n 
ratricem in füperficie terra ut ! 72 z cit 
ad 39. 788 x 1000, hoc eft, ut 12 


Barometrorum ; vel in ftaticis aut hydro- 
flaticis fenfibiles edent effectus. Idem 
corollarium eleganter demonftravit Cla- 
rif. Eulerus num. 30. Differtationis de 


fluxu & refluxu maris. 

(I) * Denfitas autem Solis. 
Prop. 8. Lib. hujus ): 

(m) *Er gravitas acceleratrix. Nam 
gravitas acceleratrix elt ut malfa directe 
& quadratum diflantiz à centro; hoc eft, 
lemidiameri inversé ( cer. 1. prop. 754 


( Cor. 3. 


citer, | (és 
(n) * E: diflamia centri Lunt 

Lib. 1- ). eodcm 
(0) * Coroll 7. Computum à, hu 

plané modo initur ac in prop: 4 

jus, 


PrinGipia MATHEMATICA: $45 
üperius ) eft ad diftantiam centri lunz à communi gravitatis. Lisen 
Centro terre & Lunæ, ut 40, 788 ad 39, 788 : ideoque diftantia Tiris. 
Pofterior eft. pedum 1158268554. Et cùm luna revolvatur , xxxvi. 
lefbe&a fixarum, diebus 27, horis7, & minutis primis 434; WE 
inus verfus anguli , quem luna tempore minuti unius primi def- f 
cribit, eft 12752341, eXiflente radio 1000,000000,000000. 

tut radius eft ad hunc finum verfum, ita funt pedes 1158268534. 
ad pedes 1457705353. Luna igitur vi illà, quà retinetur in 
orbe, cadendo in terram, tempore minuti unius primi defori- 

Et pedes 147706553. Etaugendo hanc vim in ratione 178: 

177339 habebitur vis tota gravitatis in orbe lunz per Co- 
tol, rop. II Et hac vi luna cadendo tempore minuti unius 
Primi defcribet pedes 1453538067. Et ad fexagefimam partem 

tantis fune à centro terre, id eft ad diftantiam pedum 
197896573à centro terre , corpus grave tempore minuti unius 
fecundi cadendo defcribet etiam pedes 14, 8538067. Ideoque 

Iftantiam pedum 19615800, quz funt terre femidiameter 

ediocris; grave cadendo defcribet pedes 1511175 ; feu pe- 
8155 dig. 1, &lin 44. Hic erit defcenfüs corporum in la- 
"tudine graduum 4$. Et per tabulam praecedentem in prop. 

Xx, defcriptam, defcenfus erit paulo major in latitudine Luretie 
arifiorum exiftente exceflu quafi 2 partium lineg.  Gravia igi- 

nr per hoc computum in latitudine Luretie cadendo in vacuo 
defcribent tempore unius fecundi pedes Parifienfés 15, dig. 1, 
` An. 444 circiter, Etfi gravitas minuatur auferendo vim cen- 
Mfugam , quz oritur à motu diurno terræ in illa latitudine , 
Stavia ibi cadendo defcribent tempore minuti unius fecundi pe- 
De 15 dig. 1, & lin. 14. Et hac velocitate gravia cadere in 
tudine [reri fupra oftenfum eft ad prop. 1v; & x»x. 


Col. 8. "Diftantia mediocris centrorum terre & lung in 
Yzygis lung eft fexaginta femidiametrorum maximarum terra , 
-Smbtà tricefimà partè femidiametti circiter. Et in quadratu- 
Slunæ diftantia mediocris eorundem centrorum eft 60$ femi- 
làmetrorum terre, Nam ha dux diftantiz funt ad diftantiam 

Ton. III, Pars IL Bbbb medio- 
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mediocrem lung in o&antibus ut 69 & 70 ad 69: per Prop 


XXVIII. 


Corol. 9. Diftantia mediocris centrorum terre & Lunæ 1n fy- 


zygiis lune eft fexaginta femidiametrorum mediocrium tero 


cum decimà parte femidiametri. Etin quadraturis lun 


diftan” 


. = E . à t- 
tia mediocris eorundem centrorum eft fexaginta & unius et 
diametrorum mediocrium terrae, démptà tricefimá parte fen 


diametri. 


Corol. 10. In fyzygiis lung (P ) parallaxis ejus horizonte? 


fis 


mediocris in latitudimbus graduum 0; 30,38, 45, $2, 60 90? © 


$7. 205 57. 161^, $5 14" $7, 


tefpe&ive. 


li 
121, £7, roh, 571. 8l, 974 * 
In 


* Parallaxis Lunæ: hori- 
zontalis in divers latitudinibus feu diftan- 


Cp.) 125 


tiis ab.æquatore determinari poteft. Pa. 
ralaxis Lune horizontalis efl differentia 
locorum in quibus. Luna in horizonte pofi- 
ta ; ex. centro. & fuperficie terre obfervata 
inter flellas. fixas. confpicitur. Hæc au- 
tem locorum diítantia æqualis eft. angulo; 
fub quo. videretur. femidiameter terre ex 
loco Lunæ obíervata. Sit Luna in hori- 
Zonte conftituta in L; obfervator in fu- 
perficiei: terreflris. loco $, Lunam inter 
ftellas referet in b, (ed idem obfervator 
in.centro terre T pofitus Lunam refgret 
ima, Eft igitur differentia locorum æ- 
qualis a. L b; qui equaturangulo S: L T, 
fab quo femidiameter terre à loco. Lu- 
næ L ípectatur. Sed quoniam terra eft 
figure: fpheroidice , femidiametri ejus. in 
diverfis, lagitudjnibus inter (e difkrant, & 


eft femidiameter maxima fecundum ur 
torem ad minimam fecundum polos: ` 

ve in latitudine 9c» ut r96598600. sie 
19573000 circiter, eftque earum difer ig 
tia 85472 ( prop. 19. lib. huj: ) in m 
latitudinibus differentia inter diame ire 
maximam & quamvis aliam Pal 
rentiam: priorem in ratione dupli "inis 
nüs totius: ad finum cujuívis latitut. 

quamproximé ( prop. ao. lib. kuj izon” 
in fyzygiis Lune parallaxis ejus pe nia 
talis mediocris , hoc eft , ubi difta pu 
centroram Lune & terræ eft femidiam, 
trorum maximarum terre $9. 366 cicer 
( cor: 8.) fab: æquatore invenitur do 
do, ut ef diftantia Lunæ à terrà H "erg, 
19. 366 , ad femidiametrum maximal, 9. 
= 1 ,. ità finus totus ad finum anguli ^ mi- 
qui eft 57'.20", In aliis Lune -— ac: 
nuitur. parallaxis in. câdem fere ratio femi 
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In his computationibus attractionem magneticam terræ non Liser 

Confiderivi, cujus utique quantitas perparva eft & ignoratur, pena 
l quando veró hzc attra&tio inveftigari poterit, & menfürz gra- XXXVII, 

„tum in meridiano, ac longitudines pendulorum ifochronorum 515. '* 
In diverfis parallelis, legefque motuum maris, & parallaxis lu- ` 
næ cum diametris apparentibus folis & lung ex phænomenis ac- 
Suratius determinate fuerint : (3) licebit calculum hunc omnem 
*CCuratius repetere. 


PROPOSITIO XXXVIII. PROBLEMA XIX, 
Invenire figuram corporis. luna. 


Si corpus lunare fluidum effet ad inftar maris noflri, vis 
Lt? ad fluidum illud in partibus & citimis & ultimis elevan- 
"m effet ad vim lunæ , quà mare noftrum in partibus & fub 

jua & lung oppofitis attollitur , (* ) ut gravitas acceleratrix 
Mme in terram ad gravitatem acceleratricem terre in lunam z 
& 


Gnidiamerri terra , &chine prodeunt pa: — fluxu & refluxa maris plurima hic potui- z 
axes in latitudinibus graduum oO. 30,  femus adjungere, quorum ope calculos ac- 

* 45.52. 60. 90, quales à Newrono de  curatiüs repetere licuiflet, Verùm mates 
inantur, riam exhauriunt elegantifimæ Differtatigs 
XN * Licebit calculum hunc omnem ac- — nes quas tom, 3. addidimus. 

UU vépeepe, Theorie NEewron1 de 


E 


N 


t€ 


(1) 


Blobus ni Eravirar acceleratriv. Sit T, celeratrici Lone in terram, hoc eft fi g- 
Ertæ fluido fatis profundo E A, qualis effet materiæ quantitas in Luná & 

Pere pi? fitque L ; globus Lane coo- in Térrd, globi duoT , L, fefe compo- 
Te te "udo FB, si gravitas accéleratrix ` nerent in figuras fpharoidicas fimiles qua- 
In Lunam æqualis effet gravitati ac- — tum axes M A; B N  jacerent in directum 
Bbbb2 ( 106 ). 
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: ` Rn i AT 
Dr Mux- & diameter lung ad diametrum terre conjunétim ; id eft; 


it 


39, 788 ad 1 & roo ad 365 conjunétim, feu 1081 ad !97 


Unde cum mare noftrum vi Lunz attollatur ad pedes 87: 
dum lunare vi terræ attolli deberet ad pedes 93. Eaqu 
caufa figura lunæ fphærois eflet ,, cujus maxima diameter 


i. flut- 
e de 
pre" 


. fr 
duéta tranfiret per centrum terræ, & fuperaret diarnetros pe 
pendiculares. exceflu pedum 186. Falem igitur figuram W 
affectat, eamque fub initio induere debuit, Q. E, L 


( 106). Güm enim omnia hinc inde pos 
nantur £qualia preter ipfam molem,- nul- 


la-eft, ratio cur figurz. ille nofMfint inter 


fe fimiles ,.alteraque, in acutiorem fphæ- 


roidem defina Quare- im ca(u præfenti ,, 


ert BLadLF;utT Aad T E, & vi: 
cifim B D ad AC ficut L F ad TE , hoc 
eff, fi equalis: effet, gravitas acceleratrix 
terra in Lunam atque.Lung in terram , 
altitudo fluidi- Lumaris ip partibus- proxi- 
mis & remotifimis füprà. globum Lunz ; 
cilet ad altitudinem fluidi terreftris ana- 
logam füprà. globum terræ- ut diameter 
Lunzad diametrum terre, Rursùs, fiter- 
ra, & Luna æquales habeant diametros , 
erünt altitudines: fluidi- fuprà globos wt 


gravitates- acceleratrices refpediv3 ( prop.. 


7: libat. ) Quaré fi. negre grayitas ap: 


stati 
celératrix in Lunam æqualis fit arie 
acceleratrici Lunæ in terram PEC . yis 
ter. Lunæ diametro terre M" ci- 
terræad eleyandum fluidum in, parti 
timis & ultimis erit ad vim ipfa™ 
quz mare noftrum in partibus & 
& Lune oppoñitis attollitür » ut S arem 
acteleratrix Lunz interram ad £f? jame“ 
Am y’ 
tér Lunæ ad diametrum terr? conjunt ig 
five ut máffa Eunæ que gravitat 
ratrici eft proportionalis ad m 
quæ itidem gravitati ejus acce 


De i£ 
- S : t 
poris Lunz nova quàm plurima 2 


mia habentur in Differtatignibus 
&. refluxu. maris, 


. el M 
ia” 
ur cor" 
x 

ue €^ 
fix? 
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Corol, (f) Inde veró fit ut eadem femper lung facies in ter- À 
| : : E 
tam obvertatur, In alio enim fitu corpus lunare quiefcere non Pror 
Potet, fed ad hunc fitum ofcillando femper redibit. Attamen XXXVIIL 


ofcillationes ,- ob parvitatem virium agitantium effent longè tar- A Sint 


LIBER 


lffimæ : adeò ut facies illa , quæ terram femper refpicere de- 
eret , poffit alterum orbis lunaris umbilicum ( ob rationem in 


Prop. x vri allatam ) refpicæe ; 
M terram converti. 


AS 3, * Indè vero fitv Quoniam maxi- 
i ameter Lung versis centrum. terrz 

situr ( ex dem, ) hinc fit ut eadem fem- 

une facies imterram obvertatur. Pa- 
iiem Sphzroidicà Lunæ figurå inter 
nas Lung partes non dabitur æquili- 
nili Sphærois Lung axem fuum tel- 
Corpus Lunare quiefcere non potelt, fed 
"Unc fitum ofcillando femper redibit. 
Hep ofcillationes > ob parvitatem vi- 
prà n minimo fcilicet axis majoris fir- 
dig, norem exceflu, eflent longè‘ tar- 
ts ose adeó ut non turbetur Lunaris mo- 
mo, + axem æquabilitas , ideóque ( ger 
fem I" prop. 17. ) facies illa quz terram 
orbis T réfpicere deberet, poffit alterum 

.- 4unaris umbilicum refpicere ; neque 


fta : $ $ 
Nar" abinde retrahi & in terram con- 


Clarif D. De Mairan in elegan- 
differtatione de more diuyno tellu- 
4 axem, quæ legitur in Monum. 
hiosd an. 1729. exponit admodum inge- 
he Aie femper fcit, cur eadem Lu- 
variat tes 1n terram continuò: obverratur ; 
tis m Explicat inæqualitates libratio- 
Mm oui an longitudinem.  Conjectu- 
acit Vir Doctiffimus ; homogeneam 


on: -i ai «^ 
^tf Lune materiam; fed hemifphe- 


. 124, 
tiling 
Ft cie 
Arif; 


^ 


Obvertat (109 ); quare in alio fitu. 


neque ftatim abinde retrahi & 


rium inferius fuperior! gravius fupponit; 
quo polito facile demonftrat Lunam ref 
pecu. telluris in fitu conílanti manere. 
Obleryat deinde fieri non pofle ut conftans 
maneat Lune pofito; niü conftans quo- 
que fit velocitas fluidi in quo Lunam ip- 
lam deferri affümit. Sed in omni orbitą 
ellipticà vel excentricà qualis eft orbita 
Lunæ  variabiles funt hujufce fluidi velo- 
citates, quaré Luna in eodem fitu conf- 
ftere non potet, íed olcillationes- quai- 
dam in longitudinem patitur; ex quibus 
fiet ut modò nobis detegatur aliqua pars 
hemifpherit quod occultum effe folet, 
modó.autem nobis- abfcondatur aliqua pars 
hemitpherii quod folet effe contpicuum , 
idque magis vel minus contingere debet 
pro majori vel minori inæqualitate ve- 
locitatum fluidi, Hác ratione explicari 
poterit cur Lunaris. librationis qnantitas 
in longitudinem major aliquando ab AC 
tronomis obfervatur quàm ex prop. 17. 
lib. hujus , prodire debet. Verhm tota 
hec explicatio ad rem noftram & Nxw- 


TONIANUM fy(tema accommodabitur; (i vor-- 


ticum loco fubfütaatur atiractio, quem- 
admodum à Clarif. Daniele 


Lestor, 


Bbbb 3 


Bernoullio 
acum eft, cujus eximiam Differtationem. 
de fluxu & reflux maris cap. 3, Confulat: 
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Si APEPp terram defignet uniformiter denfam, centroqut e 
& polis P, p & æquatore A E delineatam; © [i centro C ra 
C P defcribi intelligatur fphera Pape; fit autem Q R agr i 
cui recla à centro folis ad centrum terre dusa normaliter injifir s 
© terre totius exterioris Pap APepE,; que fphera mod? defert j 
tå altior efl, particule fingule conentur recedere hinc inde à | i 
no QR, fitque conatus particule cujufque ut ejufdem difane à 
plano: Dico primó , quod tota particularum. omnium in Aa 
circulo AE , extra globum uniformiter per totum circuitum 
morem annuli HA te vis © efficacia ad terram p 
centrum ejus rotandam , fit ad totam particularum totidem 1n A 
quatoris punčlo À ; quod à plano QR maximè diflat ; confier 
tium vim © efficaciam, ad terram confimili motu circulari cire ` 
centrum ejus movendam , ut unum ad duo. Et motus ifte circ 
laris circum. axem, in communs feflione æquatoris c plant 
jacentem, peragetar. 


Nam centro K diametro IL defcribatur femicirculus 1M L 
Dividi intelligatur femicircumferentia IN L in partes innumera 
æquales, & à partibus fingulis V ad diametrum 1 L demitta 1 
tur finus NM, .Et(*) fumma quadratorum ex finibus poc 


(€) 125. * Es fumma quadratorum: 
Divifa intelligatur femi - circumferentia nb B 
I N L, in particulas æquales innumeras NE 
nb,NL,NS;,bB &c. erectifque finibus 
bR, NM, &c. erit finus b m,feuKR, 
equalis inui N M, & ità de cæteris ( prop. 
26. lib. 3. elem. ),  Quaré finus omnes ut 
KR , KF , equaleserunt finibus ut N M, 
S Q, ac proindé fumma quadratorum ex 
finibus omnibus N M , equalis erit fum- 
mæ quadratorum ex finibus omnibus K M. 
Prærerea quadratum femi - diametri KN , 
æquale e(t quadratis finuum K M, MN. 
Quare (-ob fummam quadratorum K M; gqua" 


PRINCIPIA MATHEMATICA.  $5r 
bus NM æqualis erit fumma quadratorum ex finibus K M, nes 
famma utraque æqualis erit fammæ quadratorum ex totidem Pror. 
ÉMidiametris KV; ideoque fumma quadratorum ex omnibus FX VIII 
erit duplo minor quam fumma quadratorum ex totidem xrx, 


femidiametris K N. 
Q 
J P 
Cc 
e 


R 


LIBER 


giam dividatur perimeter circuli Æ E in particulas totidem æ- 
Pers”. ab earum unaquaque F ad planum QR demittatur 
vist diculum FG, ut & à pun&o Æperpendiculum 44H. Et 
lum „qua particula F recedit à plano Q R, erit ut perpendicu- 
C lllud F G per hypothefin , & hec vis ducta in diftantiam 
ejus ") erit efficacia particulae F ad terram circum centrum 
e," Vertendam. Ideoque efficacia particole in loco F, 
ad efficaciam particule in loco À, ut FG «x GCad 4H x 
HC, 


E7 
molem fimmæ quadratorum N M , fume quadratorum ex omnibus N M, erit du- izg} 
ttis dtadratorum ex omnibus femidiame- plo minor quàm íümma quadratorum ex z 
omis? dupla eff fammæ quadratorum. totidem femidiametris K N. 

“bus finibus N M, ideoque fumma (uy # Erit ficacia (47 libs 1) 
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HC, (*) hoc eft , ut FCqad 4Cq; & propterea efficaci? 
tota particularum omnium in locis fuis Ferit ad efficaciam p 
ticularum totidem in loco À, ut fumma omnium FC4 ad fum À 
mam totidem 4 C4, hoc eft ( per (Y) jam demonitrata ) " 
unum ad duo. Q.E.D. 


Q 


R 


Et quoniam particule agunt recedendo perpendiculariter : 
plano QR, idque equaliter ab utraque parte hujus plani: E L 
dem convertent circumferentiam circuli æquatoris , eique inhæ 
rentem terram, circum axem tam in plano illo OR quam | | 
plano æquatoris jacentem, | 


(x) *Horef; ob triangula A CH; — (y) # Per jam demonfrat& C 15° » 
FCG y fimilia, 


PRINCIPIA MATHEMATICA 593 
LIZER 
Terrivs, 
LEMMA II PROP. 
XXX VIII; 
L E z ^ : à "A FIROS L, 
ifdem pofitis : dico fecundò quod vis čr effcocia tota particu- yvy. 
am omnium extra globum undique farum, ad terram circum 
9Xem enndem votapdam » ft ad vim totam particularum totidem, 
Na Æquatoris circulo AE uniformiter per totum circuitum in mo- 
rem annuli difpofitarum, ad terram confimili motu circulari mo- 
endam, ut duo ad quinque. 


lar 


R Sit enim ZK circulus quilibet minor æquatori 4E parallelus ; 
atque Z, | particulæ duæ quævis æquales in hoc pae. ex- 
tra globum Papefite, Et fi in planum ØR, (=) Ta ra- 
| 10 in folem dudo perpendiculare cit; demmtanitur perpendicu- 
EEG Vo i ires totæ, quibus particule ille fagiunt planum 
QR > (*) proportionales erunt perpendiculis illis LM, js 
it 

w À à Quod radio in Solem daclo. ( Per — (a)* Proportionales erum, ( Per by- 535: 


exe pothef, ejufdem Lem. ) 
lay, lII, Pars IL Cccc 
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Puirosorure NATURALIS — 
Sit autem re&a LI plano P ape parallela & bifecetur eadem 17 
X, & per pun&um X agatur N n, quz parallela (it plano © 
& perpendiculis Lm, ] m occurrat in Mac n, & in planu™ 
OR demittatur perpendiculum XY. (è) Et particularum 
l vires contrarie , ad terram in contrarias partes rotandam; fünf 
ut LM x MC&lmxmC, hoceft, ut LVxMC-- NMx 
& 1 nx mC—nmxmC; feu L Nx M C+ N M«MC & (5) LN 
xm C— N Mm C: & harum differentia L N x Mg — N M* 


M C-- m C eft vis particularum ambarum fimul fumptarum ad 
terram rotandam, Hujus différentiæ pars affirmativa L V x M ™ 
feu (4) 2 L Nx N Xeft ad particularum duarum ejufdem mag- 
nitudinis in Z/ confiflentium vim 2 4 Hx HC, (*) ut L 


ad AC 4. Et pars negativa IN M x M C -- m C feuz XY x CYad 
particularum earumdem in À confiftentium vim 2 4 H x HC? 
ut CXqad 4 C4. Ac proinde partium differentia , id ef» 
particularum duarum L & / fimul famptarum vis ad terram 1? 
tandam eft ad vim particularum duarum iifdem aequalium & 1? 
loco A confiftentium ad terram itidem rotandam, ut L X4 T 
C X4ad ACq. Sed fi circuli IK circumferentia I K dividatu" 
in particulas innumeras æquales L, erunt omnes L X4 ad 19" 
tidem I X4 ut 1 ad 2 ( per lem. 1. ) atque ad totidem ACT? 
nt IXq ad 24Cq; & totidem C.X 4 ad totidem 4C 4 ' 
2 CX4ad 2 4 C4. Quare vires conjun&æ particularum e 
nium in circuitu circuli I K funt ad vires conjunétas particu À 
rum totidem in loco À, ut IXq—2 C X4 ada A4Cq: & prop 
terea (per lem. 1.) ad vires conjunétas particularum totidem ! 

circuitu eirculi À E, ut IX4—2 C X4 ad ACa. 


Jam 

f- 

(b)* Er particularum L €]. ( Ex (d) * Seu23LNX N X. Nam; oy 

Dem. in Lem. præced, ) militudinem triangulorum; elt N X oim 
(O*ELNxmC-—NHMxmC. idcóque Nn (tuMm—2aN X» «P 

Nam ob fimilitudinem triangulorum LN: deLNXMm—aLNxNX oim 

NM-—in:nm,fedet NM—nm; qua- * pu 

te LN =n, ideéquelnxinC—nm x Ce)? Ur LXq ad Meg. peZ 


mC-—LNxmC-—NMxmC&obmC 
=m M + MC; erit virium illarum diffe- 


rentia = LN x M m—NMxMC-A-mC. 


LN:AH=LX:AC & NX m 
LX: A C, ideóque rer compos yq: 
rationum LN x N X: AH x H C— arem 
ACq Simili argumento patet Por. 
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Jam vero fi fphæræ diameter Pp dividatur in partes Ipru- ,Lrssa 
P . * : " ERTILS, 
Meras æquales, quibus infiftant circuli totidem JK ; (f) mate- Pror, 


“a in perimetro circuli cujufque IK erit ut 1X4: ideoque v'sxxxvit. 
Materiæ illius ad terram rotandam, erit ut IX qin [X4 S 
? C Xs. Et vis materie. ejufdem, fi in circuli AE perimetro 


Confifteret, effet ut 1X4in 44C4. Et propterea vis particu- 


latim omnium materi totius, extra globum in perimetris cit- 
Sulorum omnium confiftentis, eft ad vim particularum totidem 
1 perimetro: circuli maximi ZE confiftentis, ut omnia LX 
m IX4—2 C X q ad totidem 1X4 in 4Cq, (€) hoc eft, ut 
9mnia 4 C4— C Xgin 4Cq4—3 C X q4 ad totidem 4C4— CX4 
MAC; id eft, ut omnia 4Cqq4—44C40x CX4 +3 Matt 
a 


qEntivam effe ad vim particularum earum- (2) Hot efl , ut omnia &c, Namexcenz 126 
AC in A confftenium ut C X q ad tro C, ad punétum I duda inte!lgatur 
(e reda CI, citIX ? —CI? — CX? : (éd 
Sur, ) * Materia in perimetro circuli — eft CI —AC, quare I X? = AC? — CX? , 
drata ridi Zone iphæricæ funiles ut guas ac proinde IXgqin(IXq—2CXgq)= 
iorum. ACg—CXq inACq—75CXq. 
Cccc 2 
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Ds Mux-ad totidem 7446424 — ACqxCX39; hoc eft, ut tota quant 
pt SYSTE- fuens, cujus fluxio eft 4C24— 4 4CqxCX44-3C X41? ~ 
totam quantitatem fluentem, cujus fluxio eft 4 C4 4— ACq* 
C X45 ac (*) proinde per methodum fluxionum, ut ACq4* 


CX— 4 ACqx OX cub. +3 CXqcad ACqquC X —$ A007 
CX cub. id eft , fi pro C X fcribatar tota Cp vel anm 
# 4Cqcad2 ACqe, hoc eft, ut duo ad quinque. ©. E. "^" 


LEM 


Ch) * Ac proinde per methodum fluxio- fluens autem poflerioris quantitatis 
num. Quantitaes À C qq —4ACqx ACqqxCX—}ACq xC X cu "baror 
CXq-4-30X44 & ACqq— ACqX habeatur cflicacia tota, pro CX T olte- 
CXg, concipiantur multiplicatæ per flu- C p yel A C, erit fluens prior à f q. 
xionem rede CX, fumptique fluentibus, riorem ut 5 À Cg cub. ad $ A 
erit fluens prioris quantitatis A C qq X — cup j 


CX —$ ACqxCX ab. + 3€ X g cub, 


iay; 
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LIHER 
G)LEMMA IIL bres 
XXXVIII 
` Tifdem pofitis: dico tertió quod motus terree totius circum. axem p^" 
Jam dnte defcriptum, ex motibus particularum. omnium compo[i-" 
tus > erit ad motum annuli predicti circum axem eundem in ra- 
tione , que componitur ex ratione materie in terrá ad materiam 
in annulo, èr ratione trium guadratorum ex arcu quadrantali cir- 
culi cuju[cunque ad duo quadrata ex diametro; id efl, in ratione 
Materie ad materiam © numeri 925 275 ad numerum 1000000, 


Eft enim motus cylindri circum axem fuum immotum revol- 
Ventis ad motum fphæræ infcriptæ & fimul revolventis , ut quæ- 
- libet 


A 


vol? 126. * Lemma. demonftratur. Re- dio PN defcipii = $m, motus cylindri — 116; 
Poe femicirculi AFB, & rectanguli 

tur f; 2 circumicripti A ED B > deícriban- n 
radins ca cylindrus circumfcriptus. Sit Sit Pp — d x motus annuli folidi re- 
- = 1 , peripheria circuli hoc ra- — volutione figuræ P M m p defcripi = 


totius = $ m 


10 deforines a : 7 
hara p Eit =n, abftiffa CP =x, ordi- : E MA 
br] Jo quelibet ipfius pars PR —v, —. nyidx— —ndx X (1—x x)? =—ndx 
deci 4 U5 peripheria circuli radio PR, 3 3 

PU = nu lus circularis ex re- : I : 
Volje — 8 v , annulus circularis j FR ET. Te EE EM 3 
p Mone lincolæ R r— a vdv, velocitas X Um x) pP ds X(1—xx) 

undi R 


nyay, — v» motus annuli predicti = Undè motus íolidi revolutione figure 
def. V » motus totius circuli radio PR, E. I i. 

"IPH = En vi, motus circuli radio “CFMP, defcripti PF nf dx(1 —2x)* 
à defiripti = 3"yi; motus circuli ras ES 


Cccc a + 
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libet quatuor æqualia quadrata 


tis: & motus cylindri ad motum annuli tenuiffimi, fphæ 
cylindrum ad communem eorum contactum ambientis » 


A C 


1 i Ux 
+ —nx(i—xx)£ ——nx CFMB— 
12 14 
1 
ua" adeóque motus fphæræ totis = 
L X A: 
"ho Eft igitur motus cylindri ad motum 


z 2 2 
fpherz ut — n ad 16 n n, feuut 16 ad —n, 
2 


hoc eft, ut quælibet quatuor æqualia qua- 
drata ad tres ex circulis fibi inícriptis 5 
nam quadratuw diametri 2 eft 4 & 4x 4 
= 16, circulus veró cujus diameter 2, & 


I 
peripheria n, eft n & tres hujufmodi 


? 
" " 2 
circuli funt uL 


Materia annuli tenuiffimi fphzeram & cy- 
lindrum ad communem eorum contactum 
F ambientis fit m , & velocitas erit ut 
CF, five ut 1 5; adeóque motus— m; & 
proindé motus cylindri ad motum annuli 


illius ut — n ad m, five ut 2.» ad3 m, 


hoc eit, ut duplum matériæ in cylindro 
ad triplum mareriz in annulo; bafis enim 


cylindri eft circulus — n & altitudo dia- 


meter A F = 2, ideóque cylindrus = m 
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nfcrip- 

ram 

ut our 
plur? 


ad tres ex circulis fibi 1 


PT B 


Prædiéti annuli materia fit aa"» 
motus ipfius circà axem cylindri = 
Revolvatur jam idem annulus Cif ; 
prium axem quem exhibeat diameter ^ p- 
& particula materiz annuli refpon S 
cui infinitefimo M m , erit 4? X Se ro" 
hujus motus a? y x Mm= a2 dx» OF " 
portionem M m: mH(dx) CMS 
PM(y). Quaré motus partis FM; ya“ 
nuli eft a? x, & fadilà x = 15» motus j a 
drantis annuli = a? eft motus totius Eit 
nuli circà proprium axem = 4 4 ' jin 
igitur motus annuli circà axem EH 
dri ad ejufdem motum circà axem P ad 
prium ut aan, ad 4 aa, feu ut ali no 
4, hoc eft, ut circumferentia circ prem 
ad duplum diametri 4. an pert 
motus cylindri et ad motum P 
jn 
üt = = m. mico APER 
motus annuli circà axem Cy- d 


um 
lindri eft ad motum cylindri utm 4° 3 
& motus annuli circà axem 
proprium eft ad ejus motum 
circà axem cylindri ut 
Quaré: per compofitionem 
ex æquo; motus [phare eue 
prium elt ad morum annuli ut 
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Plum materiz in cylindro ad triplum materiæ in annulo; & añ- Lisen 
nuli motus ifte circum axem cylindri uniformiter continuatus , PEE 
4d ejufdem motum uniformem circum diametrum propriam , XXXVII. 
eodem tempore periodico fa&um, ut circumferentia circuli ad Sron 


duplum diametri, H Y- 


s 2 2 . 
$1 m. Eft autem n: ad 64 mut E KE li radio Ge defcr'pti ef Es Quar fin- PM 
16 2r 
241 
ad g Xm, fed - y eft quantitas mate- — xio fphxroidis gr ds & fluxio phe- 
"UR in terrà; m, quantitas materie in an- py?dx An: 
ELT à 3 re efl ————. Sed ( ex naturd circuli ) 
9 —— elt fumma trium quadratorum uli : : ^ 
Ex ar 16 EE y'zcirxk— xx; hincíloxi (pheroidis eft 
fq cu quadrantali circuli AF B, & 8 eft zpa?rxdx—pa? x? dx A 
x duorum quadratorum ex dendm PTT ap UT p & fluxio fphæræ 
ten, Mte os terra torpa, irc 2predx—prx dx ; 1 
ticular de D ma ex motibus par- x) spas Ven anon ^ fumptifque fluenti- 
um comum copofis , erit ad 2r f 

tum appuli predicti circum axem eun- bus , erit fluens prima ad alteram ut 
tion? in ratione quz componitur ex ra- p&r? NÉE dataset auia Jam 
nul materiz in terrà ad materiam in r3 éri 2r cr 
arcu o » & ratione trium quadratorum ex — loco x, fübflituatur sry cr {phærois totay 
io quadrantaJi circuli cujufcumoue ad d m A08]? 8pa*rv: 
tig a drata ex diametro, id elt, in re« ad torum PETAR T5 671 
915; matene ad materiam & numeri apr! Spr: 

ia 75 ad numerum 1000000 , pofitá ra- ad ———, hoc eft,ut 4? . ad r?, 
ex diametri ad peripheriam ut 1 ad PY 

‘lgt quamproximé. Q. E. D. 
min Lemma. Sem'-ixe majori CA & 

tque. CP ; defcribatur femiellipfis PAp; 

p radio CP , defcribatur fenicirculus 
ar » Circà axem P p revolvi concipi- A f 
erir iin femicirculus tum femiellipfis , eal CNSE 
hære motu femicirculi genita ad / lu XP 
Grip em femiellipfeos revolutione def- f TE 
Ge" ut C a ? ad CAR Sit pe — x GN 

r J Cp— rv, CA a; exprimatque | 
J 'ationem dii " . . T y | 

P radii ad peripheriam, erit Z4 | MA 

ESripheria circuli radio G e defcripti, P C eF P 


ia reà ( ex naturå ellipfeos 248 lib. 1. ) 
(r): CA(a)— Ge( y): Ee, ideó- 
ay v . — Y 
ro! hinc peripheria circuli 
: . x " F 
tadio E abs ep 2 five in ratione duplicatà C A ? ad C à a, 
e deítripi —^——^ , ejuflemque Simili argumento patet fpheram ellipfeos 
ed ; $t femiaxe majori tanquam radio defcriptam 
Tenli area — P 4 I: arca antem circm- Clé ad ellipfoidem in ratione duplicar4 
Ari Íesniaxis majoris ad minorem. 


£D: Mux- 
Di SYSTE- 
MATA. 


560 PHILOSOPHI®Æ NATURALIS 
HYPOTHESIS II 


Si annulus prediclus terrå omni reliquá. fublatá , folus in orbe 
terre; motu annuo circa folem ferretur, & interea circa axent 
fuum ad planum  ecliptice in angulo graduum 23% inclinatum? 
motu diarno revolveretur : idem foret motus punctorum equino? 
tialium , five annulus ifle fluidus eflet, five is ex materi rigt 
& firmå conflaret. 


PROPOSITIO XXX!X. PROBLEMA XX. 


Invenire preceffionem æquinoëliorum. 


Motus mediocris horarius nodorum lung in orbe circulati» 
ubi nodi funt in quadraturis, erat 16l, ggh 3 6iv, 36 r 
hujus dimidium 8”, 17/I/. 38iv, 18 *, ( ob rationes fupra explica 
tas ) eft' metus medius horarius inodorum in tali orbe 5. — 
anno toto fidereo 208", 11/, 46" Quoniam igitur nodi fore 
in tali orbe conficerent annuatim 208". 117,46", in antece i 
tia; & fi plures eflent lung motus, nodorum cujufque (pe 
corol. 16. prop. LX vi. lib. 1. ) forent ut tempora periodica 5 á 
luna fpatio diei fiderei juxta fuperficiem terra revolveretur » ber 
tus annuus nodorum foret ad 2o08", 117, 46" ut dies fidere" 
horarum 23. $6! ad tempus periodicum lunæ dierum 27-7 
43; ideft, ut 1436 ad 39343. Et par eft ratio nodoïum 27 
nali lunarum terram ambientis ; fivelunz illz fe mutuo non cori 
ungant , five liquefcant & in annulum continuum formentul? | 
ve denique annulus ille rigefcat & inflexibilis reddatur. 

Fingamus igitur quod annulus ifte, quoad quantitatem ee 
terig , «qualis fit terre omni P apAPepE qu& gio" à 
Pape fuperior. eft; & quoniam globus ifte ad terram 
lam fuperlorem ( * ) ut a C qu. ad AC qu. — aC qu. 1 ig 
( cum terræ femidiameter minor P C vel aC fit ad femidiart A 
trum majorem ŽC ut 229 ad 230 ) ut 52441 ad 4595 fi "f- 
nulus ifle terram fecundum æquatorem cingeret & uterque] 


a Fe us » 
i - crcept 
Ck) *UraCcu.ad ACqu. — aC qu. teriæ inter globum & terram d fupra 
Globus ifte eft ad terramtotam uta C žad hoc eft, exceflus materiæ i- t CaM 
A C?( Lem-præo. ) ideógue annulus ma~ — materiam in globo eftut A C 4 # 
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Mul circa diametrum annuli revolveretur, motus annuli effet LIREN 


ad motum globi interioris ( per hujus lem. 111. ) ut 459 adp 


ERTIUS, 
ROP, 


32441 & 1000000 ad 925275 conjun&im, hoc eft, ut 4590 XXXIX: 


*d 485223 , ideoque motus annuli effet ad fummam motuum 
annuli ac globi, ut 4590 ad 489813. Unde fi annulus globo 
adhæreat, & motum fuum, quo ipfius nodi feu pun&a æqui- 
Doctialia regrediuntur, cum globo communicet: Ç!) motus qui 


fefabit in annulo erit ad ipfius motum priorem; ut 4.590 ad 
169815; & propterea motus punétorum æquinoétialium dimi- 
Düetur in eádem ratione. Erit igitur motus annuus pun&orum 
*quino&ialium corporis ex annulo & globo compofiti ad mo- 
tum 208", 11°. 467, , ut 1436 ad 39343 & 4590 ad 489813 
SOnjunétim , id eft, ut 100 ad 292369. Vires autem quibus 
odi lunarum ( ut fupra explicui ) atque ( ™) ideo quibus pun- 
4 &quinodialia annuli regrediuntur ( id eft vires 3 IT in fig. 


Paz. 411, & 413.) funt in fingulis particulis ut diftantiæ par- 


ticularum à plano OR, & his viribus particule ille planum fu- 
Blunt; & propterea ( per lem. IT.) fi materia annuli per totam 
globi fuperficiem in morem figurz Pap APepE ad fuperiorem 
illam 
( CI ) * Motus qui veflabit in annulo. © ( m ) * Aguè ideò; ( vid.) not. 101: 
32. lib, r, y, lib, hujus ). 
Tom, III, Pars IL Dddd 
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illam tette partem conftituendam fpargeretur, vis & efficaci? 
tota particularum omnium ad terram circa quamvis æquatoïls 
diametrum rotandam , atque ideo ad movenda pun&ta æquino- 
&ialia , evaderet minor quàm prius in ratione 2 ad gç. Ideo 
que annuus æquinoétiorum regreflus jam effet ad 208, 11!. 461 
ut 10 ad 73092: ac proinde fieret 94, $6ll, çoiv. 

Ceterum hic motus (^) ob inclinationem æquatoris ad pla- 
num ecliptice minuendus , idque in ratione finûs 91706 ( qui 
finus eft complementi gradaum 232. ) ad radium 100000. Qu? 
ratione motus ifte jam fiet 9 /, 7!/, 20ù. Hac eft annua præ- 
ceffio æquinoétiorum à vi Solis oriunda. E 

Vis autem lunæ ad mare movendum erat ad vim Solis, Ut 
44815 ad z circiter. Et (°) vis lunæ ad æquino&tia moven- 
da eftad vim Solisin eàdem proportione. Indeque prodit af 
nua æquinoétiorum præceflio à vi lung oriunda 40!!, salll, s 23 
ac tota præceflio annua à vi utráque oriunda çol, oo!!! 12'*. 
Et hic motus cum phænomenis congruit. Nam præceflio gqui- 
noctiorum ex obfervationibus aftronomicis eft annuatim. minu= 
torum fecundorum plus minus quinquaginta. - 

Si (P) altitudo terre ad æquatorem fuperet altitudinem ejus 
ad polos ,. milliaribus plaribus quàm 172, materia ejus rariof 
erit ad circumferentiam quàm ad centrum : & preceffio æqur 
noétiorum ob altitudinem illam augeri, ob raritatem diminu? 


bs Def 


(n) * Ob imclimanowüm. Pro majori 
vol minori inclinatione plani æquatoris ad 
planum Ecclipticæ minorem effe vel ma- 
joremr regreflum zquing&iorum patet ex 
not. 101. lib- bujus. Illud amem decre- 
mentum obtinetur yfi minuatur motus in 
ratione finûs complementi inclinationis ad 
radium, Sed planum æquatoris inclina- 
Wr ad planum Ecclipticæ gradibus 23 ! 
circiter ; quaré cùm motus zquino&tiorum 
fit tardiffimus ;. fatis accurate minuitur mo- 
eus ille in ratione finûs 91706. qui finus 
et complementi graduum 23 570 radium 
390900, 


(o) * Ervi Eunæ ( Cor. 181” 
Lib, L. ). 

Cp) * Si altitudo terra. » je 
altior erit materia ad æquatorem » € d 
vior fit oportet ut materiam quz et Ari 
fus polos in æquilibrio poffit faint 
Caterum quia in tribus non fatis lau d 
dis Differtationibus tom 3. adjunctis pcs 
va occurrunt quamplurima de figurà xr 
luris > de viribus Solis & Lunz; e 
fionem zquinoctiorum , eàdem quà hachi 
nus factum eft; methodo, accusant 
cebit colpputasee 


Qud enim 
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Defcripfimus jam fyftema Solis , terre , lung, & planetarum: L 


Upereft ut de cometis nonnulla adJiciantur. 


PR «TUS. 


LEMMA IV. XXXIX: 


Cometas effe lun fuperiores & in regione planetarum verfari. 


( 3) Ut defe&us parallaxeos diurnæ extulit cometas fupra 
tegiones fublunares , fic (" ) ex parallaxi annuá convincitur eo- 
tum defcenfus in regiones planetarum. Nam comete, qui pra- 
Brediuntur fecundum ordinem fignorum , funt omnes füb exitu 
Apparitioni& aut folito tardiores aut retrogradi ; fi terra eft inter 
lpfos & Solem ; at jufto celeriores fi terra vergit ad oppofitio- 
hem, Et contra, qui pergunt contra ordinem fignorum funt 
Jufto celeriotes in fine apparitionis, fi terra verfatur inter ipfos 

Solem; & jufto tardiores vel retrogradi, fi terra fita eft ad 


Contrarias partes. (1) Contingit 


P (q ) * Ur defeëlus parallaxeos disrnæ 
arallaxis diurna comete eft differentia 
Ocorum in quibus cometa ex centro ter- 
> vel ex eo fuperficiei terre loco ad 
em cometa verticalis eft, & ex quovis 
ato loco fuperficiei terre obfervatus in- 
ter flellas fixas refertur. Hc parallaxis 
m. maxima eft in Lund ; ubi ea in ho? 
vonte conftituitur ; inde verb magis ma- 
Bilque decrefcit quò altius Luna füprà 
ei] ontem elevatur. Quia verb hec pa- 
axis non oblervatur in cometis; pà- 
St eos effe Luná fuperiores ( 30. ). 
X T) * Sic ex parallaxi annuá. Paral- 
S annua ex motu circd folem oritur ; 
"Oque refpicit longitudinem comeræ ; 
9c eft, diftantiam ejus in Ecclipticà à 
Primo arietis puncto. Qaomodà ex hâc 
cedllaxi Newrowus colligat cometas def- 
xag in regiones planetarum ; explicas 
in decur(u. 
Sol At 28. * Continget hoc maxime, Sit S 
ta fix B E, orbita telluris & abc fphæ- 
en pam ad quam P lanetæ referantur ^ 
fées Ce 152) 354» Planetæ alicu- 
A Inferioris orbitam. Moveatur terra 
» per B; in C , & intereà Planeta 
; in! Perz, in 3, hic Planetaexa , per 
gredi >; cundum ordinem figncrum pro- 
| videbitur, At fi (erra moveatur €x 


hoc maximè ex motu terræ 


b e - 28: 


C;r D, in E & planeta ex 3, per 4 
in 5 , idem planeta per d jin €, retro: 
gred. vieebitur. 


3 Dddd Jam 
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PHILOSOPHIÆ NATURALIS | 
vario ipfius fitu , perinde ut fit in planetis, qui pro motu 


terræ vel confpirante vel contrario nunc retrogradi funt, nune 
tardiüs progredi videntur, nunc veró celerius, Si terra perst 
ad candem partem cum cometa , & motu angulari circa Solem 


tantó celerius fertur, ut recta per terram & cometam perp 


etuo 
duda 


Jam. veró repræfentet 15 25 3 orbem 
planer& fuperioris , fitque. A B C ; orbis 
terrz. Moveatur terra ex A, per B, & C 
in D , planeta autem füperior ex 1 per z 
& 3in4, hic planeta fecundum ordinem 
fignorum progredi vidibitur At fi terra 
moveatur ex D in E, planeta verd €x 4 
in 5; idem planeta ex loco din e; re~ 
trogredi apparebit, Quia verd planetæ 
zugdà in conicquentia, modè in antece- 


dentia ferri videntur ; n&ceffum eff ut ae 
dà tardiores , modò celeriores appafé2 7 
atque in ipío veluti motuum equipee 
neque in coníequentia neque 1n E fla 
dentia fenfibiliter pergant , fed quel 
tionarii videantur. Hec itaque plam 
rum phenomena ex motu terre DU jc, 
contingunt ; oriri tamen poflunt arare 
quantulum ex inæquali planctarum 


£u 
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ï eterra fpe- Lisrx 
duétas convergat ad partes ultra cometam , cometa um b Linn 
atus ob motum fuum tardiorem apparet effe retrogradus ; fin Cum 
terra tardius fertur, motus comete ( detrado motu terre ) fit xxxn 
tem tardior. At fi terra pergit in contratlas partes, cometa E 
Exinde velocior apparet, Ex acceleratione autem. vel retarda. 
tione 


a 22. Limma: Datis pofitione tribus rez Idem fit trigonometricé. Nam in triariz 
du © A;QP,QC, À eodem puncto Q gulo AQG, datur latus A G, & iw Toe 
ta & in eodem plano jacentibus, ducere reà noti fant anguli A QG; Q AG, i eó- 
tes à S AC, ex pundquolibet Ajitàutpar- que dabitur AG , ac proindé innotelcit 
SAB, B, fint in datå ratione m,adn. etiamGF ,'datam habens rationem ad AG 
TA ducatur utcumque recta AR, ( per confir. ) quare dabitur recta CN 
ten x > Q B, produdis occur- æqualis & parallela recte G F. Rurfus in 
ns in > R, capianurque G F, triangulo QN C ; cognitis angulo. C QN , 
E in diià ratione m ad n ( prop. 12. & angulo CN Q; qui equalis eft angulo 
ral" elm. ) Per F, agatur FC pa- FGN,hoc eft; anguli priùsinyenti AGQ; 
alie] rede G Q ipfique Q R occur- complemento ad duos rectus ; atque infit» 
E" » erit juna AC; reda quæfi- per dato latere CN, innotefcer CQ; 
p Nam ob Parallelas FC, G Qeft A B: tandem in triangulo A CQ, datis lateri- 
c^ AG: GE, fed Cper confir.) GF ; bus QA, QC, & angulo intercepto 
n. fünt in data rationem ad i, Qua- AQC , invenientur latus C A atque. an 
“andem inter fe rationem habent par- gili QA C, Q C t: ideft, magnitude 
Teeptae À pofitio reĝe A C. 
pu AB, BC & pofito Dddd; 


tes inte 
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De Mun- tione vel motu retrogrado diftantia comete in hunc modum 


DI SYSTE- 
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128, 


ligitur. Sunto Y © 4, Y Q 


dines cometæ fub initio motüs ; fitque Y QF longitudo 


B,Y 


longitu" 


130. Lemma. Datis pofitione quatuor 
redis QA; QB, RB, RD, in eodem 
plano jacentibus ducere retam MK, ità 
ut MO, fit ad ON ut m adn; & ON 
adNKutnadyr, Capiatur BG, ad BA, 
ficut n + rad m. Item capiatur F B ad 
B D utm + » ad r. June recte Q G, 
R F , producantur donec concurrant. Per 
punctum concurfus H, ducatur H K pa- 
rallela recte BD; itemque HM, paralle- 
la rede R B, erit M K reĝa quælita. 
Nam propter parallelas H M, TN( per 
confir. ) erit K N ad NM, ut K T ad 
T H. Sed quia H K parallela eft recte 
FD,KTeîft ad TH ut D B ad BF, hoc 
eft, ( per confir, ) ut y ad m Æ n> ac 
proindé KN eft ad N M ut rad m + n. 
Rurfus ob parallelas HK; OX, erit MO 


C obfervata tres 
ulum 
oblet- 
H 
adO K ut MX ad XH, fed qua A 


parallela eft recte AG, erit M s ) ut 
ut AB ad BG, id eft, ( pe eK at 
m ad #+r. Elt igitur Oa ex € 
rad mn. Quare; dividendo & (ant 
quo, tres rete MO, ON, NR»: 
in eddem ratione cum tribus 993° 
m; n, r. ldem fittrigonometri^ ag, 
rectarum quatuor datarum "omnes 
RB, RD, dantur interfectionts , 
ac proindé rete QB, DB; R B > gered 
RD, funt magnitudine daræ- à hal 
dantur etiam BF & BG, utpot A, Ja 
tes datam rationem ad BD €, 
verb in triangulo R BF, datis 
BR, BF, cum angulo intercept? 
dantur latus R F & angulus Q H. 
ac proindé etiam datur angl 


1 Princiria MATHEMATICA. 
a fervata , ubi cometa videri definit, (°) Agatur recta A B C, 


C 


mas, 
Nter 


"Jus partes AB, BCre&is QA & OB, QB 
€ , fint ad invicem ut tempora inter obfervationes 
Producatur AC ad G, ut fit 4G ad A B ut tempus 


obfervationem primam & ultimam ad tempus inter obfer- 


B & Q C inter- 


Atlonem primam & fecundam, & jungatur © G. Et fi come- 
! moveretur uniformiter in line re&à; atque terra. vel quief- 


Ceret 


AT, 


ceret » 


A 


» Vel etiam in lineâ re&tå üniformi cum motu progredere- 
foret angulus Y QG longitudo comete tempore obferva- 
Onis ultimæ, Angulus igitut FQ G, qui longitudinum dif 

tent: æ. Angulus igitut FO G, qui long e- 


Hi et, oritur ab inæqualitaté motuum comete ac terra, 
autem angulus, (i terra & cometa in contrarias partes mo- 


Mur , additur angulo Y Q G, & fic motum apparentem co- 
mete, 


Simi. 

tib ter in triangulo QB G, datis late- 
bitur ré BG, & angulo Q B G , da- 
QF ad B Q G ; quare in triangulo 
? Gaus duobus angulis Q F H, F QH, 


l 2 A 
fere ia EQF > quod eft fumma vel dif- 


IDnore( er arum datarum Q B, Q F 
čulo QH latus QH, Tandem in trian- 
et fum » dato angulo H Q M qui 
lorum ha vel differentia notorum angu- 

M x A; HQ' B, datoque angulo 
Qap JU æqualis eft angulo dato 


Rens | ulqne noto latere QH, inno- 
Wt latera HM, QM. Simili pror- 


fus modo invenientur latera R K, HK, 
in triangulo R K H, Igitur in triangulo 
MHK, notis lateribus H M, H K, & an- 
gulo intercepo MHK ; qui zqualis eft 
angulo dato A B Q ; innotefcent anguli 
HMK, HKM X bafis MK, Datis au. 
tem angulis HMQ, HM K, dabitur ho- 
rum fümma vel diferentia QMK, hoc 
eft politio recte MK, ob retam QM; 
pofitione datam. Simili modoreĝæ Q O , 
RN, RK & anguli quos MK cum his 
reĝis efficit, trigonometrice inveniuntur- 


(a) * Agatur retia A BG (129) 
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gi metæ velociorem reddit : fin cometa pergit in eafdem partes 

wars — Cum terrà, eidem fubducitur, motumque cometa vel tardio” 
rem reddit, vel forte rétrogradum; uti (^) modo expofil« 
Oritur igitur hic angulus præcipuè ex motu terre, & idcirco 
pro parallaxi cometæ meritò habendus eft, neglecto videlicet 
ejus incremento vel decremento nonnullo, quod à comet® mo- 
tu inæquabili in orbe proprio oriri poffit. Diftantia veró come; 
tæ ex hâc parallaxi fic colligitur. Defignet S Solem, 464 o 


bem magnum, 4 locum terre in obfervatione primä, £ locum 


terra in obfetvatione tertià, T locum tert ih obfervatione ul- 
gima ; & T Ylineam rectam verfus principium arietis duétam 
Sumatur angulus Y T77 æqualis angulo Y Q F, hoc eft, qu^ 
= si ane cometz ubi terra verfatur in T. Jungatur 4 47 
yc Nm b a A 
S „quem terra tempore obfervationis ultimae, mot" a 
reéta a c uniformiter continuato, attingeret. Ideoque fi duca- 
tur g Y ipfi T Y parallela , & capiatur angulus Y g V angu 

vos 


ms 


x30? Cb) * Uri mod expofui,  ( 128) 
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Y Q G equalis, erit hic angulus Y g Z æqualis longitudini co- Lrsrx 
mete è locog fpedati; & angulus T/g parallaxis erit, que Pror 
Oritur à tranflatione terre de loco g in locum T': ac proinde xxxix. 
locus erit cometa in plano eclipticæ. Hic (°) autem locus dii. 
F orbe Jovis inferior efle folet. Idem ^^ 


p 
Nei C JA + 


SS 


iM 


H (c) 131, * Hic Autem locus V. Recta latera SA, S B , daturque angulus AS B; 

E. y referat veftigium cometæ in plano differentia fcilicet locorum terre à fole 
<a 

t 


or pm fitque V, G, E, H, gua- vilorum; quaré dabuntur anguli SA B, 
ome 

Cédenti 

A 


£2X; 


tæ loca in plano Ecclipticæ præ- SBA, notaque erit in partibus femidia: 
methodo inventa, Sit S, fol, metri orbis magni recta A B , chorda nem- 
Quat » Orbis magnus; fintque À, B; C; D, pé arcis à tellure interim percurfü. Rur- 
` T terre loca ad tempora obíerva-  füs in triangulo K AB, dantur omnes at- 
T M nota, In triangulo A S B ; dantur gali, nam datur angulus K A B, qui cft 
SUM LIL paw IL. Eece fuse- 
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famma vel differentia notorum angulorum 
SBA, BK. Quaré datur ratio laterum 
AK, A B , fed data eft ratio rectarum S A , 
AB, dabitur itaque ratio SA ad K A. 
At Ç 131. ) nota elt rao inter KO & 
K H, innotefcet igitur ratio inter SA & 
KH; Quare datur AH, diftantia cometæ 
à terráin partibus lemidiametri orbis mag. 
ni. Simili plane modo invenientur alio- 
rum locorurh di(tanüie à terrà E; G, V, 
hic autem "locus V, abi cometa videri 
definit; ex datis obíervationibus inito 
computo per methodum expofitam , orbe 
Jovis inferior efe (olet, 

132. Cometæ veltigium in plano Ec- 
chipticæ jàm decrminavimus; ut autem 
veram obtineamus comete trajectoriam > 
ex loco H, ad planum Ecclipice erecta 
intelligatur normalis H M, tangens angu- 
li latitudinis comete ad datum obferva- 
tionis tempus pofito AH, radio, eritque 
M, locus verfus cometz ad tempus datum 5 
Eit enim poliio rece AH, ejus longitu- 
do & angulus M AH, latitudo. Similiter 
in loco V, ad idem Eccliptice planum 
erigatur normalis V L, equalis tangenti 
latitudinis ad idem tempus oblervatæ , 
fumpto DV, pro radio, erit L , locus 
verus cometz , idedque juncta recta LM, 
eft ipfa trajectoria quaera. Patet autem 
diltantiam loci M , ab A ; fyè rectam À M, 
effe ad rectam AH, ut fécans latitudinis 
in H y ad radium, & itẹ porrd de aliis 
cometz locis. 

133. Cætera que ad motum comete 
perünenf facilè —definientur. Invenitur 
LM , ređta fcilicet percuría à cometa ; 
dum tellus ab A ad D movetur. Du- 
catur enim LP ipfi VH parallela cum 
ei M E concurrens in P. n trian- 
gulo PLM , preter angulum re&dum in 
P; datur latus LP, zquale lateri VH, 
atque etíam datur latus PM, æquale dif- 
ferentia rectaram datarum MH, LV, 
quarè dabitur L M. Producatur ML, 
donec cum HV, concurrat in N, erit 
N nodus, Præterea N V erit ad VL; 
ut V HadP M, itemque LIN ad LV ut 
L Mad MP; &ideódabunurL N ; L V 5 


PHILOSOPHIÆ NATURALIS 
Idem colligitur ex curvaturà viæ cometarum, (4) Pergun 


hzc 


intet 

capiatur tempus quod fit ad tempus 1; 
oblervationem in M , & obfervation® ji 
L;uNL adLM,; habebitur tempus T 
ter obfervationem in L ; & appulíum. in 
metæ ad nodum ; cùm enim coms 
lineá rectà uniformiter moveri fa pP ut 
tur, tempora [unt ut fpatia. mr 
quoque locus cometæ in nodo yerta (et 
cùm enim detur punétum N, & S 
tempus cognitum inter obíervationem erar 
& .appullum comete ad nodum, ^ 
quoque locus terme: pro hoc momen: 
dabitur pofitio rectz hzc puncta Pree uo 
hoc elt longitudo comete in nodo € 
tents, Tandem ob datam diftanua 5 
di à loco V datamque latitudinem 
metæ in eodem loco , .dantur 
lo {phærico recapgulo latera f 
angulum re&um ; ac proindè innotel* 
clinatio hypothenufe; id elt ; iemice 
fius comete ad Ecclipricam. 

134. Ex dicis colligitur qu 
ad tempus quodlibet propofitum 
poffint locus comeiæ è terrà vilus» > 
que diílantia à terrå. Determinen- tia 
fuprà veltigium orbitæ in plano UT 
ce HEVR, ipfaque vera comet? 
ta MLNQ. Capiaur HR ad P ne 
fpatium inter obfervationem primam. ee 
puíque datum ad fpatium inter O 
tionem primam & quartam. 
loco ad tempus propofitum, puta à atat 
tur pofitio recte FR, ac proind prz- 
longitudo cometæ quæfita (1377 Ha 
terea fiat R Q ad R N, ficut 
HN, patet dari latitudinem come" 
tempus datum ( loc. cit. ). His aut* à ter“ 
tis , obtineri poteft diftantia comete at 
rà (ibid. ) in hàc ergd hy potheh bes 
comer in lineis reébis uniformiter s. 
veantar , determinari poffunt prz P on 
tüs cometarum elementa. Hác d^ ur po 
falat Lector opuftulum Clariff: Vir pa- 
minici' Caffini de Cometà an VAGUE 
vidis Gregory Aftronomiam puyar Mo: 
Cafjini filii Theoriam Cometarum 
jumentis Parif. an.’ 1727. p & alia 

(d)* Pergunt hee corpora. E g di 
parallaxis proveniens ex mot rer lens 


1 rationë 
n definir 
illiuf* 


[E 
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hac Corpora propemodum in circulis maximis quamdiu moven- L'iser 
Terrivs, 


tur celerius; at in fine cursûs, ubi motüs apparents pats illa s p} op, 
qu& à parallaxi oritur , majorem habet proportionem ad motum xxXIx. 


PROBL. 
totum XX. 


Solem; H lai! " * .* . d » 
Picit, h ?C latitudinem cometarum re Ecclipticam in Septentrionem afcendit 3 jg 


ipéiea v € eft, diftantiam eorum ab Ec- mod infrà Ecclipticam in auftrum def 
fit *ríus Boream ant auftrum , undé cendi. Quia tamen in eodem plano íem- 


; to ms A . à 
cireulari QE in fphzrá fixarum à curfa per incedit ; orbem circularem, tellure 
tegularen, eflecere & lineam admodum ir- quieftente, videretur deícribere , fed quo~ 
eni Videantur defcribere, Cùm niam tellus ipfa movetur in plano Eclip- 


a h CR - 
Cum i ati quo cometa movetur , ticæ, cometa pro diverfis terræ locis ob- 
tur, Non ce; CClpticz in quo terra fer^ fervatus, modò vershs Boream altius al 
Coincidat , cometa modó füprà cendere , modè versùs aultrum inferius 

Eece 2 deís 
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totum apparentem, defle&ere folent ab his circulis, & que 
terra movetur in unam partem , abire in partem contrat! 
Oritur hec deflexio maximé ex parallaxi, propterea quo 
pondet motui terre ; & infignis ejus quantitas, meo comp 
collocavit difparentes cometas fatis longe infra Jovem. 
confequens eft quod in perigæis & periheliis, ubi propius 
defcendunt fæpius infra orbes Martis & inferiorum planetar 

Confirmatur etiam propinquitas cometarum (* ) ex luc 
pitum. Nam corporis cœleftis à Sole illuftrati & in r 
longinquas abeuntis , diminuitur fplendor in quadruplic 


oties 
am. 
d ref- 
uto ? 
Unde 
adfunts 
um. 

e Ca 
egiones 
atà ratlo- 


ne diftantiæ : in duplicatà ratione videlicet ob auétam corpo" 


diftantiam à Sole , & in alià duplicatà ratione ob diminuta 
diametrum apparentem. Unde fi detur & lucis quantitas & af 
parens diameter comete , dabitur diftantia , dicendo quo: 
ftantia fit ad diftantiam planetæ, in raiione diametri ad di 
trum directé & ratione duplicatà lucis ad lucem inverse. 
minima capillitii cometæ anni 1682 diameter, per tubum © 


defcendere apparebit. Obfervationibus 
compertum et cometas propémodum in 
circulis maximis pergere ; quandiu moven- 
tur celerius, at in fine cursüs deflectere 
folent ab his circulis; hec aurem defle- 
xio pendet ex ipsá trajectoriæ cometarum 
curvatutà de quà infra. Quaré deinceps 
trademus normam compuri quo Newro- 
NUS difparentes cometas fatis longè infrà 
Jovem collocavit; nonnullaque afleremus 
exempla cometarum «qui infrà orbes Mar- 
tis & inferiorum planetarum  defcende- 
runt. 

(e) x35. ( *) Ex Luce capitum. In- 
telligintur dug füperficies fphæricæ con- 
centricæ, minor una, major altera, & in 
centro utriahue conititutum fingatur cor- 
pus aliquod lucidum. Quoniam corpus 
illud radios fuos per omnem circuitum 
difundit ; evidens eft eandem radiorum 
quantitatem in concayA fuperficie utriul- 
que fphæræ contineri, ideóque denfitates 
radiorum erunt in ratione füperlicierum 
fphericarum inversè, hoc eft, in ratione 
duplicar temidiameirorum five diftantia- 


" 
di- 
ame” 
Sic 
pti- 
cut 


lucido inversè (I4 I 
m habit 7 
vos Optl 
qui” 


rum à corpore 
I.) Quare nullà diftantiaru 
tione, lenfatio quz à radiis ner 
cos percütientibus excitatur y eft. UE y 
dratum diflantiæ inversé, Sed quò TÉ" ad 
tius & lucidum, eo pauciores ra JT 
oculum perveniunt , idque Jn dup hoc 
ratione diftantiarum (loco fupra Cite ) a: 
eft, in duplicatà ratione diametri al op 
rentis diminutæ. Quarè , componendo» 65. 
poris coeleftis à fole illuftrati & 2? pisi 
nes longinquas abeuntis diminuitur Ld 

dor in ratione quadruplicar dil gs 
Erit itaque quadratum diftantiæ cora 
à fole ad quadratum diftanti® Piu j 
ab eodem in ratione compofità et Des 
catd ratione diametri apparents v " 
ad diametrum apparentem plane? met 
tione lucis planete ad lucem et di“ 
Undè diflantia cometz à Sole €f 2° pi- 
ftantiam planetæ ab eodem in ratione 
pofità ex ratione diametri appar“ 
mete ad diametrum apparentem. 
& ratione fubduplicarà Lucis PAP 


Lucem cometæ, 


eub 
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Cum fexdecim pedum à Flamfledio obfervata & micrometro 
menfurata, æquabat 27. ol; nucleus autem feu ftella in medio 
Sapitis vix de-imam partem latitudinis hujus occupabat , ideo- 
Que lata erat tantam 11! vel 12/. Luce verd & claritate ca- 
Pitts fuperabat caput cometæ anni 1680 , ftellafque primæ vel 
*Cundz magnitudinisæmulabatur, | Ponamus faturnam cum an- 
nulo fuo quafi quadruplo lucidiorem fuiffe; & quoniam lux an- 
nuli propemodum æquabat lucem globi intermedi1 , & diame- 
ter apparens globi fit quafi 2175 ideoque lux globi & annuli 
SonjJun&im æquaret lucem globi, cujus diameter effet 30//: 
eut diftantia cometz ad diftantiam faturni ut 1 ad V 4 inver- 
3$» & 12// ad 30” dire&3, id eft, ut 24 ad 30 feu 4 ad f. 
ütfus cometa anni 1665 menfe aprili, ut au&or eft Hevelius , 
paritate fuâ vene fixas omnes fuperabat ^ quinetiam ipfum fa- 
. um ratione coloris videlicet longè vividioris. Quippe luci- 
lor erat hic cometa altero illo, qui in fine anni praecedentis 
3Pparuerat , & cum ftellis prime magnitudinis conferebatur. La- 
titudo capillitii erat quafi 6', at nucleus cum planetis ope tubi 
Optic! collatus plane minor erat Jove, & nunc minor corpore 
Intermedio Saturni, nunc ipfi equalis judicabatur. Porro cum 
lameter capillitii cometarum rard fuperet 8/ vel 127, diameter 
Vero nuclei, feu ftelle centralis fit quafi decima vel forte de- 
ama quinta pars diametri capillitti , patet ftellas hafce ut plu- 
dcum ejufdem effe apparentis magnitudinis cum planetis: Un- 
à cum lax earum cum luce Saturni non raro conferri pofiit, 
mque aliquando fuperet , manifeftum et, quod comete om- 
es In periheliis vel infrà Saturnum collocandi fint, vel non 
RE. pn. Errant igitur toto colo, qni cometas in regio- 
dr, arum prope ablegant: quà certe ratione non magis il- 
a eberent à Sole noftro ; quam planetæ ; qui hic funt, 
tantur a ftellis fixis. 

turn æc difputavimus non confiderando obfeurationem cometa- 
Sa per fumum illum maxime copiofüm & craflum , quo caput 
tcundatur , quafi per nubem obtuse femper lucens, Nam 
Manto obfcurius redditur corpus per hunc fumum, tantó pro- 
Eeee 3 pius 
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pius ad Solem accedat neceffe eft; ut copia lucis à fer 
planetas æmuletur. Inde verifimile fit cometas longè infra fphe 
ram Saturni defcendere, uti ex parallaxi probavimus. Idem 
verd quam maximé confirmatur ex caudis. (f) Hæ vel €* 
reflexione fumi fparü per æthera, vel ex luce capitis oriuntur 
Priore cafu minuenda eft diftantia cometarum, ne fumus à C% 
pite femper ortus per fpatia nimis ampla incredibili cum v€- 
citate & expanfione propagetur. In pofteriore referenda eftt 
omnis tam cauda quàm capilliti ad nucleum capitis, Tgitur : 
concipiamus lucem hanc omnem congregari & intra difcum nU- 
clei coarétari, nucleus ille jam. certe, quoties caudam maxi- 
mam & fulgentiffimam emittit, (8) Jovem ipfum fplendore 
fuo multum fuperabit. Minore igitur cum diametro apparente 
plus lucis emittens, multó magis illuftrabitur à Sole, ideoque 
erit foli multo propior. Quinetiam capita fub Sole delitefcen” 
tia, & caudas cum maximas tum fulgentiffimas inftar trabium 
ignitarum nonnunquam emittentia, eodem argumento infra 0t- 
bem veneris collocari debent. Nam lux illa omnis fi in fter 
lam congregari fupponatur, ipfam venerem ne dicam venere 
plures conjunétas quandoque fuperaret. 


eflex£ 


Idem 


Cf) * Ha vel ex veflexione fumi fpar- priùs difparentem qukm Sol ipfe incip 
fi; ut pofteà probabitur. ret füprà horizontem confpici. Super 

(g) * Jovem ipfum fplendore fuo. Id bat igitur hic fplendor Lucem ! (p. 
variis obfervationibus confirmat Nzwro- ufqué ad ortum folis, & immediato pat 
wus in opuiculo de mundi fyftemate, Co- lis fplendori folüm cedendo vince ce 
meta anni 1679. Decembris 12. & 15. longè lucem omnium ftellarum conju 
ftilo veteri, quo tempore caudam clarif- tim. Non Mercurius, non Venus», ate 
fimam emittebat & Luci multorum Jo- ipfa Luna in tantà folis orientis yicimt?- 
vium per tantum fpatium difufæ ac dila- cerni folet. Fingamus lucem hancce - 
tat non imparem, magnitudine nuclei,  latatam coarétari & in orbem nuclei © 
ut obfervabat Flamfledius , cedebat Jovi, metici Mercurio minorem contat =, 
adedque Soli longè vicinior ; quin imà  fplendore longé fortiori jam reddita bits 
minor erat Mercurio. Nam die 174 men- gis confpicua ; Mercurium longe fuper? 
fis hujus, ubi terre propior erat, appa-  adeóque erir Soli vicinior. Diebus 1 "m 
puit Caffino perteleícopium ped. 35, pau- 1$. ejufdem menfis, cauda hzc per af 
lò minor globo Saturni. Die S4. menfis tium longé majus diflufa apparuit TAI. 
hujus; tempore matutino; vidit Hallejus & luce tamen adeo forti ut ellis 
caudam perbrevem & latam ; & quafi ex vixdum apparentibus cerneretüf; © sem 
corpore Solis jam orituri exeuntem, ad trabis mirum in modum fulgentis fpecie 
inflar nubis infolito more fulgentis, ugg exhibuit, 


no? 
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Idem denique colligitur ex luce capitum crefcente in receflu 
Cometarum à terrà Solem versus , ac decrefcente in eorum re- 
fu à Sole verfus terram. Sic enim cometa pofterior anni 1665. 
Cobfervante Hevelio ) ex quo confpici coepit, remittebat femper 

€ motu fuo apparente , ideoque præterierat perigæum ; fplen- 
dor ver; capitis nihilominus indies crefcebat , ufque dum co- 
Meta radiis folaribus obtedus defit apparere. Cometa anni 
1683 ( obfervante eodem Hevelio ) 1n fine menfis Julii, ubi pri- 

"Im confbectus eft , tardiffime movebatur , minuta primi 40 
Vel 45 circiter fingulis diebus in orbe fuo conficiens, Ex eo 
tempore motus ejus diurnus perpetuo augebatur ufque ad Sept. 
4. quando evafit graduum quafi quinque. Igitur toto hoc tern- 
pore cometa ad terram appropinquabat. Id quod etiam ex 

metro capitis micrometro menfuratà colligitur : quippe quam 
evelius reperit Aug. 6. efle tantum 61, gH inclufa coma, at 
"P^ 2. efle. 91. y'i, Caput igitur initio longe minus apparuit 
quàm in fine motus , at initio tamen in vicinià Solis longe luci- 
"US extitit quàm circa finem , ut refert idem Hevelius. Proin- 
* toto hoc tempore, ob recefíum ipfius à Sole, quoad lumen 
crevit, non obftante acceffu ad terram, Cometa anni 1618. 
Crea medium menfis Decembris , & ifte anni 1680. circa finem 
Sufdem menfis, celerrimé movebantur , ideoque tunc erant in 
Perigæis, Verùm fplendor maximus capitum contigit ante duas 
Te feptimanas, ubi modo exierant de radiis folaribus ; & fplen- 
QE maximus caudarum paulo ante, in majore vicinitate Solis, 
aput cometa: prioris, juxta obfervationes Cyfati, Decemb. 1. 

Yus videbatur ftellis prima magnitudinis, & Decemb. 16. 
Jam in perigæo exiflens ) magnitudine parum, fplendore feu 
atate luminis plurimum defecerat. Jar. 7. Keplerus de capi- 
* Incertus finem fecit obfervandi. Die 12 menfis Decemb. con- 
Eo. & à Flam[ledio obfervatam eft pae. pom 
hindi novem graduum à Sole; id quo ella tertiae mag 
$ vix conceflum fuiffet. Decemb. 15 & 17 apparuit 

em ut ftella tertiæ magnitudinis, diminutum utique fplendo- 

nubium juxta folem occidentem. Decembr. 26, velociffimà 
. motus 
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gafi, ftellæ tertiæ magnitudinis, Jan. 3. apparebat ut 

quartz, Jan. 9. ut ftella quinte , Jan. 13. ob fplendorem 
crefcentis difparuit. Jan. 25. vix æquabat ftellas magnitu 
feptima. Si fumantur æqualia à perigæo hinc inde tem 
capita quæ temporibus illis in longinquis regionibus pofita : a 
equales à terrà diftantias, equaliter lucere debuiffent ; 1n Pi ii 
Solis maxime fplenduére, ex alterà perigæi parte evanuëre: 
tur ex magná lucis in utroque fitu differentia ; concluditu 
gna Solis & comete vicinitas in fitu priore, 
tarum regularis effe folet, & maxima apparere ubi capt 
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motus, inque perigæo propemodum exiftens, cedebat oU 


r pe- 


fella 
jung 
dinis 
pora , 


aga 


r ma 


Nam lux corn 
ta velo 


im RUN 5 : > : ^ «eiu 
ciffimé moventur , atque ideo funt in perigzis ; nifi quate? 


ea major eft in vicinia Solis. 


Corol. 1. Splendent igitur comete ( ^ 
Corol. 2. (1) Ex di&is etiam intelligitur cur comet 
perè frequentant regionem Solis, Si cernerentur in re 


(h) * Luce Solis à fe veflesá. Nam à 
terrà recedentibus cometis & ad Solem 
accedentibus , augetur eorum fplendor ; 
decrefcente licet diametro ; ut ex prace- 
dentibus obfervationibus patet. 

(1) * Ex di£lis etiam intelligitur. Re- 
ferat S Solem, T, terram; circulus DEF H; 
fphæram fixarum, Quoniam cometz fplcn* 
dent luce Solis à fe reflexà ; ( cor. 1. ) ; ii 
non videbuntur ; nifi à Sole ità illuftren'ur 
ut oculi noftri hâc luce moveri poffint. 
Prætereà comete per caudas füas maximé 
fiunt confpicui, has autem caudas non 
emittunt priufquam ad Solem aliquantulum 
incaluerint, quare patet cometas feíe'coní- 
picuos non prebere ni(i ad definitam quan- 
dam à Sole diftantiam accedant, Ponatur 
itaque fphæra A BC G; Soli concentrica 
ad;talem diflantiam defcripta ut nullus 
cometa propter illuftrationis defectum , 
detegi poffit, priufquam ad fpherz hujus 
fuperficiem pervenerit, juncta reda ST ; 
producatur utrinque donec fuperficiei huic 
occurrat in A, & C. Per T ; ductum in- 
telligatur planum H E, cui normalis eft 
redu A C; planum illud fphæram dividet 
in duo hemifpheria quorum unum HF E ; 


CAL 4 
) luce Solis à fe reflex à 
a tanto 
gionIDU 
. long* 


sed A E» 
eft verfus Solem ; alterum vero p pha: 


Cometæ omnes 1 


Soli opponitur. 


uf 
ræ fegmento B CG, exiftentes: * 
in hemifphærio verfus Solem, 0m" G vide 
qui verlantur in fegmento soli oppo?" 
buntur in hemiiphziio quod 909 "T^ pyri 


PRINCIPIS MATHEMATICA, 

longè ultra Saturnum , deberent fæpiùs apparere in partibus Soli Lirer 
OPpofitis. Forent enim terræ viciniores , qui in his partibus "7% 
Verfarentur; & Sol interpofitus obfcuraret cæteros. Verim per- XXXIX; 
Currendo hiftorias cometarum , reperi quod quadruplo vel quin- P59**s 
tuplo plures dete&i funt in hemifphærio Solem verfus, quàm in C 
emifpherio oppofito prater alios proculdubio non paucos , 
quos lux folaris obtexit, Nimirum in defcenfu ad regiones no- 

tas neque caudas emittunt, neque adeo illuftrantur à Sole, ut 
. Mudis oculis fe prius detegendos exhibeant, quàm fint ipfo jo- 

VE propiores, Spatii autem tantillo intervallo circa folem def. 
Ctipti pars longè major fita eft à latere terre, quod folem ref: 
Picit ; inque parte illà majore cometa, Soli ut plurimum vici- 
Mores, magis illuminari folent. 


Corol, 5. 


Hinc(*) etiam manifeftum eft, quod cœli refif- 


tentià deftituuntur, Nam cometa vias obliquas & nonnunquam 


(Ur Quard fi | 


fic | "mentum BC G ; majus 


" 
E *gmento BAG, plures cometz yide- 
Ord in hemifpherio verfus folem quàm 
bh aPPofito. Jam verb comete nudis ocu- 
hs "dm detegendos non exhibent quàm 
, “Ove propiores; ponatur itaque S A; 
citer 3 diftantiæ Martis à fole, hoc eft 
a ft circiter dupla ipfius ST, erit feg- 
. hum BGC plufquam quadruplo ma- 
n légmento BAG, idedque quadruplo 
i TUuniuplo plures comet: detegentur 
; iemafpherio verfus folem quàm in he- 
re Pherio oppofito. At fi cometæ cerne- 
+ ES regionibus longè ultra Saturnum > 
Côme, A 2 longè major quàm S T , & ideò 
Es E læprüs deberent apparere in parti- 
dior. oppofitis , forent enim terræ vi- 
tur es qui in fegmento BAG, verfan- 
ht > Xs ros veró in fegmento B C G, Sol 
*rpofitus obícuraret, Ex his intelligitur 
cad Cometæ tantoperè frequentant regio- 
em Solis, 


"M 9 ne etiam manifelflum eft. Cla- 

trogrados con. Mon. Pari. an. iare e 

nU. etaram motus ad directos 
S*21086 reduxit, Obfervatos plurimo- 
M I I I, Pars I I, 


curfui 


rum cométarum motus rétrogrados meras 
elle apparentias conjectatur ; non fecus ac 
directus planeterum circumíolarium mo 
tus apparet aliquandó retrogradus, Sed 
quamvis Celeberrimi hujufce Aftronomi 
judicium maximé veaeremur ; nonnullos 
tamen cometas motu veré retrogrado Com- 
trà feriem fignorum curíum tenuifle co- 
nabimur oflendere ; ubi hâc de re plura 
dicendi locus dabitur; poftquam fcilicet 
tradiderimus motuum cometarum elemen- 
ta obliquas effe nonnunquam  cometarum 
vias & curfui planetarum contrarias fateri 
non dubitarunt quidamiCarrefiani. Verüm 
quà ratione diverfi illi cometarum motus 
cum vorticibus conciliari poflint , difficilà 
intelligitur , cüm enim cometz in regio- 
nes planetarum deftendant , necele yide- 
tur ut rapidiffimo vorticum torrente con 
trarii cometarum motus maximè pertur- 
bentur; citbquc deftruantur, ac tandem 
comeræ hujaíce torrentis vi rapiantur. At 
fummé reguiares ele cometarum motus s 
& contrà curíum planetarum diutiffimé 
confervari, nonnullis cometarum exemplis 


deinceps patebit. 
vin Ffff 
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Ds Mux- curfui planetarum contrarias fecuti, moventur omnifariath live 
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nice rimè, & motus fuos, etiam contra curfum planetarum diutil* 


fimè confervant. (!) Fallor ni genus planetarum fint, & mo? 
tu perpetuo im orbem. redeant. Nam quod fcriptores aliqu? 
meteora effe volunt; argumentum à capitum perpetuis mutatio* 
nibus ducentes ;. fundamento carere videtur, ( ^) Capita come” 
tarum atmofphaeris ingentibus cinguntur; & atmofphæræ infer+ 
né denfiores effe debent. Unde nubes funt ,. non. ipfa comet? 
rum. corpora , in: quibus mutationes ille vifuntur, Sic terra !- 
è planetis.fpe&aretur , luce nubium fuarum proculdubio fplen- 
deret,. & corpus firmum fub nubibus propé delitefceret. Sic 
cingula jovis in nubibus planeta illius formata font, quz fitu 
mutant inter fe, & firmum jovis copus per nubes illas diffici" 
lius cernitur. Et multo magis corpora cometarum fub atmo** 
phæris. &: profundioribus & craffioribus abfcondi debent. 


PROPOSITIO XL. PROBLEMA XX 


Gometas in. feclionibus conicis umbilicos:in: centro- Solis habentibus 
moveri , © radiis: ad: Solem duétis areas temporibus proportio? 
nales defcribere. 


(^), Patet per corol. x. prop. x111. libri primi ; collatum 
&um. prop. V. VLL. XI. X111; libri tertü,. p | 
gè 


L2] 
A 


(1) ** Fallors ni genus glafierarum fint: 
Qnàm gravibus fundamentis nitatur hec 
fententia, mauifeflum erit pofteà ex variis 
cometarum phænomenis. 

(m) 
ingentibus cingi variis argumentis : impof- 
ierum conbrmat NrwToNvS. Ceterum in 
ipis cometarum corporibus non fieri per- 
petuas mutationes illas in décurfü confta- 
jit independenter. omnino: ab. illà opinio- 


* Capita cometarum atmofpheris- 


bnt; ut ex obfervatiónibus conflat bs 
aliquá: à motu rectilineo detorquentur s 
leg. 1. ), Quoniam autem hec VIS E 
planetas. à lineis rectis. detorquet. 112! p 
tendit versis folem: ut potè- corpus cæt f 
ra omnia . fyflématis folaris corpof^ ^. 
gè füperans ; eadem quoqué vis 1n cof d 
tis-folem maximé debet refpicere: lica" 
vis acceleratrix in planetis eft in dup erf | 
tå- ratione diífantiarum à- fole ir 
u 


ne quæ:cometis-ingentes atmofphæras -tri~ C prop. 8. libi 3. ). Quaré eandem À 2 
gars : que legem obfervare debent come de: 
(n) *Pakr. Quoniamcometæ mo- funt corpora planetis fimilia ; .ac pro 


tu fho. Fincas curvas. circà- folem. deftri- 


(cor, prop. 13: lib, 1: © prop. 13: pt 
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Col. 1. Hinc fi cometæ in orbem redeunt ; orbes erunt, Linra 
elipfes, & tempora periodica erunt ad tempora periodica pla- 
neta- X L. 


Cometa non fecus ac planet in fectioni- 
beno icis umbilicos in centro folis ha- 
. ous moventur & radiis ad folem du- 
cris, aas temporibus proportionales def- 
co fo” Haec ità 1e habent, fi Sol à lo- 
fol 9 nullatenus moveatur ; fed quamvis 
Per attra&ionem planetarum perpetue 
à S aAgitetur, non tamen longè recedit 
ipi ni gravitatis centro planetarum 
tegionih” ideèque etiam cometz qui in 
tantur Us 4 Sole maximè diffitis commo- 
> non magnopere hujus ceni fi- 
ame Pare, poífunt Quarè orbitarum 
Centra umbilicus non longè diftabit à 
ve  oblis » ac proindé propofitio hzc 
tà o h quamproximé. Quantum accura- 
Patep;, 12» Gometarum motibus congruat ; 
it deinceps, 
ii^ Keplerus aliique poft eum aftro- 
Move non pauci , cometas in lineis rectis 
7 Pofaerunt  & indè cometarum quo- 
tua ja loca obíervationibus fatis con- 
Cedere lO inveftigarunt. Res ità fuc- 
tant È> fi obfervetur cometa in eå 
Orbitz fug parte quæ à rectá non 
differat, Sir A P V B.C , Sectio 
odüm excentrica in cujus um- 
9 S collocatum fit folis cen- 


Ponamus cometany obfervari > dum 


Multum 
^ Onica a 
Ma alter 


orbitæ fuæ partem AP; delcribit; fieri 
oteft ut reliquo tempore, dum fcilicet 
à loco P, per V, B; ad locum C pro- 
movetur; in regiones remotiffimas abiens 
oculis fe fuhducat & fub radiis folaribus 
delitefcat refpeëtu obfervatoris in tellure 
circå folem S mot, vel etiam accide- 
re poteft ut, motu telluris ità exigente; 
Cometa percurrens orbitæ partem A P V By 
fub folaribus radiis abícondatur & tunc 
primüm obíervetur cùm ad locum B per- 
venerit ; lineam BCdelícripturus. In hoc 
utroque caf via cometz à lineå reûà 
parum differet. In primo cafu, cometa 
à Sole abforpti credentur, quia ad folem 
accedentes', pro deftructis habebuntur. In 
altero cafu, é Sole videbuntur emergere 
quia tunc primum fefe confpicuos præ- 
buerunt , dum à Sole in remotas regiones 
difcedebant. Porró dum cometa veríus 
folem defcendit, putà dam AP percur- 
rit pofteà ad folem accedens fub ejus 
radiis latet, putà dum P'VB deícribit , 
tandemque dum ad alteras folis partes 
fubit emergit, ufürpatur fepé pro novo 
cometa à priori in A P diverío, & dug 
rete AP, BC pro duabus trajectoriis 
habentur. Ex his patet cur trajeétoriæ 
teculinez , obfervatis cometarum motibus 
EEEE ples 
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D: "ied netarum in (° ) axium principalium ratione fefquiplicatär 
DI SYSTE EA - 
xar. (P) Ideoque comete maximà ex parte fupra planetas TP 

i tardiu 


tes, & eo nomine orbes axibus majoribus defcribentes; 
revolventur. Ut fi axis orbis cometæ fit quadruplo majore axe 
orbis Saturni, tempus revolutionis comete erit ad tempus 1€ 
volutionis faturni, id eft, ad annos 30. ut 4v 4 ( feu 8) ? 

1. ideoque erit annorum 240. Ex 

Corol. 2. (P) Orbes autem erunt parabolis adeo finitimi ? 
ut eorum vice parabolæ fine erroribus fenfibilibus adhiberi po'* 
fint. 

Corol. 3. Et propterea ( pér corol. 7. prop. xvi. lib. 1.) V 
comete omnis, erit femper ad (3) velocitatem planete c 
circa Solem in circulo revolventis , in fubduplicatà ratione ©”, 
pla diftantiæ planete à centro. Solis, ad diftantiam comete * 
j centro Solis quamproximé, Ponamus radium orbis magni » feu 
ellipfeos in quà terra revolvitur, femidiametrum maximam € c 
partium 100000000: & (*) terra motu fuo diurno mediocf! 
defcribet partes 1720212, & motu horario partes 7167 52- Tdeo- 
que cometa in eâdem telluris à Sole diftantià mediocri, eà cuf? 
velocitate qua fit ad velocitatem telluris ut V 2 ad 1, defcrt* 


ug. , ; 28 
| 101364: 


elocitas 
uju vis 
u< 


> er T A t L^ n BRIT 
pis,  pletumque reípondeant: Td fit fcilicet eð — toto apparitionis rempore defcribunto. ^, 
quod aliqua duntaxat portio trajectories guð enim temporis {patio fefe conlpe P 
pro integrà trajeđtori habeatur. At fi præbent. Verùm fiin cllipfi sentrum 9 
£ e 


tota fimul 'conüderetur tem in  aíceníu  inSnitam ab umbilico diftantiam, "gnisa 
;eríns fole à i ‘niu i ; r io ellipfis cuius ablata ^^. 
verfus folem quàm in defcenfu, aliam — veatur, portio ellipfis cujus able ciliptici 


nullam preter Se&ionem conicam fatise eft, abit in parabolam. Quaré dé fi 
facere conftabic. orbes comerarum erunt parabolis valdé 
(0) * In axium principalium rationa — nitimi. sufoit 
Lfquiplicart, (Prop. 15° lib. x. ). (q) ¥ Ad velocitatem planete d 
(P) * Ideèquecometæmaximäex par: Circà folem in circulo revolvent*? 
ce fuprà planetas verfantes , quo tempore eft, ad velocitatem ejus mediocrem. ja: 
fcilicet oculos noftros fugiunt; & eo no- (r) * Er verra, Fiat hzc analog 
mine orbes axibus majoribus quèm plane- ut eft tempus periodicunr terræ des f 
tæ defcribentes tardius revolventur. lem ad totam peripheriam circuli e pe 
CP * Orbes-aurem parabolis adeò fini- ità dies una’ vel hora una ad Par eGrip" 


timi. Orbes cometarum Mnt admodum  ripheriæ unà die vel hord wå 
nibus colligi- tam 
üQ erbis queam 


excentrici, ut ex 'obíen 


dur , & valdé exigua ell p 
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1015642. (f) In majoribus autem vel minoribus diftantiis , Po. 

motus tum diurnus tum horarius erit ad hunc motum diurnum prop? 

& horarium in fubduplicatà ratione diftantiarum reciprocè ,X L. 

Ideoque datur. n5 
Corol. 4. (*) Unde fi latus re&um parabole quadruplo ma- ` 

Jus fitradio orbis magni, & quadratum radii illius ponatur effe 

Partium 100009000: area quam çometa radio ad Solem du&o 


fingu- 


k D 


"^u * Tn majoribus autern vel minor-  Quarè area parabolica ApF, effadaream — r35; 
* ( Cor. e. prop. 4. & prop. r5. lib. 


dw Per cor. 6, prop. 16. ejufdem li- circuli radio A F defcripti ut 5 ad 3.14159. 


Ji (1) * Undé fi latus velum. Ex umbi- m —€— yiri gone FREE x 
XO parabole F, ducatur ad axem A D E RU ag nu: ss 

Ordinata P F ia A F a ad : 2 netæ gyrantis in circulos in câdem guo- 
Circuli , erit area APE sad aream — que ratione foret tempus quo. cometa def 
Ap  Tartà parte lateris recti, feu radio cribit arcum parabole Ap, adtempus pe- 
PA Ctheor. 2. de parabolá > lib.  riodicum planetz. Sed velocitas cometa 

3. ad Mua.  Eltad velocitatem planetæ in.eádem diflan- 
E : z ad 3. Mm gs fi E cir- tià à Sole ut v^ z ad 1, in bác igitur ra- 
= umatur equalis unitati , erit area tione diminuenda eíl prior ratio. Undè 


Circuli ad quadratum diametri; ut 3.14159 tempus quo cometa defcribit arcum pa- 

& E: Sed rectangulam fab ordinatà pF  rabolicum A p, erit ad tempus periodicum 

crar; P FA, eft dimidium hujus qua- herd EE: à 3: 14159 due. 

iius" oc eft 2, & area parabolica A pF, um 3XV 22 Nirer DX. 
À Tectanguli duc tertiæ partes ; hoc y 16 " Sox 

—, hocelt, ut — ad 3. 14159: 

tí = Lee Dto. "puteo 2x2 loc eff; ut y 5 43 14159 
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fingulis diebus defcribit, 


horis area illa erit partium 506821. 


PHILOSOPH ^ 
erit partium 12163732, & fing? 


L*ATURALIS 


( * ) Sin latus re&um ma 


: : z ir : ; 4 
jus fit vel minus in ratione quàvis, erit area diurna & horaris 


major vel minor in eâdem ratione fübd:; ' 


(*) LEMMA V, 


Invenire lineam. curvam generis parabolici , que per data quot 
cunque puncta tran[ibit. 


Sunto punéta illa Z, B, C, D, E, F, &c. & ab iifdem a 
se&am quamvis pofitione datam HN demitte perpendicula quo 


cunque 44 H, BI, CK, DL, 


Jam téfipus periodicum terre circà So: 
lem fit 365. 2565 dier. & cometa in pe- 
sihelio ad diftantiam æqualem diftantiz 
terræ à Sole fupponatur, tempus quo cos 
meta defcribet arcum parabolicum A p s 
per hanc analogiám invenitur : ut ef 


S 
2.14159 ady 7, ità 365.2565 ad ten 


pus quefitum quod erit 109. dier. r4. hor. 
46'. Si quadratum radii ponatur effe par- 
tium 100000000. erit area parabolica ha- 
rum partium 133333333; quas cometa ra- 
diis ad folem duétis defcribit diebus xo». 
hor. 14.46'. Quaré area quam cometa 
fingulis diebus defcribit , erit partium 


T . LJ * LJ 
1216373 — & fingulis horis area illa erit 


j I 
partium 50682 —. 


(n) * Sin laus velum. Tempora qui- 
bus cometa in diílantiis inæqualibus areas 
parabolicas fimiles defcriberet, fünt utre- 
volutiones in circulis , ideóque in ratio- 
ne diftantiarum fefquiplicatà ( cor. e. prop. 
4: lib. 1.) , ideft, majus temporis intor- 
vallum requiritur ut cometa in majori 
parabol aream fimilem defcribat, minus 
autem in minori; ag proindà cometa tens 


EM, FN, 


Cof. 


z 
père æquaË minorem partem. parabol 


xh : ef^ 
majoris & majorem parabolæ minoris dt 
criberet , idque M“ ratione feque, p 
dil- ^tiarum inversd , hoc eft, polit 


tione diftantiare jt ratio areari 


S 1 
æquali tempore deftriptarum ut FFA z 


— 


"mz Sed areæ fimiles parabolaru: 


qualium funt in ratione duplicatà latere 
redorum ( xx. lib, I. ). Sive diam. 
que funt laterum rectorum pars 25:5 
(cor, a. theor, 1. de parab, lib. 1. )- d au 
ratio prior in hâc ratione duplica jc ut 
genda eft , totaque ratio compofita €? 


"IL hoceít , ut lei 
que elt ratio fubduplicata diftantiatur.. 
ve laterum rectorum. Patet aream M 


Y 
e 


fi ratio fefquiplicata diftantiaru 
tur in ratione duplicat laterum £? 
feu diftantiarum. í 

(x) * Lemma. Totum illud Lem 
ekponiur num. 76. lib. Ze 


Principis MATHEMATICA, _ 587 
Caf. 1. Si punétorum H, I, K, L, M, N aequalia funt I M 
tervalla HI, IK KL, &c. collige perpendiculorum 4H, B 5 Pror 
CK, &c, differentias primas $ ; 25, 34, 44, sb, &c. fecundas E 
5 36 4c, &c. tertias d, 2d, 3d» &c. id eft, ita ut fit AH ~z 0 
L5, BI—CK=2b, CK—DL=36, DLEEM-42, ^ 
DEM}+FN= şb, diné—26=c, &c, & fic pergatur ad: 


b 2b gb "4b E E 


d 24 3d aid N 
i I SK ÅL 
E 2& E 
F F 
férentamn ultimam ; que hic eft f Deinde -erea qua-- 
a due perpendiculari RS, que fuerit ordinatim applicata: 


Cütvam: quafitam: ut inveniatur hujus longitudo, pone in- 
Stvalla HI, IK, KL, LM , &c. unitates effe, & dic: 
Hza, — HS= p, ipin —IS=-q, ;4inc SK=r » 
n ESL =s ; sin +S M=ty pergendo videlicet ad uf. 
"* penultimum perpendiculum M E, & præponendo figna ne- 

Và terminis H S, IS,- &c. qui jacent ad partes punéli $ ver-- 
sA, & figna affirmativa terminis. SK, S L, &c. qui jacent 
eras partes puncti S, Et fignis probe obfervatis, erit R S 


ad al 
Tah bpa cat dr+es+fr, &c. 


Caf. à, Quod fi pun&orum H, I, K, L, &c. inequalia fint: 
ctvalla des IK, &c. collige perpendiculorum AH,- B I; 
> Kc, differentias primas-per intervalla perpendiculorum di- 
Ms $, 25,35, 4b, y hs. fecundas per intervalla bina divifa 
UTR 3€» 4vc,. &c. tertias per intervalla terna divifas d; 2 d;. 
34; €. quartas per. intervalla. quaterna divifas é, 2 e, &c. & 


lc 


MATE: 


Ds Mun- z ; aed 
niSssrE- fic deinceps; id eft, ita ut fit = FT AENT ; 2 b= IK 


136. 
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= 


CK—DL 200 b—2b 2b—35 „o2 
3b= ET &c. dein c= -R> 20= TL ,3 


BA ET X? £—2C€ 2 Crm p 
siar, &c. poftea d "HL? 2d = E M ? &c, 


b 25 3b“ 4b 5b B R 
| 
i 


te! 
A 


differentiis; dic 4 H= @ — HS=p; pin —IS=7; 4 in 
=r; rin+SL=s, sin+SM=t; pergendo fcilicet ad pie 
perpendiculum penultimum M-E , & erit ordinatim af; 
RS=a+bp+cq+dr+es+fr, &c. m 
Corol. Hinc areæ curvarum omnium inveniri poffunt 90% y 
proxime, Nam fi curve cujufvis quadrandæ inveniantut P cit 
&a aliquot , &- parabola per eadem duci intelligatur * „jius 
area parabola: hujus eadem quamproximè cum area curv# dá T 
quadrandæ, (7 ) Poteft autem parabola per methodos 1? 


mas femper quadrari Geometricè, LE M- 
"(0^ padra 
Cy ) Pofl autem Pavabola, per me: proximè cum asreà curva illias Ls pro” 


thodos notifimas (r65. lib. 1.) femper qua- ^ de. Quò plura funt puncta € abolic? ? 
drarigeometricé. Inveniatur itaque equa- pofite per quz tranfit curva, ^ | gren 
tiodefiniens'curvam parabolicam quz tran- ed propiüs area hujus acted " 

fibit per curvæ quadrande puncta quorli- illius, 

bet , erit arca parabolæ hujus eadem quam- 
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LIBER 


TERTIUS, 
PROP, 
E XL. 
* obfervatis aliquot. locis comete invenire locum ejus ad tempus T EON 
quodvis. intermedium datum. 


LEMMA VI 


Defignent HI, IK, KL, L M tempora intet cbfervationes 
4, IB, KC, LD, M E obfervatas quinque longitudines 
Fomete, H S tempus datum inter obfervationem prim:m & 
Ongitudinem quæfitam. Et fi per punda 4, B, C, D, E 
uci intelligatur curva regularis 4 BCD E; & per lemma fu- 
Pertus inveniatur ejus ordinatim applicata R $, erit RS lor gitu- 
0 quæfita. 
Eàdem methodo ex obfervatis quinque latitudinibus invenitut 
latitudo ad tempus datum. 
(*) Si longitudinum obfetvatarum parvæ fint differentize, pu- 
'à graduum tantum 4 vel 5g; fuffecerint obfervationes tres vel 
Quatuor ad inveniendam longitudinem & latitudinem novam. 
In majores fint diflerentiæ, puta graduum 10 vel 20, debebunt 
Obfervationes quinque adhiberi, 


LE M- 


ft) 137. * Si Longitudinum obferva- tìi per plures ebfervationes & parabolam 


um ; ( patet per not. in Cor. prec.). 
éthodus Lemmatis praecedentis, que me- 
9dus interpolationum dici folet, in re- 
35 Afronomicis ufus habere poteft exi- 
mios, Hanc methodum adbibuit Clarif, 
leieyus tom 2. Comment. Acad, Petro- 
* ad inveftiganda folftitiorum momen- 
* Circà tempus folltitii oblerventur ali- 
qua Solis altitudines meridianz , illafque 
m altitudines repræfentent quedam or- 
elan ? & tempora inter obfervationes 
ApÍa ordinatarum intervallis exhibeantur. 
"Inde tranfeat Parabola per extremita- 
ti Inatarum , abícifla quz: correlpondet 
4. Meordinaæ, tempus folítirii determi- 
“oit. Caxerum definiri poteft tempus folíti- 
lum. ILI Pan II. 


te 


plurium dimenfonum , vel per tres obferva- 
tiones duntaxat & parabolam conicam ; uti 
fecit Halleius. Verm in quocumque cai ad- 
hibeatur interpolationum methodus ; opor- 
tet differentias obfervatas fenfibiliter ma- 
jores effe erroribus qui in ipså obferva- 
tione committi poffunt ; hâc autera adhi- 
bitá curà, fatis accurate determinari po- 
terunt plurima atronomiæ Phenomena 
quæ alià quidem vià forent determinatu 
difficillima. Eleganüíimum ejufdem me- 
thodi exemplum dedit eximius geometra 
D. Ciairaut in Mon. Paris. an. 1736 , uli 
determinandæ telluri fgurz modum ex. 
ponit ex meníürd plurium meridiani ar- 
cuum in diverlis latitedinibus capt. 
Gggg 
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MATE, 
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LEMMA VII. 
Per datum pundum P ducere vetlam lineam BC, cujus partes 


P B, PC, redis duabus pofitione datis AB, AC; abfeife ? 


datam habeant rationem ad invicem. 


E€ 
t» 


A punéto illo P ad re&arum altet- 
utram 277 B ducatur recta quavis 
BD, producatur eadem verfus 
reétam alteram 4 C ufque ad E, ut 
fit PE ad PD in datà illà ratione, 
Ipfi AD parallela fit E C; & fi aga- 
tur CPB; erit PCad PB ut PE 
ad PD. Q.E.F 


LEMMA VIII. 


Sir ABC parabola umbilicum habens S. Chorda AC bifeta 
in I abfcindatur fegmentum À B CI, cujus diameter fit I p & 
vertex p., In I u. produfla capiatur uw O «qualis. dimidio 1P- 
fius I u. Jungatur OS, & producatur ea ad Ẹ, ut fit S £ equa" 


lis 2 SO. Et fi cometa B moveatur in arcu CB A , dr agatur 


ZB fecans AC in E: dico quod punétum E ab[cindet. de chordd 


AC fégmentum À E tempori proportionale quamproximè. 


Jungatur enim E O fecans arcum parabolicum 4 B C in Y, * 
agatur u X, quæ tangat eundem arcum in vertice m, & acta 
E O occurrat in X; & (?) erit area curvilinea AE X p 4-8 
aream curvilineam 4CYu A ut AE ad AC. Ideoque Ks 

tr i 


- : : "E 
a) * Ereri area Quoniam chor- Item quia # X tangit parabolam e 5 "n 


da A C bifecta eft in I, erit femifegmen- æ X, parallela chorde AC iango 
tum Apl æquale femifegmento # 1 C, 4. de conics lib. 1, ) ac proinde, t% ay 
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triangulum ASE fit ad triangulum 4S C in eàdem ratione , deg 
"rit area tota 44 S E X u A ad aream totam A S CY u A ut AE Pror 
ad AC. Cùm autem £ O fit ad SO ut 3 ad 1, & E O ad X0 XL 
n eàdem ratione, erit SX ipfi E B parallela: & propterea fi x "9 
Mngatur B X , erit triangulum S EB triangulo XE B. æquale. 


Unde fi ad aream 24 S E Xu A addatur triangulum E X B, & 

€ fummá auferatur triangulum SE B, manebit area AS B Xy A 
are ASE X u À æqualis: atque ideo ad aream AS CY u À 
M 4 Ead AC. Sed areæ ASB X u À æqualis eft area ASBY y A 


(5) quamproximé ; & hzc area 4S5 BY u4 eft ad aream 
ASCY 


im OTE fimile eft triangulo O # X; Al, hoc eft, in ratione compofità ex 137: 
ru ad ob IO triplam ipfius æ O, erit rationibus feíquialterà & fabíeiquitertià 
Cu jgulum IOE trianguli & O X non- ac proinde triangulum A o I, eft ad f- 
Y3 um & triangulum IOF trapezii I « XE, milegmentum À p I ficut triangulum 10 E, 
eg octavum, Prætereà triangulum IA Ô, ad trapezium y XIE, & viciflim trapes 

cLapguli lA u, fefuialterum ( omit- zium # XI E eft ad (emifegmentum A, I ut 
Config figurà aliquæ Jineæ ad vitandum IE ad AI, ac proinde > componendo area 
trio onem ) chm idem fit trianguli curvilinea A pX E, eft ad femifegmentum 
qui Tram vertex A, fitque bafis Olíef- Awl,utAE, ad Al, idebque area cur- 
abae a balis w] » triangulum ver AxI, vilinea AXE eft ad fegmentum totum 
pr tertium eft femifegmeni Al ApgC nt AE ad A C. Le 
4. a 24 Archimed, de parab. vel theor. (b) * Quam proximé. Ob viciniam 
Aor. lib. 1. ), Quare triangulum — punctorum æ, X ( ex hyp. ) 

- leiquiodlavum | femifegmenti Gggg 2 
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D: Mux- ASCYu À, (*) ut tempus defcripti arcüs 4B ad tempus de- 
J fcripti arcüs totius 4C. Ideoque AE eft ad AC in ratione 
temporum quamproximè, Q.E.D. 


DI SYSTE- 


MATE, 


n 
Pare 
“nui, 
Umu 
iar 
Corol. Ubi pun&um B incidit in parabole verticem 4? eft 
AE ad ÆCin ratione temporum accuratè (4), 
Scho- 
135; (c) *Ut tempus deféripri avcr. (prop. — raté. dividetur chorda A C in duo Fe 
3°* y, lib. r>), ^ ow menta que temporum rationem habea » 
(d) ^ Accuraté. Ided enim in cafu — Obfervandum eft chordam AC mig 
Lemmatis hujus A E non eft ad AC in  accuraté dividi in ratione temporum n 


ratione temporum  accuraté, quia ‘area 
ASBXwA;, fumpta eft æqualis aree 
ASBYw»=A, quod verum ell duntaxat 
quemproximé. Sed coincidentibus punctis 
B, m, areæ ille æquales fiunt accuraté ; 
quare in hoc cafu A E eft ad AC, in 
ratione temporum accuraté. 

138. Quoniam coincidentibus punctis 
B, x, chorda AC dividitur in E in 
ratione temporum accuraté ; iifdem verò 
puuciis non coincideatibus , hzc chorda 
dividitur in ratione temporum quampro- 
xiüné tanium » quò propius erit punctum 
B, vertici parabol æ; çò magis accu 


B ditetà vertice æ veríus C qu ali 
ab eodem vertice m, veriis A» Eu 
intervallo diftet, Quoniam enim ec 
læ portio # A vertici principali F 4 
pior elt , ea fit curvior & à tangente p 
magis deflectit quàm portio s C» =A A 
tice ø, remotior, Quare fi ingeb 
fint tria temporis momenta quibus c9 C 
ta in parabole locis tribus A» i^ F 
verfatur ; ià ut. AE fit ad A C» Hi fint 
porum iptervalla accurate ; a ob 
predicta tempora ferè æqualia. A 

exiguas trajectorim parabolic& P9 53, , 


dx " . . fi I" 
aftronomicis obíervationibus fabje pur 
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MATHEMATICA. 
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Scholium. 


Si jungatur p. £ fecans Z4 Cin?, & in ea capiatur Ë n, quæ xx. 
It ad y B ut 27 MI ad 16 M u: a&a B x fecabit chordam AC 


Pühdum E 


Medio > non multum diftat à chordæ 
lum ; AN Oportet autem interval- 
khe on > ubi cometa tardior eft > paulù 
in, € altero ; cometà enim exiftente 
riae Chorda A C, dividitur accura- 
, tatone temporum; erit reĝa EC; 


in 


lib. huj. ) defcribit arcum B C , majus 
eft tempore quo idem cometa factus ve- 
locior defcribit arcum B A.  Accurarius 
itaque eligentur tempora parum inæqua- 
lia ut punĝum E porius abeat verfus C, 
quàm verfus A, ob rationem modà alla- 


ma à 
A id quàm A E, hoc eft, tempus quo tam, 
"à tunc tardior ( cor. 3. prop. 40. 
Ld 
& 
o —————— aaar 


, 139. 
J 


6 AL 2 VérteX. m j` fcgmenti paraboli- 


Pali ^ Parum diftet à vertice princi- 
" Ne punctum B proximum puncto 
ad Ven S4; ex parabole umbilico S, 
"icem 4, ducta dividet chordam 
ul in M, feré in ratione temporam , 
Przcedentibus patet. 
Magna rei fuerit reda Su admodum 
pla ipf pectu abiciflæ «T , erit S V, tri- 
Svo $ MY. Quoniam enim rece 
haberi" My; in hoc caía pro parallelis 
ad „Pount, erit IV ad VM ut IO 


üt 3 ad" oc elt , C per confir, Lem: $. " 


I, 
E 
14 Iidem pofitis, erit V£ =3 VS 


315; quoniam enim ( per confir. )S £ 
180; erit O£ = 5SO = 3S V + 
3 VO. Jam utrinque auferatur V O , fiet 
V £zz3S V -- 2 VO. Sed obrectas VO, 
M zparallelas, VO eft ad M, ut IO 
adIj4; hocelt, ut3ad 2, ideóque 2 VO 
=3M u. Pratereà recte Su, Tu, equas 
les confiituunt angulos cum rectá tangen- 
te parabolam in; ; que ell chordæ A C 
paraflela ( pev theor. 3. de parab. & lem. 
4. de comic. ), Quaré æquales fünt angu- 
li MI s, I M y; ac proindé recta M u = Lu; 
MPa (—2:VO,&ViciVS4 
314 


p7 


PLIRER 
TrnTIUs, 
PRor. 
XL. 
Tuzor, 
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De Mux-in ratione temporum (°) magis accuraté quàm priùs. Jaceat 


DI SYSTE- - ^ , ; 
xar, autem punctum z ultra pun&um E, fi punétum B magis que 


142 


(e)142. * Magis accuraté quam priùs. 
Sit A vertex principalis parabolæ, 8 um- 
bilicus, A S = f, ideóque latus rectum prin- 
cipale —4f. Ponatur R B= yr C = x, 


3 t2 f? 
erit area ASB Oen Tf z 
z4f 


ASBA Lg Aged C theor. 4. de pa- 
24 


rab. ); ac proinde area AS BC , eft ad 
XI I2f* 2f* 
aream ASBA , ut pue a es Pate Là x 
z4 24 f 
feu ut x3 + 12 f? x ady: +12 f? y, id 
eft , in ratione temporum accuratè. Præte- 
matins: x4 2 
reà et AC=V A P?-ErC? SE aaia ; 
quaré À fiat x 3 -+ 12 f? x ad y i L 


6 2 2 
x; f?y a Er T ad A Ez 


(y5+12f2y ) VxsLrcfzx2 ; 

Af(xs4e12f? x) Ln 
quoque recta À C ad hanc rectam AE, 
in ratione temporum accuratè. 

Jam verd inveftigandus eft valor rectz 
A E, qui prodit ex conftruétione Lemma- 
tis præcedentis. Ex umbilico S, erigatur 
ad œ O perpendicularis S m , hsc erit 
æqualis ordinate q &w. Deinde ( theor. 1. 
de parab. ) q &, dimidia eft ipfius r C , 


3 & area 


x— i6 
feu — x; & u mz q sz iu Præ- 
tereà eft «I = 2 & O ( per confir, ) & WI = 
A 2 
45 » 165 & theor. 2. de parab. ). Scd elt 
Lebe asc (EE) 
I AI? 


+ x) quare eft w O feu BSa” 
x9--1i5f?x? . 
fq í IP. ac proindé m O = # O 
16f[—2xx» . 


- Jof ue 


deó- 


— 


Ni (EME 


16ff— xN? I 
MU > &EO0=3V 7t 


( x*í4-16 f? x? f —: 
RYTEP MTS LPS 16f R 
Infuper ex pun&o £ , ad abfciffam A- 
erectà perpendiculari £ V , ob fimilitudt" 
nem triangulorum SmO, S£ V ; fit S : 
quzi5:£V,ideóque z V = x. Praxerca 
SO:mOZ=SE:S VV, ac proinde $ V = 
z m O, hincque prodit A V = À S + 
2m0, &VR-—AR—AS—2mO. 
Sed ob triangulorum fimilitudinem £ 
(x): BR(y)— V f: R f, & componen 
do, | V -EBR : BR — VIH R f: Ro 


VRHER, . 

quare R f — TY EP datur itaque R f 
pet x & y. Pretere fB? ZR B? +R f? 
V% B f 


2 ELLE ” 
td RB: Bf—£ V:£í—— 35g 


UT, & hinc £ BV RB” +R? 


3 R BLR f? m. ; 
x* v RB +R Deinde in triangu 


3 z 
lo A B C, dantur latera A B, À C, & pf? 
tereà datur latus BC; ductà enim B gpi 
pendiculari ad r C, erit B c-/ Bg’ ge 
—VKr?d-(CRB—rG 7? ; daturitaqus 
=V Rr ERB rG)? dant 
BC {nfu: 

fout AB» 
per ducatur A V perpendicularis ad f 
ob fimilitadinem triangulorum À V Le 
BR f, erit Af: A V =R f: R B, ide08 
REB f i 
AYz A Denique ductà pb» 
perpendiculari ad A C, fimilia erunt EE 
gula EA V, Bbe, ac proinde AV 
=AV:AE, & invertendo B b: AV: 
b E: A E, atque; componendo B b "S E- 
AV —ZbE-- AE: AE, line ^. 


perpendicularis B b =y à 


Principia MATHEMATICA. 
* Vertice principali parabolæ quàm pun&um u; & citta 


M 


hus diftat ab eodem vertice. 


Abx AY | 
BbAY Jam loco À b, Bb; AV, 


bflirati eorum valoribus mədò inven- 
* prodit A E, pauld minor quàm 
Urkraft yyy EE ITTETES 
Inca! Cr! e 12 f?) i 
nveftigandus fupereft valor rez A e , 
Prodit ex conítractione (cholii hujus. 
.ontam fimilia fant triangula Z S h, * O 4, 


tri * QUE 3 I 
ESxO 4 hzriO:0sg,;hncShc 
EQ > Sed inventa eft (uprà recta 


E invenietur itaque q h, ac proindé 
tam hi 4 VS RTL 7 
nhaz Pratereà 


Vqh?--34 ^ 
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fi mi- 


Liper 
TERTIUS. 
PROP. 


J 


£RS:SO-—E£h:hy; quiéàgh-— 
StxVak^-qa?* : 
- Le, ac proindé tota re- 


mia Vahaa 
QE u = V q ge’ S ixr aM 


Deindè ( per confi. ) fit n EN Fa 


Sed AM : MI— AS: I p, ac proinde ; 
componendo A M --MI: MIIAS-E 
Ix:1#, invenietur itaque MI, ideóque 
tota recta n #, Infuper h &:q h— hr: 
hM , invenietur itaque h N, ac proinde 
&Nn, ob triangulum hr N ; rectangu- 

lum, 


142. 


+" 


G 
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De Mun- lum. Pretereà ( ex praeced. ) inventa eft 


h R, ideóque etiam datur nR. Jam fiat 


rN:NF=BR:RE,&invertendo N F: 
RF=rN:BR, atque componendo 
NF--RF:RF—rIN--BR:BR,hinc 
| BRxNR 
TrNÆEBR? 
V BR?-RF?. DeindeBF:BR=rF: 


ideóque datur B F = 


RBXAF |. 
que Anc —— pU hinc prorfus üt 
Abx u 
Bb DHEA d" Ex ha 
tenus dictis patet dari rectas AE, A e; 
per xs y, & quantitates conftantes, Jam 
loco Ab, Bb, Au, fubftitutis corum 
valoribus analyticis ; fit Ae, pauló ma- 
jor quàn AE, & pauló minor quàm 
(yide 2f? y2oV x*-Ri6f?x? 


Afin rs) 


fuprà habetur A e = 


BFxFN " 
i E eios pet. ya atque f 

FN, & inder F= ER ” 
ET 
: TRO VERRE" 
J; aris 4 d 
Ducatur reda A n, perpendicularis : 
A B, crit ob triangulorum A uF » R icd: 
fimilitudinem A F: Au = RF: R B; 147 


&a totar B = 


LI 


E C 
, Quar? reĝa Bn, fecabit chordam Lem 


in e , in ratione temporum magts 
raté quàm recta £ B. 


. T a (rari po” 
Idem fcholium faciliùs damani x A" 
teft hoc modo. Quoniam A € = 5 + ^" 


+ AC 
— LEE ex dem. ) erit a 
u -j ; fidt 
fempcr minor quàm A b. Jam ere, — 


analogià x3 4 1f? iyi de 
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LISEN 
(f) LEMMA TX TERTIUS 
PROP; 
AI : XL. 
Rede Y e & » M e longitudo ee æquantur inter fe. II» 
Nam 4 $ w eft latus rectum parabole pertinens ad verti- 
cem p, 
c 
e 
S EN R 
À 
LEMMA X 
Si producat Svad N & P, utu N fit pars tertia ipfius 
RI, & SP fr ad S Nw SN ad S». Cometa, guo tempore 
defz 
Vaste f?r? (teraf) x^J-iéfix? donji. ) ità ducitur mn; ut reta n B tår 
© M  femper.fecet chordam "A'C' ia pindo € , 


4f 4fVx5+i2f?x 
f A e -æqualis foret huic quarto termis 
no, haberetur ratio temporum  accuraté 
C prop. 1. lib, 1. ). Sed quartus ille termi- 
nus major eftrectà A e; nam terminus ille 
major eft quàm chorda A B, eft enim A B = 
Vytis a roti 5 r Te 
+ Ar UE ar Se 

4f 4[ V -praj 
hzc autem quantitas minor eft quàm 


ES EP E aC i iP P 


4f V xi-- iif? 
Jom. IIL Pars IL 


quod proximius eft puncto C quàm pun- 
étum E; quare cùm recta Ae femper 
minor fit verá, major tamen quàm AE, 
hec magis quàm illa ad juftlum valorem 
accedet ; ac proindé rectan B ; fecat chor4 
dam A C ; in ratione temporum magis ac« 
curatè quàm reca Z B. Res eodem mo: 
do demonflratur ; ubicumque fümatur puns 
um A. 

(f) * Lemma Y X. (Patet per nun 
139. lib. huj. & sheors, 1. & z, de pai 
rab. lib, 1. ). 


Hhhh 
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D:Muw- defcribit arcum A w Cs fi progrederetur ed. femper cum velocitate 
quam habet in altitudine ipfi S P equali, defcriberet longitudinem 


pi SYSTE= 
MATE, 


142; 


equalem chorde A C. 


Nam. fi cometa velocitate; quam habet in u, eodem ter 
pore progrederetur uniformiter in re&à, qus parabolam tan: 
git in w; (8) area, quam radio ad punétum S du&o defcribe- 


ret , æqualis effet arez parabolicæ ASC pe. 


(^) Ideoque con- 


tentum fub. longitudine in tangente defcriptà & longitudine 


Ce) * Zsa guam radios Cometa vez 
locitate quam habet in æ> reliĝå para- 
bolå , progrediatur uniformiter in ređi 
EQ. quz. parabolam -tangit im æ, area, 
SuQ5 quam radio ad punctum S,- ducto 
defcriberet ; æqualis effet are paraboli- 
cæ AS CO, quam eodem tempore del 


in # ut ST ad St 
- 1. ) fed velocitates 
petia eodem tempo- 
La & qu; cft igitur 


ad St. Quaré trians 
sum Suq;æquale eff triangulo C Sc, 


lui auiem ubique obuner in triangulis 


Sp 


minimis trilinea ASC æ; Sp Q comu- 
tuentibus. Quia verd aequalia in(urnüu* 
tur tempora 2d percurrendas lineas AC; 
p Q Cex kyp. ) ex æqualibus numero qe 
gulis componuntur fpatia A SC #3 Sug 
ac proinde triangulum S # Q , æquale etd 
arcæ parabolice ; A S C p. 


Ch) * Tdequé. Quoniam recta Su 
cum tangenteinw, & chordà A C, €qu** 
les conftituit angulos ( Lem. 4. de comicis ) 2 
fpatinm contentum fùb longitudine def 
criptá tangente & recta S w, erit ad {pa” 
tium contentum fub chordà A C; & re 
tà SM; ur area ASC, ad triangulum 
ASC; id eft, ut triangulum SA GT 
fegm. parab. C A c ad triangulum SAC) 
- - £ $^ pate 
id of, ut triangulum SA C «tu P° 


clos 


PRINCIPIA 


MATHEMATICA, 
$ & effet ad contentum fab longitudinibus AC & S M, 
area 4S Cu ad triangulum 4 S C, idet , ut SN ad SM 
Quare 4C eft ad longitudinem in tangente defcriptam, vt XL. 


395 


ut LIBFR 


ENTIUS, 
ROP, 


Su ad SN. Cum autem velocitas cometæ in altitudine § p TH% 


Út ( per corol 6. prop. XVI. lib, 1. ) ad ejus velocitatem in 


altitudine Su; in fubduplicatà tatione S P ad S 4 inversé; id 
eft, in ratione S & ad SN; (1) longitudo hac velocitate eo- 

em tempore defcripta, erit ad longitudinem in tangente def- 
Ciptam, ut Su ad SN. Igitur 44 C & longitudo hâc novà ve- 


lelogrammi A GF C, ad triangulum ASC; 
hoc eft, uACx— SM+ACx—I = 
Y 
MACx — SM; fivè utS M Ix 
2 
E SM. Sedo Ny fampta eft æqualis 
m Iu; &eftMag-—muI ( num. 139.) 
Qui MN = + ; p. Eft igitur fpatium 


Contentüm fub longitudine deícriptà in 


loci- 


tangente & reĝa Sp; ad fpatium conter 
tum füb chordà A C, & redlá SM, ut 
SM --MN ad SM, hoc eft; ut SNad 
SM: Unde fi longitudo defcripta in tan- 
gente dicatur L ; erit L -- Sp: A C-H SM 
—SN:SM, idebque longitudo defcripta 
in tangente erit ad chordam AC, ut 
SN „SM RI. 

$ ad > hoc eff ; ut SN ad Su. 

(i) * Longimdo Nam longitucines 
iifdem temporibus uniformi motu defcrip= 
tæ funt ut velocitates ( 5, Jib, 1. ^ 

Hhhh a 


XX. 


442; 


596 PHILOSOPHIÆ NATURALIS 


Dz Mox- Jocitate defcripta, cùm fint ad longitudinem in tangente def 


pi SYSTE- 
MATE, 


criptam in eàdem ratione, æquantur inter fe, Q.E.D. 

(*) Corol, Cometa igitur eà cum velocitate , quam habet 
in altitudine S» -- 3 I4, eodem tempore defcriberet chordam 
<C quamproxime, 


LEMMA XL 


Si cometa motu omni privatus de altitudine SN fes S v + 
= . ' ; ' y a 
2 I u demitteretur, ut caderet in folem , e ed femper vi unijo 
miter continuat urgeretur in folem ; quå urgetur fub initio 3 
idem femije temporis, quo in orbe fuo defcribit arcum A C, def- 
scnfu [uo dejcriberet fpatium. longitudini I p æquale, 


Nam cometa, quo tempore defcribit arcum parabolicum 
AC, eodem tempore eà cum velocitate , quam habet in altt- 
tudine SP ( per lemma nouifimum ) defcribet chordam A Ca 
ideoque ( per corol. 7. prop. X v 1. lib. 1.) eodem tempore 1^ 
circulo., cujus femidiameter effet S P, vi gravitatis fuge revo” 
vepdo , defcriberet arcum , cujus. longitudo effet ad arcüs para* 
bolici chordam 4C, in fübduplicatà ratione unitatis ad bina? 
rium. Et propterea eo cum pondere, quod habet in Solem in 
altitudine S P, cadendo de altitudine illà in Solem , defcriberet 
femifle temporis illius ( (!) per corol. 9. prop. v. lib. 1.) fpatium 
æquale quadrato femiffis chordz illius applicato ad quadruplum 
alutudinis S P, id eft, fpatium A ( ?) Unde cum pondus 


car 

(Kk) * Cor. Si Su; fit admodum (D) * Per coroll 5. prop, P V^ n5 n 
magna refpettu p N tres geometricé Vel per nnm. 201. ejuliem lib. 

proportionales S æ> S$ N., SP , erunt etiam (m). * Undé cim pondus comete "- 

arithmeticè proportionales quamproximé, vitas: acceleratrix comete verfus Solem T 

id et N P, squbitur æ N, five trienti, ‘diflaniià S N, elt ad gravitatem accelerar 

ipüus Ij, idcoquc #P, zqualis quam- tricem verfus eundem in diftantiä SP > LP 


y Ray icna* 
MES. ^ SP? ad SN?, hoc elt, ob pr portio! 
proximé — ip 3 arè a E : cii dios x ] 

proximé E ipfius Lg, Quaré patet corol- Jeg SP SN, Sp, ut SP ad Sp 
larium, 


Principià MATHEMATICA: — $97 
Cômetæ in folem in altitudine S W fit ad ipfius pondus in folem SONA 
In altitudine S P, ut 5 P ad Su: cometa pondere quod habet Pror,” 


M altitudine S V eodem tempore , in folem cadendo, defcri- BU 
XXE 


b SP TU , - L Mw. - 
et fpatium TA (")ideft, fpatium longitudini Ij vel M x æ 
quide, OQ. E. D. 


a. = 


PROPOSITIO XLI. PRORLEMA XXI 
Comete in parabola moti trajethoviam ex datis tribus ob[ervatios 
nibus determinare. 


° 
Problema hocce longè difficillimum multimodè aggreffus 3 
tompofui problemata quædam in libro primo, quæ ad ejus lo- 
utionem fpe&ant. Poftea folutionem fequentem paulo fimpli- 
lorem excogitavi. | 
Seligantur tres obfervationes (°) «qualibus temporum inter- 
vallis 
(n) *r 4 € Lem. TX. Y 


9) * Ægualibus temporum intervallis, Ratie patet per not, 1393 
Hhhh 3 


34 


98 | PHILOSOPHIÆ NATURALIS 


Dz Mox- vallis ab invicem quamproximé diftantes. Sit autem temporis 

man. intervallum illud , ubi cometa fardius movetur, paulo majus 2^ 
tero, ita videlicet ut temporum differentia fit ad fummam tem- 
porum, ut fumma temporum ad dies plus minus fexcento$ 5 
vel ut pun&um E ( in fig. lem. viri.) incidat in punétum 
quamproxime , & inde aberret verfus I potius quàm verfus A^ 
(P) Si tales obfervationes non præfto fint, inveniendus cft no* 
vus cometa locus per lemma fextum, 


MATE. 


"ite. Uter a 
ver Tr AU rer eril 


Defignet S folem; T, t; & tria loca tetræ in orbe magno’ 
TA, tB, u C obfervatas tres longitudines cometæ ; P tem- 
pus inter obfervationem primam & fecundam , ^ tempus 10- 
ier fecundam ac tertiam , X longitudinem, quam cometa toto 
illo tempore eà cum velocitate , quam habet in mediocri t€ 
luris à Sole diftantià , defcribere poffet; quaque ( per cor?" ER 
p'op. XL. lib. 11. ) invenienda eft, & : 77 perpendiculum in 


chordam T &. In obfervatà longitudine mediá » B fumatut c 
cunque pun&um B pro loco cometa in plano eclipticæ » & E 
y CIL 


CP) * 5i raler obfervarioner,. ( ibid, ) 


PRINCIPIA MATHEMATICA: — 299 
Verfus folem S ducatur linea. B E, que fit ad fagittam 77, ut Lizen 
contentum fub $ B & St quad. ad cubum hypotenufæ trianguli Frs. 
Tecanguli , cujus latera funt SB & (3) tangens latitudinis co- xr. 
mete in obfervatione fecundà ad radium: B, Et per punctum ao REJ 
. agatur ( per hujus lem. v 11. ) recta AEC, cujus partes JE E Sa 
* C5 ad re&tas T A & pC terminate, fintad invicem ut tem- 
Pora Z & #7: & (7) & erunt À & C loca cometa in plano 


eclip: 


^ 
EY 


ASD * Er tangens latiwdinis comete. à Sole in obfervatione fecundi. PerE 3 124 
t , puncto B, ad planum Ecchpticæ erec- agatur Ee; ad BR; parallela quz ( per 
kun ligatur normalis hzc erit tangens — prep. 8. lib. X I. elem. ) normalis eft ad 

nis comete in fecundá obíervatio- planum  Eccliptice , jacetque in plano 


? lampto tB pro radio: 
QD * Er erunt A Cr C lora. cometa. 
AMam.( ey hyp. ) B. eft. vcfligium co- 
MEL plano Ecclptice,; &. BR ad 
.Eccliptice normaliter duda, tan- 
Attuüdinis obfervate ex t ad radium 
^ ? Patet pun&um R effe verum come- 
UD , argue A S. diflan;iaga comete 


trianguli S B R, occurrat. hec ipfi SR in 
€. Jam verb rea Re, eft ad rectam 
tV, in ratione compoñtä ex Re, ad 
BE, & BE adtV.. Sed (per prop. 11. 
lib. €, elem. ) Re cft ad BE ut RS ad 
BS & BE.eit ad tV, ut St? x SE ad 
SR3.. Quarè Ee eft adt V, in ratione 
compolià ex ratione SR ad BS, & ra- 

tione 


De Mux- ecl 


DI SYSTE» 
MATE, 


42; 


(oo  Puirosopniæ NATURALIS 
ipticæ in obfervatione prima ac tertià quamproximé » 
do B fit locus ejus reétè affumptus in obfervatione fccunda. M 


tione St? x% S Bad cubum rectz S B; ra. 
tio autem quz ex iftis binis componitur 
eadem eft cum ratione St? ad SR 7, hinc 
Reefttad BE; ut St?^ad SB?. Quia 
vero tV eft æqualis quamproximé qua- 
drato arcüs Tt per diamétrum "Orbis 
magni divifo ( 187. lib. 144) erit rectat V ; 
quimproximé fpatium per quod terra è 
quiete demifla vi ùs gravitatis caderet 
veríüs Solem ; dum íemiíffem arcüs Tt, 
deícribet, fi eâdem ubique gravitate ac- 
celeratrice uniformiter continpatá urgere- 
tur qud urgetur in locot,'( 202. lib. t. ). 
Pretereà gravitas acceleratrix verlus fo- 
lem in locot; eft ad gravitatem accele- 
ratricem verfus eundem in loco R, ut 
SR? adSr?; & fparia eodem tempore, 
urgentibus illis viribus deorfum verfus So- 
lem , defcripta , funt inter fe ur vires 
( Lent. X. Lib, T); Quare reda R'e, eft 


fpatium per quod caneta è 
demiflus verfus Solem cadere 


fi mô” 


quiete ex R 
c femiffe tem 
T: nov 


: i-a ccr ho! 
poris quo Terra defcribit arcu a defeti 


eft , femiffe temporis quo come 


bit trajectoriz fuæ arcum intercept 


ter duas longitudines T A, T 


punctum R , eft in arcüs iftius choť 


de fi tam arcûs trajectoriz 

longitudinibus T A, TC term 
puncti e, concipiantur veltigi 
ad planum Ecclipticæ demi 
nempè A, B; C & E, erit pY 
in chordà arcs A BC. Sed ch 
cils AB C dividitur à rec 
ratione temporum quibus cometa 
clipticam reductus , defcri 


bit arcus 
BC, (165.) & (per confir.) s 


uim 


a norms 
ilis fignat?? 
m É 


a 


€ 


PEL 
èqu 

Un“ 

binis 


inati quà 


libus 


orda 9^ 
SP ferè 14 


AB? 


atione dividi xta A C, DU^*. f 
ratione dividitur recta À C > (atisfacere: 


hifce conditionibus poteft h 
Cùm igitur oporteat chordam * 


cüs € 


PRINCIPIA MATHEMATICA. 60r 
. Ad AC bifc&am in I erige perpendiculum Zi. Pet pun&um Mens K 
B age occultam Bi ipfi 4 C parallelam. Junge occultam Si fe- Pror 
Cantem 4 Cina, & comple parallelogrammum i I^. Cape XLI. 
1- æqualem 3 I^, & per folem $ age occultam «£ æqualem AAA " 


t 


reee | 


DTI idis 


LA 


3S7. 5 75, Et deletis jam literis Z, E, C, Là pun&o B ver- 


2 * 
fus pun&um £ duc occultam novam BE, quæ fit ad priorem 


E Ein duplicata ratione diftantie B Sad quantitatem Su + j à ^. 
t per punctum Æ iterum duc retam .4 E C eadem lege ac 


Prius, id e(t, ita ut ejus pattes AE & E C (int ad invicem, ut 
; tem- 


PR portionis_trajeétoriæ inter redtam A C UE D TUN 142; 
rectis TA. P 4 E re re E : Deer colens ia jlano Ecclinrica 
tranfre & ; M © ee PE Pt ee ke mi, ii mo 
RE s in E dividi in ratione tempo- in obfervationt us prima & terud, limo 
» rique recta A C haíce conditio- dù B fit locus ejus rectè affumptus im ob- 

Ola & unica obtineat, evidens eft^ fervatione fecunda. 

Tow IIL Pars I 1. Iiii 


Dr Mus- 
pi Svsr£- 


MATE. 


60% 


PuizosorHiÆ NATURALIS 


tempora inter obfervationes 7 & W, Et erunt A&C loca p 


mete (f) magis accuraté, 


c 


CC) * Magis accurare. Quoniam ( per 
confir. præced. ) affumptus eft locus B 
vero non fatis proximus, & licet accura- 
té fumptus fuiffet; tamen loca A & C, 
indè deducta non funt fatis accuratè defi- 
nita; hinc adhiberi deber aliqua correc- 
tio. Manente conftzudione Nerm"'tonianá , 
concipiantur demiífa à fingulis trajectoriæ 
cometicæ punctis perpendicula ad planum 
Ecclipiicz, predictis perpendiculis in plas 
no Ecclipticæ, fignabitur curva. parabolica 
ABC, cujus umbilicus S. Hujus arcüs 
A BC; rectis T A, T € comprchenf(i 
chorda eíl quamproximà reda C A, qua 
bifariam dividitur in I; ( ex dem.). Jam 
verb in predido arcu fumptum eft pun- 
Gum B., non. procul à yenice fegmenti 
ABC, nam capta funt tria obfervatio- 
numi tempora zqualibus ferè intervallis 
ab invicem. diffantia , ita tamen ut tem- 
pus fit pauló majus ubi cometa tardilis 
movetur. Praterea ducta eft recta ad 
C X parallela concurrens. in i cum. nor- 
mali ere&å à puncto "E ad rectam CA, 
janétaque eff fecans. S i, completumque 
parallelogrammumi Law. Quia verb ref: 
pectu immenfæ- Solis: diftantiæ ;. evanelcit 
diftantia punctorum. I, #5. erit æ ferè 
vertex fegmenti A B C. Jungatur jS, 
fecans chordam AC. in Y , erit js Y , fe~ 
re parallela i. à » ob. immen(íam pundi S 
diftantiam. ; idedque ay , æqualis rectas 
i4, ac proindé & ipfii. Sed ( ex còn- 
fiiy ) Le fumpta eff tripla ipfius iA, qua- 
rè elt etiam tripla ipfius ay & reliqua 
Ye; ideóque juncta 2 S, ( 155 ) ea ipfa 
eft recta e S, quz exhibetur in Lem.. 8, 
id eft, in recti c 8, produdlà verus S, 
reperitur punébhtm £, à quo ducta qguævis 
ze&da chordam AC arcumque CBA 
fecans ; chordam, fecat in fegmenta quz 
eandem habent rationem cum temporibus 
quibus refpondentes arcus À comet def. 
cribuntür. Sed (ex c jJje£zaSe-- 


"- Q^ Tal. Â -A 1 y 
AA X 13,— Pr, iint enim rece ià, Tu 


diametri ejafem "parallelogrzsmmi rectan- 


f 3 I i Quarè 


gui, bic ré = 366 - 


(140) panlum£, fuprà inventum > illad 
eft ex quo ducta utcumque reda dividit 
chordam C A in ratione temporum qui” 
bus bine partes arcûs A C ab eádem d 
&à productà notatæ , à cometå defcribun4 
tur. Deletà igitur; ad vitandam confu- 
fionem , priore. B E veríus S ductà; aca 
eft nova veríus£ , quz] eft ad priorem ut 
quadratum. ipfius.S B ; ad quadratum. 1p* 


Lt. N 2 

fius S x x — i à, hoc'eít propter 24H43 
. 3 . S ; 
lesi à, L, w ad quadratum ipfius 5 À 
Y ; — 

+ — Ig, &S B eft quamproxime squa* 


lisipiSg, Quarénova BE, eft ad prio" 
remBE,uSx2?, ad SN?, politi# N 
triente ipfius Tw, five i À: ut in conftt: 
Lem. X. Deinde gravitas acceleratrix Ver” 
fus Solem. in. loco N , eft ad gravitatem 
acceleratricem. veríüs. eundem in loco Bs 
vela, ut B? vcbSg? ad SN?, ‘Pres 
tereà gravitates. acceleratrices verlus fo 
lem. in diftantiis diverfis, manentibus e 
is viribus: funt ut fpatia eodem tempo” 
re verfus Solem: cadendo defcripta s € 
igitur nova.B E ; ad priorem B E; ut fpa* 
tium verfus folem: cadendo. percuríum > 
urgente vi acceleratrice quæ urget 1n lo: 
co: N , femiffe temporis quo cometa del" 
cribit arcum longitudinibus T A, 1 C» 
comprehen(üm ;- ad. fpatium. eodem: tem" 
pore verfus folem cadendo. deícriptum > 
urgente vi acceleratrice qua» urget 1? lo" 
co. B. Sed æquales funt hujus 2704081" 
confequentes , quare æquantur etiam 177 
tecedentes ; ideèque nova reda BE 
quatur fpatio à grave cadente verlus 
lem. percurío, femiífe temporis quo C0” 
meta arcum ABC, in Ecclipticà: defer! 
bit, urgente vi acceleratrice uniformi? 
continuatd que in diffanti SIN aà 1018 
obtinet. At ( Lem. XI. ) fpatium pn 
quod corpus decidit verns folem tenini 
temporis quo cometa delctribit. PUEDE A 
ABC, cùm urgetur vi acceleratrice M 
formiter continuar. quz. in loco N o 


pno 


se 


(o+ 


Principia MATHEMATICA. — 603 
Ad AC bife&am in Lerigantur perpendicula 4 M, CN, I Q , Lies - 


x f : -TERTIUS 
quorum AM & C N fint tangentes latitudinum in obfervatio- Prop. 
Ne primà ac tertià ad radios TA & c C, Jungatur MA fe- EM. 

cans xxi: : 


Unet ; æquale eft ređe pY, fegmento ip? 

US S, inter verticem æ & chordam 
A C intercepio , ac proinde æquatur quam- 
Proximé ipi BE fegmento reĝe B, 
inter puntum B ipli s proximum & 
thordam A C comprehenío. Unde pun- 

Um E eftin chordà A C magis accu- 
tate quàm anteà, hoc elt, chorda arcüs 
qut eft veftigium portionis trajectoriz co- 
Meticæ in plano Eccliptice ; inter longi- 
tüdines TA, TC inéerceptæ, per pun- 

um E ulimó inventum tranfit quam- 
Proximà, Porrd chorda predicta per E 
traducta inter TA, T C; ità locari debet 
"t AE ft ad EC, ficut tempus quo Co 
Meta defcribit Ecclipticæ arcum inter 
longitudines TA & tB, ad tempus quo 
Arcum inter tB & T C defcribit ( Lem. 
8.) (ed A C ic (per Lem. 8 ) aca eft 
Per E, ut AE fit ad EC in eádem illà 
Fàtione , nempe (icut tempus inter obfer- 
Yàtionem primam & fecundam ad tempus 
inter obfervationem fecundam & tertiam. 
Red igirur ada eft A C, per E fcilicet 
tranfens & divia in E ut oportebat, ac 
Proinde fi modó punctum B, rect? fuerit 

ümptum pro comete veftigio in ob(er- 
Vatione fecundi, puncta A, C fünt eju(- 

$m velligia quamproxim? in obfervatigs 


Ribus prima & tertid. 


liii 2 


pi SYSTE- 
MATE. 


141, 


604 


PHILOSOPHIÆ 
DE Mus- cans [O in O. Confituatur re&angulum ; [^ « ut prius. 


NATURALIS 
Tr 


TA produëtà capiatur J'D'æqualisS +24 à. Deinde in MN vet- 


fus N capiatur MP, 


que fit ad longitudinem fupra inventant 


X, in fübduplicatà ratione mediocris diflantiæ telluris à fole 
( feu femidiametri orbis magni ) ad diftantiam O D. Si punétum 
P incidat in pun&tum W, (*) erunt 4, B, C tria loca come- 


(t) * Eraüt A, B, C. Süpereft jam 
ut dignofcatur an punctum B in medii 
longitudine resté fuerit aflumptum come- 
tæ velligium., ut error hinc ortus, fi quis 
fuerit , corrigatur ; reliquis. quz hactenus 
facta funt, manentibns,. Déisto priore pa- 
rallelogrammo ilà &; ad priorem minuf- 
que accuratam chordam C A conftimuto ; 
deícribatur alternm ad pofteriorem & ac- 
curaciorem chordam C 4; eâdem, adhibi- 
tá couflrudlione ut priùs, Ex pundtis À, 
L, C; erigantur ad CA normales AM, 
IO,CN;(tque AM tangens nore la- 
ticudinis in obfervatione. prirgà ad radium 
TA, & CN tangens: latitudinis: in. obfer« 
vatione tertid ad radium T C;.jungatur 
MN fecans LO in O, Si erigatur tra- 
pezium A C N M. normaliter ad planum 
Ecclipricæ nranente: reétà C A , erunt 
punctà M ;.N loca: vera, cometz y fi mo- 
dò pungam B fit;ejus veftigium in. pla- 
no Ecclipticæ.in ,obfervatione fecunda , & 
planum:tranfiens pertria-punéta M O, N, 
eft planum trajectoriz- cometicæ , ideóque 
recta M Neft chorda arcüs«rajectorize para- 
bolicæ à. cometä-deftriptæ inter obferva- 
tionem primam & tertiam ,-& SM, SN 
fant diftantiæ cometæ à.fole in: obferya- 
tione primä. & terti refpective , lioc eft , 
diltantia. vera cujufvis: puncti trajectories 
cometicæ à fole eft: hypothenuía triangu- 
li rectanguli cujus. alterum. latus: eft dif. 
tantia à fole vefügii illius: puncti in pla- 
no Eccliptice ; alterum autem eft perpen- 
diculum ex ifto veftigio normaliter ad pla- 
num Ecclipticæ excitatum. & ad punctum 
trajectoriæ terminatum. Qaia verd ali- 
qua ex iltis perpendiculis funt longiora 
ut NC , quadam breviora ut MA, inter 
hæc medium quoddam ufurpetur ,. purà hic 
IO. Et univerfaliter loquendo , diftantia 
cujalvis puadli trajetorig cometica. À. foje 


td? 


erit quamproximé hypothenufa trianguli re^ 

ctanguli cujus alterum latus eft diflanP4 
punéti analogi in vefligio trajeétoriæ v 

cripto; & alterum latus eft ipía recta I i 

Quibus pofitis in I A, eâve product ca" 

piaurI B= S - 3i» SR, factà LR 
= Lu, & jungatur DO, hec quampro- 
ximè æquabitur punéti trajectoriz cujus 
p'et vettigium diilantiæ à fole auctz duabus 
tertiis recte interjeæ inter punctum iftud ke 
chordam. arcüs trajectoriz , ipfam fcilicet 
MN in trapezio &CNM, id eft; te~ 
a DO zqualis eft. recte: in plano tra~ 
jectoriæ cometæ analoge ipfi SR in €JU* 
vefligio in plano Ecchpricæ-, hoc eft DS 
zqualis: eft recte SR in parabolà ( Leme 
X.) Jam ( per corol. 3.prop. 40.) COT" 
feratur velocitas comete ; dum in parabo= 
licà: füà trajeétorià movetur in ditantid 
à fole. equali recte DO., cum velocitat? 
telluris circà folem, & definiatur linea 
quam cometa ;. cum predictà velocitate z 
quabiliter motus, percurreret toto 6n1* 
pore quo tellus árcum: r t T defiribit» 
five toto-tempore quo cometa arcum A P » 
in Ecclipticà percurrit, in partibus arc" 

Ter à tellure interim percurfi. to 
autem facile preílatur modo fequenti 
Calculo inveniatur longitudo arcs 7f Á 
à tellure delcripti inter obèryariones 
primam & tertiam , pofito quovis numere 
rotundo pro. mediocri diftantià tero ; 
fole, longitudo pui MP quz elt aa 
longitudinem priùs. inventam X> in w^ 
duplicatá ratione diametri orbis m 
rectam notam. DO, quæque proin m. 
tur, eft ipfa longitudo qusfita; ea $i 
pe quam, comera æquabiliter latus ud 
velocitate quam: trajecloriam faam P? i 
bolicam deítribens habet ad diftantis" 


UN, Fe T ercurrere 
à, fole æqualem rccte DO; P tema 


PRINCIPIA MATHEMATICA; 


N p 


mr Pore quo” cometa arcum cujas chorda 


Teverà. percurrit, Nam ( per cor. 
dir Prop. 46. ) velocitas cometæ 1m hâc 
i "inia DO, eft ad velocitatem tellaris 
d; Prædiétà tatione. Sed( per Lem. X.) 

‘a lonpitido Mp equalis eft chorda 


ne. qem cometa ifto tempore reverà 
PEiyribit > Quaré fi reperiatur MP güns 


605 


Iis" corde MN, hot eff, ff puiffam P 
incidat in punctum N recté affamptum 
fuit punctum. B in. longitudine fecundà 
obfervatà pro veltigio cometz , ideóque 
emt A, B, C, tria loca cometæ per 


que orbis ejus in. plano Ecclipticæ delr 


cribi débet, 


liii 4 


LIBER 
TERTIUS, 
Pror 
XLI. 
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ZXL 
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606 .PuitosorHIE NATURALIS 
EL tæ, per que otbis ejus in plano eclipticæ defcribi debet. (") Sin 
xar,  Punétum P non incidat in pun&um V, in re&à 4 C capiatur 

CG ip N P equalis; ita ut punda G & P ad eafdem parte? 

rede AV C jaceant, n Eas 


X47: HR "E. puntham P ; nón incidat id — & ità porrd ; ità utTaltem « 95 minor Er 
hi t in reétà MN eåve produ- quàm æ x. Per punéta G » £» Y? s 
> " opus eft; ( vid. fig. praced. ) ca- batur circulus qui rectam » C» fecabit 11° 
Piantur MP, NP æquales longitudini ter G & x , putà in Z fi punéta "n 
rh Ron capiantur etam C G, CF, a, fumpta fuerint, ut jam diximus. < 
RA es MP,NP, ità ut G & Pad eaf- militer per puncta F, f; 4» deferibty s 
Lo partes. rectae NC jaceant, : Praterea — circulus rectam TA interíecans 1 Ec- 
: rm quà ex aflumpto puncto erunt puncta Z, X, loca comet? À. iq 
affim dirae punda E, A, C, G, ex  clipticam reducta , five. comete vet ui 
5d ptis aliis punctis b & 8, inveniantur  obfervatione primá & tertià ; "i ét : à 
puhta e, a, C, g, Ktm, x, y. dem veftigium in obfervation® D iem 

2 


Quoàü 11 10ngitudo prius i i 
longitudo prius inyenta MP, mi- Idem fimiliter obtinerin a 5 € » 
A e 
Pu OR MN,antAG,; vel CF, ina, x & 8. Jam vero demonflratm s 
c ! api : Puer 1 
> fumenéum erit propius pun- _ locum B , effe veftigiun comete forvad 


fto Y, in quo € r & À T concurrunt ; 


PRINCIPIA 


MATHEMATICA 


607 


Eadem methodo quà pun&a E, 4, C, G, ex affumpto „Lizer 
éto B inventa funt, invenientur ex affumptis utcunque pun- 


I8 ahis 4 & 
per G, pg 
EC inr. 


Try, 
cia, One fecundà fi punda N'y P5 coin 
Monge duc À & F ; quare fi reliquis 
x. vefi Us ; coincidant puncta C , G , erit 
tij o Sium cometæ in obfervatione ter- 
F, militer coincidentibus pnnétis A, 
tig, tA, veffipium cometæ in obferva- 
tide Eomh Ut autem puncta illa coim 
Pr tri o? tradnctus eft circulus tranfieus 
ns uon G go Y5 rectam r € , {-- 
Fan Cùm igitur pupcdtum Z, t 
E" Eo. punctorum € nempe rectà 
tir, om in loco punctorum G, nempe 
Z. Dar endó punctum C reperitur in 
id en nctum G in illo etiam reperietur; 
9, TS ifto cafu coincident puncta €, 
ta vetis puntum Z eft verum come- 
Miaa um in plan o Ecclipticæ in ob- 
Mines co teriià, huic enim conveniunt 
tallem Onditiones requifite. Similiter ob 
'Ometa, rationes , puntum X eft verum 
Quare ĝ veftigium 1n obfervatione primá. 
' 64 puado Z, ad planum Ecclig- 


Lr 


B pun&a nova e; a; c; 
» y ducatur circumferentia circuli G g Y » fecans retam 
£: erit Z locus comete in plano eclipticæ, Et fiin 


Ua 


DANCE CDI CET CT EC CECEE EEE LES 


ge, æ, x, ye Deinde fi 


ticæ excitata intelligatur normalis Z R 
qualis tangenti latitudinis note in obfer- 
vatione tertià ad radium 7 Z, erit R lo- 
Cus verus cometz in orbe proprio. Simi- 
liter ad planum Eccliptice erigatur per- 
pendicularis X Y, a qualis tangenti latitu- 
dinis in obfervatione primá ad radium 
T X, punctum Y , erit alter cometæ locus 
in orbe proprio. Quaré ( per prop. 19. 
lib. 1.) umbilico S, per loca bina R ; r ; 
defcribatur parabola; hac erit trajectoria 
comete. Quia verà parabole per punta 
R , r, & umbilico S , defcripte duplex po- 
fiio effe poteft ( ut patet ex confir. prop. 
19. lib. 1.) ex eodem umbilico S, & bi« 
nis punctis R y r dux defcribi poterunt 
parabole; nra autem pro orbe cometa: 
famenda fit ex aliá quivis comete obfer- 
vatione manifeftum erit. Nam lotus co- 
mcte qui exealterà barum parubolaram 
coiligetur, cum obiervato loco conveniet y. 
locus sutem. ex alter parabo!à deductus 
nequaquam obícryationibus COngrueto 


ERTIUS, 
Prop. 
XLI. 
PROZBRIj 
XXI, 


VAM EA OA CUL Un s] 
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D: Mun- AC, ac, excapiantur A F, af; « ipfis C Gy cg, xv peel 
prU tivè æquales, & per punéta F, f, o ducatur circumferentia 37 
culi Ffọ, fecans retam ÆT in X; erit punĝum X alius c À 

metæ locus in plano ecliptice. Ad punéta X & Z erigantu. 
tangentes latitudinum  cometæ ad radios T X & «4 Z, & habe 

buntur loca duo cometz in orbe proprio. Denique (per ent 

xix. lib, 1. ) umbilico S, per loca illa duo defcribatur parabo- 

la, & hec erit traje&oria comete, Q. E. T fe: 

(*) Conftruétionis hujus demonftratio ex lemmatibus con! 


quitur: quippe cum reĝa 4C fecetur in E in ratione tempa 
- rum 


Cx) * Confiruchonis hujus demonflr& — parallela; occurrenfque ipi AQ 


143, 


tio. Patet ex notis præced. 

143. Lemma., Sit angulus rectilineus 
AQB datumque punctum S; item. fit 
curva MO N , talis ut per S ductà quavis 
rectà SE fit BE, anguli lateribus inter- 
cepta ; æqualis recte S O, eritcurya MON, 
byperbola. Nam ducatur SL, ad BQ, 


in rectà Q L productá capiatur L Z=, 
agaturque ZD ad QB parallela» " ob 
que ducatur OK parallela ad Q4 QE 
SOZ=BE( per hyp, ) erit HO — cr. 
Quar? cam tS H:H O—S L: LE yc ; 
SH: LE—HO-LH:LQ-—LE 
crit SHx HK = HOxLH; M cy 


PRINCIPIA MATHEMATICA, 609 


ti . ; r LIBER 
"fh, per lemma v11, ut oportet per lem. viir: & BE per RPG 


êm, xr, fit pats re&e BS vel B £ in plano eclipticæ arcui ABC" Es 
& chordg 44 E C interje&ta ; & MP ( per corol. lem. x.) lon- XL. 


R O B Lù 
XXL 


Situdo fit chordæ arcus; quem cometa in orbe proprio inte? 
Obfervationem primam ac tertiam defcribere debet , ideoque 
Pi MN æqualis fuerit, fi modo B fit verus cometæ locus ia 


Plano echpticæ, 


Ceterum punéta B, P, B non qualibet; fed vero proxima 


MC EK LH x HK-KOxLH— 
*LH. Unde erit SLxX HK —KO 
qu, Yel ZLx LS 2 ZK x KO , ided- 
ay; curva. MO N, eft hyperbola cujus 
YMptoti Z A > Z S( Lem. x. de con, ). 
S La. Corol. Hinc per datum punctum 
?TeGa linea: duci potet ità ut pars res 
dom. LIL Fars IL 


&s BE, lateribus anguli dati E QB, in- 
tercepta ; equalis fit reétæ dat». Nam 
defcriptà hyperbolà M O N , centro S , in- 
tervallo datam rectam æquante , deícriba- 
tur circulus hyperbolam interíecans in © ; 
& producaur SOE, erit BE æqualis 
rede date SO- ( 145 ). 

Kkkk 
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Dz Mux- (Y) eligere convenit, Si angulus 4 Q7, in quo veftigium 6 
M us bis in plano ecliptice defcriptum fecat rectam z B , prater prop” 


ter innotefcat; in angulo illo ducenda erit recta occulta 4C 


Y] 


145, Ngwrox US in Nritlin.coca waivere 
fali , precedentis coroliarii conftructionem 
que fit per conchoidem more veterum, 
anteponendam effe ait conftructioni qua 
Sectiones Conicas- adhibet. Quaré yete- 
rum Conftructionem utpotè finpliciorem 
hic-quoque-fübjungemus. | Sic autem del: 
cribitur conchois.  Agatur nempé recta 
QB, ad. quam erigatur normaliss AH, 
deindè-ex puncto C, tanquam polo ità du. 
cantur recte quotcumque G M:, rectam 
Q B. íecantes in E, ut femper. fit E M 


enalis rede date AE, curva ig quà fint. 


qu£ 


ponta M ; À; dicitur conchois: Jam fé? 
15 ihter latera anguli G Q B , ducere opor" 
tet rectam. GK, que traníeat per prn 
tum datum C, & æqualis fit recte date 
CK, puncto C tanquam polo & inter 
vallo dato AH = CK defcribatur 201 
chois- quæ occurrat recte CG, in G La 
tet fore KG æqualem recte date C 
Q. E.F, i 
CY * Eligere convenit. Si præter p 
ter innoteícat angulus quem veftigium sin 
bite comeiicæ continet cum reétà terr fe 
& comeram in obfervatione fecundá pus 


PRINCIPIA MATHEMATICA)  Gxx 
quz fit ad 3 T r in fubduplicatå ratione $ Q ad Sr, Et agendo re- Lisez 


- > : HET > TERTIUS, 
tam SE B, cujus pars EB æquetur longitydini #7 r, determi- Pror. 
nabi-X LI. 
Proz£t] 
= XXI. 
Iungente ; five huic equalis angulus A Qt 
C]Lem. 4. de con. ) quem chorda A C - 


Continet cum rectà t B, id quod præftari 
Poterit per num. 133, tunc punctum B ; 
pmo affüumendum hoc modo determinas 
itur.  Ducatur recta A C , rectis pofitio= 
ne datis T A , T C utrinque comprehen- 
4, rectamque t B ; pofitione datam; in an= 
gulo zquali dato in Q interfecans que 
fit ad V zXxTt, hoc eft, proximé ad $ a 
Tt, in fabduplicatà ratione S t ad SQ; 
agatur per S, recta S EB, talis ut pars 
B à cruribus anguli A Q B intercepta s 
*qualis fit re&z t V ( r44. 145: ) punctum 
» tà definitum, eft illad iplum quod 
Commode prim vice ufürpari poterit pro 
Velligio cometæih plano Eccliptice. Po- 
Datur B, effe veitigium cometæ in plano 
Cclipticas & arcum parabolicam per A; 
*3 B tranfeuntem efe velligium arcûs 
trajectorim inter obfervationcm primam & 
tertiam deícripti. Jam verb in hypothefi 
QUod gravitas acceleratrix versis folem eå- 
dem fit im diftanti telluris fole, atqué 
In diftantià'cometz ab codenf, que eft hy- 
Pothefis Galej de gravitafe à verâ non 
multum diftan&, equales erunt B E, tV ; 
"t poté fpatia cadendo Nershs folem eos 
em tempore percur(a À cometà & à tels 
Are ; ac proindé erit A C chorda paras 
Ole ad V 2X T t chordam circuli cujus 
Centrum cum umbilico parabole coincidit 
In fübduplicatà ratione recte St; ad rec- 
tam SE, ( Cop. 7. propx16. lib. 1 J 
Sed (umpta eft A C ad V/ z AT t in fubdu- 
Plicatà ratione St ad SQ, & AC fecat 
Tedam tB in angulo A Qt, ficut opor- 
tebat, atque BE æqualis eft ipfi t V; 
uar rega AC obtinet quamproximè 
Omnes conditiones requifitas ut fit chor- 
à arcs qui eft veftigium trajectorim co- 
Meticæ inter longitudinem primam T A; 
tertiam intercept? 5 ac proindè punctum 
» habet omnes conditiones. ut fit proxis 
mé vefligium cometz in obíervatione fe< 
Cundà. Recte igitur determinatum eft pun- 
lum P "m^ ei re licetg 


Kkkk z 
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m ie nabitur pun&um B quod primà vice ufurpare licet. (7) Tum 

war; — teétà AC deletà & fecundura precedentem conftru&ionem tte- 
rum du&à, & inventa infuper longitudine M P; in : B capia* 
tur punétum 2, e lege, utfi T4, v C fe mutuo fecuerint 1n 
Y, fit diftantia Yb ad diftantiam Y B , in ratione compofita 
ex ratione M P ad MN & ratione fübduplicatà S B ad S P. 
Et eidem methodo inveniendum. erit pun&um tertium £ fi mi 


Tas; Cz) *'fum ret AC, dclad. Des 
, terminato puncto B ; quód primä vice lim 
cet ufurpare , cetera quz. deinceps affus 
muntur puncta nempé b; 8, aliam conf- 
truétionem poftulant. Nec fatis elt quod 
punctum B , fumatur propius pundo. Y ; 
dum linéa M P minor et quàm A. C vel 
MN ( in fig. News. ) & contrà. Sed quia 
ducere oportet rectam. AC, quæ fit æqua- 
lislongitudini M P , capiatur int B ; punc- 
güm b, edxlege ut fit diftantia Y b- ad 
Idiflantiam Y B , in ratione compofità. ex ra- 
zone MP ad AC, & ratione fubdupli- 
catå Sb. ad Sb. Ex hactenus didis patet 
cur prior ratio componens adlibeatur; 
cùm enim. invenienda fit AC, que fit 
tongitudini Mp equalis ; & illa hàác fit 
major aur minor, minuenda erit vel au- 
genda donec quales fiant, æquarentur au- 
tem per folam, porem rationem: fi M P 
foret conftans. Qua verd variante AC, 
verperhà quoque variabilis eft reda MP, 
ideó adlibénda efl altera ratio. Jam. in 
patabolis per puncta A ; B ,C,&&a,b;o 
Celcriptiss chordæ arcuum A BC, abe; 
in quibus zquales funt recte BE, be, 
ad nunibilicum. S tendentes: inter verticem 
& chordam intercejtw ; funt in ratione 
fubdaplicatà redisznm S B, Sb (ut collis 
gitur ex theor. 1. © 1. de parab. ). Pre- 
tercà Cex dem.) æquales funtsettz BE; 
b e quamproximé; funt. enim» fpatia à 
comoetá verfus folem cadendo in diverfis 
ab illo diftantiis eodem tempore: percur- 
fa, & vefligium comete in obfervarione fe- 
cundà proximum eft vertici arcs ABC ; 
feu veltigii portionis trajectoriz à cometá 
iner obíervadonem primam & tertiany 
delcripisæ — Quaré habesar punctum b ; cos — 


Princrpra Marnemarica! Grz 


9 operationem tertio repetere lubet, Sed hâc methodo ope- E. 
x M s : à US, 
tationes duæ ut plurimum füffecerint, Nam fi diftantia B 4 pEr- Pao», 


exigua obvenerit ; poftquam inventa funt pun&a F, f&G; g,xLt 


PRO 


XXI, 


E m 


S 


au. |n 


e re&e Ff& Gg fecabunt T A & e Cin ( *) pun&is qua? 


us X & Z 


Meta Vefligium in plano Ecclipticæ , nor 


Bi accuratum > {ed vero proximum duria 
t. 


( * * è " 
(OU, E In puntlir quelris X & Z 


nag et ex not u, in hanc prop. ). 
46, 


ACCuratà 
Chdatuy 


Si elliptica cometz orbita magis 
obfervationibus fatisfacere depre- 
r > ea fic poterit defcribi. Reperia- 

^ !gium comete in plano Ecclipticæ in 

TVatione fecundà,. eandem ordinem fiè 
(que obtinet vefligium illud ipter pun- 
792 83 quem punctum Zy inicr C ; 


Exem: 


€5. 5 vel X. , inter X 25 «. Ev vefligio 
fic invento yad planumr Ettlipticæ eriga- 
tur normalis quæ eft tangens latitudinis 
in obfervatione fecundà ad radium: zqua- 
lem diftantiæ inter locum t;. diétumque 
veftigium. Hujus perpendiculi- extremam 
punctum fignabit locum cometæ in orbità 
proprià íecundà obíervatum, — Denique 
umbilico S , per puncta X ; Z) & ounétam 
modà inventum de(^ribatur ellipfis ( propi 
20. lis. 1, ) h&c erit quzlita comete iras 


jedtoria, 
Kkkks 
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147. Ex præcedentis problematis folu- 


»1Svsrr- tione colligi-poffunt pofitio linee: nodo- 


MATE. 


147. 


rum trajectoriæ & tempus quo conieta 
nodos tenet. - lifdem manentibus, & per 
eafdem litteras defignatis ut fuprà, pro- 
'ducuntur recte ZX, R r, donec concur- 
rant in $% ; junganturque SZ, SX, SA. 
jam verd ( ex præced. ) data fünt omnia 
puncta S; Z, X, ideóque trianguli S ZX, 
tam latera quàm anguli; ac proinde inno- 
telit etiam angulus SX @. Ex locor, 
ducatur rO ; ad ZX parallela retz R Z , 
occurrens in O , erunt triangula R Or & 
t X $L, æquiangula, ideóque cùm ex 
notis lateribus Or — ZX ; & OR, diffe- 
rentià notarum rectum R Z &rX unà 
cum angulo recto R Or, innotefcant re~ 
liqua latera & anguli , dabuntur quoque 
anguli trianguli rX 99. Sed datur in hoc 
triangulo latus unum X r ; dabuntur ergà 


- & veliqua ” nempè X $t & rQ: Deindè in 


triangulo $, X S , nota funt latera XS, 
X Sù, cum angulo intercepto S X $$, , ins 
notefcet itaque angulus XS &. Sed da- 
tur ( per obferv. ?«pofitio recte SX, fi- 
vè angulus quem fatit cum T X, Nam in 
triangulo X T S; dánturlatera TS; T X 
& angulus X T S, diftantia inter locum 
folis cognitum locumque comete primi 
obfervatum. Unde innotefcit T X:$ , ac 
proindé & pofitio rede Se SP, hoc eft ; 
dabuntur loca nodorum € fole vifa; Quod 
fi æquales fuerint recte ZR , Xr, nodo- 
rum linea parallela eft ređe ZX, ideoque 
pofitigne cognita. 


An 
R 


DP 
— 


F Ad determinandum tempus quo come: 
ta in nodo veríatur , fit R r, trajec- 
toria comete ( per prop. preced, ) def- 
cripta , fitque fuperius inventa nodo- 


rum linea $2 S 29 5. trajectgrig in y & $2, 
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T 


e cl 
occurrens; erit ( prop: v. lib. Y. ) inte 
vallum temporis inter obfervationem p 
mam & momentum quo cometa ad n9% 
S} appellit, ad intervallum temporis Jg" 
ter obfervationem primam & ternam 
area r8} S, ad aream RS r ; fed pigri 
t$LS, RSr, nota eft. ratio ( f bres 
4. de parab. vel num, 142. ) notum p 
eft tempus quo cometa nodum Ab» #1 pe” 
Parirmodo innotefcit tempus quo COM 


ad nodum alterum 4$ appellit. 


Princrpta "Ma THEMATICA, 
R 


" 148. Lifdem manentibus, determinabi- 
Ec inclinatio plani trajectoriz ad planum, 
“<elipticæ, Ex puncto O ad ?9 S.S, 
odorum lineam erigatur perpendicularis 
S» jungaturque R 4». Ia triangulo 
an 6$» prater rectum ad 2$, dantur ( 147. ) 
o Sulüs O S29 & latus OS, quare datur 
ha. Deinde in triangalo RO 29; dan- 
d atera circà rectum O R & O 2$, ideò. 
fe erit angulus O 9 R ; qui eft 
slipica." plani crajectoriæ ad planum Ecs 


ua Facilè obtineri poteft tempus quo 
Punc Š perihelium tenet. Umbilico S; per 
entre S r ; defcribatur trajectoria cometæ. 
E i per alteratrum punctorum puià 
SN ii atur circulus trajectoriæ denud 
e m in V, jungaturque R V ; ad: 
Clare pundo. S demittatar perpendi-- 
ole: o $; qua: producatur donec para- 
Peri at in m erit # trajectoria 
Quadru c 5 & proindé recta ipfius Sr 
cipale P À erit ejufdem latus rectum prin-- 
Ole axe um enim umbilicus S, in para- 
defri = * reperiatur > circulus centro S 
bus M parabolam interlecabit in duo- 
Projet ab axe equaliter diftantibu: ac 
tiones - 2M normalis erit R V interíec- 
3 veg Ingens ; Quar? So elt axis & 
heiss" parabola , fivè trajedtoriæ pe: 
merri 1 & quadrupla “S > parameter. dia- 
cnus m eft vertex ( theory. 2. de pa- 

* J hoc eft, latus rectum principale y 


Jañ capiatur tëmpuẹ cujas intervallum aD 
obfervatione prima; dum cometa verfabaz 
tur in r, eft ad intervallum temporis inter 
obiervationem. primam- & tertiam utyarea: 
t Szadaream R r S, habebitur illud ipfum 
tempus quo-cometa perihelium occupat. 
150. Hinc etiam comete perigæum ejutz 
que tempus determinabitur. Cùm eninv 
detur tempus: inter obfervationem primanr 
& tertiam interceptum ; quo fcilicet: data 
area r R S, à cometá radio ad folem duc- 
to defcribitur ;. data quoque erit. area uno 
dic fimiliter deftripta.. Preterea daturr, 


locus éometæ in obfervatione primá , qua 


re dabuntur loca comete in. proprio: orbe 
ad dies fingulos. Sed dantur loca telluris 
in orbità fud; notuíque eft fitus mutuus 
iriter tellüris orbitan & -cométz trajecto- 
riam. Unde innotefcer tempus quo co- 
meta eft terre proximus , hoc eft, tempus 
quo cometa in perigæo verfatur, 
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Exemplum, 


Proponatur cometa anni, 1680. Hujus motum à Flamfledis 
obferyatum-& "EX obfervationibus computatum, atque ab Halle10 
èx iifdem obfervationibusicorretum, tabula fequens exhibet. 


Cometæ k 
"[Tem.appar:|Temp;verum| Long. Solis , Longitudo. } Lat.bor 


-| M - 


— 


i / 


h. i h. d 1 o. "v 011 Po 
1680. Dec. 12/4 . 46 |4. $6 . o| VS r.5$1.23| VS 6.32.30| 828. O 
2116 . 321 |6. 36. 59| 1r. Giggi $. 8.12, 21.42.12 
246 .12 |67 17.52) 14.9.26] 18.49.23/25:23. 5 
2615.14 ^|5. 20.44| 16. 922| 28.24.12/277. O. 52. 
29/7 55 ]|8. 3. 2| 19.19.43 )( 12.10.4128. 9.59 
308. 2 -|8. 10.26| 20.21, 9| 17.38.20/28.11.52 
1681. Jan. $$ . 51 |6. 1.38| 262218|Y 8.48.5326.17. 7 
96.49 |7. O.53|x O29. 2| 18444. 4l24.11.50 
10,5. 54 |6.—6.10| 127.43, 20.40.50/23.43.52 
136.56 |7. 8o55| 43320| 25.5948|22.17.28 
25|7 444 |7.58.42| 16.45.36 8 9.55. olr7.56.30 
308..7 |8.21.53| 21.49.58| 1i3.19.51| 16.42.18 
Feb. 46 . 20 |6: 34.51| 2446.$9| 15.13.5316. 4 1 
stó. 50 17, 4.41! 2749.1! 16,59. 6157025 


His adde obfetvationes quafdam è noftris, 


Tem.appar.| Cometæ Longitudo | Cometa Lat. bor- 


1681. Feb. 25 |3^. . 30! l'O 26°. 18/7. 35? | 12°. 461. 46" 
271 8. 15 27 . 4 30 I2 .:36 .! 12 

MAR T T S9 vip irm mde I2 .23.. 40 
2| 8. o 28.12.48 | 12 . 19.28 

s [1r . 30 29 35. 6.9 «Mn o3 iio 

271 9.30 1 0. 4. o Il vg) © 

91 8 . 30 0.43. 4 | 11.45. 52 


Ha obfervationes telefcopio feptupedali, & 'micrometto fi? 
lifque in foco telefcopii locatis pera&z funt : quibus inftrumerc 


PRINCIPIA MATHEMATICA. — 617 
tis & pofitiones fixarum inter fe & pofitiones cometæ ad fixas LIBER 
eterminavimus,  Defignet 24 ftellam quarte magnitudinis in ES 
finiftro calcaneo Perfei ( Bayeroo ) B ftellam fequentem tertiæ mag- XLI. 
Ditudinis in finiftro pede ( Bayero 2) & C ftellam fextæ magnitu- xxt 
dinis ( Bayero n ) in talo ejufdem pedis, ac D, E, FG, H, I, K, 
L,M,N,0,Z, «; B, v, à ftellas alias minores in eodem pede. 


Li 


Sintque p P, Q, R, ST, P, X, loca cometæ in obfervationibus 
fupra defcriptis: & exiftente diftantià 4B partium 80;;, erat 
AC partium 527, BC 581, AD 575» BD 8»& CD 23°; 
E 29$, CE 571, DE 494, AI, 27:5, BI 524, CI 36r 
DIs3s, AK 38: BK 43, CK 315, FK 29, FB23, FC 
363, AH 185, DH ço!, BN 46; CN 313: BL 45i 
NL 314, HO erat ad HIT ut 7 ad 6 & produéta tranfibat 
Inter flellas D&E, fic ut diftantia ftelle D ab hâc re&à el- 
ft $ CD, LM erat ad LN ut zad 9, & produéta tranfibat 
Per ftellam H, His determinabantur pofitiones fixarum inter fe. 
Tom, III. Pars II. LH Tan- 


=~ 618 PHiLosopeHriE NATURALIS 
DrM'w- Tandem Poundius nofter iterum obfervavit pofitiones harum 


Dt SYSTE- : . : . : epe c 
warn — fixarum inter fe, & earum longitudines & latitudines in tabu 
làm fequentem retulit. 


m ——— Ó————— S ÉR— —— A Df 


Lat. boreæ Fixarum | Lengitudines. | Lat. bore? 


Fixaram | Longitudines. 

| gii D gu m o ! n 9^4 Li 

| A |9264150| 12. 8.36f |. L 5929.31.34 | 12. 7.48 
B 28.40.25 | 11.17.54 M 29.18.54 f 12. 7.20 
C 27.58.30 | 12.40.25 N 28.48.29 | 12.51. 9 
E 26.37.17 | 12.52. 5 Z 29.44-48 | 11.57.13 
E 28.28.37 175222 + a 20.52. 3 | 11.55.48 
G 26.56. 8| 12. 4.5t B E o. 8.23 | 11.48.j 
H 27.11.45 | 12. 2. 1 y d 11.5 5.18 
I 27.25. 2 | 11.53.11 D | 1. 320 | 11.30.42 
K | 27.42. ? 11.53.26 Ls 


Po(itiones vero cometæ ad has fixas obfervabam ut fequitur- 

Die Veneris Feb. 25. ft. vet. hor. 8: p. m. cometæ in p exif; 
tentis diftantia à ftellà E erat minor quàm 3; AE, major 
quam } AE , ideoque equalis } ÆE proxime : & angulus 
41 p E nonnihil obtufus erat, fed feré re&us. Nempe fi demit- 
teretur ad p E perpendiculum ab 4, diftantia cometæ à per: 
pendiculo illo erat : p E. 

Eàdem no&e horá 92, comete in P exiftentis diffantia à fief: 


là E erat major quàm ai AE, minor quàm = 44 E , ideoque 
z 5x 


aequalis zd E, feu $ AE quamproximé, A perpendiculo 


3 

autem à flellà 4 ad re&arn P E demiffo diftantia comete erat 
5 Rs a : à : * 

Die folis. Feë. 27. hor. 82 p. m. comete in Q exiftentis dif- 
tantia à ftellà O æquabat diftantiam ftellarum O & H. & re&a 
.Q O produ&a tranfibat inter ftellas K& B. Pofitionem hujus 
rectx ob nubes intervenientes magis accuraté definire non po^ 
tui, 


Die martis Marr, 1, hor, x1, p. m. cometa in R exiens » 
LE DECUS 1 frellis 


. Principra MATHEMATICA. — 619 

Rellis K & C accuratè interjacebat , & re&e CRK pars CR Liner 
Paulo major erat quam : CK, & paulo minor quàm : CK - ; CR, x AM 
Ideoque equalis ; CK 4-7; C R feu # CK. XLI. 

„„ Die Mercurii Marr. 2. hor. 8. p. m. comete exiftentis in $ Lx? "^ 
diftantia à ftellà C erat FC quamproximé. Diftantia ftelle F ~“ 

à rectà CS producta erat 7; FC; & diftantia flelle B ab eâdem 

TeCà , erat quintuplo major quàm diftantia ftellæ F, Item rec- 

ta NS produ&a tranfibat inter ftellas H& I, quintuplo vel fex- 

tuplo propior exiftens ftelle H quàm ftella Z. 


xD 3 
3c 
Anis 
N ec A P P 
L M SR ^ 
V% y” Fra T sé 3C KHG A 
TM. T 
PH , 


Die faturni Marr; 5. hor. 112. p. m. cometà exiftente in T'; 
teta MT æqualis erat 2 ML, & re&a LT produ&a tranfibat 
Inter B & F, quadruplo vel quintuplo ptopior F quàm B, au- 
rens à BF quintam vel fextam ejus partem verfus F. Et M T 
Producta tranfibat extra fpatium B Fad partes ftelle B, quadru- 
P'o propior exiítens felle B quàm ftellz F. Erat M ftella per- 
CXigua qug per telefcopium videri vix potuit, & L ftella ma- 
Jor quafi magnitudinis octave. 

le lung Mart. 7. hor. 92. p. m. cometà exiftente in 7; reda 
. * produéta tranfibat inter B & F, auferens à BF verfus F 
15 B F & erat ad re&am 7/ B ut s ad 4. Etdiftantia cometæ à re&â 
* 8 erat 1 77 B, 
LIN 2 Die 
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Dé Mus- Die mercurii Mart. 9. horû 82 p. m. cometå exiftente in Xs 
rte&a y X equalis erat à v^, & perpendiculum demiffum à ftcl- 
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2491 


4 


là ? ad re&am y X erat 2 » à 


Eàdem no&e horà 12, cometà exiftente in Y, reta y Y æqua- 
lis erat: >, aut paulo minor, puta > °, & perpendiculum 
demiffam à ftellà ? ad re&am v Y «qualis erat ¿y ? vel; > ôcir- 
citer. Sed cometa ob viciniam horizontis cerni vix potuit » 
nec locus ejus tam diftinétè ac in precedentibus definiri, 

Ex hujufmodi obfervationibus per conftruétiones figurarum & 
computationes derivabam (2) longitudines & latitudines come- 
te, & Poundius nofter ex correctis fixarum locis loca comet 
correxit, & loca. corredta habentur fupra. Micrometro parürm 


(a) 149. * Longitudines e latirudiness 
Si obferventur diftantiæ cometæ à duabus 
fixis quarum. longitudines & latitudines 
notæ fant, invenientur cometæ longitudo 
& latitudo ad. tempus obíervadonis, Re- 


ferat M R, portionem» Eccliptice cujus: 
polus. O , fnt A , P duæ ftellæ quarum. 


longitudines & latitudines daræ funt > fit- 
qu: C cometa cujus diftantia à duabus 
fÉslisA, P noiafit. La uiaogulo AO; 


affa 


ex datis AO, PO complementis latitut" 
dinum ftellarum & angulo AO P cujus 
menfüra e(t arcus MR differentia longt” 
tudinum , dabitur A F diftantia ftellarum # 
atque innotefcet angulus © P A. Jam VE” 
gò in triangulo ACP dantur omnia Ja 
tera, unde invenietur angulus © P A, qU9 
fübtrado ex angulo ỌPA relinguew® 
angulus O P C. Quarè dabitur angulus 
POC cujus menfura eft arcus N R ; dif- 
ferentia fcilicet longitudinum felle P 
& comete C. kem innotefcet arcus O C » 
qui eft complementum. latitudinis comete 
Eàdem prorfus ratione ; fi obferventur dir 
tantiæ cometæ à duabus fixis quarum 9^7 
cenfiones recte & declinationes notæ funt » 
indè colligentur afcenfio recta & declina- 
tio, cometæ: 

150. Datis declinatione & afcenfione 
re&tà alicujus ftella fixe , inveniri poffunt 
declinatio-X afcenfio recta cometz > MOT 
dò tamen ftella & cometa tranfire viciffim: 
poffint per campum: telefcopii immoti, 
alio quocumque modo obtineatur diffe- 
rentia declinationis & afcenfionis 
inter fkam & cometam ( 39. lib. 3 
hinc dabuntur comete: longitudo. & 
tudo ( 17. lib. 3. ) " 

151. Datis cometæ longitudine p: 
titudine > fimulque not longitudine 19 ce 
datur diftania comete à lole, Sit pe 
E.L. portio Ecclipticæ p Sol in CE "s 


Jari- 


= Princitia MATHEMATICA: 621 
affibré conftru&o ufus fum, fed longitudinum tamen & latitu- Liara 


eie : - TerTIUS. 
inum errores ( quatenus -ex obfervationibus noftris oriantur ) pp op, 


minutum unum primum vix fuperant. Cometa autem ( juxta XLI. 
Obfervationes noftras) in fine mots fui notabiliter defle&ere zy" ™ 


Cœpit boream versus, à parallelo quem in fine menfis Februarii 
tenuerat, 


Jam 
M 


do comete CI 5in' triangulo CIS; ad 
` te&angulo ( 7. lib. 3. ) datur latus CI, 
temque notum eft latus FS differentia 

Pgitudinum folis & comete ; idedque in- 
Motefcit diftantia cometa à fole C 5. 

152, Siduobus diebus fefe invicem im- 
dat fubfequentibus oblerventur longi- 
Udines H, 1 & latitudines CH, KI co- 
ste alicujus ; dabitur arcus KD quem 
9meta motu diurno proprio defcripüt. 

"oniam en'm in triangulo K M C , datur 
angulus - quem metitur arcus IH longitu- 
inum differentia, fimulque nota fant la- 
aKM, CM, qua funt datarum latitu- 
pa KI, CH complementa, innotef- 

* arcus K C, Si verð altera. latitudo 
uc Dt auftralis > putÂCH, altera Borealis 
GN? latus GM eft fumma latitudinis 
in h & quadrantis N M, uc proindè etiam 

OC caiu dabitur arcus CG. 
153. liídem manentibus, inveniri po- 


t : eid 
teft nodus O orbitæ comete, datis enim 


c, triangulo MCK lateribus MC, MK, 
lona; agulo intercepto M quem metitur 
j Situdinum datarum differentia H I, da- 
"ar angulus M K C 5 qui ex 180° fübdnc- 


tus; relinquit angulum OK T. Jam verð 
datis triangulo O K I, ad I re&angulo , la. 
titudine I K, & angulo O K I, invenitur an 
gulus LOK ; daturque arcus O I ; quo addi- 
to longitudini I; obtinetur diftantia nodi 
O à principio arietis. Ex precedentibus 
patet ; datis duabus aícenfionibus rectis &c 
declinationibus, inveniri quoque motum co« 
mete proprium ; inclinationem orbitæ ad 
æquatorem & punctum in quo orbita illa 
æquatorem interfecat. 

154. lifdem pofitis fit K locus come- 
tz primó obíervatus; à loco nodi © fuba 
trahatur longitudo cometa I ; relinquetur 
arcus O I. Datisin triangulo KO F, ad E 
rectangulo lateribus KI ; O L, dabitur ar- 
cus K O quem cometa à primo obfervatio- 
nis die ufque ad Ecclipticam defcripfit.. 
Jam verd arcus KO conferatur cum arcu- 
bus deftriptis ab: initio obíervationis co- 
met in K ; ad datum ufque aliquod mos 
mentum fingulis diebus pro- arbitrio af. 
fumptum. Hine proportioaali parte adhi- 
birà  circitercolligetur tempus quo come- 
ta fecuit Ecclipiicam. Simili modo. inves 
nicr tempus quo trajecit æquatorem. 

LIII 3 
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Jam ad orbem cometæ determinandum, felegi ex obfetVa” 
tionibus haétenus defcriptis, tres quas Flamfledius habuit Det 
21. Jan. $. & Jan. 25. (^) Ex his inveni $7 partium 9842! 
& Vt, partium 455, quales 10000 funt femidiameter ofbi$ 
magni.. Tum ad operationem primam affumendo : B partus 
$657, inveni SB 9747, B E primá vice412, Su 95035 
413: B E fecundâ vice 421, O D 10186, X8528,4 MP 8450» 
MN 8475, NP 25. Unde ad operationem fecundam colles! 
diftantiam £ $ $640. Et per hanc operationem tandem diftan 
tias T X 4775 & v Z 11322. Ex quibus orbem definiendo; 1 
veni nodos ejus defcendentem in ep & afcendentem in I 
1 &, $3l; inclinationem plani ejus ad planum eclipticæ 61 ** 
20'i; verticem ejus (feu perihelium cometæ) diftare à no ? 
8 &, 38/, & effc in À 278", 43! cum latitudine auftrali 7 8.34 ? 
& ejus latus re&um effe 236,8, areamque radio ad folem dud? 
fingulis diebus defcriptam 93 585 , quadrato femidiametri orbis 
magni pofito 100000000; cometam veró in hoc orbe fecun 
dum feriem fignorum proceffiffe, & Decemb, 84, oh, 41, p. m 
in vertice orbis feu perihelio fuiffe, Hac omnia per fcalar 
partium æqualium & chordas angulorum ex tabulá finuum na- 
turalium colle&as determinavi graphicè, conftruendo fchema fa- 
tis amplum, in quo videlicet Pin orbis magni ( partium 
10000) equalis effet digitis 162 pedis Ænglicani, Tii 


éd ciel eue cts usé NSP 
funt in peripheriä circuli maximi , 14699"; 


15$. Sicometa primó obierveturin eå- i , eris 
cometa ex terrå in circuli maximi P 


dem rectá cum duabus fixis, deinde in aliâ 


quoque rectä cum duabus aliis fixis obfer- 
vetur ; accurate trajectis per quatuor illas 
flellas duobus filis in fuperficie globi cœ- 
leftis ; interfectio filorum determinabit lo- 
cum comete pro tempore obfervationis. 
Si eodem modo definiantur alia cometa 
loca , illius femira in füperficie globi coe- 
lettis delineabitur. 

156. Accuratè defignatis in fuperfcie 
globi cometæ locis , filum duobus locis 
applicatum per cetera omnia propemodum 
tranüire videbitur; Hzc igitur loca ferè 


pheriä incedere apparebit, Quarè fi d wa 
per duo loca tranfiens extendatur ras 
Ecclipticam & æquatorem fecet , habe co" 
tur lecus nodi, & inclinatio ob 
metice fimulque punctum in quo CO 
trajicit æquatorem. s d 

( b) * Ex his inveni, Quá ratio ox 
quentes determinationes poffint pé 
vel graphicè vel arithmeticé ; pate que 
conftructione prop. przced. & ex V5 
huic propofitioni addidimus. 
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- SET à LIBER 
Tandem ut conftaret an cometa in orbe fic invento verè mo- Tharos 


Veretur, collegi per operationes partim arithmeticas partim gra- P r o». 


Phicas loca cometæ in hoc orbe ad obfervationum quarundam E i 
tempora: utiin tabulà fequente videre licet. XXI. 


Diftant. Co- | Long. Collect f Lat. Collect, 
met, à Sole. 


Long. Obf. | Lat. Obf. Difer.] Differ. 
Long. Lat. 


— |— — À mm —— À LI—— 


gr. gr. gr- d gr. ! 1 / 

Dec, 12| 2792 | VS 6.32'| 8.183 [YS 6.31;| 836 |-- 1| — 7: 
29 8403 [XC 13.133128. 0 [| C 13.11] 28.1055 | - 2| — 1645 
Fe. s} 16669 |O v? o las. 29% | 9 16.507] 15272 |+ o | - 2; 
ar. ç} 21737 29.1911 12. 4 20.202|32. 354 144 Àj 


Poftea vero Halleius nofter orbitam (€) per calculum arith- 
Meticum accuratiüs determinavit, quàm per defcriptiones li- 
Deatum fieri licuit ; & retinuit quidem locum nodorum in es 

Y? 18t, 55!, & inclinationem plani orbita ad eclipticam 618°, 

201 


(CS) 157. * Per calculum arithmericum: 
Calcuji hujus inftituendi methodum expo- 
nemus, Sit S Sol, VR A orbita cometæ 
Parabolica, cujus vertex V , fitque VS, dif. 
antia umbilici à vertice =f, erit parabo- 
atus rectum principale =4f. Fiat A D=x, 
b " 2 

*rit fpatium VR A S TP 140 ). 
natur area illa dato reclilineo æqualis 
Ruth b.) | habebitur æquatio 24 f b b = x 3 
cà 12f?z, Reíolut hác æquarione cubi- 
E per vulgares algebræ regulas » vel per 
rap radtionem geometricam ; adhibitis pa- 
ap ^ & circulo, innoteícet ordinatim 
Y^ ICata A D. Datáautem A D, dabitur 
oo” C per theor. 2. de parab. ) quare nota 
Å; que erit recta compofita ex D V & VS, 
reg, lis cft recta $ À ; ( ibid.) , ideóque 
dat à illa dabitur magnitudine. Fraterea 
in ar ctam DA, quaré nota elt raio 
in SA & AD, id eft, inter radium & 
tet g feftum anguli ASD, quem ícili- 
cum axe comprehendit, ideòque 
gulus ille. Sed data eft SA lon-  clinatio ad axem calculo determinar? pof- 

à aré redi S A longitudo & in- fant, á 
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20 i, ut & tempus perihelii cometæ Decemb. 8d, ob. 4':dif- 
tantiam vero perihelit à nodo afcendente in orbità cometæ men- 
furatam invenit effe 98*, 20/, & latus retum parabole effe 2430 
partium , exiftente mediocri folis à terrà diftantià partium 
100000. Et ex his datis, calculo itidem arithmetico accuraté 
inftituto, loca comete ad obfervationum tempora computavit r 


ut fequitur, 


Temi 


Referat O w V, Comete trajec- 
toriam in cujus umbilico S collocatur Sol , 
fitque ø punctum quod cometa occupavit 
in aliquä harum obíervationum quarum ope 


158. 


trajectoria definita fuit. Trajectorie hu- 
jus fit axis V X pofitione datus; innotef- 
cat tempus quo cometa in perihelio V 
verfaiur, fitque $2, 9 linea nodorum po- 
fitione cognità. Si cometæ trajectoria in- 
venta fuerit parabolica, capiatur fpatium 
quod fit ad fpatium & VS, cognitam ( per 
theor. 4. de parab, ) ut intervallum. inter 
tempus datum & fuprà inventum momen- 
tun quo cometa perihelium attingit; ad 
intervallum inter predictum momentum & 
obfervationem cometz ine; ponatur fpa- 
tium illud dato rectilineo ; putà bb, æqua- 


le. Deinde ( 157. ) ipi bb æquale fiat 


fpatium parabolicum V R AS; & ur 
tur tam pofitio quàm magnitudo ređe, do 
refpectu S V , cujus pofitio & magnites c 
reípectu diftantiæ aphelii terrg à fole Pie 
not fünt. At fi cometæ trajectoria “: 
prehendatur elliptica, per merhodos 
prop. 31. lib. 1. expofiras, ducatur f^ 
SA, talis ut area V R A S, ad totam gi 
lipfeos aream , ficutintervallum inter Sad 
pus datum & momentum quo palos 
occupat integrum comete tempus Priye 
dicam quod ex dato orbitæ cometic | 
principali cognitum eft, dabiturque pem 
S A tam pofitione quàm magnitudine ^y 
veró in utroque caíü ex À ad " rec- 
lineam 29 & erigatur normalis À NT 
tæ 49 SL occurrens in N; ex eodem ^j 


SE 
Ecchpticæ planum demittatur pefP um 


da 
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LIBER 


PRINCIPIA 


Ms EN R nC AE y 


P quum e ar —— — 


Tempus verum. Diftantis Long. comp. Lat. comp. Errores in ~ PRoP. 
Comet: à © Long. Lat XLI. 
— mme mms res || E como ems omi A ——|PROBL 

d. h. ” gr. ' “| gr. 1 IH ! n XXI 
Dec. 12. 4,46| 28028 | Y? 6.29.35 | 8.26. oBor. | —3. s|—2. o 
21. 6.3 61075 Z 6.50 | 21.43.20 —I.42 H1. 7 
24: 6.18 | 70008 | 18.48.20 | 25.22.40 I. 3|—0.25 
26. $. 21 75516 28.22.43 | 27. 1.36 —1.28 +0 44 
29. 8. z| I4OAI X(13:12.40 | 28.10.10 -F1.59 +0. 12 
30. 8. 10 86667 ' 17.40. $|28.11.20 +1.45 —0.33 
Jan, 5.6.14 | 101440 | Y. 8.49.49 | 26.15.15 +0.56 +0. 8 

9.7. O0 | 110959 18.44.26 | 24.12.54 +0.32 4-0.5 
10. 6. 6 | 113162 20.41. O | 22.44.10 -Fo.ro 4-0.19 
I3.7. 9 | 120000 26. O.21 | 22.17.30 +0,33 +0. 2 
25.7.59 | 145370 |© 9.33.40 | E7,57.55 —1,20 41,25 
20.8.22 | 155303 13.17.41 | 16.42. 7 —2.10 —O. Il 
Feb, 2. TH 160991 ;  IS.II.11 | L6. 4.15 —2.42:4-0.14 
5. 7.43! 166686 16.58.25 | 15.29.13 —0.41 +2,10 
25. 8.41 | 202570 26.15.46 1 12.48. O — 2:49 FT. 14 
Mar, 5.11.39 | 216205 29.18.35 | I2. 5.40 7F0.35:4-2.24 
m ——————————————————————  ] OO» »AÁÓ—ááÀ — 
Apparuit etiam hic cometa menfe Movembri precedente , & 
Coburgi in Saxgnid à Dro, Gottfried Kirch obfervatus eft diebus 
menfis hujus quarto , fexto & undecimo, ftilo veteri; & ex 
Pofitionibus ejus ad proximas ftellas fixas ope telefcopii nunc 
bipedalis nunc decempedalis fatis accurate obfervatis ; ac diffe- 
tentia longitudinum Coburgi & Londini graduum undecim & 
locis fixarum à Peundio noftro obfervatis, Halleius nofter loca 
Cometæ determinavit ut. fequitur, 

No- 

lum eidem recte occurrens. in a ; jungan-  ideóque dabuntur latus Sa, & angulus — ,., 


turque a N , a S erit angulus A N a, incli- 
natio plani trajeđtoriæ ad planum Eclip- 
tice ac proinde cognitus ( 146), Deinde 
Quoniam noti funt anguli VSA , VSN, 
notus quoqué erit angulus NSA; horum 
limma ve] differentia. Quarè in triangu- 
9 rectangulo Na A; datis latere NA, 
< angülo AN a; innotefcent reliqua la- 
egy Naë& Aa. Preterea in triangulo 
*'tanguloS N a , dantur latera S N & N a 
Tom, IIT Pers T1 


NSa. Sed( 145.) datur politio re&e S N, 
quare nota erit pofitio rede Sa > hoc eft, 
cometz longitudo : heliocentrica ; five lo- 
cus comete heliocentricus ad Eclipticam 
reductus. Denique iu triangulo S A a re- 
clanguload. a, nota fun: cmnia latera, ac 
proindé dabitur angulus A Sa ; latitudo co- 
mete heliocentrica. Ex his quoque. pa- 
tet viciflim inveniri poffe tempus quo co- 
meta damm in orbe fuo locum tenet. 
M m m m 
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RS Novem. 34, 17h, 2f, tempore apparente Londini , cometa 
marre, rat 1n $2 29gr. y1!. cum lat. bor. 1gr. 19% 45! 
Novembr. 53, 155, $8! cometa erat in Il 3 gr, 23! cum lat. 
bor, 1gr. 6, 
No 
V G 
Dan 
# 
ANS 
Se . 
Ad 
ALS / 
/ m 
j 
B 
152: 159. I'fdem manentibus (it B T orbis locus cometæ geocentricus ad Ecclipticam 


magnus, fitque tellus in T ad tempus da- 
tüm. Jungantur TA, Ta, erit planum 
trianguli A a, 2d planum Ecclipicæner- 


o rectangle 
s mer 
cfa 


redudus. | Deindè in triangulo re 
AaT, dantur latera duoin parübu 


diocris diflantiæ telluris à fole €XIT : 
Quarc 11 


male ( rop. 18. lib. x1. elem.) Jamin ( 158. © ex theorid telluris) nA 
triangulo TS 35 in plano Eccliptice datur -notefcet angulus A Ta, hoc eft; uy 
` » tur Dy7 


latus Sa, ( 158.) ; notumque eft laus ST, 
ex theorià telluris, & utrumque latus in 
partibus mediocris diftint'ætelluris à fole 
expreffum habetur. Preterea ob latera il- 
Ja pofitione cognita; daturangulus T Sa, 
ab ilis comprehenfus, quarè innoteltent 
latus T a; & angulus S T a; Sed datur T S 
pofitione , nempelocus folis ad tempus da- 
tura, ncta igitur eft politio recte T a, hoc 
cft; comete longitudo geocentrica, five 


latitudo geocentrica, itemque dabitur. | 
pothenaía T A ; diftantia (cili-er comei 
terrd. Ex his itaque patet qvomodo éf 
data obfervationum tempora; ipftiruto Mi. 
culo, loca cometæ poflint comp utri E. 
riff; Halleiur iifdem ufus principis A Lan 
finiendos cometarum motus maximo ^? m 
re tabulas confiruxi, Harum tabularis. 
normam videat Lector in ejufdem €e! 


v^, s d TS Z 2 f ribit 
berrimi Viri opu'culo quod in Come 


PRINCIPIA MATHEMATICA, 


Novem. 104 165, 31! cometa «qualiter diftabat à ftellis leb- 
zac r Bayero; nondum verd attigit re&am eafdem jungen- 
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nis 
tem, fed parum abfuit ab cà, 
diano « tunc habuit mp 14gr. 15! cum lat. bor. 1gr. 41! fere, 
T Vero Ip 15gr. 3: , cum lat auftr. ogr. 341, Et medium pun- 
&um inter has fellas fuit #1 5B. 3955, cum lat. bor. ogr, re 
Sit diftantia cometæ à re&lá illà 104 vel 12! circker, & diffe- 
rentia longitudinum comete & pundti illius medii crit 7, & 
differentia latitudinum 75 circiter, Et inde cometa erat in 
W rsgr. 32! cum lat. bor. 26! circiter. 

Obfervatio prima ex fitu comete ad parvas quafdam fixas 
abundé fatis accurata fuit. Secunda etiam fatis accurata fuit, In 
tertiâ, quz minus accurata fuit, error minutorum fex vel fep- 
tem fubefe potuit ; & vix major, Longitudo vero cometa in 
obfervatione primà , qu& cæteris accuratior fuit, in orbe præ- 
dicto parabolico, computata- erat $2, 2ọgr. 30/. 22u, latitudo bo- 
realis rgr. agl; 7/l, & diftantia ejus à fole 115546. 

Porro Halleius obfetvahdo quod cometa infignis intervallo 
Phorum syf quater apparuiflet, fcilicet menfe Septembri poft 
cedem Julii Cefaris, anno Chrifli $31 Lampadio & Orefle Cofs. 
anno Chrifli 1106 menfe Februario, & fub finem anni 1680, 
Idque cum caudà long & infigni ( præterquam quod fub mor- 


In ftellarum catalogo Famfte- 


Vometgvaplia 5 feu Aflronomie | Cometi- 
cæ s yhoplis. 

.169. Si cometæ orbitas ellipticas de® 
Cbere & duas Kepleri leges obíervare 
Poñantur ; hoc eft, di temporum periodi- 
Orum quadrata fint ut cubi mediocrium 

"tantiarum à fole, & arez ellipticæ radiis 
ad folem ductis (int temporibus propor- 
Honales, facilà determinabitur orbite co- 
Méticæ magnitudo, omnefque motüs co- 
Metaram circumftantiz definientur ; qnod 
Clegantiffima preílitit D. Bouguer in Mo- 
Düm, Parif. an, 1733. Clariflimi Viri me- 
thodum hic adjungemus. 

"X datis tribus obfervationibus à fe 


tem 


invicem parum diflantibus ; iaveniatur 
cometz velocitas in aliquo orbitæ {uæ 
loco ; & exigua ejufdem. orbiræ por- 
tio determinetur. Quoniam tria ob(er- 
vationum tempora parum à fe invicem 
diftant, portio orbitæ hoc temporis inə 
tervallo deftriptæ con(iderari poterit an- 
quam linea recta vel ipfamet tangens or- 
bitæ motu uniformi percuría , ideóque por- 
tio hzc rectilinea orbite & ipfa comete 
velocitas inveniri poterunt per Lem. 4. ác 
perea quz huic lemmati addidimus. Idem 
quoque obtinebitar duplici elegantiffima 
methodo que in Monum. Parii. loco ci= 
tato legitur. 


Mmmm z His 


Ligrr 
FRTIUs. 
Prop. 
XLI 
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XXL, 
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tem Cæfaris, cauda ob incommodam telluris pofitionem rninus 


De Mux- 
DI SYSTE- ap- 
MATE, 
x60: His premifis, fit S fol, Cc exigua erit diftantia mediocris p'anetæ à fcle æ- 
I 


orbitæ cometicæ portio ex tribus obferya- 
tionibus determinata, Quoniam nota eft 
SC, diftantia fcilicet cometz à fole; at- 
qué etiam innoteícit angulus S C D ; dabi- 
tur perpendicularis S D, hujusanguli S C D 
finus; füumpto S C ; pro radio. Dicatur 
SC=4a; SD=b, deügnet e ; fpatiolum 
Cc; tempuíulo f percurfum ; fitque 
& — AB feu axi principali ellipfeos quam 
comitacircà folem in umbilico S, pofitum 
integro tempore periodico z>. defcribit: 


qualis dimidio axi principali , hoc cft " * 


I 
eft diftantia mediocris come:æ, & - dif 


. . A * 
tantia mediocris planete. Jam vere fiat 


1 
( per leg. 1. Kepleri, ) FE LL EL 


- na x "Waco 
hincfit ; = — y —. Invenienda sk 
4 q 


Ut determinentur quantitates x & r, cons altera expreffis temporis f periodiciz. Quo” 
ferre oportet motum comete cum mot niam C c, eft portio orbitæ admodum EXI" 
cognito planetz alicujus. | Sit q axis prin- gua ; fetor CS c; confiderari MO 
£ipalis ellipfeos quam planeta defcribit; s 

tempus periodicum , dic it Pgeupuer trianguli evanelcentis cujus area 77 LSD 
yia circuli cujas diameter elt q Quoniam - 

axis principalis ellip{os eft fumma maxi- e 

p pi KCez — be, Quad, per alteramiA 


px X minime dillagüz plançiæ à fole ; 


n 


PRINCIPIA 


. 5 I 
pleri regulam , dicatur — b e eft ad f; 


Ut area tota ellipfeos A CBI, ad inte- 
Serum tempus periodicum +, unde habetur 


t=— x ACBL 
c 96 
area A CBI, ex puncto C, ad alterum um- 
bilicum E , agatur recta CF = A B—SC 
© y q( theoy. 3. de ellipfi ). EX eodem 
umbilico F, ad tangentem Cc productam 
In E, demittatur perpen dicularis F E , fit- 
Que SG parallela reĝe D E, triangula 
TéGangula s C D,F C E fimilia funt; ob 
angulosS C D, F CE, equales ( theor. 4. 
de ellipf. ) ideùgue SC( a): SD(b)— 
Feet. 
FC( x—à):F NL a ac proindè 
a 


Nunc ut obtineatur 


bx—21a b 

FG, GuFE—SD= ——— — 
Deinde ( ob eorumdem triangulorum fi- 
Militudinem )S (a): C D( V a? — P?) 


EFC(x—a:CE-——Va3—P,& 
5 a 
hinc DE, vel SG, feu CE + CD= 


Lens SES — 1 
— ai p 1 V'az=bht=—V ab? 
a a 


——— 


s i bx—2ah í 
Scd F G — —— — — ( ex dem. ), quarè eft 
a 


— M — — n 


Sr  VExt-4ab?xbaatbr arabe 
I LL Re MT Re 


-4 ab? x be. MA 
\ LA td A ideôque dif- 


“ta SH vel F H umbilici alterutrins à 
ax? qab? b? 


1 
Centro — — y TT ICT — Jam 


2 a ? 
( ob triangulum S I H rectangulum in H, 


Der theor. 3, de ellipf ) erit IH = 


Vy Gp ep bo 


4 4a? 


215 —— 


ac TETON . p : 
** Proinde axis minor I K = —v ax—a?; 
a 


& factu A US: s 
m ex axe majori in minorem = 
TP 
tance À " L 
a Vas—a?, Sed eft fadum illud area 


— —— 


MATHEMATICA. 
ppatuiffet :) quæfivit orbem ellipticum cujus axis major effet, L 


re&anguli orbitæ ellipticæ circamfer 
& preterea ( 249. lib. 1. ) area rect 


MI PROBL 


hujus eft ad aream ellipfeos ut quadratum XXI; 


axis A B, ad aream circuli haic qu: 


25x —— — 


v ax-—a? 


adus. ER r 
inicripti ; quaré g ? : —g p = 


d a 
bpx  —— 
*ACBI = AT V ax-—a?. Tandemin 


ultimá expreffione temporis periodici lo- 
co aree ACB 1, fubflituatur illius valor 
F 


m JP* 
modó inventus ; fiet ; = "ES Vax-a?; 


aeq 
- r 2 t 
collarifqdue duobus ipfius ; valoribus, ha 


bibiur ty À LÍ Ptr & 
q q a e q - t 
reductà zquatione x  —— $ fe 


2 2q—aetn? 

Jam fi in expreffionibus axis minoris & 

temporis periodici tubftituatur valor iplius 
M CT H a 

x; erit axis minor IK=2ben —;— — —1 

f'p4—3e2n 

& tempus periodicum = fp i u X 

a à 

+, Hine patet derer- 

f*p'q—ae? n?" 

minari pofle omnia que ad cometarum 


motus pertinent. 


161 Si formule modd invente guan- 


titatibus finitis & pofitivis rimaptur ; 
orbita A C BI erit elliptica; ideóque co- 


meta reditum habebit. Quia veró circu- 
lus eft fpecies quzdam cllipüs, cometa 
circulum qaoque poteric deícribere , in eo 
autem cafu æquales erunt. diftantiæ S A , 


9,9 axi(que A B duplus fiet ditin- 
SG. 5H» (que A B duplu 
fs + 
h . aj"p^4 
tie SC; ac proindé 22————5— — 
f^p'4—ae?m 
jov fp .4 T 
24; & hinc ec — V — , valor fcilicet 
n za 


fpatioh Ccà comerå tempcre f percur- 
fi. Sie a fit comete velocitas ut fiat ae? n 2 
=f?p?q;tunc infinito equales. evadent 
expréíliones axis majoris ; minoris & t:m- 
poris periodici ; quare orbita cometa: mu- 
tabiturin ellipfim infinité oblongatam feu 
parabolam ; ideóque cometa reditum non 
habet, Tandem fi ae? n? ; fit major quàm 

Mmmm a f 


161: 


DE Mun- 
DI SYSTE- 


MATE. 
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partium 1582957, exiflente mediocri diftantià telluris à fo 


pars 


B 


f? p? q » negativa fit expreffio axis majo- 
ris ; & orbita abit in hyperbolam ; ac proin- 
dé cometa nunquam fiuurus eft iterum 
confpicuus. 

162. Utpredicz formule ad calculum 
reducantur, cometarum motus cum tellu- 
ris motu conferatur. Sit g dupla diftan- 
tia mediocris terræ à Sole, p peripheria 
circuli cnjus diameter qg, m annus {yde- 
reus feu intervallum 365. dier, gbor, 9': 
fiat mediocris diflantia telluris là fole par- 
tium 1C0C0000, idedque g = 2000cooo, & 
p = 62831853, Ipatium C c unius diei 
intervallo cometa ponatur defcripfift. His 
valoribus fübflitutis in formulis przceden- 
$9182659953557939 X a 


$91826599535579:9-a&" 
1859278095175402232 X 42 
LÁ —— — FA Jam ni- 
59182659553557939 — ae? 

hil amplis faciendum fupereft, nifi ut inca- 
fibus particularibus loco 4, & e; fubfti- 


tibus erit x— 


= 


tuantur valcres per obfervationem ey 
minati. Utrum veró cometa rediturus : 
vel non cognoftetur , fi quantitas 4 Ps 
minor majorve reperiatur numero con^ E 
ti 591826599535557939. Minüs prob 
fiet calculus ; fi diftantiam mediocrem s 
luris à fole ponamus partium 10000 » t" 
$21826599 X Lame. m 


PT "9 — ~$ ) 
591826599 — a£? 


1859278095 XaV a o -— 
— 
591826599 — ae? x V. $91826529— 47. 
Exemplo fit cometa qui annis 1722* "Cafe 
apparuit, Ex obfervationibus Clariff + 
fini colligitur die 134. Octobris an - pu 
diflantiam SC cometa à fole , file P$ 
tium 42998 , exiguam orbite poe ro 
diei unius intervallo defériptam ; fuifle p^ 
tium 122 A LEE atque angu'um pcs 
10000 itas 
fuiffe 82e, 11. Hinc invenitur quan 


" ideoque 
2 21 9182659: 
ae? major quum 321826599 t 161 


enim erit x — 


PRINCIPIA MATHEMATICA. ‘637 
Partium 10000 : in quo orbe utique cometa antis 575 (4) 
Volvi poffit, Et ponendo nodum afcendentem in e 2 gr. 21 5 part 
Inclinationem plani orbis ad planum eclipticæ 61gr. 6^, 48", 5 XLI. 
perthelium comete in hoc plano. À 22g. 44l. 25!/; tempus XXL 
quatum perihelii Decemb. 73. 23h, 9'5 diftantiam perihelii à 
nodo afcendente in plano eclipticae 9gt. 17/. 35" - & axem con- 
Jugatum 18481,2: (*) computavit motum cometæ in hoc or- 
be elliptico. Loca autem ejus tam ex obfervationibus deduaa 
quàm in hoc orbe computata exhibentur in tabulà fequente. 


(161) orbita cometa eft hyperbola, ac proin= que mediocris di(taniia comete à (ole — 35 163. 
à eXpectandus non eft hujus comete re- erit T2: ;2— D 3:47. Fiat D = 10029 
Breflus,. Cæ:crèm hec vera funt in eå partibus T — 365 dicb. chor, 9! — 525959, 
üntaxat hypothefi quod comete duas Ke- t= 575 annis , invenietur 2 a (cu axis må- 
pleri leges obfervent. jor ellipeos à Cometà defcriptæ, partium 
( d ) 163. * Revolvi pofite Quadrata 1382957, exiftente mediocri diftantià tel- 
temporum periodicorum in cometis æquè luris à fole earumdem partium ro000. In 
ac in planetis ponantur nt cubi mediocriam hoc igitur orbe cometa annis 575 revolvi 
Maotiarum à fole, tempus periodicum potet. 
Cometae dicatur zy tempus periodicum ters (e) Ceompuavit morum comzte.. Ri 
T circà folem dicatur T , ditanja me- tio computi ineundi patet ex num. 158; 
Vlocris terræ à fole fit D, axis major cl- 159. vel etiam ex methodo Clari, D, 
IPfeos à cometá deftripræ fit2 a, ideò- Bougwr num. 160. & feq. 


Tem- 
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Di Sysrr- | lempus verum Long. obf. | Lat. Bor. | Long. Comp. Lat. comp.| Errcres m 
MATE. obf. | | Long. ¡Lat 
——— |—— | e—— CE 
d. h. gr. gr. gr. For gr, ' 7 le 
Nov. 3.16.47" | $0 29.52". c^ | 1.17.45 | 85 29.51.22] 1.17.32 B--0:2:]| —0:? 
"F | 
$15.37 [ND 3:23. o | r: 6. o |ttp 3:24.32] 1, 6 9 3: + 7 
10.16.18 15.32, 0 | 0:27. © 15.33: 2| 6:25. 7. ie 21008 
16.17. O -— $.16.45| 0.53. 7 A! 
18.21.34 18.52.15| 1.26.54 
20.17. O SQ 2810.36! 1.55.35. | 
23.17. $ m 1312.42] 2.23. O | 
Dec. 12. 4.46 VS 6.32.50 8.28. O Y 6.3 Iac 8.29, óli rroi 6 
Hed [uv 5. Brz [nrazits |AS EA ed ir 
as. Sat 18.49.13 25.23. $ se T5 M 3.3 meet eie 
adc 28.214,13 .| 27. 0.52 hugs -w ipi ni o ; rest) 
;o, Rao. [C 132041 |28. 9.58 X 1jarg4 284038 p.53 4047 
HT 17.38.20. [28.11.53 17.38.27|28. 11.37 +0: de: 
Jam $. 6. 1; ^^ 8.48.53 |26.15. 7 | V &.48.51]26.14.57 0, T 
De 74 1 18.44. 4 | 14.11.56 18.43.51|24.12. 7 |—0,.13 4 -0"* 
hi ae 10.40.50 f 23:43.32 20.40.23|23.43.2 —0.27—0:75 
13. 7. 9 25.59.48 12.17.28 26. ©, 8|22.16.32 „po icts A 
25. 7.5 j 9.35. O [| 1756.0 | d. 2.3411/17.$6. 6 —0.49,—04 
30. 8,22 13.19.51. [16.42.18 11,18.28 16.40. 5 1,231413 
Feb. 2. 6.35 15.13.53 6, 4. 1 15.11.59|16. 2. 7. —r.54—1:54 
$. 7. 41 16.69. 6 | 5.27. 3 16.59.1745.27. O -O.I 10: 3 
15. 8.41 26.18.35 | 12.46.46 26.16.59|12.45.22. —1.36 —1424 
Mar. #,11.10 27.52.42 12.23.40 27.51.47]12.22.28 |—0.5$ cds 
| 5.11.39 29.18, O | t2. 3.26 29.20.11|12. 2.50 “2:11 —0.26 
9. 8.38 0.43. 4 [11.45.52 ! TT o.a2.s2(11.45.25 |—0.21'—9 17 


. Aa 

Obfervationes cometæ hujus à principlo ad finem non minu» 
congruunt cum motu comete in orbe jam defcripto, quàm mo-* 
tus planetarum congruere folent cum eorum theori's, & con” 
gruendo probant unum & eundem fuiffe cometam, qui toto hoc 
tempore apparuit, ejufque orbem hic re&é definitum fuiffe. 

In tabu'à precedente omifimus obfervationes diebus Moven” 
bris 16, 18, 20 & 23 ut minüs accuratas, Nam cometa pis 
etiam temporibus obfervatus fuit. Ponthœus utique & foci! ? 
Novemb. 17. ft. vet. horà fextà matutinà Rome , id eft; b 
y. 10! Londini, filis ad fixas applicatis, cometam obfervaru 
in © 8gr, 30! cum latitudine auflrali ogr. 40, Extant eorum 
obfervationes in tra&tatu , quem Poztheus de hoc cometà In À 
cem edidit. Cellius, qui aderat & obfervationes fuas in €P' 


A : ^ RARE TC | 
tolà ad D. Caffimum mifit, cometam eàdem horá vidit in ^ ti 
$7^ 
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36!, cum latitudine auftrali ogr. 30l. Eàdem hotrà Galletius A- Livre 

Venjoni (id eft, horâ matutinà 5, 42 Londini ) cometam vidit P P 

in œ Sur. fine latitudine. Cometa autem per theoriam jam fuit Ir - 

In a 8gr. 16l; 45!! cum latitudine auftrali ogr. 5 jJ. 7”. *r 
Nov. 18. horà matutina 6. 30! Rome ( id eft, hotà 5, 4o! 

Londini ) Pontheus cometam vidit in = 13gr, 3o" cum latitu- 

dine auftrali 1gr. 20! Cellius in = x3gr. 30' cum latitudine auf- 

trali rgr. ool. Galletius autem horà matutinà $. 30/. z4venioni 

Cometam vidit in 2: 13gr. ool, cum latitudine auftrali 1gr. oo! 

Et R. P. Ango in Academià Flexienfi apuc Gallos, horâ quin- 

tà matutinà (1d eft; horà g. 9! Londini) cometam vidit in me- 

dio inter ftellas duas parvas, quarum una media eft trium in 

re&á lineå in virginis auftrali manu Bayero y, & altera eft. ex- 

trema ale Bayero 0. Unde cometa tunc fuit in ^: 12gr: 46!, 

cum latitudine auftrali $o'. Eodem die Boflonie in MNové An- 


glid in latitudine 422 graduum, horà quintà matutinà, (id eft 
Londini horâ matutinà 9. 44! ) cometa vifus eft prope 148r. 
Cum latitudine auftrali xgr. 397; uti à cl. Halleio accepi. 


Nov. 19. hora mat. 4: Cantabrigie , cometa ( obfervante ju- 
vene quodam) diftabat à fpicà xg quafi 2gr. boreazephyrum ver: 
fus. Erat autem fpica in = rggr. 23. 47" cum lat. auftr. 
2gr. 1!, sol, Eodem die hor. y. mat. Boflonie in Nové An- 
glià, eometa diftabat à fpica sp gradu uno, differentià latitu: 
dinum exiftente 40!. Eodem die in Infula Jamaice, cometa 
diftabat à fpicà intervallo quafi gradus unius, Eodem die D. 
Arthurus Stoper ad fluvium Patuxent, prope Hunting-Creck in 
Maryland , in confinio Z'irginie in lat. 382 gr., horà quintà ma- 
tutina ( id eft, horà ro* Londini } cometam vidit fupra fpicam 
W, & cum fpicà propemodum conjun&um , exiftente diftantià 
inter eofdem quañ igr. Et(f) ex his obfervationibus inter fe 
collatis colligo quod hora 9.44! Londini cometa erat 1n = 


18gr, so! cum latitudine auftrali gr. 25^, circiter, Cometa au- 
| tem 


C0) * Ex hir obfervationibur inter fe col- latitudo { 149.) hor: 9: 44' Londini,reduc- #2: 
air via cometz inter ftellas determinatur, tione fcilicet fadà ad meridianum Londi- 

hinc colliguntur cometz longitudo & negem. 
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tem per theoriam jam erat in 4 18gr. s24 rg!l cum. latitudi? 
ne auftral! rgr. 261 $47, f 

Nov. 20. D. Wontenarus Aftronomiæ Profeffor Paduenfis » PO? 
rà fexta matutina: Z'eneris ( id eft, horà g. 10! Londini) COME* 
tam vidit in 2-23gr. cum"fatitudine auftrali rer: 30. Eodem: 
die Boffonie, diftabat cometa à fpicà mp, 42r. longitudinis m 
orienter, ideoque erat in -^- 23gr. 24/ circiter. 

Nov: 2x. Ponthens & focii hor. mat. 7i cometam obferva- 
runt in © 279r. so/ cum latitudine-auftrah 1gr. 16! , Cellius 19 
z* 28gr. Zingo-liorà quintà matutinàin  27gr. 45^, Montena- 
rus in Œ 27gr. şı! Eodem die in infülà Jamaicd cometa vi- 
fús eft prope principium fcorpii, eandemque circiter latitudinem 
habuit cum fpicà virginis, id'eft, agr. 2, Eodem die ad ho- 
ram quintam matutinam Ballaforæ in Indi4 Orientahi, (id eft ad 
Koram no&is precedentis r1. 201 Londini ) capta eft diflantta' 
comete à fpica 1 7gr. 355^ in orientem, In lineà rectá crat m- 
ter fpicam & lancem, ideoque verfäbatur in :2- 26gr; $49! cum 
lat, auftrali 1gr. ri^ circiter; & poft horas 5: & 40/( ad Ho~ 
ram fcilicet quintam matutinanr Londini ) erat in- 28gr. 12° 
cum lát. auftr. rgr: r6. Per theoriam veró- cometa jam erat 
in 2 28gr. 10., 36/, cum latitudine auftrali 1gr, 534 35 

Nov: 22, Cometa vifus: e(t à Montenaroin np 2gr: 33/. Bof: 
tonic autem in Nová: Anglié: apparuit, in m 3gr. circiter, ea^ 
dem ferè cum latitudine ac prius, ideft, rgr. 304 Eodem 
die ad horam quintam matutinam Ballafore cometa: obfervabatut' 
in "m rgr. pol; ideoque ad horam. quintam matutinam- Londi” 
hi cometa eratin np 3gr. 5! circiter, Eodem die Londini ho- 
ra mat. 62 Hookius nofter. cometam vidit in xp 3gr. 30} circi 
ter ; idque in lineàre&a qua tranfit per fpicam. virginis & 00f 
leonis non exa&é quidem, fed à lineä1llà paululum defle&entem 
ad boream. Montenarus itidem notavit quod: linea à cometä pet 
fpicam du&a ,: hoc die & fequentibus tranfibat- per-auftralé la 
tus- cordis leonis, interpofito. perparvo intervallo inter cor leo7 
nis & hanc lineam, Linea re&a per cor leonis & fpicam Vit- 
ginis transiens, eclipticam fecvitin uy zgr, 46/;in angulo 28t. 5 Ec 
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Ft fi cometa locatus fuiffet in hâc lineÂ in m 3er. ejus latitudo ide 


fuiflet gr. 261. Sed cum cometa confentientibus Hookio & Mon- Pror, 
tenaro, nonnihil diftaret ab hâc lineà boream verfus, latitudo X L1. — 
ejus fuit paulo minor. Die 20. ex obfervatione Monrenari, la-y'x t^ 
titudo ejus propemodum æquabat latitudinem fpicæ 9, eratque 3 
1gr. 30! circiter, & confentientibus Hookio , Montenaro & An- 
&one perpetud augebatur ; ideoque jam fenfibiliter major erat 
quàm 1gr. 307. Inter limites autem Jàm confüitutos agr. 26? 
1gr. 30/, magnitudine mediocri latitudo etit rgr. 587 cir- 
Citer, Cauda comete, confentientibus ÆHookio & Montenaro, 
dirigebatur ad fpicam 1p, declinans aliquantulum à ftellà iftá, 
Juxta Hookium in auftrum , juxta. Montenarum in boream ; ideo- 
que declinatio illa vix fuit fenfibilis , & cauda æquatori fere pa- 
tallela exiftens , aliquantulum defle&ebatur ab oppofitione folis 
Oream verfus. 
Nov. 23. ft, vet: horâ quintà matutinà Moribergi (id eft ho? 
tà 4: Londini ) D. Zimmerman cometam vidit in xp 8gr. $^; 
Cum latitudine auftrali 2gr. 31/, captis fcilicet ejus diftantiis à 
ftellis fixis. 
Nov. 24, Ante ortum folis cometa vifus eft à Montenaro in 
By rogr, p27, ad boreale latus reétæ que per cor leonis & fpi: 
Cam virginis ducebatur , ideoque latitudinem habuit paulo mi- 
Dorem quim zgr, 38 Hec latitudo , uti diximus, ex obfer- 
Vationibus Montenari, Angonis & Hookii , perpetud augebatur ; 
Ieoque jam pauld major erat quàm rgr. 58/; & magnitudine 
mediocri, fine notabili errore, ftatui poteft 2gr. 181 Latitu= 
inem Pontheus & Galletius jam & decreviffe volunt, & Cel- 
lius & obfervator in Mov4-Angliä eandem feré magnitudinem 
Teunauifle, fcilicet gradüs unius vel unius cum femiffe. Craf- 
iores funt obfervationes Ponthei & Cellij, eæ prafertim que 
Le azimuthos & altitudinescapiebantur, ut & ew Gallerii : me- 
lores funt eæ qua per pofitiones cometa ad fixas à Montena- 
70, Hookio, Angone & obtervatore in Movd-Angliä, & non- 
Nunquam à Ponthæo & Cellio fant facte. Eodem die ad horam 
quintam matutinam Ballafore cometa obfervabatur in ay 1 1gr. 45/5 
Nnnn a ideoque 
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De dine ideoque ad horam quintam matutinam Londini erat in m 138% 
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circiter. Per theoriam vero cometa jam erat in m 138% 
221, 421, : 
Nou. 2g. Ante ortum folis Montenarus cometam obfervavit 
in m 17i gr. circiter. Et Cellius obfervavit eodem tempore 
quol cometa erat in lineà reétà inter ílellam lucidam in dex- 
tro femore virginis & lancem auftralem libre, & hac reda t€- 
cat viam comete in i8gr. 364, Per theoriam vero comet? 
jam erat in xp 18 + gr. circiter, 4 
Congruunt igitur he obfervationes cum theorià quâtenus co 
gruunt inter fe, & congruendo probant unum & eundem fuifle 
cometam ;. qui toto tempore à quarto die Novembris ad ufque 
nonum Martii apparuit. Trajetoria cometæ hujus bis ( 8 ) fe- 
cuit planum eclipticae, & propterea, non fuit re&ilinea. Eclip" 
ticam fecuit non in oppofitis cœli partibus, fed in fine virginis 
& principio capricorni, intervallo graduum 98 circiter; 1deoque 
curfus cometa plurimum defleétebatur à circulo maximo. IN am 
& menfe Noveméri curfus ejus tribus faltem gradibus ab eclip* 
ticà in auftrum declinabat , & poftea menfe Decembri gradibus 
29 vergebat ab eclipticà in feptentrionem partibus duabus 0*7 
bitæ, in quibus cometa tendebat in folem & redibat à fole; 
angulo. apparente graduum plus triginta ab invicem declinanti* 
bus, ut obfervavit Montenarus. Pergebat hic cometa pet H“ 
gna novem, à leonis fcilicet ultimo gradu ad principium gemi 
norum ,. prster fignum leonis, per quod pergebat antequam VI^ 
deri coepit; & nulla alia extat theoria, quà cometa. tantam C 
li partem: motu. regulari percurrát. - Motus ejus fuit maxime 
inæquabilis, Nam circa diem. vigefimum: Vovembris defcripfit 
gradus circiter quinque fingulis diebus ; dein motu retardato 11° 
ter Nouemb. 26. & Decemb, 12, fpatio fcilicet dierum quinde” 
cim.cum femiffe ,. defcripfit gradus tantum 40 ; poftea vero mo” 


tu. iterum. accelerato,, defcripfit gradus. ferè quinque fingulis 
| Moi 


B: M. PITTER » ris n 
(g ) * Bis fecuit. planum Ecclipties Tempus quo Cometa: fecat Ecclipricam 1 
VERI FORCE per num. 145: & 154» 
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diebus , antequam motus iterum retardari coepit, Et theoria LE 
Se 


quæ motui tam inæquabéli per maximam cœli partem probé prop. 
refpondet, quaque eafdem obfervat leges cum theorià planeta- UM 

~ : : S A ROBL, 
Tum, & cum accuratis obfervationibus aftronomicis accurate xxr ^ ^ 


' Songruit , non potet non efle vera. 


Cæterum trajeétoriam quam cometa defcripfit ; & caudami 
Véram quam fingulis in locis projecit, vifum eft annexo fche- 
Mate in plano traje&torig delineatas exhibere: ubi 4B C de- 
Dotat traje&oriam comete, D folem, D E trajeétoriæ axem ; 

Flineam nodorum, G H interfectionem fphæræ orbis magni 
€um plano trajeétotiæ, I locum cometa Nov. 4. Ann. 1680 ; 

ocum ejufdem Nov, 11» L locum JVev. 19. ; M locum 

^et. 12, N locum Dec. 21, O locum Decemb, 29, P locum 
4^. S, fequent. [^ locum Jan. 25, R locum Feb: s, S loeum 
tb. 25, T locum Mar. s, & V locum Mar. 9. Obfervatio- 
nes vero fequentes in caudà definiendà adhibui, 

Nov. 4, & 6. Cauda nondum apparuit. Nou. 11. Cauda jam 
*opta non niíi femiffem gradûs unius longa tubo decempedali 
vafa füit, Voy. 17. Cauda gradüs amplius quindecim longa 

Wiphieo apparuit. Nov. 18, Cauda 3ogr. longa, Solique direétè 

Nnnn 3 oppo- 
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oppofita in Mové-Angliâ cernebatur , & protendebatur ufque 
ad ftellam d', que tunc erat in 1 5gr. 54 Nov. 19. In Ma- 
ry-land cauda vifa fuit gradüs 15 vel 20 longa, Dec. 10. Cau- 
da ( obfervante Flamfledio ) tranfibat per medium diftantiæ intet 
caudam ferpentis Ophiuchi & ftellam 3 in aquilæ auftrali alès 
& definebat prope ftellas 4, æ, b in tabulis Bayeri. Terminus 18!^ 
tur erat in V$ 194gr. cum latitudine boreali circiter, Dec. 1 1. Cauca 
{urgebat ad ufque caput fagittæ ( Bayero «, 8,) definensin y$ 268" 
435, cum latitudine boreali 38gr. 54". Dec. 1 2, Cauda tranfibat pct 
medium fagittæ, nec longè ultra protendebatur, definens in = 48". 
cum latitudine boreali 422 gr. circiter,  Intelligenda funt hc 
de longitudine caudz clarioris. Nam luce obfcuriore, in cœ- 
lo forfan magis fereno , cauda Dec. 12 , hora g. 40! Rome ( 0D= 
fervante Ponthao ) fupra cygni uropygium ad gradus ro fefe ex- 
tulit ; atque ab hac ftellà ejus latus ad occafum & boream min: 
æs defliti& Lata autem erat cauda his diebus gradus 3, juxta 
terminum fuperiorem, ideoque medium ejus diftabat à ftellà il4 
là 2gr. 15! auftrum verfus, & terminus fuperior erat in )( 228% 
cum latitudine boreali 6rgr. Et hinc longa erat cauda 7ogr. circi- 
ter. Dec. 21. Eadem furgebat fere ad cathedram Caffopeie , £7 
qualiter diftans à s & Schedir, & diftantiam ab utráque diftan- 
tic earum ab invicem æqualem habens, ideoque definens 1" 
Y 248r. cum latitudine 47igr. Dec. 29. Cauda tangebat Scheat 
fitam ad finifram , & intervallum ftellarum duarum in pede 
boreali Andromede accutaté complebat, & longa erat 54813 
ideoque definebat in © r9gr. cum latitudine 35er. Jam. 5° 
Cauda tetigit .ftellam ~ in pe&ore Andromede ad latus ejus deX- 
trum, & ftellam p in ejus cingulo ad latus finifttum; & (juxta 
obfervationes noftras ) longa erat 4O0gr.5 curva autem erat 
convexo latere fpe&abat ad auftrum. Cum circulo per folem & 
caput cometæ tranfeunte angulum confecit graduum 4 juxta ca- 
put cometæ; at juxta terminum alterum inclinabatur ad circu 
lum illum inangulo ro vel rz graduum, & chorda caudae cum 
circulo illo continebat angulum graduum o&to. Jag. 13. Cauca 


lace fatis fenfibili terminabatur inter Ælamech & Algol, & j 
ce 
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lantia termini caudæ à circulo folem & cometam jungente erat Pao 


38t. so, & inclinatio chorda caudæ ad circulum illum 82 gr. XLI 
4h. 25 & 26. Cauda luce tenui micabat ad longitudinem gra- ME d 
uum 6 vel 7 ;:& no&e unà & alterá fequente ubi cœlum val- ^ 
€ ferenum erat, luce tenuiffináà & egerrime fenfibili attingebat 
Ongitudinem graduum duodecim: & paulo ultra. Dirigebatur 

Mtem ejus axis ad lucidam in humero orientali aurigæ accurate, 

ideoque declinabat ab oppefitione folis boream verfus in angulo 

Staduum decem. Denique Feb. ro. caudam oculis armatis af 
Pexi gradus duos longam. Nam lux predicta tenuior per vitra 
Non apparuit. Pontheus autem Feb, 7. fe caudam ad-longitudi- 

Dem graduum. 12 vidiffe fcribit, Fej. 25. & deinceps cometa. 
ne caudà apparuit. 

Orbem jam defcriptum. fpeétanti & reliqua comete hujus 
Ph&nomena in animo revolventi, haud difficulter conf abit, quod: 
Corpora cometarum funt folida, compacta, fixa ac durabilia adi 
inftar corporum planetarum. Nam íi nihil aliud eflent quàny 

pores vel exhalationes terre, folis.& planetarum , cometa hic-- 
>e In tranfitu fno: per viciniam. folis ftatim diffipari debuiffet;. 

En enim. calor folis ut radiorum: denfitas ;. hoc eft , reciproce: 
ùt quadratum diftantiæ locorum à fole. Ideoque cum diftantia: 

Sometæ à centro folis Decem. 8. ubiin perihelio verfabatur, effet 

. diflantiam terra: à centro:folis ut. 6 ad' ooo circiter, calor 
folis apud cometam eo tempore erat ad: calorem folis æftivi apud 
Dos Ut 1000000 ad. 36 , feu 28000 ad 1.. Sed calor aquae ebul-. 

Entis eft quafi triplo major quàm calor quem terra. arida. con: 

“pit ad æftivum folem , ut expertus fum : & calor ferri canden- 
is ( fi (i ) rede conjedtor ) quafitriplo vel quadruplo major quàm 

calor 

ris ignis auxilio fieri potuit, candefa@i; 1632. 

circiter fuiffe 24 majorem quim calor as 

quz ebullientis, Hinc ignis vehementio- 

ris ope aucto calore ferri cadentis , rectà 
conjectatur Nrwroxus calorem Hujus fer 


Gi) * Si vet conjctiot, Hanc New» 
Mant Sonjeduram experimenta confir- 
ef. ur traníact, philofoph. num. 270. 
beg, ur tabula caloris gradus exhi- 

*. .( Hujus tabulæ conftructionem: jam 


expo “1 
-Pofüimug 1n not. ad cor. 4. prop. lib. 
Sollia; Ex relatis ab autore experimentis 

Situr çalorem ferri quantum, levioz 


ri quafi triplo vel quadruplo majorem fic 
ri quàm Calor, agus chullientis. 
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cometam in perihelio 


poffet, quafi 2000 vicibus major quàm calor ferri ca 
Tanto autem calore vapores & exhalationes, omnifque 
volatilis ftatim confumi ac diffipari debuiffent. 
Cometa igitur in perihelio fuo calorem immen 
concepit; & calorem illum diutiffimè confervare poteft. 
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calor aquæ ebullientis; ideoque calor, quem terra arida 
verfantem ex radiis folaribus conc 


apud 
p^ 
ndentis. 
mater 


d folem 
fum a Nam 


globus ferri candentis digitum unum latus, calorem faum omne 


fpatio hore unius in aere confiftens vix amitteret. 


Globus 2U* 


tem major calorem diutius confervaret in ratione diametri o 
terea quod fuperficies (ad cujus menfuram per contaétum 2€ 


ambientis refrigeratur ) in illâ ratione minor eft pro quantitate 
materig fuz calida inclufæ. Ideoque globus ferri cadentis 
terræ equalis, id eft, pedes plus minus 40000000 latus; 
bus totidem , & idcirco annis yoooo, vix refrigefceret. 


huic 
die” 
Sufp* 


s : U 
cor tamen quod duratio caloris , ob caufas latentes , augeat 
in minore ratione quàm ea diametri : (k) & optarim rationé 


Veram per experimenta inveftigari. 
Porró notandum eft quod cometa menfe Decembri, ub 


j ad 


folem modo incaluerat ,, caudam emittebat longe. majorem 


fplendidiorem quàm antea menfe Novembri, ubi perihelium pt 


3 
- 


dum attigerat. Et univerfaliter caudæ omnes maxime & r 
gentiflimæ è cometis oriuntur ftatim poft tranfitum eorum P g 
regionem folis., Conducit igitur calefaétio cometæ ad magn"! 


dinem caude. (1) Et indè colligere videor quod cauda 
aliud fit quàm vapor longe tenuiffimus, quem caput feu nuc 
cometæ per calorem fuum emittit, 


k) * Et optarim rationem veram. 
Clarif. Hermannus Boerhaave in Elemen- 
tis Chemiæ, diligentiffimis experimentis 
fe invenifle referred diutihs calorem in 
corporibus retineri quo majora funt; cæ- 
teris paribus. Si autem corpora ejutdem 
ciametri ejufdemque caloris , diveriæ fint 
čenfitatis, quz denfiora funt, caloris quo- 
que funt tenaciora ; denfitas enim ignem 
coercet ; illiuque egreffum ex intimis pars 
tibus retardat, Quia verd intimæ corpo- 


pihi 
Jeus 


[e 


rum partes innumeris modis 
inter fe permiíceri poffunt ; 
ipíà caloris confervatione no ~ 
tates oriri poffe, Hae funt fortals 
tes caufæ quæ NEwroNUM im Cam eeu. 
cionem induxerunt , durationem fcilic 
loris augeri in minori rationc 9" 
diametri. anc 

Cl) * E indè colligere videor., a” 
fententiam pluribus argumentis € 
conbrmat NewTonus, 


PRINCIPIA MATHEMATICA. 64r 


. Caterüm de cometatum caudis triplex eft opinio; eas vel ALL 
Jubar effe folis per tranflucida cometarum capita propagatum , p m 
Vcl oriri ex refraétione lucis in progreffu ipfiusà capite come- XLI. 
tæ in terram, vel denique nubem effe feu vaporem à capite co-L xt" 
mete jugiter furgentem & abeuntem in partes à fole averfas. 
pinio prima eorum eft qui nondum imbuti funt fcientià rerum 
Opticarum, Nam jubar folis in cubiculo tenebrofo non cerni- 
tur, nifi quatenus lax reflectitur è pulverum & fumorum par- 
ticulis per aërem femper volitantibus : ideoque in aére fumis 
Craffioribus infecto fjlendidius eft, & fenfum fortius ferit ; in 
acre clariore tenuius eft & ægriùs fentitur: in coelis autem fine 
materià refletente nullum effe poteft, Luxon cernitur quà- 
tenus in jubare eft, fed quâtenus inde refle&itur ad oculos nof- 
tros, Nam viño non fit nifi per radios qui in oculos impin- 
Bunt. Requiritur igitur materia aliqua refleétens in regione cau- 
dæ, ne coelum totum luce folis illuftratum uniformiter fplendeat, 
Opinio fecunda multis premitur difficultatibus. Caudæ nunquam 
Variegantur coloribus: qui tamen refraétionum folent effe comi- 
tes infeparabiles. Lux fixarum. & planetarum diftinétè ad nos 
tranfiniffa demonftrat medium coelefte nullà vi refraétivä polle. 
Ie. Nam quod dicitur, fixas ab Ægyptiis cometas nonnunquam 
Vifas fuiffe, id, quoniam rariffimé contingit, adfcribendum ef 
nubium refraétiont fortuite, Fixarum quoque radiatio & fein- 
tillatio ad refra&iones tum oculorum tum aëris tremuli referen- 
le funt: quippe qua admotis oculo telefcopiis evanefcunt. Aë- 
Hs & afcendentium vaporum tremore fit, ut radii facilé de an- 
Bufto pupilla: fpatio per vices detorqueantur ; de latiore autem 
Vitri objectivi aperturà neutiquam.  Inde:eft quód fcintillatio in 
Priori cafu generetur, in pofteriore autem ceffet: & ceffatio in 
Pofteriore cafu demonftrat regularem tranfmiffionem lucis per 
Cœlos fine omni refra&ione fenfibili. equis contendat quod 
Cauda non foleant videri in cometis, cum eorum lux non eft 
fatis fortis, quia tunc radii fecundarii non habent fatis virium 
ad oculos movendos , & propterea caudas fixarum. non cerni: 


Tom, III. Pars 11. Ooao fcien« 
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( 7) fciendum eft quod lux fixarum plus centum vicibus auge 
poteft mediantibus telefcopiis , nec tamen caudæ cernuntur. Pla- 
netarum quoque lux copiofior eft, caudæ vero nulle: comet? 
autem fæpe caudatiffimi funt, ubi capitum lux tenuis eft & va” 
de obtufa. Sic enim cometa anni 1680, menfe Decembri ; quO 
tempore caput luce füà vix æquabat ftellas fecundæ magnitud?" 
nis, caudam emittebat fplendore notabili ufque ad gradus 40» 
so, 6o vel 7o longitudinis & ultrà: poftea Jan. 27 & 28 caput 
apparebat ut ftella feptimæ tantum magnitudinis, cauda vero lo 
ce quidem pertenui fed fatis fenfibili longa erat 6 vel 7 8ra- 
dus, & luce obfcuriffimà; quæ cerni vix poffet, porrigebatur 
ad gradum ufqueftluodecimom vel pauló ultrà : ut fupra ditum 
eft. Sed & Feb. 9. & 10 ubi caput nudis oculis videri deferat » 
caudam gradus duos longam per telefcopium contemplatus für 
Porro fi cauda oriretur ex refraétione materiæ cœleftis, & pro 
figurà coelorum. defle&eretur de folis oppofitione, deberet de” 
flexio illa in iifdem coeli regionibus in eandem femper partera 
fieri. Atqui cometa anni 1680. Decembr. 28. hora 8; p. n% 
Londimi, verfabatur in )( Sgr. 41^, cum latitudine boreali 288" 
6!, fole exiftente in yF Sgr. 26! Et cometa anni 1 577. Dec: 
29 verfabatur in )( Sgr. 41^ cum latitudine boreali 28gr. 401; 
fole etiam exiftente in Y? r8gr. 26} circiter. Utroque in cafu 
terra verfabatur in eodem loco, & cometa apparebat in eadem 
cœli parte : in priori tamen cafü cauda cometa ( ex meis e 
aliorum obfervationibus ) declinabat angulo. graduum 45 ab op- 
pofitione "lis aquilonem verfüs ; in pofteriore vero. (ex obferva* 
tionibus Tychonis ) declinatio erat graduum 21 in auftrum, Ig 
tur repudiatà coelorum: refraQione , fupereft ut phænomena cau- 
darum ex materià aliqua lucem refie&tente deriventur. | 
Caudas autem. à capitibus oriri & in regiones à fole je 
aicen- 


fHinc= 
dedit: 
eximie 


(m) *Sciendiun ef. Üt notumeff ox quae de lücis intenfitate; vilionis di 
tgleíiopioram théorià apud omnes pañim tione & telefcopiorum -beneficiis 
rerum orticarüm & catoptricarum fcrip- Clarif "Wir Robern Smith im 
seres. Sed ea poifümum legi merentur Opere Optico 


PRINCIPIA 
afcendere confirmatur ex (*) legibus quas obfervant. `I MM 
quód in planis orbium cometarum per folem tranfeuntibus ja- Pror 
centes , deviant ab oppofitione folis in eas femper partes ; quas XLI. | 
Capita in orbibus illis progredientia relinquunt, Quód fpe&ato- m -— 
"i in his planis conftituto apparent in partibus à fole dire&è a- 

Verfis; digrediente autem fpectatore de his planis deviatio pau- 
atim fentitur, & indies apparet major. Quód deviatio cate- 
US paribus minor eft ubi cauda obliquior eft ad orbem come- 
tæ, ut & ubi caput cometæ ad folem propius accedit ; præfer- 


tim (i fpedetur deviátionis angulus juxta caput comete : Præ- 
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(a) 164. * Ex legibur quas obfervar. 
Leges ille quas obíervant cometarum cau- 
*? cum, predictà Nrwrowi fententid ap- 
Prime congruunt. Cauda à comete capi- 
'€ vaporis inftar in altum , id eft, in par- 
tes à fóle averfas aflargens in plano orbis 
Comete per folem tranfeunte jacere de- 
et; in æthere enim quieto nulla ek ra- 
tio cur ad hanc potius quàm ad illam psr- 
tem defectat. Quia autem vapor à capi- 
te exiens duos motus fimul componit, al- 
terum fcilicet a(cenfas recti à fole, al- 
terum verd progreffus capitis, hinc fit ut 
cauda non directe à fole avería fit, (ed 
quantulum inde deviec in eas partes quas 
SOmetæ caput in orbe fuo progrediens 
Telinauit ; fi tamen fpe&ator in orbis co- 
etici plano per folem traufeunte confti- 
tuatur , deviatio caudæ neutiquam fenti- 
T; quia tota in plano ifto jacer. Licet 
Vapor affurgens motum capitis participet , 
Amen propter aliqualem ætheris refften- 
làm ; minus velociter quàm caput ipfum 
ex preditar > & quo altius afcendit vapor 
eò fit rarior ; id eft > quo longior eft cau- 
da eò majorem experitur refftentiam , 
!deüque præcedens caudæ latus, quod fti- 
tcet proximus elt partibus ad quas ten- 
it Cometa; convexum erit; fequens vce- 
concavum, ac proindé cauda non à fo- 

* duntaxat averà eft; fed etiam incur- 
vatur, Hzc à fole, deviatio & curvatura 
minor eft quà recta folem cometam- 
We conjungens obliquior eft ad cometz 
Orbitam ; ff enim cometa direétè à fole 
Vel ad (olem tenderet, cauda quoque fo- 


terea 


ret reda & à (ole dire&à avería. Hinc 
patet in ipfo cometz perihelio maximam 
effe caudæ deviationem maximamque cur- 
vaturam ; tunc enim recta folem & co- 
metam conjungens ad orbem cometæ nees 
malis eft. Prætereà ob przdictam licet 
admodum exiguam ætheris refiftentiam , 
convexa caudz facies in ætherem incur- 
rens denfor eft, ac proinde lacidior & 
di/tinctius terminata apparebit quàm facies 
concava. Hc íunt precipua caudarum 
phenomena quibus fatisfacit INEuTONE 
opinio. Hinc caudas à capitibus oriri & 
in regiones à fole averías afcendere con- 
firmatur ex legibus quas obfervant, 

165. : Deferiptis opinionibus de come= 
tarum caudis adjungenda. eft illa quam 
Clarif. D. De Mairan in eximio opere 
de aurorà Boreali his tuetur rationum 
moments. Cometas ad íolem proximé 
accedere obíervationibus compertum eft ; 
Hinc Neurtoniane attraction's legibus con- 
fentaneum. videtur ut aliquam folaris at- 
moípherz materiam cometa attrahat, Cur 
autem materia hzc inftar comæ vento agi- 
tate difpergatur & ad folis oppofitum di~ 
rigatur, ex radiorum folarium impulfione 
oriri potelt. Plurimis enim experimentie 
certum eft (olares radios omni prorfus 
impulfionis vi non carere. Clarif. Hom< 
bergius varia materiæ levifimæ filamenta 
radiis folaribus in vitri uftorii foco objec- 
ta notabiliter impelli obíervavit. Lamel- 
lam quoque elaflicam ità lignes tabulas 
affixit ut extremitas una liberé penderet , 
collectis vitri uftorii ope (olaribus radiis 
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terea quod caudæ non deviantes apparent recta, deviantes au? 
tem incurvantur. Quod curvatura major eft ubi major eft de- 
viatio , & magis fenfibilis ubi cauda cæteris paribus longior eft 
nam in brevioribus curvatura ægrè animadvertitur, Quod de- 
viationis angulus minor eft juxta caput cometa, major juxta 
cauda extremitatem. alteram , atque ideo quod cauda convexo 
fui latere partes refpicit à quibus fit deviatio, queque in recta 
funt lineà à fole per caput cometa in infinitum du&tá, Et quod 
caudæ quae prolixiores funt & latiores, & luce vegetiore mi- 
cant, fint ad latera convexa paulo fplendidiores & limite mi- 
nus indiftin&o terminate quàm ad concava, Pendent igitur 
phænomena caudæ à motu capitis, non autem à regione CŒ! 
in quà caput confpicitur ; & propterea non fiunt per tefractio- 
nem colorum, fed à capite fuppeditante! materiam oriuntur. 
Etenim ut in aëre noftro fumus corporis cujufvis igniti Fe 

upes 


rior ABC; exiis ponatur conftare Af 
ulfiont 


expofita hzc lamelia 'inftar penduli fenfi- 
ticulis quz radiorum folarium imp 


biliter ibat & redibat. Quamvis autem 


levifima fit hic apud nos radiorum fola- 
rium impulio, maxima tamen effe poteft 
in fpatiis liberrimis in quibus cometæ de- 
feruntur , prefertim clim tenuiffima fit ma- 
teria qux cometarum caudas componit, 
Jam veró concipiatur cometa N , appa- 
renti cinctus atmofphærd E DF, in tran- 
fhu ícil'cet propé folem colle&á; ità ut 
in majori à comete nudeo N diftantià 
levior rariorque femper fiat haec materia ; 
quemadmodum in apparenti cometarum 
atmofphæré folet obfesyari, Sphzra inte- 


poflint refiftere , è contrà verà orbis fupe" 
rior AF BDC E leviores contineat Par 
ticulas quz huic impulfoni cedant s mani" 
feftum eft radiorum folarium impulfion® 
projici verfus folis oppofitionem matene 
veftigium BGHjK, quod figuram caud ar 
rum repræfentat. Ex dictis patet hanc fen 
tentiam cum Newronianis principiis CO? 

fentire ; Et quidem NEwTONUS defcribens 
pofleà Aepleri opinionem qui cadem = 
rè €f; ab «à non videtur alienus 
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füperiora, idque vel perpendiculariter fi corpus quiefcat, vel EMEN 
oblique f corpus. moveatur in latus: ita in coelis, ubi corpora pa, 
&tavitant in folem , fumi & vapores afcendere debent à fole XLI. - > 
(uti jam di&um eft) & fuperiora vel re&à petere , (i corpus EUM 
umans quiefcit, vel oblique, fi corpus progrediendo loca fem- `~ 
Per deferit à quibus fuperiores vaporis partes afcenderant, Et 
Obliquitas ifta minor erit ubi afcenfus vaporis velocior eft: ni- 
Mirum in vicinia folis & juxta corpus fumans, Ex obliquitatis 
autem diverfitate incurvabitur vaporis columna; & quia Vapor 

in 


T 


tet 56. Longitudo caudae lig? modo põ: fcilicet cauda efficit cum rect terrant & 166 
a o INVéniri, Sit S fol, C' cometa cu- cometam jungente. Prætereà ( per ob- 
J Cauda Ce; ex cognitis folis & come- Jerv. Jinnotefcitangulus ad terram C T e , 
$ OS noms erit angulus POE , datà- quem cauda füb:endit ; quarè ( per theo- 
ls C per obferv. ) deviatione candæ à fo- riam cameta ) datà comete diftantià à ters 
proin do; dabitur angulus Fa, ac rà, dabitur-çaudæ longitudo. 
Pinde ipgore/cer angule PQ; quem 
0000 3 
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De Mux- in columnz latere precedente paulo recentior eft, ideo etiam 
pl SYSTE- » .- 


MATE, 


EGT: 


is ibidem aliquanto denfior erit, lucemque propterea copiofius ' 
refle&et , & limite minus indiftin&o terminabitur, De cauda- 
rum agitationibus fübitaneis & incertis, deque earum figuris It* 
regularibus, quas nonnulli quandoque defcribunt , hic nihil ad- 
Jicio propterea quod vel à mutationibus aëris noftri, & mo- 
tibus nubium caudas aliquá ex parte obfcurantium oriantur; vé 
forte à partibus vice listes, que cum caudis pretereunti- 
bus confundi poffint , ac tanquam earum partes fpe&ari. —^—7 
Vapores autem, qui fpatiis tam immenfis implendis fufficiant; 
ex cometarum atmofphæris oriri poffe , intelligetur ex raritate 
aéris noftri, Nam aër juxta fuperficiem terre fpatium occupat 
quafi 850 partibus majus quàm aqua ejufdem ponderis , ideo- 
que aëris columna cylindrica pedes 8 so alta ejufdem eft pon- 
deris cum aque columnà pedali latitudinis ejufdem. Columna 
autem acris ad fummitatem atmofphæræ aflurgens æquat pon- 
dere fuo columnam aqua pedes 33 altam circiter ; & propterea 


$7 Novam elegantemque methodum 
ad cometarum motus in orbe parabolico 
computandos nobifcum , füá humanitate ; 
communicavit Clarif Vir & in rebus Ma- 
thematicis veríatifümus D. De Chézeaux. 
Methodum hanc defcribere longius fpret: 
paucis duntaxat exponemus quà ratione 
longitudinem atque deviationem caudæ in- 
veftigat. Sit cometa in punto G circà 
quod tanquam centrum de(cribatur fphz- 
ra cujus radii GA, GE; fint æquales 
longitudini caudæ cometæ. Concipiatur 
in hâc fphzrá planum Eccliptice paralle- 
lum habens polos in D & H, itemque 
concipiatur pl'inum AKEB parallelum 
orbitæ vere comete habens polum unum 
in G, fitterrain M, ejus longitudo è co- 
metá vifa & ad planum orbitæ AK EB 
redacta , exprimetur per arcum K R, lati- 
tudo autem per arcam K j. Quia verd 
datur ( per.obferv. ) longitudo comete è 
terrà yila, dabitur longitudo terre. à co- 
metà yila 5 fed. datur latitudo cometa ( per 
obferu. ) & ( per theoriam cometa ) habe- 
tnr inclinatio plani AK EB ; ad planum 


fi 


Ecclipticæ , itemque innote(cit locus. n0* 
di B. Quarè ( per trigon. fpher. ) inve" 
nietur longitudo terrz retpectu plani AKEB 
cujus meníüra eftarcns BN AK, dabitur? 
que latitudo Ki. Jam verd ductà lint 

ME, ex terrà M, ad extremitatem Cau- 
dz E , cujus extremitatis longitudo & l4" 
titudo à terrà vite ( per obferv. ) nO% 
funt, agatur GF parallela retæ EM z 
eodem planè modo ac fuprà innotele® 
pofitio puncti F in fuperficie fphzrz FE” 
pecu plani A K EB, defcriproque arci 
Circuli maximi GF L , invenientur arc" 
BNAL & FL. Sed in triangulo ph% 

rico GjF , datis latere G j complemento 
fcilicet ad j K , & latere G F , complemen 

toad FL, atque latere F j, menfura an 
guli F G j , qui zqualis eft angalo G M E» 
invenietur angulus GF j. Tandem — 
cipiatur planum circuli maximi crane 
per puncta F , j; per centrum,G > comm 
ne {phæræ & cometæ, atque per mua 
tatem cauda E , cujuíque fectio cum P dé 
ANB, fit reda EG Æ, formabitür à de 
run uiangulum  fphæricuu EFL: — 5 
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fi columnæ totius aëreæ pars inferior pedum 850 altitudinis de- Lrser 
matur, pars reliqua fuperior æquabit pondere fuo columnam Pror 


aquæ altam pedes 32. Indè verò (per regulam (^) multis ex- XLI. 

perimentis confirmatam, quod compreffio aeris fit ut pondus at-kx2? i 

mofphæræ incumbentis , quodque gravitas fit reciprocè ut qua- — ' 
dratum 


M 


E Jam innoteícunt angulus JEF L & [a7 bitur "longitudo caudw. Quoniam verb rgy, 


UN L quare dabitur latus Æ L, ac proin- 
tape dabitur arcus B À JE , ob datum 
um BAL; innotefcet preterea arcus 
dir, eane obtinebitur arcus Æ F, qui ad- 
Jue ET Fj, dabit arcum Æj, ideò- 
lina M arcus Ej , menfura anguli re- 
TUE j 3E , vel MGE. Datis. autem in 
G ME 9 rectilineo MGE > angulis MG E, 
TA d & latere GM; dabitur latus GE; 
eis s Ipngitudo candz. Si itaque ha- 
a ji iffantia cometæ à terrà in parti- 
pre mediocris difiantiz terræ à (ole ex- 
7A > in iifdem quoqu? : us obtine- 


( ex theorid comete ) datur diftantia co- 
mete à nodo ex fole vifa ; fi ex hâc dif 
tantià (übtrahatur arcus B E , habebitur an- 
gulus quem recta per folem & cometam 
ducta comprehendit cum caudà GE, hoc 
eft ; deviatio comete à fole. 

(b) | * Multis experimentis confirmatam 
Experimenta illa referunt paflim reram 
Phyücarmm (fcriptores ; fed præferrim Cla- 
rif. Markembroek -in Ph Videantur 
etiam Tranfectiones Philofophicæ an. 167 14 
NUM; 73s 
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De Mux-dratum  diftemtie locorum à centro terre ) computatione 

mi Bvsrk- + ; = > Tm 

mare, — (*) per corol. prop. XXIL lib. 1I. ineundo, inveni quod atf» 
fi afcendatur à fuperficie terre ad altitudinem femidiametri unius 
terrefttis , rarior fit quàm apud nos in ratione longè major!’ 
quarn fpatii omnis infra orbem faturni ad globum diametro ^T 
eid wnius defcriptum. Ideoque globus aérs digitum unum 
latus, eâ cum raritate quam haberet in altitudine femidiamett? 
unius terreftris, impleret omnes planetarum regiones ufque 4 
fphæram faturni & longè ultrà. Proindè cum aër adhuc altior 
in immenfum rareícat , & coma feu atmofphæra comete; 27 
cendendo.ab illius centro, quafi decuplo altior fit quàm fupet- 
ficies nuclei, deinde cauda adhuc altius afcendat , debebit ca 
da effe quàm rariffima, Et quamvis ob longè craffiorem CO" 
metarum atmofpharam , magnamque corporum gravitationem 
folem verfus, & gravitationem particularum acris & vyaporum 
in fe mutud, fieri poffit ut aër in fpatiis cocleftibus inque €0* 
metarum caudis non adeó rarefcat; perexiguam tamen quanti 


tatem 

168. ( c) 168. ¥ Per corol. prop. XXII. Sit à 3j e 
(in figurá prop. XXII. ) an terre,  Vulgaribus L. g^ 0.0133639. Quar? Hg 

SA ejufdem femidiameter mediocris pe- — 154.10879349. Denfitas erg? aeris 1e 


dum 19615800 — r , À Bpedum 850, & — A feu in fupexfeie telluris fe habet 
ideóS P — 19616650—a, SF —1r;digni- denfitatem aeris nf feu in diffantià tvé p 
tas hyperbolefah = rr, ideóque Aac r5 midiametri telluris aedem fupe! 


3. rr f : 154 
Ef =r, & Bb acproindeAa—Ff Ut numerus refpondens legarithmo ^j, 
à 0 Pl à 20879349 ad unitatem, Popó ries 
ut "rfe. mo 3.2087 100 in tabulis $algaribus re. 
=- y& Aa—Bb— ^-— Denfitas det numerus 1617 & ideò logarithms 
A HiuStæmz= 33, denfitas Bj, (eu 3120879342 refpondere debet numeras a, 
Sun =32&denfias FN,üveSZ —4. tate fere integrà major quam 1617, eg, 
His politis, ( ex namá hyperbole per garithmo igitur invento 154.20872 34? " 


thear: 4. de hyperkolå ), erit arca chnz, Pondet numerus major quàm 16 L^ imt" 
Re 151 zeris adícriptis. Jam veró femidii 


| m r 

ad aream th iu , utL, uu Le p & terterræ firutprius 19615800 p, Ta 

: .  rallaxis folis ponatur ro" cujus finus : 

( per Cor. Prop. XXII. lib. 2.) ent s eR partium 485 pofito radio partis 
ameter Of 


m 1 ar= ^ WE 
Le :L—=—-7r:— = a;ia—iy, 10900000. Quoniam femidi zt 
d n 2 magni eft ad femidiametrum um. 1 
- m a 33 dius ad finüin parallaxis folis ( 30 22 2: 
{ 
V—— mm M ot (users T h «js "- : ar“ 
ideóque LT XL m Elft au- efit femidiameter orbis mago! pedum 


, :diamete 

a 1961665 citer so0coooocooo. Sedfeinidiam (t 
— =", & ex tabulis orbis Saturni circiter decuplo maler Le 
sannar 170 ( phan. 4 ) erit igicur hzc femidiamet® 
pren. 4. ) erit igit pedum 


tem 
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tatem acris & vaporum ad omnia ifa caudarum phenomena Liszz 
abundé fufficere, ex hac computatione perfp/cuum eft. Nam PM 
& caudarum infignis raritas colligitur ex aftris per eas tranflucen- XLI. — 
libus, Atmofphzra terreftris luce folis fplendens, craffitudine Xx? "9 
ua paucorum milliarium, & aftra omnia & ipfam lunam cbf- '' 
Curat & extinguit penitus : per immenfam veró caudarum craffi- 
tudinem , luce pariter folari illuftratam, aftra minima fine cla- 

"tatis detrimento tranflucere nofcuntur. Neque major efe fo- 

et caudarum plurimarum fplendor ; quàm aëris noftri in tenebro- 

fo cubiculo latitudine digiti unius duorumve lucem folis in juba- 


te refleGtentis. 


Quo temporis fpatio vapor à capite ad terminum cauda af- 
Cendit, ( 4) cognofci ferè poteft ducendo re&am à termino cau- 


adam 5000000000000 , idebque diame- 
ped. 100000000cooco, five digitorum 
t 2000000000000. , Eftigitur fphæra Sa- 
ES ad globum cujus diameter elt digi- 
E Unus, üt praecedentis numeri cubus fi- 
ESI cum annexis 39 cyphris ad uni- 
x aa j led ratio illa multo minor eft ra- 
Um denfitatum miodàó invenrâ ; Quaré 
E obus aëris noftri digitum unum latus cå 
un Pariate quam haberet im altitudine 
ne, a metri unius terreftris > impleret om- 
5 planetarum regiones ufque ad fphæram 
arni & longè ultrà, 
ES 169. * Cognofci feré pouf. Re- 
x S folem, A B trajectoriæ cometi- 
ab eus Sit N cometæ nucleus 
À verfus B progrediens ; C terminus 
ad T Ducatur recta à termino illo C 
tiam em ; punctum d , ubi recta trajecto- 
r | fecat » defignabit locum ex quo va- 
5 - termino caudz afcendere cepit à 
l Pite > fi vapor ille rectà afcendat à fo~ 
: «ula autem vapor non rectà afcendit à 
led vergit verfus partes A; quas cometa 
Wt ( 164) agatur recta SE, paralle- 
um P S'tudini caudz , vel potius ( ob mo- 
Curvilineum cometæ ) recta illa à li- 
toma ds divergat , atque trajectoriam 
Agam alicubi interfecer, putà in D, va- 
nuclés nunc terminum caudæ conftituit, à 
1 Cœ@pit afcendere dum cometa in 
WW IIL Pal, 


fole, 
relig 


dæ 


trajectorie fuæ loco D verfabatur; hic 
ehim vapor cum motu afcenfüsà fole, mo« 
tum cometz progrefliyum quem anté af 
cenfüm füum habebat , componit, Sed per 
varias methodos paulù anté explicatas in- 


veniri poteft tempus quo cometa locum 
D occupavit, & potet definiri quanto 
temporis fpatio opus (it ut cometa tra- 
jeétoriæ portionem DN ; longitudine da- 
tam, percurrat, ideoque habebitur proxi- 
me tempus quo vapor ad terminum cau- 
de afcendit. Simili modo determinari 
poteft temporis fpatium quo vapor alcon- 
dit ad datum caudæ punctam, 
Pppp 


168. 


Pr Mox- dæ ad folem, 
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PHILOSOPHIÆ NATURALIS , 
& notando locum ubi re&a illa traje&oriam fe 


cdt. Nam vapor in termino caudæ , fire&a afcendat à fole , 
afcendere coepit à capite, .quo tempore caput eratin loco M 


terfectionis. 


At vapor non re&a afcendit à fole , fed motum 


comete , quem ante afcenfum fuum habebat, retinendo » 

cum motu afcenfüs fui eundem componendo , afcendit oblique 
Unde verior erit problematis folutio , ut re&a illa, que orbem 
fecat, parallela fit longitudini caudæ , vel potius ( ob motum 


5 


170. Ex his que de cometarum cau- 
dis hactenus dicta funt ; cometarum ; guan- 
did nobis confpicwi funt; maxima poffibi- 
lis diftantia à fole & terrà definiri poteft. 
Referat S folem, T. terram, ST A dif- 
tantiam comete à fole, firque ATB, 
apparens longitudo caudæ. Quoniam lux 
propagatur à termino caudæ fecundùm 
lineam rectam T B ; reperitur terminas il- 
le alicubi inlincá T B; putà in D. Jun- 
gatur DS, fecans lineam TA in C; & 
quia cauda femper, opponitur foli quam 
proximé , ideèque fol, caput cometæ & 
terminus cauda jacent in directum , repe- 
mitur capat cometz in C. Rede TB, 
agatur parallela S A , occurrens lineæ T A ; 
in A, caput comete C neceffariò repe- 
xietur inter T & À , nam terminus caudæ 
reperitur alicubi in line infinità T B, & 
dinez omnes ut S D ; quz ab S ad linçam 


cut 


TA) 
a non 


" 


T B duc poffunt, fecant lineam 


vallo T A; nec à fole quàm interval 
ultrà folem ; vel S T, , citrà, Exem D 
cometa an 1680. cometa ille die 3? , 
diftabat '. à (ole & longitudo caudæ N 
35°. Quaré conftruatur triangulum T À 
cujus angulus T æqualis fit diftanti® alis 
& angulus A feu angulus A T P nis 
fit longitudini caudæ 35» , erit S A ad S ie 
id eft, limes maximæ  poffibilis diftan » 
comete à fole ad femidiametrum Eas 
magni ut finus anguli T, ad finum pit 
li A, hoceft, ut 3. ad 11. circiter. “fy 
rà cometa €o tempore minus diftabat 


AE æ à fo 

le quàm E partibus diftantiæ terre à 
: intrà Of 
le; & propterea verfübatur ant uir 


$ 
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curvilineum cometa ) ut eadem à lincá caudæ divergat. Hoc 
pa&o inveni quod vapor , qui erat in termino cavda Jan. 25. 
afcendere coeperat à capite ante Dec. 11. ideoqre afcenfü fuo 
toto, dies plus 45 confumpfrat, At cauda illa omnis que Dec. 
10 apparuit, afcenderat fpatio dierum illorum duorum, qui à 
tempore perihelii comete elapfi fuerant. Vapor igitar fub ini- 
“tio in vicinià folis celerrime afcendebat , & poftea cum motu 
per gravitatem fuam femper retardato afcendere perg: bat; & af- 
cendendo augebat longitudinem caudae : cauda autem, quam- 
diù apparuit, ex vapore feré omni confabat , qui à tempore 
periheli afcenderat ; & vapor, qui primus afcendit , & termi- 
num caudae compofuit, non priùs evanuit quàm ob nimiam 
fuam tam à fole illuftrante quàm ab oculis noftris diftantiam 
videri defit. Unde etiam caudæ cometarum aliorum , quae 
breves funt , non afcendunt motu celeri & perpetuo à capiti- 
bus & mox evanefcunt, fed funt permanentes vaporum & exha- 
lationum columnæ , à capitibus lentiffimo multorum dierum 
motu propagate, quae participando motum illum capitum quem 
habuére fub initio, per coelos unà cum capitibus moveri per- 
gunt. Et (°) hinc rurfus colligitur fpatia coeleftia vi refiften- 
di deflitui; utpote in quibus non folum folida planetarum & 
Cometarum corpora, fed etiam rariffimi caudarum vapores mo- 
tus fuos velociffimos liberrimé peragunt ac diutiffimé coafcr- 


Vant, 
Af- 


bem Mercurii aut inter orbem illam & -mes intervalli inter cometam & folem ; 
terram, Rurfus die 21. Decemb. ditan- nondum æquabat diílantiam terræ à fole, 
< 2 E € proptereà cometa nondum cexcefferat 
Ua cometæ à fole erat 32° — & longitu: ex orbe telluris: | Hàc methodo quam ex 
d p Newroni opufculo de mundi fyftemate 
do caudæ 70e. ergà ut finus 322 —. ad fi- detcripíimus , aliorum cometarum diftan- 
nu L 5 23 ERAS limitando inyentum eft cometas om- 
cena ; hoc eft ,ut4ad 7, ità erat li- nes, quandià fe nobis oltendunt , ver(ari 
ifia Loses cog AM qtio rem infrà fpatium fphæricum centro fole & in- 
um cometa excefferat ae veneris, Hoo ACH e dnplicato vel 
sese ens diffanda dta [s ad fummum triplicato defcriptam. 
le erat 55», & longitudo cauda 56°. Qua- (e) * Et hinc rurss colligiur. Le” 
re. 5) X longituco canes ye <H gantur qug dicta fant in fcholio prop. XIe 
ə iifdem calculi veftigiis infifleado, li- Gp, z, Pppp 2 
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652  PHILOSOPHIÆ NATURALIS 
Afcenfum caudarum ex atmofphæris capitum & progreffum 
in partes à fole averfas Keplerus acribit a&iont radiorum lucis 
materiam caudæ fecum rapientium. Et auram long? tenuifft- 
mam in fpatiis liberrimis actioni radiorum cedere , non eft å 
(£) ratione prorfus alienum , non obftante quod fubftintiæ cra 
fæ impeditiffimis in regionibus noftris à radiis folis fenübiliter 
propelh nequeant, Alias particulas tam leves quàm graves da- 
ri poffe exiftimat , & materiam caudarum levitare, perque levi- 
tatem fuam à fole afcendere. Cùm autem gravitas corporum 
terreftrium fit ut materia in corporibus, ideóque fervatà quan- 
titate materie intendi & remitti nequeat, fufpicor afcenfum 
illum ex rarefadtione materiæ caudarum potius oriri, Afcendit 
fumus in camino impulfu aëris cui innatat. Aër ille per calo- 
rem rarefactus afcendit, ob diminutam fuam gravitatem fpect- 
ficam, & fumum implicatum rapit fecum. Quidni cauda cor 
mete ad eundem modum afcenderit à fole? Nam radii folares 
non agitant media, qua permeant , mifi in reflexione & refrac- 
tione. Particulæ refleétentes eà actione calefa&z calefacient at- 
ram ætheream cui implicantur. Illa calore fibi communicato 
rarefiet, & ob dirninutam eà raritate gravitatem fuam fpecificam 
quà prius tendebat in folem, afcendet & fecum rapict particu- 
las refle&entes ex quibus cauda componitut: Ad afcenfum va- 
porum conducit etiam , quod hi gyrantur circa folem & €à 
aétione conantur à fole recedere , at folis atmofphæra & mate- 
ria coelorum vel planè quiefcit, vel motu folo quem à folis ro- 
tatione acceperit, tardius gyratur, Hæ funt caufa afcensüs cau* 
darum in vicinià folis, ubi orbes curviores fünt, & comet£ 
intra denfiorem & eà ratione graviorem folis atmofphæram con- 
fiflunt, & caudas quam longiffimas mox emittunt, Nam cau- 
dæ, quæ tunc nafcuntur, confervando motum fuum & interea 
verfus folem gravitando, movebuntur circa folem in ellipfibus 
pro more capitum, & per motum illum capita femper comi- 
tabuntur & is liberrimé adharebunt, Gravitas enim sape 


CE) * Non eff à ratione prorfus alienum ( 163-). 
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In folem non magis efficiet ut caudæ poftea decidant à capiti- „Lizer 
us folem verfus, quàm gravitas capitum efficere poffit, ut hac "pem 
*cidant à caudis. Communi gravitate vel fimul in folem ca- XLI. 

„ent, vel fimul in afcenfu fuo retardabuntur ; ideoque gravitas ow 

o XXI. 

Ma non impedit, quò minüs caudæ & capita pofitioner <11m- 

CUnque ad invicem à caufis jam defcriptis , aut aliis quibu 

Que facillimà accipiant & poftea liberrimé fervent. 

Caudæ igitur, quæ in cometarum periheliis nafcuntur, in 
legiones longinquas cum eorum capitibus abibunt , & vel ind? 


D A » 5 
Poft longam annorum feriem cum tifdem ad nos redibunt, vel 


Potius ibi rarefa&æ paulatim evanefcent. N= “aften in def- 
Venit capitum ad folem caudæ novæ brevi: iento motu à 
Capitibus propagari debebunt, & fub'nde :4 pertheli: cometa- 
fum illorum , qui ad ufque atmofbleram lis defc-d- t 
Immenfim augeri. Vapor enim 1n ipai. uhis libeeeim - ner 
Ulo rare@it ec dietas  Onâ ratione i« ut ". omnis ad 
jXtreinita. m lul i^uor fit «^ '* cometa 

t autem tarefac^ oie. vaporem perpe t in afandi ani- 
"em & fpargi- ^ :oelos univerfns ndé p- latim in planetas 
Jo ^n» é , N R , fel 
ri. grav Itat^ inam atu GL c xum a*nofph: ts auice- 
=» tation: oni nrane' ET Nam auemadmo: m maria 
P confit. m "up canino requicanm: - "dau 

m " *00*r- COM se fatis excaieni? jui n 

E coatu ceca. jus & terram omnc | 
„em vegetabilium icrige"  & nutriant; vel in igis nion 


im Ve^ticibus ce»? ‘fau (vt^ 7) aliqui cum ratione philofo- 

| ! dece": ne 1u fontes & tiumina : fic ad con^ "tionem 
am & humorum in planetis requiri videntur comete ; ex 
Mon exhat-onibus & vaporibus condenfatis , quicquid li- 
quoris per vegetationem & putrefaétionem confumitur & in ter- 
Tam aridam convertitur, continuo fuppleri & refici poffit. Nam 


Vegetabilia omnia ex liquoribus omnino crefcunt, dein magna 
ex 


j (g) * Ur aliqui cum ratione philofophan- ' phyficos. Legantur Tranfa&. Philofop.an 17% 

vid, Horumce philofophorum rationes 1597. 1694. 1729 & Monum, Acad. Parik 

"ere eft paffim apud omnes cultiores an. 1703: 3 
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ex parte in terram aridam per putrefaétionem abeunt; 

ius ex liquoribus putrefa&üs perpetuó decidit. Hinc mol Ra 
ræ aridæ in dies augetur, & liquores, nifi aliundé augmentu : 
fumerent, perpetuo decrefcere deberent, ac tandem  deficet i 
Porrò fufpicor fpiritum illum , qui aëris noftri pars minima = 
fed fubtiliffma & optima, & ad rerum omnium vitam requ 
ritur, ex cometis precipue venire. 

Atmofphæræ cometarum in defcenfu eorum in fo a 
rendo in caudas, diminuuntur, & ( cà certè in parte QU en 
lem refpicit ) anguftiores redduntur : & viciífim in rece! T" 
rum à fole, ubi jam minüs excurrunt in caudas, ampliantU» 
fi modo phenomena eorum Hevelius re&è notavit. Mine 
autem apparent , "ubl capita jam modd ad folem calefaëla 
caudas maximas & fulgentiflimas abière, & nuclei fumo tot x 
crafliore & nigriore in atmofphærarum partibus infimis clTc" 
dantur. Nam fumus omnis ingenti calore excitatus craffiof 
nigrior effe folet. Sic«caput comete, de quo egimus ; in p 
qualibus à fole ac terr diftantiis obfcurius apparuit poft pere 
lium fuum quàm antea. Menfe enim Decembri cum ftellis P ] 
tiæ magnitudinis conferri folebat ; at menfe Novembri cum yI 
lis primæ & fecundæ. Et qui utrumque viderant, majorem. 
cribunt cometam priorem. Nam juveni cuidam Cantabrigit" : 
Notem. 19. cometa hicce luce fua quantumvis plumbea & 0 : 
tusà, æquabat fpicam virginis, & clarius micauat quàm por 
Et Montenaro (Nov. 20, ft. vet. cometa apparebat major de 
prima magnitudinis, exiftente caudà duorum graduum long" 
dinis, Et D. Storer literis , que in manus noftras incic w^. 
fcripfit caput ejus menfe Decémbri, ubi caudam maximam j 
fulgentiffimam emittebat, parvum effe & magnitudine viibi 
longè cedere cometæ , qui menfe Novemèri ante folis ortum 
apparuerat. Cujus rei rationem effe conjetabatur, quod mat 
ria capitis fub initio copiofior effet , & panlatim  confüme!*" 
tur. 

Eodem fpectare videtur, quod capita cometarum aliorum * 


qui caudas maximas & fulgentiflimas emiferunt, apparüerint Í " 
obf. 


es tel” 


lem excu 


up. 


~ 
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ebícura & exigua. Nam anno 1668. Mart. y. ft. nov. horâ DIBIR 
feptimá 'tinà Palentinus Eflancius , Brafilie agens, 257 

ptimà vefpertinà R. P. Valentinus EJ ; Braj gens, Prop. 
Cometam vidit horizonti proximum ad occafum folis brumalem , X LT. 
Capite minimo & vix confpicuo , caudà vero fuprà modum ful- ioc uen 
gente, ut ftantes in littore fpeciem ejus è mari reflexam facilé 
Cernerent. Speciem utique. habebat trabis fplendentis longitu- 
dine 23 graduum, ab occidente in auftrum vergens, & hori- 
Zonti ferè parallela. Tantus autem fplendor tres folum dies du- 
tabat, fubindè notabiliter decre(cens 3 & interea decrefcente 
fpléndore auéta eft magnitudine cauda. Undé etiam in Lufita- 
nié quartam ferè cœli partem (id eft gradus 45 ) occupaffe di- 
Citur ab occidente in orientem fplendore cum infigni protenfa ; 
nec tamen, tota apparuit , capite femper in his regionibus- infrà 

otizontem delitefcente. Ex incremento caudæ & decremento 
fplendoris manifeftum eft , quod capat à fole receflit , eique pro- 
Ximum fuit initio, pro more comete anni 1680. Et in chro- 
nico Saxonico fimilis legitur cometa anni 1106. cujus [lella erat 
parva © obfcura ( ut ille anni 1680 ) fed. fplendor qui ex ed exi- 
Vit valde clarus & quafi ingens trabs ad orientem C aquilonem 
tendebat, ut habet etiam Hevelius ex Simeone Dunelmenfi Mo- 
nacho, Apparuit initio menfis Febrwarii y ac deinceps circa vef- 
peram , ad occafum folis brumalem. Inde vero & ex fitu cau- 
dæ colligitur caput fuiffe foli vicinum. 4 fole, inquit Mat- 
thœus Parifienfis; diflabat quafi cubito uno, ab hor tertiá ( rec- 
Uus fextà) ufque ad horam nonam radium ex fe longum emittens. 

alis etiam erat ardentiffimus ille cometa ab Ariflotele defcrip- 
tus lib, 1. Meteor. 6. cujus caput primo die non confpetum efl 
€o quod ante folem vel faltem fub radiis folaribus occidiffer s fe- 
Quente verd die quantum potuit vifum ef. Nam quam minima 
fieri potefl diflantia folem reliquit, €* mox occubuit. Ob nimium 
ardorem ( éaudæ fcilicet) nondum apparebat capitis fparfus ignis, 
fed procedente tempore ( ait Ariftoteles) cùm ( cauda ) jam minus 
flagraret , reddita efl ( capiti ) comete faa facies. Er fplendorem 
fium. ad. tertiam ufque celi partem ( id eft, ad 6ogr. ) extendit. 
Apparuit autem tempore hyberno (an, 4. olymp. 10r.) à afcen- 

dens 
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der 


» ufque ad cingulum orionis ibi evanait. Cometa ile annt 
1618 , qui è radiis folaribus caudatiffimus emerfit, ftellas primæ 
magnitudinis æquare vel paulo fuperare videbatur , fed majores 
apparuere comete non pauci , qui caudas breviores ose 
Horum aliqui jovem, alii venerem vel etiam lunam æquatte 
traduntur. 

(^) Diximus cornetas effe genus planetarum in orbibus valde 
eccentricis circa folem revolventium. Et quemamodum è plane 
tis non caudatis minores effe folent; qui in orbibus minoribus € 
foli propioribus gyrantur, fic etiam cometas, qui in periheliis 
fuis ad folem propius accedunt, ut plurimum minores effe, ne 
folem attra&ione fuà nimis agitent, rationi confentaneum VI^ 
detur. (+) Orbium verd tranfverfis diametros & revolutionum 
tempora periodica, ex collatione cometarum in iifdem orbibus 
poft longa temporum intervalla redeuntium , determinanda re- 
linquo. Interea huic negotio propofitio fequens lumen accen- 


dere poteft. PRO: 


Ch) 171. * Disimus comeras effe. genus 
planetarum, idque gravillimis rationibus 
confirmatur. Hác enim factà hypothefi 
compurarifque per methodos precedentes 
cometarum trajcétoriis ; hujufmodi tra- 
jectoriz femper cum phænomenis con- 
gruunt quamproximé. Clarif. Halleius fuí- 
picatur cometam an. 1531, ab "ppiano ob- 
fervatum ; enndem fuiffe cum illo qui an- 
no 1607 deftriptus eft à Keplero & Lon- 
£omontaso, & quem Hallejus ipfe redeun- 
tem oblervavit an. 1682, quadrabant enim 
elementa omnia , folaque periodorum inæ- 
quulitas adverfari videbatur. Verùm tan- 
ta non fuit inzqualitas illa ut caufis phy- 
ficis adfcribi non poffit. Saturni enim mo- 
rus à ceteris planetis & praefertim à-jove 
ità per'urbatur ut per aliquot dies inte- 
gros incertum fit hujus plaperæ tempus pe- 


riodicom; Reétè etiam animadvertit Cla- 
rif. Caffinus in Mon. Paril. 1692, come” 
tam diverfis temporibas obíervatum ideo 
que pro duobus cometis ufurpatum, unu a 
eundemque effe poffe , licet non convenu: 
inter fe omnia motuum elementa 5 sai 
fcilicet poteft ut unus idemque comcs 
bis obíeryatus non fecet Ecclipticam m 
codem angulo & in iifdem locis, ut CO 
mete hujus velocitas in perigæo non, A 
cadem, Talibus enim erroribus Laye. M 
plurimis Luna eft obnoxia, Cærerum® E 
rif. Halleius diligenter perpeufis. mot wi 
comet an. 1682. hujus cometa: reditu 
anno 1758 futurum effe praedixit. — 

(1) * Orbium werò tranfuerfas Rom É 
wor © vevoluomwm tempora um 
Hzc duo obtineri poflunt per methe 
num. 160. Cxpofitam. 
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Linen 

PROPOSITIO XLII. PROBLEMA XXI T5 
XLII. 

Inventam comete: traje&loriam corrigére. XX 


Operaïtio 1. A ffumatur pofitio plani traje&oriz ; per propo- 
fitionem füperi. rem inventa; & feligantur tria loca comete ob- 
fervationibus a ccuraiiffimis definita, & ab invicem quamma- 
Ximé diftantii; (itque A tempus inter primam & fecundam, ac 

tempus iwer fecundam ac tertiam, Cometam autem in eo- 
tum aliguo (*) inperigæo veríari convenit, vel faltem non 
longè à perigæo abeffe. (! ) E: ‘his locis apparentibus inveniantur, 
per operationes trigonometricas , loca tria vera comete in afs 
fampto illo plano traje&orim.  Deindé per loca illa inventa; 
Circa centrum folis ceu umbilicum ; per operationes arithmeti- 
Cas, ope prop. xxr. lib, 1 infütutas > defcribatur fe&io conis 
Ca: (M) & ejusareæ, radiis à fole ad loca inventa du@is ter- 
minate; funto D & E, nempe D area inter obfervationem 


4 Ck) W In perigao vérfari convenit. Ver- 
nte enim cometa in perigæo vel faltem 
hon longè à perigæo, illius motus magis 
Accuraté. definitur. 

Cl) * Ex his locis apparentibus, To: 
Veéniantur per operationes trigonometri- 
Cas ( wt im prop. praeced. ) loca tria ve- 
ra cometæ in aflumpto illo plano trajecto- 
tæ tanquam accurato, hoc elt, inyenian- 
tur tria prius definiti plani puncta in gui- 

Us cometa eandem longitudinem. ac lati- 
tudinem obtineret quam reverà habere 
obíervatur. 

( m) * Ejus aree, Ex datà cometæ 
femi ejufque partium magnitudine , rel- 
pecu femitæ telluris ejufque partium ; da- 
bitur velocitas quà cometa illam defcri- 

It, ideóque dabitur tempus quo cometa 
areas duas jam inventas percurrit. Tempus 
illud totum dicatur T > Capiaturque nume- 
rus C, qui fit ad r, ut tempus inter ob- 
fervationem primam & fecundam ad tem- 
Pus inter cbfervationem fecundam & ter- 

Tom IIL Pan Il, 


pri x 


tiam; hoc eff ; ut A ad B. Sumatur præ- 
t ` Gad 1, ut areæ inter obfervatio« 
primam & fecundam ad aream inter 
obíer vationem fecundam & tertiam, id eft ; 
utD ad E; eadem quoque erit ratio inter 
tempora quibus arez ille radiis ad folem 
ductis deícribentur. Sit S; tempus verum 
inter obferyationem primam & tertiam. Si 
reperiatur T =S, & G =C, inventa pla- 
ni trajectoriæ pofitio vera erit & accura- 
ta; null indigens correctione. Sin ali- 
ter, erit T — $ , error in tempore toto ins 
ter oblervationem primam & tertiam or- 
tus, nimirum ex pofitione plani trajeétoriæ 
minus accuratà ; & G — C, erit error ex 
eádem caufà ortus in ratione temporis in- 
ter obíervationem primam & fecundam y 
ad tempus inter obfervationem lecundam 
& tertiam ; ut patet 5 nam UtroQue cas 
fù unitas ufurpatur pro coni jaeuie rai 
tionis inter bina tempora, 


Qq14 
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primam & fecundam , & E area inter fecundam ac ternan 
Sitque F tempus totum, quo area tota D -- E velocitate co- 


mete per prop. xvi. lib. x. inventa defcribi debet. 
Oper. na [Dà Anventur fonsitn 


additis ati iuiisiEUnalacall udji 


s0 


"I y 
) 


l^ nodoënm cte traie 


Vcl 325» 4 uitvan 


férvetur plani illius inclinatio ad planum ét} tice. De; de ex 


pradiétis tribus cometæ locis obfervatis, tnve: 
vo plano loca tria vera, ut füpra: deinde etiarr 


illa tranfiens, & (°) ejufdem ee duæ inter ^ 
o^ term. 


Criptæ, quæ fint d & e, ne. 
tota de defcrib: ?^ 
Oper.. 3. Serveti 
& augeatur inclinatio plant tra) 
ditis. ad^ inclir^* H 
Deinde ex obfervaus pra 

inveniantut in hoc nove 


rude 


*11 P TS ; ( p ) ut Ar 
cripte, quae fint ò & x 
DATE LEA 


) Jar Yu 


ut d a^ e, & y ad I 
Cn?) neuudo nodoyum ; coc m 
15.. inve 
( 0) i ejufdem d mee 


rearum inter tres ob. vauones-radiis ad 
lem ductis defcriptai im ratio fit ut g, 
id 5 fitque t; tempus totum quo comc- 
utramque aream deftriberet. Si depre- 
endatur t =$ & g= C , affümpta piani 
ofitio vera- erit & accurata. Sin alite 
érit ; ut fupràin operatione 1d ; £— S, er 
zor in tempore toto inter obfervationem 
primam & tertiam ; & g — C error in ra- 
tione temporis inter. obfervationem pri- 
mam & fecundam ad tempus inter obfer- 
vationem fecundam & tertiam. Uterque 
Bic error oritur ex pofitione non fatis: ac- 
ouratàplani trajectoriæ ad planum Ecclip- 
dico. 


Cp.) * Ur © ejufdem aree due Sint 


idem ares duæ inte 


tm in hoc no- 
rbis per loca 
vrtiones det- 

quo 2° # 


L 


tU "Ma 


^ orum 17 ^veratione prima 
"ie ad planum eclipticæ, ad- 
'vel 30/, qua dicantur Q- 
tribns ctæ locis apparentibus 
loca t- yera, orbifque per lo: 
fervationcs 
quo are” 


um ym m 


Yun 


Gu I ut A ad B & G au I ut D ad E, & g 
ds 


fitgue S tempus verum in- 
tct 


Ju ow y sa à tque r tempus t= 

jio area tota 2 -= s, deícribi dc 

sat. Si fuerit z =S & y =C, affumpta 

lani trajectoriz pofitio vera eit & accu* 

ata. Sin contrà , eritr —S , error in tem 
pore toto inter obfervationem primam 

tertiam, & y — C; error in ratione tem- 

porisi nter obfervationem primam & ÎE* 

undam ad tempus] inter. obferyationeme 

fecundam & tertiam. 


C) *JamfitCad 1: lifdem ferva* 
tis dénominationibus quas adhibet NEW- 
TONUS, inftituatur operatio per regulam 
file pofitionis, Ad inveniendum errorem 
or:um ex affümpta inclinatione plani tra” 
jectoriæ ad planum Ecclipricæ ; fiat JUN: 
predictam regulam , ut differentia errorum 

» 


Lu rad ditiéremiam poliignum T — us 
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hA 


Lin 


observatis quærantur numeri 77 et, eå lege, utsit2G —16C `P 


=m G—m g--n6-—n:,et2'T—2 Szqualem'T— mt Fn T XLUH. 


—nr. Et si in operatione primå I designet inclinationem plani 
trajectoriæ ad planum eclipticæ et K longitudinem nodi alteru- 
trius, erit I -+ 72 Q vera inclinatio plani trajectoriæ ad planum 
eclipticæ, et K --7: P vera longitudonodi. (*) Ac denique si in 
operatione primá , secundà ac tertià, quantitates R, 7 et p de- 


signent latera recta trajectoriæ 


, et.quantitates 


I 


I I - 
L’ T , X ejus- 


dem latera transversa respectivè : erit R-]- m z—7: R 4-7 p—nR 


tà error Q, ad quartam quantitatem , 
À 1 
erit heec ipsa quantitas mo Q , error 
inclinationis plani in toto scilicet tempo- 
re inter observationem primam et ter- 
> "^ " ^4 ~ ^ 
hàm, Simili modo dicatur, G=} : GC 
GC í 2, 6—0OC 
RO: erit quantitas——— x Q 
Q G—-;XQ que Cr” x 
error ejusdem inclinationis in ratione in- 
ler. bina trium observationum tempora. 
Similiter error longitudinis nodi in toto 
lempore inter observationem primam et 
| s 


` 


tertiam invenitur ;.— X P, error veró in 


G 
Est itaque vera et correcta inclinaijo plani 
lrajectoriæ ad planum Ecclipticæ 1 + 
=S 2 6G—C l 
TeX U ive lta, Q; etvera 
Ls Jos S 
J E X P vel K.4- 


qus 


CNET | G—C 
Tatione inter bina tempora est- == x P. 


longitudo nodi est K+ 


GC 
"Gor. X P. Jam veró quoniam corrigen- 


dus èst error uterque tam in toto tempo- 

Te quàm in ratione inter bina tempora , 
T--S G--C : 

ponamus = X P et —— X P,separatim 
Lt C—g 

à i T--S G-C 

cequari mP hocest—-—m et— M, 

I-t g-G 


verum 
TIS G— 
Ponamus queque TE Qet = XQ 
A T—S j—C 
=n X Q, id est =n, ae = ua 
Te Gt 


Hinc proveniet m T—m t —T—S etm G 
—mg-cG-—C;itemn'T—n«-—'T—sS, 
etn G— ng — 6—C, undé fit 2 T—2 S = 
m'l—mt--nT—nz,et2G—2C€— 
m G — mg -+n G — n y. Quaré si tales 
queerantur numeri m etn, utsit2 G —2 C 
—mG-—mg-L-nG—n,;,et»T—25»S— 


NS 


m T —mt--nT—n:, erit — x 


Tes 

3 C rm sci 

SE X Q=n XQ. Similiter fiet 
G-—G 


xX P tog X P =mP, ac proindè er- 


ror inclinationis plani trajectoriæ eritn Q 
et error longitudinis nodi m P. Quaré ve- 
ra inclinatio plani trajectoriæ ad planum 
Ecclipticæ erit I -+n Q, et K -m P 
vera longitudo nodi. Hoc omnià patent 
ex nolis in tres operationes pite coldiites, 

(r) * Ac deniquë. Nota sint latera 
recta trium trajectoriarum In operatione 
primáà, secundà et tertià descriptarum, 
Designet R, latus rectum primce trajecto- 
rie, r'secundæ, p terliæ, et trajectorice 
quam cometa describit desideretur verum 
latus rectum ; per regulam falsce positio- 
nis eàdem planë methodo quam modó ad- 


Q qqq 2 bibui- 


et 


-S 


IEN 
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verum latus rectum , et PIRA verum latus trans- 


versum trajectoriæ quam cometa describit. (*) Dato autem late- 
re transverso datur etiam tempusperiodicum cometæ. Q. E. /- 

Caeterüm cometarum reyolventium tempora periodica, etor- 
bium latera transversa, haud satis accuraté determinabuntur; 
nisi per collationem cometarum inter se, qui diversis tempori- 
bus apparent. Si plures cometze , post æqualia temporum inter- 
valla, eundem iE descripsisse reperiantur, concludendum 
erit hos omnes esse ünum et eundem cometam, in eodem or- 
be revolventem. (*) Et tum demum ex revolutionum tempo- 
ribus dabuntur orbium latera transversa , etex his lateribus de- 
terminabuntur orbes elliptici. 

In hunc finem computandæ sunt igitur cometarum plurium 
trajectorize, ex hypothesi quod sint parabolicæ. Nam hujusmodi 
trajectoriæ cum phaenomenis semper congrüent quamproximé. 
Id liquet, non tantüm ex trajectoriä parabolic cometæ ann! 


1680, quàm cum observationibus suprà contuli ; sed etiam 


hibuimus poterit inveniri. Ut obtineatur 
vera longitudo nodi, additur ejus longi- 
tudini in primo plano excessus longitudi- 
nis assumpta in plano secundo suprà prze- 
cedentem ductus in m, et ut habeatur-ve- 
ra inclinatio plani trajectorice ad planum 
Ecclipticæ , additur inclinationi plani pri- 
mi excessus inclinationis assumiptæ in 

lano tertio suprà inclinationem præce- 
dentem ductus in n. Sed trájectoria come- 
tæ ejusque latus rectum corrigi debenttum 
òb correctam longitudinem nodi, tum ob 
corréctam inclinationem plani ad planum 
Ecclipticæ, quare lateri recto trajectoriæ 
in primo plano descriptæ sivé ipsi-R, ad- 
di debet m r — m HB , excessus scilicet la- 
teris récti in plano secundo. suprà latus 
rectum in plano primo ductus in m. Ad 
dere insuper oportet n; —7 RB , qui est 
excessus lateris recti in plano tertio suprà 
latusrectumin primo ductus ju n , ideóque 
erit R- mr— m R- n; —n R , verum 
latus rectum, Simili modo patet datis la- 


ex 
eà 


H Li A e 
teribus transversis in operatione primä 59 


1 
cund et tertià respectiyé —, ==, —: 
L x 
verum latus transversum trajectorio 
M: 

L -ml = mLa =n L 

(s)«172; * Dato autem latere trans- 
verso. Accurate descriptà cometze traJec" 
torià ( per methodos præced.-) si depre 
hendatur ellipsim solis centro tanquam 
umbilico descriptam , non verò para œ 
lam per determinata trajectoric punc? 
transire, cometa in orbem redibit et Sd 
latere transverso trajectoriæ hujus ; da ‘4 
tur tempus periodicum ; erit scilicet ; ru) 
dratum temporis periodici cometæ ad T 
dratum temporis periodici telluris PE 
solem-ut cubus majoris axis orbitze COM 
ticæ ad cubum majoris axis orbitae ter 
restris ( 160 ). - ya 

(t) *.Et tum demum (160 )» 


esse 
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ea comete illiusinfignis , qui annis 1664 & 1665 apparuit, & ab ,Lrsxx 
Hevelio obfervatus fuit. Is ex obfervationibus fuis longitudines LP Tv 
& latitudines hujus cometæ computavit; fed; minüs accuraté, Ex XLi. 
lfdem obfervationibus Halleius nofter ( ") loca cometa hujus M 
denuó computavit, & tum demum ex locis fic inventis trajec- — 
toriam cometa determinavit. Invenitautem ejus nodum afcen- 
dentem in = 21gr. 13^. şs" inclinationem orbitæ ad planum 
eclipticae 21gr. 187. 40, diftantiam perihelii à nodo in orbità 

49gr. 27/1, 301, Perihelium in & 8gr. 40”. 30! cum latitudine 
auftrinà heliocentricà 16gr. 1!. 45!, Cometam in perihelio 
Novemb. 24%, 115. g2!. p. m. tempore æquato Londini, vel 

15h. 8! Gedani, ftylo veteri, & latus retum parabole 410286, 
exiftente mediocri terrz à fole diftantià 100000. Quäm pro- 

bé loca comete in hoc orbe computata congruunt cum obfer- 
Nationibus, patebit ex tabulà fequente ab Halleio fupputatá. 


F (u)* Loca cométe hujas denu? computavit Varias computi bujus incundi mes 
fhodos fuprà tradidimuss 7 
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Temp. Appar,[ - Ur Loca compu- 
"sat ae Obfervatæ Cometz diftantiæ, Loca obfervata. roig Orbe. 
Decemb. s x: i agti 7 y REN o TS 
- . Jà Corde Leonis pe 24.20jLong.® 7. 1. 0 7. 1422 
3% 195, 291 Spica Virginis AE o]Lar auft. 21.39, O| 21.38.50 
: là Corde Leonis 46: 2. /43 | Long. XY 10.15, 0 10.16. $ 
4.18, Iii Spica Virginis 23.52.40 Lat. auft. 22.24. O 22.24 O 
fà Corde Leopis 744.48. oLong D 3. o. LE 3. 7.33 
+ 17 « 48 |à Spica Virginis 27 + $6 » 40 Lat. autt. 25.22. © t 

À Corde Leonis $3.15. 15 Long. & éL 256 08 2.56. 0 
17 « 14 = 0 

7 * 14* 43 fab Hum. Orionis is dext, 45 . 43 . 3o|Lat. auft. 49.25. 0) — 49.25. | 

à Procyone 42 760 Long. ] LI 28.40.30 TI 28.43. © 
19 + 9.25 |Y Lucid, Mandib. Ceti T +56: o|Lat. auít. 45.48. AX. 4546. © 
Cir M EE. là Procyone — 40.49. TolLong. CII:3. à. OLI 53. 5 © 
ZO « 9:53 là Lucid. Mandib. Ceti 40. 4. 0 o|Lat. auft. 39:54 ©] . 239. 53 53-0 
eL [ab H Hum. dext. Orionis. 26 .2r.25|Loug. II 1.16. € 2,18.39 
zt 3 2| ;à Lucid. Mandib. Ceti 29 « 28. o|Lat. auff. 23.4 1. 33.39.40 


22. 9, O 


7 ab Hum. dext. Orionis 
à Lucid. Mandib. Ceti 20.22. 3o|Lat. autt. 27. » 27,45. O 


—— à Lucida Arietis 


"o|Long. D 2414. ' i ie 17. © 
27.46. O 


—— 


tis 23.20, - o|Long. Y UD 3.0.0|g 9. 228 


29.47. 


26 . 7.58 (ab Aldebaran 26.44. o|Lat.anft. 12.36. o| -I2 |o O1mj4dj 
32. 6.45 là Lucida Arieds ^ 20. 45. o|Long. © 7. 5.40 D 7.8 7. 8. 4 
__7 jab Aldebaran 28.104 0 Lat. auft. autt, 10,23. O|— 10:23:13 
28. 7.39 à Lucida Arietis 18 . 2. 29. "Er Long. Ÿ 5 toj 5.24.45 14.45 y» $.27. 712 
. 7^ jà Palilicio 29.37. o|Lat.auft. 8.22.50 823.37 
; lh Ging. Androm. ^ 30.48.10|Long. Y 2. 7.40|g 2. 8.20 
Leo 5, S 5 
: S à Palilicio 22,953.30 Lat. aut. 4:13. (o 4.16.25 25 
Jan. 1665. |à Cing. Androm. 25.11. © Long. ^ NP 28.24.47|V^ 2 18.14. O 
7 : 7. 374i Palilicio 37* 13, actes Dor. | 954. 0 0.53: © o 
—— —— JÀ capite Androm, 28 -: Trol Long. V 27, 6.34] V^ 27. €. 39 
13. 7, O là Palilicio 38.5 20 Lat. bor. 3. 6.50) — 3. . 7.40 
—— MM ———————— 
72. 5, |3 Cin. Androm, 20.321. $ Long. "V^ 26.29.15 I^^ 26. 16.18. 50 
Er PC FER à Palii licio 40. $5. o|Lat. bor. 5.25.50 5.26. O 
Feb. + Long. "V ^V^ 27.2 24.46, V^ 27. 24:55 
7. 8.37 Lat. bor, 7. 3.26 . Fel 
He 
Rk Long. ^V^ 28. "V^ 28.29.46 |^ V^ 28.29. 29.58 
22, 8,46 Lat. bor. 8.12.36 8.10.25 
NUE Long. ^"V* 19.18.15 |V^ 29.18.20 
Mart, Lat. bor. 8.36.26 8.56.12 
I » yt I5 — M  á— = 
See À Long. ^^ o.2.48|9 o 242 
TE B2 2»-] Lat. bor. 8.56. 301 8.56.56 
———————————————— 


Menfe Februario anni ineuntis 1665 , ftella 
quam in fequentibus vocabo >, erat in Y 28gr. 30/. 1g” cum 
latitudine boreali 7gr. 81, 58". 


rima arietis 


Secunda arietis erat in Y MP, 
1 
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17). 18" cum latitudine boreali Sgr. 28/. 16/. Et fella quæ- LIBER 
dam alia feptima magnitudinis, quam vocabo À, eratin Y pros 
28gr. 241, 45! cum latitudine boreali 8gr. 281, 33!, Cometa XLII. 
Veró Feb, 74. 7!, 30!! Parifiis ( id eft Feb, 74, gl. 37!! Gedani roS 
fl. vet. triangulum conftituebat cum ftellis illis  & A reétangu- 
Um ad». Et diftantia comete à ftella y æqualis erat diftantiæ 
flellarum p & A, id eft 18r. rg’ 46! in circulo magno; atque 
ldeo ea erat 1gr. 20}. 261! in parallelo latitudinis ftelle v. Qua- 
Ie fi de longitudine ftellæ y detrahatur longitudo 1gr. 20!, 26/, 
Manebit longitudo comete Y 27gr. 9. 497. Auzoutius ex hâc 
uå obfervatione cometam pofuit in Y 27gr. o! circiter. Et 
EX fchemate, quo Hookius motum ejus delineavit, is jam erat 
MY 26gr. $9! 241, Ratione mediocri pofui eundem in Y 
278r, 4l. 461, Ex eàdem obfervatione Zuzoutius latitudinem 
Cometz jam pofuit 7gr. & 4! vel 5' boream verfus. Eandem 
Te&tius pofuillet 7gr. 37. 29/, exiftente fcilicet diflerentiá latitu- 


inum comete & flellz , æquali differenti longitudinum ftel- 


tum , & À ; 
… Feb, 22d, 7h, 30! Londini, id eft Feb. 22°, 8h, 46/ Gedani M 
diflantia cometa à ftella À , Juxta obfervationem Hookii à feip- 
10 in fchemate delineatam , ut & juxta obfervationes Auzoutii 
3 Perito in fchemate delineatas, erat pars quinta diftantiæ inter 
ftellam 4 & primam arietis, feu 15^ 57/, Et diftantia come- 
tæ à linea jungente ftellam 4 & primam arietis erat pars quat- 
ta ejufdem partis quinte, id eft 4. Ideoque cometa erat in 

28gr. 29!.. 4611, cum lat. bor. Sgr. x2/, 361, 

Mart: 14, 75. ol Londini, id cft Marr. 14, 85, 16! Gedani 
Cometa obfervatus fuit prope fecundam arietis, exiftente diftan- 
tá inter eofdem ad diítantiam inter primam & fecundam: arie- 
Us, hoc eft ad 1gr. 33}, ut 4 ad 45 fecundum Hookium ; vel 
Ut 2 ad 23 fecundum Gortignies. Unde diftantia cometæ à fe- 
Cundà arietis erat 87, r6/ fecundum Fookiumy vel gi. sl fe- 
cundum Gottignies, vel ratione mediocri 8’. 1o. Cometa ve. 
16 fecundum Gottignies jam modo pratergreffus fuerat fecundam 
arietis quafi fpatio quartz: vel quinta partis itineris uno. die con- 

: festis 
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fe&i, id eft 1!. 3g! circiter ( quocum fatis confentit Auzowtmus 
vel paulo minorem fecundum Hookium, puta r’. Quare it 8 
longitudinem primz arietis addatur 1/, & ad latitudinem €JU$ 
81, 10l, habebitur longitudo comete Y 29gr. 187, & latitudo 
borealis 8gr. 361. 261. A 
Mart. 7. 7. 30l Parifiis (id eft Mart. 74, 8^. 371 Gedani) 
ex obfervationibus ÆAuzoutii diftantia cometa à fecunda aricii 
aequalis erat diftantiæ fecundæ arietis à ftellà 4, id eft 21. 29! 
Et differentia longitudinum comete & fecunda arietis erat 45 
vel 46, vel ratione mediocri 45. 30. Ideoque cometa erat 
in © ogr. 21, 48/, Ex fchemate obfervationum Æuxoutir, quo 
Petitus conftruxit , Hevelius deduxit latitudinem comete 86" 
$4. Sed fculptor viam comete fub finem motus ejus irregu'a* 
riter incurvavit, & Hevelius in fchemate obfervationum Auzon- 
tii à fe conftru&o incurvationem irregularem correxit, & fic tar 
titudinem comete fecit effe Sgr. 55". 30. Et irregularita" 
tem paulo magis corrigendo, latitudo evadere poteft 8gr. 59? 
vel 8gr. 577 x 
Vifus etiam fuit hic cometa Martii die 9 ; & tunc locari de” 
buit in © ogr. 187, cum lat. bor. 9gr. 3! 4 circiter. "n 
Apparuit hic cometa menfes tres  fignaque ferè fex defcrip" 
fit, & uno die gradus fere viginti confecit, Curfus ejus à €” 
culo maximo plurimum deflexit, in boream incurvatus ; & 10" 
tus ejus fub finem ex retrogrado fa&us eft dire&us. Et non 
obítante curfu tam infolito, theorlà à principio ad finem cum 
obfervationibus non minus accuratè congruit, quàm theorh? 
planetarum cum eorum obfervationibus congruere folent, Uf 
infpicienti tabulam patebit. Subducenda tamen funt minuta duc 
prima circiter, ubi cometa velociffimus fuit; id quod fiet aute- 
rendo duodecim minuta fecunda ab angulo inter nodum afcen- 
dentem & perihelium ; feu conftituendo ( * ) angulum illum 


498r. 271, 18/, Cometæ utriufque ( & hujus & fuperioris | 
para a 


, Dn >. * " . re" 
(x) * Angulum illum inter nodum af illo 499 27. 18" , computationibufque 
3 duo minut 


cendentem & perihelium invenerat Halleius petitis, fübdacta inveniuntur E^ 
49*. 27: 39", conftituto autem angulo prima circiter ; ut oportet ; & mn 


PRINCIPIA :MATHEMATICA. — 665 
Patallaxis annua infignis fuit, & (Y) indè demonfiratut motus Linze) 
annuus terræ in orbe magno, | Pali 

Confirmatur etiam theoria per motum cometæ ; qui apparuit XLII. 
anno 1683. Hic fuit retrogradus in orbe, cujus planum cum SIN 
plano eclipticae angulum ferè retum continebat. Hujus nodus 
afcendens ( computante Halleio ) erat in xy 2 agr. 235! ; inclinatio 
Orbitz ad eclipticam 83gr. 11/5 perihelium in zx 2 gr. 29l. 30!/; 
diftantia perihelia à fole $6020, exiftente radio orbis magni 
100600, & tempore perihelii Julii 24, 3^. çol, Loca autem 
Cometæ in hoc orbe ab Halleio computata, & cum locis à Flam- 


fledio obfervatis collata , exhibentur in tabul fequente, 


— 


1683 Locus Solis| Cometz Lat. Bor Cometz Lat. Bci } Differ. | Differ. 
Temp. Æquai Long. Comp.! Comp. | Loug. Obli Obíerv. | Long Lat. 
—— — a ne cm © —— Oo |æ — — — mme 

d. h. p gr. Fo gr. LL gr. LE gr. CET gr. / nn t n MEN. 
Jul, 13.12.55 [S 1. 2.30| Gp. 13. 5.421 29.28.13 | gp 13. 6.42] 22.28.2c | 4-1. © --o. 7 

TS,11,1$ 2, 5.12 11:37. 41 22.34. O 11:39:43] 19.54.50 -1.5 5 | 2475.50 

17.10.20 4.45.45 IO. 7, 6| 22.35.30 1C. 8.40 19.34. O| -41-34 | 4-5.30 

23.13.40 10.38.11 j.10.27 | 28.51.42 5.11.30, 28.50.28 | 4-1. 3| — r.r4 

25.14. 5 12.35.20 3.27.53| 24:24:47 3:27. 0128.23.40 | —0.5 3 | — 1. 7 

31. 9.42 18. 9.22] CI 27.55. 3| 26.22.52 | LT 27.54.24, 26.21.25 —0.29| —o 17 

31.14.55 18.21.53 27.41. 7| 26.16.57 17.41. 8, 26.14.50| --O. 1] —2. 7 
Aug. 2.14.56 20.17.16 25.29.32 | 25.16.19 25.20.46] 25.17.28 | —0.46 | -I-1. 9 

410.49 22. 2.50 23.18.20 24.10.49 23.16.55] 2411.19} — 1.25 +1,20 

6.10. 9 21.56.45 20.42.13| 22.47.95 20.40.31] 22.49. 5 | — 1.51 AES 

9.10.26 26.50.52. 16. 7.57| 20. 6.27 I6. 5.551 20. 6.16 | =. 2| —0.17 

25,14. x [RP 2.47.1; 3.30.48 | 1 1.37.33 3.26.18, 11.31, 1| —4,30| —5.3z 

16.15.10 3:48. 2 0.43. 7| 9.34.16 0.41.50]. 9.34.13 | —1.12| —o. 2 

18.15.44 $45.33] O 24.52.53] 5.11.15 D 2449. S| 5. 9.11 —3.48| —2. 4 

Auftr. Aulir, 
12.14.44 9.35.49 IT. 7.14| 5.16.58 IT. 7.! | 5-16.58 |] —o. 2| —o. 3 
23.15.52 10.536,48 7. 2.18f 8.17. 9 7- 1.17 DUE 1] —0.28 


26.16, 2 13.31.10] V 24.445.311 16:38. 0 | V'z4.44. ok 16.58.20! — 1.51] -+0.20 
am mms 


— — — 


Confirmatur etiam theoria per motum cometæ retrogradi , 
QU! apparuit anno 1682. Hujus nodus afcendens ( computante 
Hal- 


Principio ad finem cum obferyationibus tione annua cometarum parallaxis cum — 17r, 
congruit, Corrigendam effetheoriam duo- telluris quiete conciliari potlit 2 legatur apud 
"S minutis primis circiter ex obfervatio- Riccioliam in Almagefto ; Tacquetum in 
ne Cone > übi motus ejus velocilimus Altronomià, alioíque paffim , ubi de Plane; 
"it, colligitur, tarum retrogradaucnibus agunt, 
CY) # Er ind} demo 1fratur, + Quá ras F x 
don. I L 1, Pars 4 T. Rrrr 
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Halleio ) erat in © 21gr. 167. 30".  Inclinatio orbitæ ad pa 
nam eclipticæ 17gr. $6!. o",  Perihelium in == agr. g2!. $0': 
Diftantia perihelia à fole 58328 , exiftente radio orbis magn! 
100000. Et tempus æquatum petihelii Sepr. 44, 7h, 391. Lo- 
ca verò ex obfervationibus Flamfiedii computata , & cum loci 
per theoriam computatis collata ; exbibentur in tabulà fequente: 


1682. (Locus Solis, Comeiæ jLat. Bor| Cometæ ,Lat. Bor. Differ Differ. 
Temp. App: Long. Comp. Comp. :Long.Obfer| Obíer. {Long. | Lat- 
Ht-H gr. i gr. ! Mgr, ! n| gr. ' " ge, t ul dg |n 
Aug. 19.16.58 Ip. 7, O. 7| 18.14.28 25.50. 7 4 18.14.40 25.49.5 | —c.12/-F 0:1? 
10.15.38 7.55.52 214.46.1326.14.42) — 24.46.22 16.1 2.51|--0. 1|-d- 1:50 

21, 8.21 8.36.14| — 29.37.15]26.20. 3| — 29.:8. 226.17.37|—0.47| 1-26 

22. 8. 8 9.33.55 |. Xp 6.29.5 3126. 8.42/00 6.30. 326. 7.12] —0.10|- 1:30 

29. 8.20 (622440 | go. 12:37.54/18.37.47| 25 12.37.49 18.34. so. 3p 

30. 7-45 1941] 15.36 107326443 15:35:18 17.27.17 0.43 2-0.34 
Sep 1. 7:33 T 20.30.53 15,13. O) 20.27, 415. 9.49|H- 2:49 2-31 ! 
4. 7:22 II.2 25.42. O|I2.23.48 25.40.58|12.22. o|J-1. 24-1.48 

$. 7-3 10.2.5 17. O.46111.33. 8 26.59.24|U1.33.5. |4- 1.22] —0«43 

$. 7.16 5.54 29,58.44| 9.26.46 29.58.4:| 9.26.43| -o. 1-40. 3 

| 9. 7.26 27. $. 9| 0.44:1cl 8.49.1010} 0.44. 4] 8.48.1:|-Fo. 6l+0.45 
ane | — EERS E ocu — — 


Confirmatur etiam theo: à per moturs i og auum. come" 


te, ^u: 2pparuit anho = Hujus nodus afcendens( com- 
puta leo, allton. x apud Oxonienfes profeffore Sa- 
Viliano ) “rat 1 gr. 16. Inclimatio orbite ad planum 


eclintire sopr. «9', Perihelium in € xr2gr. 151. 20/1 Dif- 
anua pernnia à fole 99?651, exiftente radio orbis magn? 
&r ore æquato perihelii Septemb. 164. 16" 
T „ero Cos c in hoc orbe à Bradleo computata 7 
& cur locis à feipfo à patruo fuo D. Poundio, & à D. Hal- 
lia obfervaus collata exhibentur in tabulà fequente, 


'C60000 , 


1725* 


p“ 
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LIBER 
3 TERTIUS. 


1713. Comet. Long. [ Lat. Bor. f Comet. Long. p Lat. Bor.4 Differ. | Differ. EE 


Temp. Æquat. Obfervat.. JO ferva.| Compor. Cemput. | Long. | Latit. s 


D— | — —— —— —— 


d. h. $ " pun / QE wit cn n ny XXIL 
Oflob, 9.8. 5 [Ma 7-2215 À 5. 2 O|WY 72126] 5. 2,47] 2 40 |— 47 
10.6.21 6.41.12 7-4413 6-414 "LESE — 4C + $5 
12.7.22 $,39.55 | 11:55. O 5440191 11.54.55] 25 E 5 
14.8.57 4.59.49 | 14.43.50 5 0.37 | 14.44. 1] — 48 | 11 
15.6.35 4.47441 415.4051 447.454 15.4055] — 4|— 4 
21.6.22 4. 2.31 [12.41.49 4. 2:231] 10.42. 3| -- x1] — 14 
22.6.14 3:59. 2 [20. 8,12 3.59.10] 20, 817| — $]— 5 
24.8. 2 3.55.29 |20.5 5.18 355.11] 2055. SL 18|]4- 9 
29.8.56 3456.17 |22.20.27 3564:|/2.203€| — 25 |+ 7 
30.6.20 3.58. 9 |22.32.2* 3.58.17 | 22.324:| — SIL x6 
Now. 5.5.3 4.16.30 | 23.38.33 41623) 13:38. 7 | 2 - + 26 
8.7. 6 4.29.36 | 24. 4.3 4429.52] 24. 4.40] — 
14.6.20 $. 2.16 [24.48.46 5$. 2.51| 24.44, Ef — P 
20.7.45 $.42.10 | 25.24.45 5.43.1: ] 15.250 7|] — |: 0 
De, — 7.6.45 À 8, 4.13 | 26:54:18 8, 3.550 26.53.41 4 + 36 
His ex inm oben! Lie manie um ef. q: 
tarum per thecnam a NODIS eXpulitaul no.: minus 
bentur juam folent motus planetarum per C pL 
—— La sie 
(*) Et propterea orbes cometarum per hanc the oo 7 
rari poffunt , & tempus periodicum cometa in 
'volventis tan^ n fciri, & tnm demum or dc 
TEST rec 


aii ulnes IOa CIx, 
AREA (e vgladus; Qo. apparuit anno 1607, defer 
be E sia A 
M, cujus 1 s afcendens ( computante Halles ) erat 1m 
208r. 21/5 incunatio plani orbis ad planum eclipticæ erat 15 
I ES. i F dia de j^ 
> 5 perihelium erat in s» agr. r4/: & diftantia peri 
ole erat $8680, exiftente radio orbis magni ronan- 


Meta erat in neriheljo 09,4 + 4d T on; 

. brua )yr- 
S; j Gii VIDE COEL) Qui apparuit anno 1082 
; 1c. 4et& iu «uo fuerint unus & idem, revolvetur hic come 


* ‘patio annorum 75 & (°) axis major orbis ejus erit ad 
axem majorem orbis magni, ut v c: 75 x 75 ad 1. f -- 


d 

-— > * B propterea Quomodo. bac (a) * Es axis major orbis ztit ad 

Stpan poffint ; variis methodis fuprà axem majorem orbis magni ut radix cu 
T 


, bica numeri75 X75 ad r ( 172 ). 
LIT OR 
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ad 109 circiter. 
erit ad diftantiam 


PuiLoso PHIÆ NATURALIS 
Et (^) diftantia aphelia com:tæ hujus à fole; 
mediocrem terre à fole, ut 35 ad 1 circiter. 


(*) Quibus cognitis; haud difficile fuerit orbem ellipticum co: 
metæ hujus determinare. Atque hac ita fe habebunt, fi come: 
ta, fpatio annorum feptuaginta quinque, in hoc orbe pofíthac 
redierit, ` Coinetæ reliqui majori tempore revolvi videntur & 


altius afcendere, 


Caeterum: comete, ob magnum eorum numerum, & ma- 


gnam apheliorum à fole diftantiam, 


lis, per gravitates 


& longam moram in aphe- 


in fe mutuo nonnihil turbari debent, & eo- 


rom eccentricitates & revolutionum tempora nunc augeri alis 


quantulum, nunc diminui. 
cometa idem in eodem orbe, 
€is acc iraté redeat. Sufficit fi 


Proindé non eft expectandum ut 


& iifdem temporibus periodi- 


mutationes non majores obve- 


nerint, quam qus à caufis prædi&is oriantur, | 
Et hi ratio redditur, (4) cur cometæ non comprehendan- 
mor? planetarum , fed indè migrent & motibus va“ 


caelorum regisaes ferantur. 


Scilicet eo fine , ut 


48, ubi tardifime moventur , quanioneiífimé dif 
n; & fe mutuó quàm minime trahant, Quà de 
qui altius defcendunt, ideoque tardiffime mo- 


uk à 


2) * Er diflamia aphelia. Quoniam 
antia.perihelia cometæ à fole erat 
30 , exiftente radio orbis magni 100000 
it eadem diftantia perihelia 29, circiter 
ex.itente radio orbis magni roo, ac proin- 
dé tx à aphelia quz eft differen:ia in- 
terixem fuz'orem orbitæ cometicæ 1778 
& diltantiam periheliam 29 , erit earum- 
dem partium 1749 > ideóque diftantia aphe- 
lia cometz hujus à fole erit ad diltan- 
fiam mediocrem terræ à fole ut 1749 ad 
29 , boc elt, ut 35 ad 1 circiter. 

(c) * Quibus cognitis. ( Per prop. 20. 
fib. r ). 

( b7 1723. * Cur comete non compre- 
hendan. diaco. Ex obíervato fapé 1æ- 
pius Comérarum curiu retrogrado deduxit 
Ni wTQNVS cometas non comprehendi Zo- 


liis, debent altius afcendere, 


Co: 


diaco more planetarunt ; fed indé migra- 
re & moribus variis in omnes cœlorum 
regiones excurrere. Attamen Clariff. Caf- 
Jinus in Monum. Parif. an. 1731. retrogra- 
dos cometarum motus ad directos redu- 
xit. Verüm co artificio witur Vir DoCr 
tiffimus ut diflantiam cometæ à terrá vel 
fole pro arbitrio affümat , & modó tellu- 
rem inter folem & cometam , modó Co" 
metam inter folem & tellurem ac dent- 
que folem inter cometam & tellurem » nda 
necelfitate , collocet, Quá ratione id fe- 
ri poffit non fatis intelligitur nifi 18097 
ta omnoinà fingatur  cometaram cHeont a 
conceffo enim aliquo cometarum niam 
te, diftanuasillas pro lubitu ufürpare p* 
licet, fed ex datis motuum elementis x € 


, : Alectoria d€* 
M intia totaque trajecturia €* 
metarum diftantia rotaqu ] termi- 
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Cometa, qui anno 1680 apparuit, minus diftabat à fole in L'rsr 


a : s AFER. . : TERTIUS, 
perihelio fuo. quàm parte fextà diametri folis ; & propter fum- Pror. 


mam velocitatem in viciniâillà, & denfitatem aliquam atmof- ins 
ROBL. 


Phæræ folis, refiftentiam nonnullam fentire debuit, & ali 


tulum retardari, & propius ad folem accedere: & fingulis re- 
Volutionibus accedendo ad folem; incidet is tandem. in corpus 


folis, Sed & in aphelio ubi tardiflimè movetur , aliquando 


pet 


attra&ionem aliorum cometarum retardati poteat, & fubind: in 


terminantur. Sic Halleïus definivit trajec- 
toriam cometæ qui annis 1664. & 1665. 
Apparuit, Ut autem retrogradum hujus 
Cometæ motum ad directam reducat Cla- 
rif. Caffinus , talem huic comeræ motum 
tribuit Qui cum Halle computo nequa- 
am convenit. Quàm probé tamen cum 
Obíervationibus theoria congruat ; oltendit 
tabula pauló anté exhibita. Quamv: ita- 
Que retrogrados cometarum mot di- 
Yectos ingeniosà arte reduxer" —.ajfnnuf y 
non id tamen fatis eff? arbitr r ut eam 
tejiciamus cometarum *' n qua phz- 
Tomenis apprimé retpona atque incer- 


folem 


poris fpatio hujus comete motibus; hic 
enim Aftronomorum oculis citò fele fub- 
duxiffet. Singulas explicationes quz in lo. 
co cit. Monum. Parit. leguntur. percurre- 
re longiüs foret , fatis erit addere eas 
hoc potiffimum fine excogitatas fuiffe ut 
nempe fervaretur & à graviflimá objectio- 
ne liberaretur vorticum hypothefis, Ve- 
rùm his explicationibus ceteroquin inge- 
niofiffimis nondum tamen propofitus finis 
obtineri videtur ; hanc enim difficultatem 
effagientes verticum patroni, in aliam in- 
currunt. Opjorteret fiquidem ut cometa- 
rum vortices iplum [altem telluris vorti- 


u fine ullà theorià err. Prætereà cem interfecarent ; quod fine vorticum per- 
talem orbitam prædiéto am affignat turbatione ac tandem deltructione fieri 


inum férè nou 


> haberet, hic 
tò rediiffet ; co- 
mam quoqué diftan- 
Uam Confpie ie contat ex defectu 
Parallaxeos, à seliciori {uccelli ad mò- 
tum directum reduci poffe videtur motus re- 
‘rogradus comete an, 1680. Nam præter 
Qquåm quod omnem cometarum theoriam 
Cis ad arbitrium hyporheBbus everti ne- 
cel Gt, in explicanone Caffini gravifli- 
Ma occurrit dificulras cujus vim to:am 
fenüt Clariff, Vir. Oporteret fcilicec ut 
Cometa jiie paulé ante 274m, diem No- 
VEmbris per nodum defcendentem trar 
UG ver(usdiem 17m. Decembri 1 
‘um afcendentem pervenerit ; ide»4ae co- 
meta breviori quàm unius menfis inter- 
Vallo ; totum fpatium quod eft infrà planum 
Ecciiptice trajeciffet. Porrd tanta. velo: 
Sas caret verifimilitudine , nec concilia- 


"i poffe videtar cum obíervatis longo tem- 


allinus ut exirà orbem 
EXCurrar ; Quod (i res^ 
Cometa. in conf» À 
Metas enim a 


poffe non intelligitur. Alias hypothefes 
Lbnxerunt ali; Quidam cometas habue- 
runt tanquam planetas non circà folem 
noflrum ; fed circa alium velot. centrum 
reyolventes. Nonnulli eos habuerunt. vë- 
lat farellites planete cujufdam primarii 
in noflro voruce conftituti ; qui tamen ob 
maximam illius à nobis diftantiam conf 
pici non poteft, à ut comer (eu frel- 
lites fefe nobis duntaxat confpicuos præ- 
beant; dum in inferiori & telluris proxi- 
iori crbisrum fuarum parte verfan- 
tur, Sed à Newtoniant cometarum theoria, 
que phænomenis confentanea elt, negua- 
quam nes removere debent hypothe il- 
ke quæ cam duntaxat ob caufam fübtiliter 
inventa fünt ut fervaretur vorticum 
pothefis ;quam aliis multis - difficalratibus 
premi pafim oftendimus; Carertim quid- 
Quid de Hâc materià dixi d 


hy- 


X ipa, prout 
nobis vium ccmtmentás 


torun ofüdum à nebis pol 
Rrrr 3 


~ 
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670 PHILOSOPHIÆ NATURALIS  —— 
folem incidere. (*) Sic etiam ftella: fixæ, quz paulatim eXpr 
rant in lucem & vapores, cometis in ipfis incidentibus rehc! 
poffunt, & novo alimento accenf pro fellis novis haberi. Hu- 
jus generis funt ftellæ fixæ, qua fubito apparent, & fub initio 
quàm maximè fplendent , & fubindè paulatim evanefcunt. Ta- 
lis fuit ftella in cathedrâ Caffiopeie quam Cornelius Gemma 0C 
tavo Nouembris x 572, luftrando illam cœli partem no&e fere- 
nâ minimè vidi; at no&e proximâ ( Novemb. 9.) vidit fixis 
omnibus fplendidiorem, & luce fui vix cedentem veneri, Hanc 
Tycho Braheus viditundecimo ejufdem menfis ubi maximè fplen- 
dait; & ex eo tempore paulatim decrefcentem & fpatio men- 
fium fexdecim evanefcentem obfervavit. Menfe Novembri , ubl 
primum apparuit, venerem luce fuà æquabat. Menfe Decem- 


F Ce) 174. * Sic etiam flelle fixe. De 
ftellarum variationibus nonnulla hic afie- 
remus quz habet Clariff. D.| De Mauper- 
tuis in eximio opuítulo de fizuris Altro- 
rum & in Mon. Parif. an, 1734. Fišas, 
quz funt totidem foles , variis donatas effe 
figuris & -exiis aliquas ad figuram planam 
vel planitiem accedire non repugpar. Nam 
à {phæroide propemodum fphærico per 
innumeros gradus depréffionisyver{us polos 
tandem deveniiur ad planum circulare , fi 
continud varietür ratio vis centrifagæ ad 
gravitatem , ut patet ex num. $6, His pos 
fius , railo reddi poterit cur fixæ quedam 
nunc appareant, punc evaneícant ; cur muy- 
tetur. apparens ftellarum quarumdam ma- 
gnitudo, nec non euam cur flellæ ali- 
quie quafi recens accenfæ oriri vifæ fint, 
quedam veró qual exti te videri defie- 
rinn Sin flellama numero. reperiantur 
aliquæ ad figuram planam accedentes, il- 
læ. dum faciem fuam nobis obvertunt , 
fphærarum inflar apparebunt, Si autem 
rcípectu noflri fitum (num mutent , magis 
vel minus ftellarum illarum fplendor de- 
crefcet, prout hoc vel illo modo fefe 
nobis oftendent, ac tandem exiguæ craffi- 
riei luns exhibeant & fatis longè à no- 
bis diftent ; confpeétui noflro fefe omninò 
fubducent, Quomodó autem fixz refpectu 
noflri pofitionem fuam murent, explicari 
poteft, fi ponamus circà flellam compref- 


bri 


fam revolvere planetam aliquam ingentis 
molis aut cometam in orbitá valde excen- 
tricà & ad æquatorem .flellz inclinat 5 10. 
häc enim hypothefi ; planera ad perihe- 
lium fuum «ccedens juxià atcractionis le* 
ges inclinaicnem fixie planae perturbabit » 
& hinc fieri poterit ut parrem lucidam 
dilci nobis obv srlam. confpiciamus, quæ o 
exiguam lacs comprefli craffiiem oci“ 
los noltros ani£à effugiebat. | Ex his 400" 
que intelligitur fieri poffe ut circà plane" 
tam congregetur .aonulus fatuyni annulo 
fimilis, fi nempe cometa. cujus cauda €X 
vaporibus tepuiffimis atu folis in perhe- 
lio elevatis componitur ; ad planetam alt- 
quem maximé potentem proximé accede" 
ret, Hic enim vaporum torrens attrac- 
tionis vi ad revolvendum circà planetam 
annuli inflar poffet detorqueri; 1mà ims 
pofübile non foret ipfam quoquè corpus 
Comcs circà planetam rapi & fc plane- 
ta fatellitem. acquireret. Haberet autem 
planeta (atellitem finé annulo, fi cometa 
deflitueretur caudà, fed adjicietar enam 
annulus , Ñ cometa caudam habuerit > 9'* 
què annulus aderit find (atellite , fi cauca 
duntaxat à plauetà attrahatur, Heec funt 
quz ad huic NEwroxr locum prz-pue 
referuntur 5; Ceterum in laudatis opulculi 
eleganüilima (unt problema gue conin- 
lac Léétor. 


| fa 
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bri nonnihil diminuta jovem æquare videbatur. Anno 1573 , ETE 
menfe Januario minor erat jove & major Sirio , cui in fine Fe- Pror. 
bruarii & Martii initio evafit equalis. Menfe Aprili & Maio XLN. 
ftellis fecundæ magnitudinis, Janio, Julio & Auguflo fellis ter- xxr, 
tig magnitudinis, Septembri ,' Octobri & Novembri ftellis quai- 
tm, Decembri & anni 1574 menfe Januario ftellis quinte, & 
menle Februario ftellis fextæ magnitudinis equalis videbatur , 
& menfe Martio ex oculis evanuit, Color illi ab initio clarus , 
albi ans ac fplendidus , poftea flavus, & anni r 573 menfe Mar- 
tio rutilans inftar martis aut ftellæ aldébaran, Maio autem al- 
bitudinem fublividam induxit, qualem in faturno cernimus, quem 
colorem ufque in finem fervavit, femper tamen obfcurior facta, 
"Talis etiam fuit ftella in dextro pede ferpentarti , quam Kepleri 
difcipuli anno 1604, die 30 Septembris ft. vet. apparere coopifle 
obfervarunt, &c luce fuâ ftellam jovis fuperaffe , cum noëte præ- 
cedente minime apparuiffet. Ab eo vero tempore paulatim de- 
crevit, & fpatio menfium quindecim vel fexdecim ex oculis 
evanuit, "Tali etiam ftellà novà fupra modum fplendente Hip- 
parchus ad fixas obfervandas & in catalogum referendas excita- 
tus fuiffe dicitur. Sed fixe, qua per vices apparent & evanef- 
cunt, quaeque paulatim crefcunt, & luce fuà fixas tertiæ ma- 
gnitudinis vix unquam füperant, videntur effe generis alterius , 
& revolvendo partem lucidam & partem obfcuram per vices 
oftendere. Vapores autem, qui ex fole & fellis fixis & caudis 
Cometarum orluntur, incidere poffunt per gravitatem fuam in 
atmofphæras planetarum & ibi condenfari & converti in aquam 
& fpiritus humidos, & fübindé per lentum calorem in fales, & 
fülphura , & tin&uras, & limum, & lutum, & argillim, & 
arenam, & lapides, & coralla, & fubffantias alias terreflres pau- 


latim migrate. 
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(£) Hypothefis vorticum multis premitur difficultatibus. Ut 
planeta unufquifque radio ad folem duéto areas defcribat tem- 
pori proportionales, tempora periodica partium vorticis debe- 
rent effe in duplicatà ratione diftantiarum à fole, Ut periodi- 
ca planetarum tempora fint in proportione fefquiplicatà diftan- 
tiarum à fole, tempora periodica partium vorticis deberent. ef- 
fe in fefquiplicatà diftantiarum proportione. Ut vortices mino- 
res circum faturnum; jovem & alios planetas gyrati conferven- 
tur & tranquillé natent in vortice folis ; tempora periodica pat- 
tium vorticis folaris deberent effe æqualia.  Revolutiones folis 
& planetarum circum axes fuos, que cum motibus vorticum 
congruere deberent; ab omnibus hifce proportionibus difcrepant: 
Motus cometarum funt fammè regulates, & eafdem leges cum 
planetarum motibus obfervant, & per vortices explicari nequeunt. 
Feruntur cometa; motibus valdè eccentricis in omnes coelorum 
partes ; quod fieri non poteft ; nifi vortices tollantur. 

Projediilia, in acre noftro , folam acris refiftentiam fentiunt. 
Sublato aëre, ut fit in vacuo Boyliano ,. refifientia ceffat , fiqui- 
dem pluma tenuis & aurum folidum æquali cum velocitate 1D 
hoc vacuo cadunt. Et par eft ratio fpatiorum cocleftium , qu& 
funt fupra atmofphæram terra... Corpora omnia in iftis {patis 
liberrime. moveri debent; & propterea planete & cometa 1n 
orbibus fpecie & pofitione datis fecundum leges. fuprà expolitas 
perpetuo revolvi. Perfeverabunt quidem in orbibus fuis per le- 
ges gravitatis, fed regularem orbium fitum primitus acquirere 
per leges hafce minimé potuerunt, ! 

Planete fex principales revolvuntur circum folem in circulis 
foli concentricis , eádem motüs directione, in eodem plano 
quamproximé, Lunz decem revolvuntur circum terram, 07 
vem & faturnum in circulis concentricis, eádem :notüs direc- 

tio- 


(E) * Hypohefis vonticum, ( Prop. $2, lib. 2. cum coroll. fchol. pro; 40. Db» ?* 
Gc non #73. lib. hnj ). 
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PRINCIPIA 
tione, in planis orbium planetarum quamproximè. (8) Et h A ; 
omnes motus regulares originem non habent ex caufis mecha- Pror 
nicis; fiquidem cometa in orbibus valde eccentricis, & in om- XLII. 
nes cœlorum partes liberé feruntur. Quo motüs genere come- IU 
tæ per orbes planetarum celerrimè & facillimé tranfeunt , & in 
apheliis -fuis ubi tardiores funt & diùtiùs morantur , quàm lon- 
Sifimé diftant ab invicem, ut fe mutuó quàm minime trahant. 
"Elegantiffima hæcce folis, planetarum & cometarum compages 
non ni(i confilio & dominio entis intelligentis & potentis oriri 
potuit, Et fi ftella fixe fint centra fimilium fyftematum, hec 
omnia fimili. confilio conftru&a fuberunt Unius dominio: præ- 
fertim cum lux fixarum fit.ejufdem nature ac lux folis , & fyfte- 
mata omnia lucem in omnia inyicem immittant. Et ne fixarum 
Íytemata per gravitatem fuam in fe mutuo cadant, hic eadem 
immenfam ab invicem diftantiam pofuerit, 

Hic omnia regit non ut anima mundi, fed ut unerforum 
dominus, Et propter dominium fuum, dominus deus ( *) May- 
Tevodap; dici fo'et, Nam deus eft. vox relativa & ad fervos re- 
fertur: & deitas eft dominatio Dei, non in Corpus proprium ; 
uti fentiunt quibus deus eft anima mundi, fed in fervos. Deus 
fommus eft ens ternum, infinitum , abfolute perfe&um : fed 
&ns utcunque perfectum fine dominio non eft dominus deus. 

icimus enim deus meus, deus vefter, deus lfraelis, deus deo- 
rum, & dominus dominorum : fed non dicimus æternus mevs , 

gter 


174. 


(a) * Er hi omnee moms regulares: 
Céleberrimi Viri Joannes & Daniel Ber- 
Moullius , prior in Phylíicà coelefti ; pofte- 
Vor in Diíquifitionibus Phyfco- Aftrono- 
Inicis mechanicam horumce motuum cau- 
in ex vorticibus repetunt. Sed cùm me- 
Chanicæ explicationes illa omnibus obno- 
Xi fint difficultatibus quibus vorticam hy- 
Pothefim premi jam oftendimus , huic rci 
lutis non immorabimur. Satis erit def- 
Cribere verba quæ habet Johan. Bermoul- 
lit; mentionem faciens de hoc ipfo Nzw- 
TONt loco: (Si caufæ ille non funt me- 
Chanicæ , erunt præternaturales & miracu- 

Tom, I I Ll. Pas I i. 


lo tribundæ; fed magnum Philofophum 
non decet ad miraculum recwrere, ubi 
alicugs. phænomeni queritur explicatio. ). 
Namquid pari jure Cartefianum Philofo- 
phum poffümus interrogare quinam cau- 
s; mechanicá vortices fecundum varias 
dirediones ferantur, cur planetrum ci- 
cum {Gear ra octidente in 
orientem moveantur ? ubi pham 
aliquod ad primam caufam. dedu 
hic hærere cauífamque. mechanic nip 
ius non quærere ; magnum Philofonkhu 
ies rh sb A PARSEE y O SPARD 
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æternus velter, æterñus lí/aelis , æternus deorum ; non dicimus 


infinitus meus , vel perfe&us meus. 


nem non habent ad fervos. 


fpiritualis deum conftituit > Ver 
fitum. 


gnofcit, quæ fiunt aut fieri 


poffunt. 


Hæ appellationes relatio- 


Vox deus paffim ( + ) fignificat 
dominum : fed omnis dominus non eft i 


deus. Dominatio entis 


a verum, fumma fummum , ficta 
Et ex dominatione verá fequitur deum verum effe vi- 
vum. intelligentem & potentem ; ex 
mum effe, vel fumé perfe&um. 
nipotens & omnifciens > 1l eft, 
& adeft ab infinito. in infinitum : 


reliquis perfe&ionibus fum- 

Æternus eft & infinitus, om- 
durat ab æterno in eternum» 
omnia regit, & omnia co- 
Non eft æternitas & infi- 


nitas, fed æternus & infinitus; non eft duratio & fpatium, fe 


durat & adeft, 
femner & ubique 


Dürat femper , & adeft ubique, & exiftendo 
"^''onem & fpatium conftituit. Cim una- 


sque fp^*i part:cula fit femper, & unumquodque durationis 


indivifihle nor 


ac dominos ; 
tici 


Orgai. "T 


4. 


Gogitante dei, 
& idem ! 


O:ganis us eft unus & id 
nlpieíe: Pnet o | 
nam v*' 1n ilAadiuitta 


tine. 


C T J Pocokius nofter vocem de: deducit 
à vote Arabic du, ( & in cafu aliquo di  ) 
qua dominum fignificat. Et hoc fent 
Principes vocan'ur dii, Pfaj. Ixxxiv 
iy d atris 
14/0 , OX des TCEIS Li n S id. iv. 
16.& vii, 1,) Et eodem fenfü animæ prin- 
ipum mortuorum olim à gentibus- voca- 
bantur dii, fed falfo propter defectum do- 
mini, ( Nota Anioris J 


"tum sbique, certè rerum. omnium. € bricatot 

dt nunquam» nufquam: ! 
il & in diverfis fer! 

v bilis 

Væ Inaütatione, coeXillenics in fpatio, 

minis feu principio ejus cogitante ; & multo ; 


Omnis anima- fen- 

& motuum 
atur fuccefli- 
‘In perfona ho- 


us in fubftantia 


Omnis homo, quatenus res fentiens , e(t unus 
no durante vità füà in omnibus & fingulis fenfuum 
" deus femper & hi 

fees did 
Jh..ere non poceft. In ipfo ( *) con- 
¿z moventur. univerfa., fed fine mutuá pailione, Deus 


Qm- 


ati per javjtantiam * 


nihil 


(*) Ita fentiebant veteres. ut Pythago" 
ras apüd Ciceronem, de Nacurá deorum > 
lib. 1. Thales Anaxagoras > Virgilitts » xo 
gic. lib. iv. v. 220. & Æneid. lib. 6. v. y : 
Philo Allegor. lib. 1, fab initio. rati? 
in Phenom. fab initio. Ita etiam fcrip à 
tores lacri, ut Paulus. in Act, xvii. 27: 2b 
Johannes in Evang. xiv, 2. Mofes. in D 
iv. 39.8 X. 1v. David (al. cxxxiX. 7: ** 
2. Salomon 1, Reg, viii 27. Job xxi IA 
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nihil patitur ex-corporum motibus: illa nullam fentiunt refiflen- Lrstn 


tiam ex omnipræfentià dei, Deum fummum neceffarió exiflere "TA een 
in confeflo eft: Et eàdem neceffitate femper eft & ubique. Un- xiu. 
de etiam totus eft fui fimilis, totus oculus, totus auris, totus ES " 
cerebrum, totus brachium , totus vis fentiendi , intelligendi, & ^ 
agendi , fed more minimè humano, more minimé corporeo , 

more nobis prorfus incognito. Ut caecus non habet ideam co- 
lorum , fic nos ideam non habemus modorum , quibus deus fa- 
pientiffimus fentit & intelligit omnia. Corpore omni ^ figurå 
Corporeà prorfus deftituitor ‘deocue videri non pot nec 
audiri, nec tangi , nec fub 1pecit aliuujts corporeew : de 

bet. Ideas habemus attributoruu. jus, fed quid ^ E 

jus fübftantia minimè cognofcimns. Videmus tantum 

figuras & colores , audimus tant m fonos angit 

fuperficies ev*^r»*  -' cimus : foire uita 

res : intimas iuDitanclas n COMES Bulk 

nofcimus; & mulió minus idean uaberniüis ^5; 

Cognofcimus folummodo per proprietates ejus 

per fapientiffimas & optimas rerum ftruéturas oe ca 

& admiramur ob perfeétiones ; veneramur autéin & 

dominium, Colimus enim ut fervi, & deus fine do: 


Videntià , & caufis finalih- =" aliud ei: 
A cæca neceflitate met Ga, quae ut € cadem ei lemi 
& ubique , nulla ornu: um taie Tota rerum dit 
rum pro locis ac temporibus ; ab ideis & volu: rate 
entis neceffario exiftentis folum orir? votuit. Dicitu 
tem deus per allegoriam vides s uan oqui. r'dcre 

Re. Fe are 
re , of jab ; dare, accipi '€ , 
pugnare ; ^"'carc, condere, conílraere, iam fermo Omnis 


de deo à rebus humanis per fimilitudinem aliquam defumitu: 
Don perfectam quidem , fed aliqualem tamen, Et hæc de de . 


13. f ^ eit né * H . 
ES I4. Jeremias xxiii. 23.24. Fingebant —fe'partes dei fammi > & ideò colendas , 
aem idololatræ lolem ; lunam, & aftra, — falsb. ( Nora Aufloris ) 1 
numas hominum & alias mundi partes efs 

SÜfÍf 2 


Pr Mur- 
DI.SYTE- 
MATE, 


676 — PnuiLosoruiE NATURALIS 
de quo utique ex phænomenis differere , ad philofophiam: natu* 
ralem pertinet. 

Ha&enus phenomena cælorum & maris noftri per vim gta- 
vitatis expofui, fed caufam gravitatis nondum affignavi. Oritur 
utique hzc vis à caus aliquá, qua: penetrat ad ufque centra fo- 
lis & planetarum , fine virtutis diminutione; quaque agit non 
pro quantitate féperfcierum particularum , in quas agit ( ut fo- 
lent caufæ mechanice ) fed pro quantitate materiæ folide ; & 
cujus 2étio in immenfas diftantias undique extenditur , decref- 
cendo femper in duplicatá ratione diftantiarum. Gravitas in fo- 
lem componitur. ex gravitatibus in fingulas folis particulas, & 
TeCedendo à fole decrefcit accuratè in duplicatà ratione diftan- 
Halim ad. ufque orbem faturni, (^) ut ex quiete: apheliorum 
» am manifeftum. eft, & ad ufque ultima cometarum a- 
pies, fi Mois aphelia illa quiefcant, Rationem vero harum 

g Pro prietatum ex. ph¥nomMenis nondum potui deduce- 

othefés non fingo.. Quicquid enim ex phænomenis: 
"itur , hypothefis vocanda eft; & hypothefes feu meta- 
‘eu phyficæ, feu qualitatum occultarum, feu mecha- 
philofophid. experimenta!i locum non habent. In bac 


-phig à propoñtiones deducuntur ex phænomenis, & red- 


274: 


duntur gerterales per induétionem. Sic impenetrabilitass mo- 
Litas 8 impetus corporum & leges motuum & gravitatis 1n- 
notu^runt. Et fatis ét quod gravitas: revera exiftat, & agat 
fecundum leges à nobis expofitas , & ad corporum cæleftium & 
matis noftri motus omnes fufficiat; 

Adjicere jam liceret nonnulla. de fpiritu quodam fubtilifimo 
cofrpora crafía pervadente , &in üfdem latentes cujus vi & s 
tionibus particulae corporum ad minimas diftantias fe mutuo e 
trahunt , & contiguæ facte coharent : & corpora ele&trica agu! j 
ad diftantias majores, tam repellendo quàm attrahendo corpu 
eula vicina ; & lux emittitur, refle&itur , refringitur, infleétitut 


P = TEE "Ts: ibra 
zorpora calefacit ;; & fenfatio omnis excitatur; & e 


Ya 


(h)* Utes quiete apheliorwm Prop. 2 lih. Huj. } 
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animalium ad voluntatem moventur, vibrationibus fcilicet hu- ee gra 


Jus fpiritus per folida nervorum capillamenta ab externis fen- PROP, 
luum organis ad cerebrum & à cerebro in mufculos propaga- ds x 
tis, (1) Sed hec paucis exponi non poflunt ; neque adeft fuf- xxu. 
ficiens copia experimentorüm ; quibus leges a&ionum hujus fpi- 


titus accuraté determinari & monftrari debent. 


- (3) * sed iac pancis exponi non poffunt. tiones fibi proponit Nrwrosus in trafas 174; 
De hoc fübtiliffimo fpiritu plurimas quæl- tu Qpucæ. 


FINIS, 


[ 678 ] 


INDEX 
LIBRI TERTIL*" 


I PuHiLOSOPHANDI Pag. ? 


PHOENOMENA. 
PROPOSITIONES, 


INDEX 
PROPOSITIONUM TOTIUS OPERIS. 
IN TOMO PRIMO. 


XioMaTA sive LeGes morus. Lex I. Grp 
omne perfeverat in [latu fuo quicfcendi vel movendi uni- 
formiter in diretlum , nifi quâtenus à viribus impreffis cogitur 
flatum illum mutare. | Pag. 29 
Lex Il Mutatio motis proportionalis efl vi motrici imprelj* 
© fit fecundèm lineam rectam. quá vis illa imprinitur. 21 
Lex III. fini contraria Jemper e equalis eft-reattto : fr 
ve corporum duorum  achones in [e mutuó femper funt eque 
les & in contrarias partes diriguntur. 23 
PROPOSITIO I. Turorema L ree quas corpora in gY- 
ros ača radis ad immobile centrum virium dutlis , deferibunt » 
© in planis immobilibus cohfiflunt e funt temporibus prop?" 
tionales. 89 
Pror. II. Tueor. II. Corpus omne quod movetur in lint? 


aliqu curvá in plano defcriptá & radio du&o ad puni 
ve 


a iat 


——— — 
* Index fpecialis habetur ad calcem Partis prima hujufce Tomi. 
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"P- , TA A EE pa vamrpisone 34 
vel immobile vel motu. re&lilineo uniformiter. progrediens ; def- 


cribit areas circa punélum illud temporibus proportionales, trge- 
turque à vi centripetå tendente ad idem punclum. Pag. 92 


Pror. IIT. Turor. II. Corpus omne quod radio ad cen- 
trum corporis alterius utcumque moti duëlo defcribit areas circa 
centrum illud temporibus proportionales , urgetur vi compofitä ex 
vi ceniripetd tendente ad corpus illud alterum & ex vi omni 
acceleratrice quá corpus illud alterum urgetur. 94 

Prop. IV, Tueok. IV. Corporum y. que diverfos circulos æ- 
quabili motu defcribunt , wires centripetas ad centra eorumdem 
circulorum tendere 9. © elle inter Je ut funt arcuum fimul def- 
criptorum quadrata applicatà ad circulorum radios. 96 

Prop, V, ProsLema I. Dara quibufcunque in locis velocitate 
quá corpus figuram datam viribus ad commune aliquod centrum 
tendentibus defcribit, centrum illud invenire. 10$ 

Prop. VL Tugor. V. Si corpus in |patio nom refiflente. cir- 
ca centrum immobile in orbe quocunque revoloatur © arcum 
Quemuis jamjam nafcente tempore quàm minimo deferibat, er 
fagitta. arcs duci intelligatur que cordam bilecet & produa 
t'anfeat per centrum virium: erit vis centripeta in medio ar- 
Cis, ut [agitta direëlè & tempus bis inverse. 106 

Prop, VII. Pros. LI. Gyretur corpus in circumferentié 
circuli , requiritur Lex vis centripetæ  tendentis ad punclum 
quodcunque datum. 111 
Rop, VIII. Paosr. IIT. Moveatur corpus im femircirculo 
PQ A: ad hunc effectum requiritur Lex vis centripetæ tenden- 
tis ad puntum adeo longinquum S , ut linee omnes PS, RS, 
ad id duëte , pro parallelis haberi poffint. 114 

Prop. IX. PaosnL. IV. Gyretur corpus in fpirali PQS fè- 


cante radios omnes SP, S Q &c. in angulo dato : requiritur 


Lex vis centripete tendentis ad centrum fpiralis. 136 
Prop. X. Prosi. V. Gyretur corpus in Ellipf : requiritur 
Lex vis centripetæ tendentis ad centrum. Ellipfeos. 137 


Prop, XI. Prosi. VE. Revoluatur corpus in Ellipfi : re- 
quiritur Lex vis centripetæ tendentis ad umbilicum Eilip- 


f " 
J COS, 


680 INDEX 


eos. Pag. 153 
Pror. XII. Paosr. VH. Moveatur corpus in Hyperbolá y 
requiritur Lex vis centripete tendentis ad umbilicum figu- 
ra. 156 
Pror. XIII Progr. VIII.  Moveatur. corpus in perime- 
tro Parabole: requiritur. Lex: vis centripetæ tendentis ad um- 
bilicum hujus figure. 160 
Prop. XIV. Tusor. VI. Si corpora plura revoluantur circa 
centrum commune , © vis centripeta fit reciprocè in duplica- 
zá ratione diflawtie locorum à centros dico quod orbium late- 
ra recla principalia [unt im duplicatd ratione arearum quas cor- 
pora radiis ad centrum duclis eodem tempore defcribunt. 163 
Pror, XV. Tuzgon. VIT. lidem pofitis, dico quod tempora 
periodica in ellpfibus funt im ratione fefquiplicaté majorum 
axium. 164 
Pror. XVI. Turon. VIII. Tijdem pofitis, & actis ad corpora 
lineis reiss que ibidem tangant orbitas, demiffifque ab um- 
bilico communi ad has tangentes perpendicularibus : -dico quo 
velocitates. corporum funt in ratione compofitå ex ratione perpen 
diculorum inverse à fubduplicatá ratione laterum rectorum prin- 
cipalium directe. 165 
Prop. XVII. Prost. IX. Pofito quod vis céntripeta fit reciproce 
proportionalis quadrato diflantie . locorum à centro, € quod VIS 
illius quantitas abfoluta fit cognita s requiritur linea quam. cor- 
pus defcribit de loco dato. cum .datá velocitate fecundim datam 
reélam egrediens. 170 
Prop. XVIII. Pros. X. Datis umbilico é” axibus principalibus 
defcribere traje&lorias ellipticas & hyperbolicas , que tranfibunt 
per pun&ia data © reëlas politione datas contingent. 17 
Prop, XIX, Prosi. XI. Circa datum umbilicum trajettoriam 
parabolicam deferibere, que tranfibit per puncta data, © vec 


tas po[itione datas continget. 17 
Prop. XX. Prosi. XIL. Circa. datum umbilicum trajectoriam 

quamvis [pecie datam défcribere que per dasa puncia manfibit 

& redas. tanget pofitione datas, . 17 


PROP: 
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Pecr. XXI. Progi. XII. Trajetloriam circa datum umbilicum 
defcribere y quee tranfibit per puada data & re&las. pofitione da 
tas continget. Pag. 185 

Prop, XXIL Prost. XIV. Ty ajectoriam per data quinque punla 
deféribere, 2 

Prop. XXIIT. Prost. XV. Trajeiloriam de[cribere que per du 


ta quatuor punéla tranfibit » €" re&am continget politione da- 


tam. 210 
Pror, XXIV. Progr. XVI. Trajetloriam defcribere que per da- 
ta tria puntia & rectas duas pofitione datas continget. 214 


Pros, XXV. Prost. XVE: Trajesloriam delcribere que per 
data duo punila tranfibit © reëlas tres contin get pofitione da- 
tas. 22 3 

Prop. XXVI. Proge. XVIII. Dora ibere que tranfi- 
bit per puntum datum © reëlas quatuor pofitione datas con- 
tinge f; 22 

Prost, XXVII. Prosi. XIX. Tyajectoriam defcribere que rectas 
quinque pofitione datas continget. 32 

Prop. XXVIII. Prost. XX. Trajeloriam fpecie &' magnitudi- 
ne datam deferibere ; cujus partes date reëlis tribus pofitione da- 
Hs inter jaceb "Unt. 250 


Pop, XXIX . Prost. XXI. Tyajetloriam [pecie datam de[cribe- 


re qua à retfis quatuor poj fitione datis in partes fécabitur ; or- 


2 


dine, fi fpecie , e pi Rs datas. Aia 
ROP. XXX. Prosi. XXII. Corporis in datá trajeclorid parabo- 
litá moti invenire s ad tempus affignatum. 259 
Prop, XXX1, Prost. XXIII Co "poris in datá trajcéloriä ellip- 
ticá moti invenire locum ad tempus affionatum. 270 


Prop, XXXI. Prosi. XXV, Pofito quod vis centripeta fit re- 
ciprocè proportionalis quadrato diflantiæ locorum à centro, fpa- 
tia definire que corpus reëlà cadendo datis temporibus Afiti- 
bit. 292 

Prop. XXXIII. Tasor, IX. Pofitis j jam inventis , dico quod cor- 
poris cadentis velocitas in loco quovis C efl ad velocitatem cor- 
poris centro B intervallo BC circulum delcribentis, in fubdit- 


Tom. LL Pars II. Tttt plica: 


INDEX 


pliraté ratione quam. À C. diflantia corporis à circuli vel hyper? 
bole reclangule vertice: ulteriore A habet ad figure femidiame- 
trum. principalem : A B. Pag. 294 
Pror. XXXIV. Turor. X. Si feura BE D parabola eft, dica 
40 corporis cadentis velocitas in loco quovis C equalis eft ve- 
citati quá corpus centro B dimidio intervalli fui BC circulum 
uniformiter deferibere potefl. 297 
Pror. XXXV. Tuzon. XI. rfdem pofitis dico quod area figure 
DES, radio indefinito S D defcripta , «qualis fit aree quam 
carpus, radio dimidiàm lateris ređi figure D ES æquante, cir- 
ca centrum S uniformiter gyrando eodem tempore  dejcribere f^ 
tef 29: 


[^n 


Pror. XXXVT. Prost. XXV. Corporis de loco dato À cadentis 
determinare tempora. defcenfüs: 301 
Prop. XXXVII. Proc. XXVI. Corporis de loco. dato. farsi 
vel.deorsim projeëli definire tempora afcenfus vel defcenfus. 302 
Pror. XXX VIH. Turor. XH. Pofro quod vis centripeta prapor= 
tionalis ft altitudini feu diflantiæ locorum. à centro, dico quod: 
cadentium. tempora ; velocitates e» fpatia deJeripta ; funt ar- 
cubus arcuumque finibus, relis & finibus. vuerfis vefpective pro- 
portionalia, 303 
Pror: XXXIX, Pros. XXVI. Pofité cujufcunque generis vi 
centripetå , © conceffs figurarum curvilinearum quadraturis » 
requiritur corporis reëlà afcendentis vel defcendentis 1m ue- 
locitas in locis fingulis, tàm. tempus quo corpus ad locum quem* 
vis perveniet: Et contra: 305 
Phor. XL. Turon. XIII, 5i corpus cogente vi quâcunque centri* 
tá moveatur utcunque, © corpus aliud recia-afceendat vel 
defendat. fintque eorum: velocitates in aliquo: æqualium alritu- 
dinum cafe equales » velocitates. eorum. in omnibus. aequalibus: 
altitudinibus erunt equales. 312 
Pror. XLI. Prose. XXVII. Pofité cujufcunque generis vi.cen- 
tripetó. & conceffis figurarum- curvilinearum. quadraturis s requi: 
runtur tum trajeclorie in quibus corpora. movebuntur, tum tem” 
315 


pera. morum. jn trajebloriis inventis. 315 
PROP- 
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Pror, XLII. Pros. XXIX. Dar4 lege vis centripetæ, requi- 


ritur motus corporis de loco dato , datá cum velocitate fecundim 
datam reclam egreff. Pag. 332 
Pror, XLII. Pros. XXX, Efficiendum eft ut corpus in trajec- 
tori quácunque circa centrum virium revolvente perinde move- 
ri poffit atque corpus aliud in eádem traječlorid quiejcente. 334 
Pror. XLIV. Tasor. X!V. Differentia virium quibus corpus in 
orbe quielcente © corpus aliud in eodem orbe revolveme æquali- 
ter moveri pofjunt, ef} im triplicaté ratione communis altitudinis 


2nUerse. 36 
Prop, XLV. Prose. XXXI. Orbium qui funt circulis maximé 
finitimi requiruntur motus apfidum. 348 


Prop. XL VI. Prog. XXXII  Poft4 cujufeunque generis vi 
centripetä datoque tum virium centro tum plano quocunque in 
quo corpus revoluiturs © conceffs. figurarum curvilinearum gua- 
draturis 5. requiritur. motus corporis de loco dato, datá cum 
velocitate , [ecundim rectam in plano illo datam egrefjt. 361 

Prop. XLVII. Turon. XV. Pofito quod vis centripeta propor- 
tionalis fit diflantie corporis à centro ; corpora omnia. in planis 
quibu[cunque. revolventia defcribent ellipfes, &' revolutiones tem- 
poribus cequalibus peragent ; "queque moventur in lineis reElis ; 
ul citrèque difcurrendo fingulas eundi & redeundi periodos 

` iifdem temporibns ab[cloent. 362 

Pre KLVI if. 'Tuzon. XVI. Si rota globo extrinfecus ad anp if^ 
los reëlos infiflat , C mere rotarum revolvendo progrediatur in 
circulo maximo ; longitudo itineris curvilinei quod punctum 
quodvis in rote perimetro datum, ex quo globum tetigit , Con- 
fécit , ( quodque. Cycloidem vel Epicycloidem nominare licet ) 
erit ad duplicatum finum verfum arcs dimidii qui globum ex 
eo tempore inter eundum tetigit, ut diferentia diametrorum 


^ A 


globi & rore ad [emidiametrum globi, 364. 
Prop, XLIX. Turor. XVII. S; rota globo concavo ad reslos an- 
gulos intrinfecus inflar © revoluendo progrediatur in circulo 
maximo, longitudo itineris curvilinei quod. punctum. | quodvis in 
Vote perimetro datum, ex quo globum teticit, confecit, erit ad 
Tttta du- 


6$4. INDEX 


duplicatum fnum verfum arcis dimidii qui . elobum toto hot 
tempore inter eundum tetigit; ut differentia días setrormm globi 


€ rote LE Jemidiamet um globi. Pag. 304 
Pror. L. ProëL -XXXI L Facere ut corpus pendulum ofcilleum 
in Cycloide dará. 379 


Pror LI. Turon. XVIII Si viscentr ipeta tendens undique ad 
globi centrum C fit in locis fingulis ut diflantia loci euju[que a 
centro. © hdc fe! á vi MEM e corpus T ofcilletur ( modo jam de[- 
cripto ) inperimetro -Cycloidis Q RS: dico quod ofcillationum 
utcunque Res equa lia erunt tempora. 374 

Pri .L LL. PROBt, XXXIV. Definire er v elocitatés pendulorum 
in locis fingu is © tempora quibus ele es totæ , tum fin- 
gale ofcillationum paites peraguntur. 377 

Pror. LIII. Pross. XXXV. Conceffis figurarum. curvilinearum 
quaa, aluris y inyenire vires quibus corpora im datis curvis lineis 
cfcillationes [emper ifochronas peragent. 384 

Progr. LIV. Prose. XXXVI, Concefis figurarum curvilinearum 
quadraturis invenire tempora quibus corpora vi quálibet centri- 
perá in lineis quibufcunque curvis, in plano per centrum vi- 


rium tran[eunie defiriptis, defcendent à afcendent. 390 
Pror. LV, T HEOR. XIX, Si corpus movetur in fuperficie quäcun- 
que CHYUA y cujus axis per centrum virium tranfit , cà corpo" 


re in axem demittatur perper ndicularis y. eique parallela c «e 
as ab axis pun&lo quovis daro ducatur : dico quod par alle- 
a ill la aream tempori propo: tionalesm defcriber, 39? 


Pro P, LVI. Prost. X XXVI. Conceffis figurarum curvilinearum 
vadrasris, datifaue tum Lege vis centripete ad. centrum da- 
tum tendentis , tum fuperficie curvd cujus axis per centnm fl- 
lud tranfit 5 invenienda efl trajectoria quam Co: Tus in eadem 
feperfuie deferiber , de loco dato, dará cum velocitate, versim 
ram in [uperficie illä da stam egreljui. 396 
Prop. Í VIT, Tutos R XX. Co pora. duo fe invicem trahentia de) ef- 
j 1m. comu) NC centi um gravitatis y e circim fe 
ntu yx feiles. 4c 1 
Prop, LVH "Tugog; XXI. Si corpora duo viribus quibu[vis J? 
gmnurus 
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mutuo trahunt, d interea revolvuntur circa gravitatis centrum 
commune: dico quód figuris , quas corpora fic mota | defcribunt 
circàm fe mutuo, potefl figura fimilis &*' æqualis, circum -cor- 
pus alterutrum immotum viribus iifdem de[cribi. Pag. 4c6 
Pror, LIX. Turor. XXII. Corporum duorum 8 c» P circa com- 
mune gravitatis centrum C revolventium , tempus. periodicum 


ue. f. 1 s HAAS LUSSO D J 
elè ad tempus periodicum corporis. alterutrius P, circa alterum 
immotum S gyrantisy © figuris quas. corpora- circum le iniu 
nue 0 " ty pe A : à T" J P 1 3 
defcribunt fhouram Innilem C C 17 Tfi 
: Hg j 


catå ratione corporis alterius 9, ai | ; 
Prop. LA: THEOR. X XAIE Si corpora duo S c P, viribus qua- 
drato diflantiee fue reciprocé proportionalibus ; | e mutuo trahentia, 
revolvuntar circa gravitatis centrum commune: dico guod ellipfeos 


quam corpus alterutrum P-hoc motu circa alterum 5 deferibit , 
axis principalis erit ad axem principalem ellipfeos quam corpus 
idem P circa alterum quiejcens S eodem tempore neriodico def- 
eribere poffet , ur [umma corporum duorum S +P ad primum 
duorum mediè proportionalium inter hanc fammam & Corpus il- 
lud a'terum S. 410 
Prop, LXT. Turor. XXIV. Si corpora duo viribus quibufuis fe 
mutuò trahentia , neque alias agitata vel impedita quomod jcti 
que moveantur y motus eorum perinde fe habebunt, ac fi non 
traherent fe mutud , [ed utrumque à corpore tertio in communi 
gravitatis centro conflituto viribus iifdem traheretur : Et virium 
trahentium eadem erit lex ve[pecia diflantie corporum: à centro 
illo communi atque refpesfu diflantiæ totius inter corpora. = 411 


Prop. LXII. Proser: XXXVII. Corporum duoram qua "viribus 
quadrato diflantie [uæ reciproce proportionalibus fe mutud tra- 
kunt, ae de locis datis demittuntur, determinare motus. 412 

Prop. LXHI. Pronz. XXXIX. Corporum duorum qui viribus 
quadrato diflantie fue : reciprocè propertionalibus fe mutuo tra- 
hunt, deque locis -datis fecundùm datas velas, datis cum ve- 
locitatibus exeunt , determinare motus. 412 

Prop. LXIV: Progr. XL. Viribus quibus corpora fe mutuo tra- 
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quiruntur motus plurium corporum inter fe. Pag. 415 
Pror. LXV. Tasor. XXV. Corpora plura quorum vires decr e 
cunt im duplicatá ratione diflantiarum ab eorumdem centris » 
moveri poe inter fe im ellipfibus & radiis ad umbilicos duclis 
areas de[cribere temporibus proportionales quamproximà. 418 
Pror. LXVI. Tugog. XXVI. Si corpora tria quorum vires de- 
crefcunt in duplicatä ratione diflantiarum y. fe mutuo trahant; 
C attraéliones acceleratrices binorum quorumcunque in tertium 
fint inter fè veciprocé ut quadrata. diflamiarum ; minora autem 
circa maximum revoluantur : dico qnod interius circa intimum 
& maximum » radiis ad ipfum duéłis , defcribet areas tempo- 
ribus magis proportionales , © figuram ad formam ellipfeos um- 
bilicum. in © concurfu radiorum- habentis -magis accedentem; J 
corpus maximum his attraclionibus agitetur quàm fi maximum 
illud vel à minoribus non attraëlum quiefcat ; vel multó mi- 
nis vel multó magis attraëlum ; aut multó minis aut mult? 
magis agitetur. 4? 1 
Pror. LXVH. Furor. XXVH. Pofris iifdem attractiorum le“ 
gibus, dico quod corpus exterius S, circa interiorum P T > com- 
mune gravitatis centrum O , radiis ad centrum illud dutis s 
defcribit areas temporibus magis proportionales €- orbem ad for- 
mam ellipfeos umbilicum in centro eodem habentis magis acce- 
dentem, quàm circa corpus intimum © maximum T; radiis 
ad ipfum dutis, deferibere poteft. 459 
Pror. LXVHI. Taror. XX VÍL. Pofitis-iifdem attraclionum le- 
gibus, dico quod corpus exterius S , circa-interiorum P & T » 
commune gravitatis centrum O , radiis ad centrum illud dutis » 
defcribit areas temporibus magis proportionales, &* orbem ad for- 
mam ellipfeos umbilicum in .centro- eodem habentis maris acce- 
dentem, fi corpus intimum ©". maximum his attratlionibus pe- 
rinde atque cetera agitetur, quàm [i id vel non attratium quiej- 
cat; vel multó magis saut multó minis attratlum -aut malt 
magis aut multó minis agitetur. 460 
Pror. LXIX. Turor. XXIX. In fyflemate corporum plurium 


A; By, G, D; ce corpus aliquod À trahit cetera omnia 
LEE] 


PROPOSITIONUM TOMI I 687 


B, C, D, erc. viribus. acceleratricibus que junt reciproce ut 
quadrata diflantiarum à trahente, & corpus aliud B trahit etiam 
cetera A, C» D, dc. viribus que funt reciprocè ut quadrata 
diflantiarum à trahente : erunt. abfolute. corporum | trahentium 
A, B vires ad invicem, ut [ant ipfa corpora A , B, quorum 


fint. vires. | Pag. 462 
Prop. LXX. Taror. XXX. Si ad Jpherice fuperficiei puncta 


Jingula tendant vires equales centriperæ decre[centes ‘in dupli- 


catd ratione diflantiarum à pundis : dico quod corpafculmn in- 
trà fuperficiem conflitutum his viribus nullam in partem. attra- 
itur, 405 
Pror, LXXI, Taeor. XXXI. Jifdem pofitis, dico quod corpulcu- 
lum extra [phericam Juperficiem conflitutum attrahitur ad. cen- 
trum [phere ; vi reciproc proportionali quadrato. diflantiæ fue 
ab eodem centro. 466 
Prop. LXXIL Turor. XXXI Si ad fphæeræ cujufvis punta 
Singula tendant vires æquales centripetæ decrefcentes in dupli- 
catd ratione diflantiarum à punélis; ac detur tùm fphere den- 
fitas, tùm ratio Diametri [phere ad diflantiam corpuftuli à 
centro ejus: dico quod vis quá corpu[culum attrahitur , propor- 
tionalis erit [emidiametro [phere. 468 
Prop, LXXIII. Tueor. XXXIII. Si ad Jphere alicujus. date 
puncta fingula tendant æquales vires ceniripetee decrelcentes in 
duplicatá ratione diflantiarum à punétis : dico quod corpu[culum 
intra fpheram conflitutum attrahitur vi proportionali diflantiæ: 
fuæ ab ipfius centro. 470 
Prop. LXXIV. Tuzos. XXXIV. Idem pofitis dico quod corpuf- 
culum extra fphæram con[litunim attrahitur vi reciproce pro- 
portionali quadrato diflantie [we ab ipfius centro. 470 
Prop. LXXV. Turor. XXXV. Si ad [phere date punéla fin- 
ula tendant vires equales. centriperæ ; decre[centes in duplica-- 

tà ratione diflantiarum à puncits ; dico quod. (phera queis 
alia fimilaris ab eadem attrahitur vi reciproce proportionali qua-: 
drato diflantie centrorum. 471 
Pror, LXXVI. THeor. XXXVI, Sj fphere in progre[fa à cen- 
trg 
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tro ad circumferéntiam ( quoad materie denfitatem čr vim attrac- 
tivam ) utcumque diffimilares ; in progreffa "CÓ per circuitum 
ad datam omnem à centro diflantiam fant undique. fimilares 5 
&* vis attFa&liva: punchi cujufque decrefcit in duplicata ratio” 
ne diflantiæ corporis ‘artraëli : dico quod ‘vis tota, quá hagu|- 
modi [phera una attrahit aliam , fit reciproce. propo tionalis 
quadrato diflantiæ centrorum. Pag. 474 
Prop. LXXVII ''ugog, XXXVII. S; ad fingula fpherarum pun- 
a tendant vires ceatripétæ proportienales diflantiis punctorum 
à corporibus attraëlis : dico quód. vis compofita » quá (phare 
due Je. muiuó trahunt; efl ut diflantia inter centra fphera- 
rum. 476 
Pror. LXXVII. Tusor. XXXVII. Si fohere in progre/]u å 
centro ad circumferentiam fint utcunque. diffmilares & inequa- 
biles , in progre[]u verd per circuitum ad datam omnem à cen- 
to diflantiam fint undique fimilares y € vis attratliva punéfi 
cuju[que fi ut diflantia corporis attra&li : dico quod vis tota 


heret idem corpulculum. 481 

Prop. LXXX, Tuzon. XL. Si ad fpheræ alicujus ABE, centro 

S defcriptæ; particulas fingulas equales tendant | eauales "vires 

centripete s eg ad fphere A B 5 in guo corpu[culuia aliquod B 

locatur, erigantur de punctis fingulis D perpendicula DE phe- 

ye occurrentia in E, © in ipfis capiantur lonvitudines DN 
DE5;xPS d 


que fint ut quantitas — PE - & vis, quam Jrheræ particu- 


la 
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la fita in axe ad diflantiom PE exercer in corpu[cu'um P tra- 


hitur verjus [pheram y efl ut area AN B comprehev[a fub axe 


fphere ^ B, © lined curud AN B » quam punélum N perpe- 

tuò tangit. Pag. 483 
Pror. LXXX!, Prose. XLI. Srantibus jam pofitis, menfur a... 

efl area À N B. 486 


Pror. LXXX. Tgror. XLI. In fpheerá centro S , intervallo 
SA deferipta; [i capiantur ST, SA, SP, continu? proportiona- 
les, dico quod corpufculi intra fpheram , in loco quouis T, at- 
traëlio efl ad attraëlionem ipfius extra [pheram, in loco P, im 


ratione compolitä ex fubduplicat? ratione diflantiarum à centro 


IS, PS, c fubduplicat4 raiiosc virium centripetarum , in lo- 
cis illis P à I, ad centrum tendentium. 496 


Pror. LXXXHI. Paonr. XLII Invenire vim quá corpu[culum 
in centro [phere locatum ad ejus fegmentum quodcunque. attra- 
hit soo 

e. LXXXIV. Prost. XLIII, Invenire vim, quá coipuf- 
culum, extra centrum fohere in axe fegmenti cujufvis loca- 
tum, attrahitur ah eodem fermento. 02 

Pror. LXXXV. Tugogn. XLII. — Sicorporis attracli , ubi attra- 
henti contiguum efl, attraëlio longe fortior fit, quàm cim vel 
minimo intervallo feparantur ab invicem: vires particularum 
trahentis , in vecejfa. corporis. attra&i , decrefcunt in ratione pluf- 
quam duplicarä diflantiarem à particulis. 503 

Pror. LXXXVI. Turor. XLI. Si particularum , ex quibus cor- 
pus attraélivum componitur, vires in recef]m corporis attraëhi 
decrefcunt in triplicaté vel plufquam triplicatä ratione diflan- 
tiarum à particulis y attraëlio longe fortior erit in contatu , 
quàm cùm trahens € attratium intervallo vel minimo féparan- 
tur ab invicem. $03 

Pror. LXXXVII. Taror. XLIV. Si corpora duo [ibi invicem fi- 
milia, © ex materid equaliter. attrativod. con[lantia , feos fin 
attrahant corpufeula fibi ipfis proportionalia & ad fe fimilires 
pofita: attraëliones acceleratrices. corpufculorum in corpora. tota, 
erunt ut attračliones acceleratrices corpufculorwm in eorum par- 


Tom, ITL Pars TE Vvvy ticu= 


690 INDEX 


ticulas totis proportionales, & in totis fimiliter poftas. Pag. yo4 
Peer. LXXXVIII, Turor. XLV. Si particularum «equalium 
co; poris. cujufcunque vires attractive fint ut dilantie locorum à 
particulis : vis corporis totius tendet ad ipfius centrum gravita- 
tis, © eadem. erit cum vi globi ex materid confimil & equa- 

li conflantis &' centrum habentis in ejus centro gravitatis, * $ 06 
Pror. LXXXIX. Tuzos. XLV. $i corpora fint plura ex partt 
culis equalibus conflautia quarum. vires funt ut diflantiæ loco" 
rum à fingulis: vis ex omnium viribus compofita , quá corpu[- 
culum quodcunque trahitur , tendet ad tralientium commune 
centrum gravitatis; C eadem erit ac fi trahentia illa, ferva- 
to. gravitatis centro. communis- coirent © in globum formaren- 
tur. 508 
Peor. XC. Prost. XLIV.. Si ad fingula circuli cmjufcunque put 
ĉa tendant vires equales centripetæ , crefcentes vel decrefcen- 
tes in quacunque diflantiarum ratione : invenire vim, qud. cor- 
pu[culum: anrahitur. ubivis pofitum. in resté que plano circuli 
ad centrum ejus perpendiculariter énfiflit. ibid. 
Pror, XC. Posi. XLV. Invenire attraëtionem Corpufculi fF 
ti in axe folidi rotundi, ad cujus punla fingula tendunt vi- 
res æquales centripetæ in quácunque diflantiarum ratione de- 
crejcentes. $1I 
Pror. XCIT. Progr. XLVI. . Dato corpore attrafivo , invenire 
rationem decrementi virium centripetarum in ejus punla fingi 
la tendentium. $20 
Prop. XCIH. THsor. XLVIT. Sifolidum ex und parte planum 
ex reliquis. autem partibus infinitums conflet ex particulis equa- 
libus equaliter attraëlivis, quarum vires in receffw à folido de- 
crefcunt im ratione poteflatis. cujufvis - diflantiarum ' plufqua" 
quadraticæ, & vi folidi totius corpujculum ad: utramuis plan 
partem conflitutum trahatur: dico quod folidi vis illa attraëh 
va in receffu ab ejus fuperficie pland , decrefcer im ratione po” 
teflatis y. cujus latus ef diflantia corpafculi à plano , © index 
ternario minor quàm index poteflatis diflantiarum. $22 
Pror, XCIV, Turog, XLVII, Si media duo finilarias [por 
pla- 


A 
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planis parallelis utrinque. terminato, diflinguantur ab invicem , 
© corpus in tranfitu per hoc fpatium. attrahatur vel impellatur 
perpendiculariter verfus medium alterutrum , neque ullä aliá 
vi agitetur vel impediatur ; fit autem attraclioy in æqualibus 
ab utroque plano diflantiis ad eandem ipfius partem captis, ubi- 
que eadem : dico quod [imus incidentie im planum alterutrum 
. erit ad finum emergentiæ ex plano altero in ratione datä. Pag. $35 
Pror. XCV. Turor. XLIX. Jifdem pofitis, dico quod velocitas 
corporis . ante incidentiam efi ad ejus velocitatem pofl emergen- 
tiam, ut finus emergentiæ ad finum incidentie. $36 
Pror. XCVI. Tueor. L. Iifdem pofitis, & quod motus ante 
incidentiam velocior fit quàm poflea, dico quód corpus inclinan- 
do lineam incidentie , refleëletur tandem, € angulus reflexio- 
nis fiet equalis angulo incidentie. $37 
Pror. XCVII. Prog. XLVII. Pofite quod finus incidentie in 
Juperficiem aliquam fit ad finum emergentiæ in daté ratione ; 
quodque incurvatio vie corporum juxta [uperficiem illam fiat 
in fpatio brevifimo, quod ut punctum confiderare poffit : deter- 
minare Juperficiem ; que corpu[cula omnia de loco dato fuccef- 
frvé manantia convergere faciat ad alium locum datum. $42 
Pror. XCVIII. Prost. XLVIII. ldem pofitis, € circa axem 
A B de[criptd Juperficie quacunqué attraëlivé CD , regulari 
vel irregularis per quam corpora de loco dato À exeuntia tran- 
fire debent : invenire fuperficiem fecundam attraëtivam E F quet 
eorpora illa ad locum datum B convergere facit. $46 
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| © Las anis L Tusorema I. Corporis, cui refiflitwr 
in ratione velocitatis, motus ex refiflentia amifJas , efl ut [pa- 
tium movendo confectum, Pag. 17 
Prop. H. Tnuzon. IE Si corpori refiflitur in ratione veloci- 
tatis, C idem [old vi inftd per medium fimilare moveatur - 
Jemantur autem tempora. æqualia : "velocitates in principiis. fine 
gulorum temporum funt in progreffione eeometricá, & [patia fin- 
gulis temporibus defcripta funt ut velocitates. 18 
Pror. IH. Prog.) I. Corporis cui, dùm in medio fimilari 
reëla afcendit vel defcendit , refiflitur im ratione "uelocitatis s 
quodque ab uniformi gravitate urgetur, definire motum. 20 
Prop. I V. Prost, H. Pofto quód vis gravitatis in media 
aliquo. fimilari uniformis fit, ac tendat perpendiculariter ad pla- 
num horizontis , definire motum projectilis in eodem vefi[lentiam 
velocitati proportionalem patientis. 27 
Pror. V. Turor. IH. S corpori refiflitur im velocitatis ra- 
tione duplicatá , & idem fold vi infud per medium [imilare 
moveatur tempora verà Jumantur in progre[fone geometricd à 
minoribus terminis ad. majores pergente : dieo: quod velocitates 
initio fingulorum temporum. funt in eadem progreffone geometri- 
tá inverse, © quod jpatia [unt qualia que [fingulis tempori- 
bus defsribuntur. i 46 
Prop. VI. Turor. IV. Corpora fpheriea homogenea & «- 
qualia , refifientiis in duplicatd ratione velocitatum impedita © 
Jolis viribus infitis incitata , temporibus que funt reciprocè ur 
velocitates [ub initio ; de[cribunt [emper æqualia fpatia, © 
amit: 
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amittunt partes velocitatum proportionales. totis. Pag. $2 
Pror. VIL Tn&om. V. Corpora fpherica quibus vefiflitur in 
ratione duplicatä velocitatum , temporibus que [unt ut motus 
primi directe © refflentie prime inverse » amittent partes mo- 
tuum proportionales totis, € fpatia defcribent temporibus iflis 
€&' velocitatibus primis conjunélim proportionalia. ibid, 
Pror. VILL. TnHzgoR. VI. Si corpus in medio uniformi, gra- 
vitate uniformiter agente , re&à a[cendat vel defcendat , & fpa- 
tium totum deferiptum diflinguatur in partes. equales , inque 
principiis fingularum partium ( addendo refiflentiam medii ad vim 
gravitatis , quando corpus afcendit, vel fubducendo ipfam quan- 
do corpus defcendit ) invefligentur vires ab[olute dico quod vi- 
res ille abfolute [unt in progreffione geometric. 61 
Pror. IX. Turon. Vll. Pofitis jam demon[lratis , dico quod 
fi tangentes angulorum — [ecloris circularis &r fecloris hyperbolici 
femantur velocitatibus proportionales , exiflente radio jufle mag- 
nitudinis : erit. tempus omne afcendendi ad locum [fummum ut 
feor circuli , © tempus omne defcendendi à loco fumma ut 
festor hyperbole. 64. 
Prop. X. Progr. MT. — Tendat uniformis vis gravitatis di- 
relè ad planum horizontis , fitque refifentia ut medii deufitas 
& quadratum "velocitatis conjuntlim : requiritur. tum medii den- 
firas in locis fingulis, que faciat ut corpus in datå quévis lined 
eurvá moveatur 5 tum corporis "velocitas &' medii refiflentia in 
locis fingulis, 79 
Prop. Xl. Tugon. VIII, S corpori refiflitur , partim in 
ratione velocitatis s partim in "velocitatis rationg, duplicata , €» 
idem [old vi infitd in medio fimilari moverur : Jumantur. autem 
tempora in progreffione arithineticd 5 quantitates velocitatibus re- 
ciprocé proportionales ; daté qnádam quantitate aucle y erunt in 
progi effrone geometrică. 121 
Pror, XII. Iusor. IX. Tifdem pofitis y. dico quód fi fpatia 
defcripta. fumantur in progreffione arithmetica; velocitates dat 
quádam quantitate aule erunt in progreffione eeometricd, 123 
Pror, XII. Turor, X. Peto quod corpus ab uniformi 
Vvvv 3 gravi- 
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gravitate deorsum attralum reëlà afcendit vel defcendit 5 e 
quód eidem refiflitur partim im ratione velocitatis ; partim id 
ejufdem vratione duplicatd : dico quod, fi circuli. & hyperbole 
diametris parallele rele per conjugatarum diametrorum termi- 
nos ducantur, & velocitates fint ut fegmenta quedam parallela- 
rum à dato punlo du&la ; tempora erunt ut arearum feëlorés » 
ve&is à centro ad Jegmentorum terminos dutis abfciff : 7 con- 
trà. Pag. 125 
Pror. XIV. Tusog. XI. lifdem pofitis, dico quod fpatium 
afcenfu "vel defcenfa defcriptum, ef ut differentia areæ per quam 
tempus exponitur, © aree cujufdam alterius que augetur vel 
diminuitur im progreffone arithmetic4; fi vires ex vefiflentid 
gravitate compofite (umantur in progreflione geometricá. 131 
Prop. XV. Turor. XII, Si medii denftas in locis fingulis 
fit reciprocè ut diflamtia locorum à. centro immobili, [itque vis 
centripeta in duplicatá ratione denfitatis : dico quod corpus 8Y- 
rari potefl im [pirali que radios omnes à centre illo duëlos 1° 
terfecat in angulo dato. 14 
Pror. XVI. Turon. XII, Si medii denfitas in locis fingulis fit 
reciproce ut diflantia locorum à centro immobili , [itque vis ce 
tripeta veciprocé ut dignitas quelibet ejufdem diflantie: dico 
quod corpus gyrari potefl in [pirali que radios omnes à centro 
illo duëlos interfecat in angulo dato. 158 
Pror. XVII. Prose. IV. Invenire & vim centriperam © me- 
dii refiflentiam, quá corpus in daté fpirali, dat velocitatis lege 
revolvi potefl. 160 
Pror. XVIIe ProsrL. V. Datå lege vis centripetæ , invenire 
medii denfitatem in locis fingulis , quá. corpus datam fpiralem 
defcribet. 161 
Prop. XIX. Taror. XIV.  Fluidi homogenei è immati quod 
in vafe quocunque immoto clauditur & undique comprimitur » 
partes omnes ( fepofitá] condenfationis , gravitatis, dv vim 
omnium centripetarum confideratione ) «qualiter. premuntur W- 
dique; € fine omni motu à preffions ill orto permanent M lo- 
cis fiis, 166 
Pror. 
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Pror. XX. Taror. XV. Si fluidi fohæerici & in æqualibus à 


centro diflantiis homogenei , fando Jphærico concentrico incum- 
bentis , partes , [ineule verfus centrum totius gravitents fufliner 
fundum pondus cylindri , cujus bafis equalis efi fuperficiei fun- 
di , € altitudo eadem que fluidi incumbentis. Pag. 168 
Pror. XXI Tusor. XVI. Sit fluidi cujufdam denfitas compref- 
Jioni proportionalis ; & partes ejus à vi čentripetå diflantiis fuis 
à centro reciproce proportionali dco: sim trahentur : dico quod » fi 
diflantie ille fumantur continue proportionales, denfitates fluidi 
in iifdem diflantiis erunt etiam continue proportionales, 174 
Pror. XXH. Tacor. XVII. Sit fluidi cujufdam denfitas compre[- 
fioni proportionalis , & partes ¿jus à gravitate quadratis di[laa- 
tiarum fuarum à centro. reciproce proportionali deorsiim trahan- 
tur : dico quod fi diflantie Jumantur in progreffione muficå , 
denfitates fluidi im his diflantiis erunt in progreffione geometri- 
cá. 1 177 
Pror. XXIII. Tszor. XVIII. Si fluidi ex particulis fe mutud 
fungentibus compofiti denfitas fit ut compreffio ; wires centrifuge 
particularum funt reciprocè proportionales diflantiis centrorum 
fuorum. Et vice verså, particule viribus que funt reciprocè 
proportionales diflantiis centrorum fuorum fe muta fugientes 
componunt fluidum elaflicum , cujus denfitas efi compreffioni pro- 
portionalis. 186 
Prop. XXIV. Tuzon. XIX. Quantitates materie in corporibus 
funependulis ; quorum centra ofcillationum à centro fufpenfionis 
equaliter diflant, (unt in ratione compofitä ex ratione ponderuna 
© ratione. duplicatá temporum ofcillationum in vacuo. 189 
Pror. XXV. Turor. XX. Corpora funependula quibus, in me- 
dio quovis , refiflitur in ratione momentorum temporis, © cor- 
pora funependula que in ejufdem gravitatis [pecijicæ medio non 
refiflente moventur y ofcillationes in Cycloide eodem tempore pera- 
gunt» C' arcuum partes proportionales fimul defcribunr 104 

Pror. XXVI. Turor. XXI. Corporum funependuvrun.s gm 
refiflitur im ratione velocitatum ; ofcillationes in Cycloide fant 
Ifochrona, 197 
Prop, 
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Pror. XXVII Turor. XXII. S corporibus fanependu!is refi- 


Fitur in duplicatä ratione velocitatum , differentia inter tempora 
ofcillationum in medio refiftente, ac tempora ofcillationum in ejuf- 
dem gravitatis [pecifice medio non refiflente y erunt arcubus of- 
cillando de[criptis proportionales quamproxime. Pag. 198 
Pror. XXVIII. Tacor. XXII. Si corpori funependulo în Cy- 
cloide ofcillanti vefiflitur in ratione momentorum temporis , erit ejus 
refiflentia ad vim gravitatis ut exceflus arcás. dejcen[u toto def 
cripti [upra arcum afcenfu fubfequente defcriptum , ad penduli 
longitudinem duplicatam. 202 
Pror. XXIX. Prog. Ví. Pofito quod corpori in Cycloide o[cillan- 
ti vefiflitur in duplicatá ratione velocitatis, invenire refiflentiam 
in locis fingulis. 204 
Prop. XXX. THeor. XXIV. Si recla A B equalis fit Cycloïdis 
arcui quem corpus ofcillando defcribit, & ad fingula ejus pun- 
&a D erigantur perpendicula D K que [int ad longitudinem pen- 
duli ut vefiflentia corporis in arcis. punélis correfpondentibus ad 
vim gravitatis: dico quod differentia inter arcum defcenfu to- 
to defcriptum & arcum afcenfs toto fubequente de[criptum. du- 
&a in arcuum eorundem femi fummam, equalis erit aree BKa 

à perpendiculis omnibus DK occupate. 212 
Pror. XXXI. Turor. XXV. — Sicorporis ofcillantis vefiftentia in 
fingulis arcuum defcriptorum partibus proportionalibus augeatur 
vel minuatur in datå ratione, differentia. inter arcum de[cen[n 
defcriptum & arcum [ubfequente afcenfu defcriptum , augebitur 
vel diminuetur in eádem ratione. 219 
Pror. XXXII. THror, XXVI, Si corporum [yflemata duo fini- 
lia ex equali particularem. numero conflent , e particule cor- 
refpondentes fimiles fint & proportionales fingule in uno fpflema- 
te fingulis in altero, & fimiliter fite. inter fe, ac datam habeant 
rationem. denfitatis ad invicem , & inter fe temporibus proportio- 
nalibus fimiliter moveri incipiant ( ee inter fe que in uno fent 
fyfiemate & em inter fe que in altero ) & fi non rangant je 
mutuo que in eodem funt [yflemate nifi in momentis. reflexio- 
num; neque attrahant vel fuzant fe mutuo , nifi viribus accele- 
ratri- 
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ratricibus que fnt ut particularum correfpondentium diametri 
inversé © quadrata velocitatum direëlè: dico quod [yflemzatum 
particule ille pergent inter fè temporibus proportionalibus fimi- 
liter moveri. Pag. 250 
Pror. XXXIII. Turon. XXVII. fidem pofitis, dico quod fyfe- 
matum partes majores refifluntur in ratione compofitá ex dupli- 
catá ratione “velocitatum fuarum & duplicatá ratione diametro- 
rum © ratione denfitatis partium fyflematum. 254 
Prop. XXXIV. Turor. XX VIII. Si globus e cylindrus"æqua- 
libus diamerris de[cripti, in medio varo ex particulis æqualibus 
& ad æquales ab invicem diflantias liberè difpofitis conflanté , 
Jecundum plagam axis cylindri , equali cum velocitate movean- 
tur: erit vefilentia globi dupló minor quàm refiflentia cylindri. 258 
Pror. XXXV. Prost. VH. Si medium rarum ex particulis quâm- 
minimis quie[centibus equalibus © ad equales ab invicem dif- 
tantias liber? difpofiris conflet : invenire refflentiam globi in hoc 


medio uniformiter progredientis. 275 
Pror. XXXVI, Prost. VIU. Aque, de vafe cylindrico per fo- 
ramen in fundo falum effluentis, definire motum. 280 


Pror, XXXVH. THror, XXIX, Cylindri, qui in fluido compref- 
Jo infinito & non elaflico fecundum longitudinem [uam uniformi- 
ter progreditur , refiflentia que oritur à magnitudine fe&hionis 
rranfverfe , efl ad vim qud totus ejus motus , interea dùm qua- 
druplum longitudinis. [ue de[cribit , vel tolli poffit vel generari , 
ut denfitas medii ad denfitatem cylindri quamproximè. 301 

Pror. XXXVII. Tueor. XXX. Globi in fluido comprel]o infini- 
to © non elaflico uniformiter. progredientis , refiflentia ef) ad 
vim quá totus ejus motus , quo tempore očlo tertias partes dia- 
metri fie defcribit, vel tolli poffit vel generari, ut denfitas flui- 
di ad denfitatem globi quamproxime. 312 

Pror. XXXIX, THeor. XXXI. Globi, per fluidum in canali cy- 
lindrico claufum & compre[fum uniformiter progredientis ; refif: 
tentia efl ad vim quá totus ejus motus interea. dm oëlo tertias 
partes diametri fue deftribit , vel generari poffit vel tolli, in 
ratione que componitur ex ratione orificii canalis ad excellum 


Tom, III. Pars II, Xxxx hujus 
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hujus orificii fupra dimidium circuli, maximi globi à ratione 
duplicaté orificii canalis ad excefum hujus orificii fuprà circu- 
lum maximum globi, & ratione denfitatis fluidi ad denfiratem 


globi quamproximè. Pag. 316 
Pror. XL. Prost. IX. Globi, in medio fluidifimo comprelle 
progredientis invenire vefiflentiam per phenomena. 316 


Pror. XLI. Turon. XXXIL — Preffo non propagatur per flui- 


dum [ecundim lineas recias , nifi ubi particule fluidi in direcium 


jacent, 340 
Pror. XLIT, Tagos. XX XIII, Motus omnis per fluidum propa- 
gatus divergit à reCotramite in fpatia immota. 342 


Pror. XLII. Tuzog. XXXIV. Corpus omne tremulum in me- 
dio. elaflico propagabit morum pulfuum undique in direëlum ; in 
medio vero non elaflieo motum circularem excitabit. 353 

Pror. XLIV. Turor, XXXV. Si aqua in canalis cruribus erec- 
tis KL, MN vicibus alternis afcendat & defcendat ; confirua- 

tuy autem pendulum cujus longitudo. inter .punclum féfpenfionis 

& centrum ofcillationis æquetur femiffi longitudinis aque in ca: 

nali: dico quod aqua. a[cendet iifdem temporibus quibus pendu- 


lum ofcillatur. 355 
Pror. XLV. Turon. XXXVI. Undarum "velocitas eff in [ubdu- 
licatä ratione latitudinum. 2357 


Pror. XLVI, Prost, X. Invenire velocitatem undarum. ‘ibid. 
Pror. XLVII. Tugon. XXXVII. Pulfibus per fluidum propaga- 
tjs» fingule fluidi particule , morw reciproco. breviffimo euntes 
€ redeuntes » accelerantur femper. È vetardantur pro lege ofcil- 
lantis penduli, 360 
Pror, XL VIII, THzor. XXXVIII. Pulfuum in fluido elaftico pro- 
pagato "velocitates [unt im ratione: compo[itá ex fubduplicatä ra- 
tione "vis ela[lice direct? à fubduplicatä ratione: denfiratis in- 
verses fi modo fluidi vis elaflica ejufdem  conden[ationi. propor" 
tionalis effe [upponatur. 84 
Prop. XLIX. Prog, XL Datis medii denfitate & vi elaf- 
ticá » invenire velocitatem pulluum. 387 
Pror, L. Pros, XU, Invenire puljuum diffantias. " 390 
R O= 
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sop, LI, Tuzon. XXXIX, Si cylindrus folidus infinite longus 


in fluido uniformi © infinito circa axem pofitione datum uni- 
formi motu revoluatur , & ab. hujus impulfu folo agatur flui- 
dum in orbem, perfeveret autem fiuidi pars unaquaeque. unifor- 
miter in motu. fuo; dico quod tempera periodica partium fluidi 
funt ut ipfarum diflantie ab axe cylindri. Pag. 398 
Pror. LH. Tacor. XL. Si fphera folida, in fluido uniformi 
er infinito , circa axem pofitione datum uniformi cum motu. re- 
volvatur , & ab hujas impulfu folo agatur fluidum in orbem ; 
perfeveret autem fluidi pars unaqueque uniformiter in motu 
fuo: dico quod tempora periodica partium fluidi erunt. ut qua- 
drara diflantiarum à centro fphere. 403 
Pror. LIH. Turor. XLI. Corpora que in vortice delata in or- 
bem redeunt y ejufdem funt denfitatis cum vortice, & eadem le- 
ge cum ipfius partibus quoad velocitatem & curfus determina- 
419 


tionem moventur. 
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PARTIS PRIME TOMI TERTII 


Rorosirio L TugonEMa. b Dires quibus Plane- 

te circumjoviales perpetuo: retrahuntur à motibus veclilineis 

& in orbibus. [uis retinentur ; reficere centrum Jovis & effe re- 
ciprocé ut. quadrata: diflantiarum locorum ab eodem centro. Pag. 22 
Prop. I, Turon. lh Mires quibus Planete primarii perpetui re- 
trahuntur à. motibus. ve&lilineis & in orbibus: juis retinentur » 
reficere. folem. & effe reciprocé ur quadrata: diflantiarum ab ip- 
fius centro. ibid. 
Prop. Lil. Taror. HE. Kim quá Luna retinetur in orbe fuo » 
refpicere Terram. € effe: reciprocè ut quadratum. diflantiæ loco- 
rum ab ipfius centro. 23 
Prop. IV. THeor. IV. Lunam gravitare in Terram ét vi gra 
vitatis retrahi femper à motu reélilineo &' in orbe [uo retineri. 25 
Pror, V. THsor. V. Planetas circamjoviales gravitare in Jo- 
vem, circum[aturnios in Saturnum © circumfolares in Solem ; 
€ vi gravitatis [ue retrahi femper. à motibus reclilineis, © in 
orbibus curvilineis retineri. 31 
Pror. VI. Taror, VI. Corpora omnia in Planetas fingulos gravitare 
& pondera eorum in eundem quemvis Planeramsparibus diflantiis à 
centro Planete proportionalia effe quantitati materie in fingulis. 33 
Pror. VH. Tueor. VM. Gravitatem in corpora. univerfa fieri s 
eamque proportionalem effe quantitati materie in fingulis. 43 
Pror. VIH. Tueor. VIH. Si globorum duorum in fe mutuo gra- 
vitantium materia , undique in regionibus que à centris equaliter 
diflant , homogenea fit: erit pondus globi alterutrius in alterum re- 
ciprocé ut quadratum di[lantie inter centra. 45 
Prop. IX. THeor. IX. Gravitatem pergendo à Japerficiebus pla- 


netarum deorsim decrefcere in ratione diflantiarum à centro quam- 


proxime. 53 
Pror. X. Turor, X, Motus Planetarum in Celis diutifimè con- 
fervari pfe. 53 
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Pror. XI. Turor. XI. Commune centrum gravitatis Terre y Sos 
lis &* Planetarum. omnium quie[cere. 58 
Pror. XH. Tuzon. XII. Solem motu perpetu agitari ; fed nun- 
quam longe difcedere à communi gravitatis centro planetarum 
omuium. 53 
Pror. XIII. Turor. XIII. Planete moventur in ellipfibus umbi- 
licum habentibus in centro Solis, & radiis ad centrum illud 
ductis areas deferibunt temporibus proportionales. 6o 
Pror. XIV. Turon. XIV. Orbium aphelia &' nodi quiefcunt. 62 
Pror. XV. Prost. J. Invenire orbium principales diametros. 66 
Pror. XVI. Prost, lI. Invenire orbium. exceniricitates & aphe- 


lia. 67 
Pror. XVII. Turor. XV. Planetarum motus diurnos uniformes 
efe, & librationem Lune ex ipfius motu. diurno oriri, 68 
Pror. XVIII. Tuzog. XVI. Axes Planetarum. diametris que 
ad eofdem axes normaliter ducuntur minores. effe. 72 
Pror. XIX. Prose. LL. - Invenire proportionem axis planete dd 
diametros eidem perpendiculares. 73 
Pror. XX. Prost. IV Invenire & inter fe comparare pondera 
corporum in terre hujus regionibus diverfis. 103 


Pror. XXI. Tueor XVIL Puncta æquinođialia regredi , & 


axem terre fingulis revolutionibus annuis nutando bis inclinari 


in Ecclipticam & bis redire ad pofitionem priorem. 117 
Prop. XXII. Turor., XVIIL Motis omnes lagares ex allatis prin- 
cipiis_confequi, 119 
Pror. XXII. Prost. V. Motus ineguales fatellitum Jovis & Sa- 
turni à motibus Lunaribus derivare. 120 
Pror. XXIV. Tuzon. XIX. Fluxum ac refluxum maris ab ac- 
tionibus Solis ac Lune oriri. 12% 
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IN TOMO III. PARTE SECUND A. 


Prop. XXV. PnosL. VE. Invenire vires Solis ad perturbandos mo- 
tüs Lune. Pag. 375 
Pror. XXVI. Progz. VII. Invenire incrementum horarium areg 
quam Luna, radio ad terram dulo, in orbe circulari defcri- 


bit. 379 
Pror. XXVII. Prost. VIII, Ex motu horario Lune invenire 
ipfius diflantiam à Terrá. 391 
Pror. XXVIII. Proc. IX. Invenire Diametros orbis in quo Lu- 
na ; fine excentricitate moveri deberet. 392 
Pror. XXIX. Prost. X. Invenire variationem Lune. 400 
Pror. XXX. Pros. XI. Invenire motum horarium nodorum Lu- 
næ in orbe circulari. 407 
Pror. XXXI. Prost. XII. Invenire motum horarium nodorum 
Lune in orbe elliptico. 424 
Pror. XXXII. Prost. XII. Invenire motum medium nodorum 
Lune. 435 
Pror, XXXIII. Prost. XIV. Invenire motum verum nodorum 
Lune. 445 
Pror, XXXIV. Pros. XV. Invenire variationem horariam in- 
clinationis orbis Lunaris ad planum Eclipticæ. 464 
Pror. XXXV. Progr. XVI. Dato temporé invenire inclinatio- 
nem orbis Lunaris ad planum Ecliptice. 471 
Prop. XXXVI. Proc. XVII. Invenire vim Solis ad Mare 
movendum. 537 
Prop, XXXVII, Prog. XVIII. Invenire vim Lune ad mare 
movendum, $39 
Pror, XXXVIII. Prost. XIX. Invenire figuram corporis Lu- 
ng. $47 
Pror. XXXIX, Prost. XX, Invenire præceflionem Æquinoc- 
tiorum. s6a 


Pror, XL. Turor. XX. Cometas in Jeéitonibus: conicis umbili- 
cos 
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vos in centro Solis habentibus moveri & radiis ad folem duis 
areas temporibus proportionales defcribere. Pag. 578 
Prop, XLI. Prost, XXI. Comete in Parabola moti traje&loriam 


ex datis tribus ob[ervationibus determinare. $97 
Prop. XLII. Pros, XXII, Ipventam Comete trajecoriam cor- 
rigere, 657 


FINIS PROPOSITIONUM LIBRI TERTII; 
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